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ß-in  2;t)eil  ber  (Sarnituc  eine?  ®spte6ji!ge§  (181)1). 
Sott 

J?.  3t.  Sürde. 


o!)t  niemafö  itoc^  ift  eine  ©rfinbung 

—  unb  iiiog  if)r  ©ricEieineit  in» 
mitten  ber  S;oge§ereigniffc  and) 
noti)     ü6ertt)ältigenb  gen)irft  l)abtn 

—  in  ber  ganzen  Girö^e  t()rer  ju* 
fünftigen  SSebeutung  erfannt  iuorbcn. 
©D  mar  ea  mit  ber  (Srfinbnng  ber 


Sampfmafcf)ine  unb  ■  be§  ©ampfl't^iffcä  unb  e§  ift 
mit  jener  ber  ©ctiienenbo'^n  unb  ber  Socomotioe 
nic^t  anberä  geiuefen.  SSir  tDoIten,  inbem  toir  bie§ 
an§fpre(^cn,  jener  ©injelnen  gar  nid)t  gebenfen, 
n)elcf)e  bem  ßifcnbafintDefen  übcrtianpt  feine  3i'?unft 
prDpf)e,3eiten,  tneil  fie  an  beren  S3ebürfni§  nid}t  §u 
glauben  üermoc^ten;  tvix  erinnern  un§  f)ierbei  biel* 
mcljr  ^ener,  bie  ntit  ungetf)eiltent  ^ubet  ben  Sieg  ber 
»Stodet«,  ber  befannten  Socomotioe  (Stepf)enfon'£i, 
bei  ber  ^rei^bemerbuitg  öon  Socomotiüen  für  bie 
©ifenba^^n  üon  Siüerpool  nad)  SJJondjefter  begrüßten. 
Sie  S3eric^tc  jener  S:age,  bie  ginti)  üon  S3üd)ern, 
Srofc^üren  unb  g(ugfd)riften,  ntit  benen  ber  ^-Büd^er» 
marft  aller  Kntturftaaten  erfüllt  unb  bie  S'unbe  unb 
S'enntni^  Don  ber  neuen  (Srftnbnng  öerbreitet  h)urbc, 
fie  sengen  bofür,  baf?  mon  in  ben  Reifen  ber  3:ed)» 
nifet,  ber  §anbcl§mc(t,  ber  S'iatiDnalöfDnomen  unb 
ber  Kapitaliften  ben  ougcnbIid(id)en  SBertt)  be§  (5ifen= 
ba^nmefens  jumeift  rid)tig  erfannt  unb  aufgefaßt 
I)atte;  fie  t)erratf)en  ober  and)  auf  jeber  ©eite,  ba^ 
man  bie  großartige  unb  rafdje  ©ntmidefnng  be^ 
©ifenbafjninefens  nid^t  im  geringften  a^nte  unb  ouc^ 
bie  tiefgreifenbe  Ummöläung,  metd)e  bagfelbe  im 
^lolitifdien,  focialen  unb  cnlturelten  Seben  in  ber 
fur3en  ©^janne  3eit  eine»  9}ienfd)enleben§  I^erüorrufen 

S!ei  ©tein  ber  Sffieiien.  V. 


foUte,  nid)t  öoran§gefe^en  Ijat.  9Jiänner,  trie  Sift 
in  ®cntfd)ianb  unb  3'reif)err  b.  ^übed  in  Defterreid) 
erljoben  fid)  in  ber  SSertf)f(^ä^ung  ber  @ifenbaf)ncn 
allerbingä  über  boä  'Jfiüeau  jener  S;age.  »lieber 
ein  fäd)fifd)e§  @ifenba!^nft)ftem  al§  ®rnnb* 
löge  eincg  allgemeinen  bcntfd)en  @ifenboI}n» 
fi)ftemö«  tautet  ber  STitet  einer  ©d^rift,  bie  Sift 
im  Qa^^re  1833  Veröffentlichte  unb  ber  eine  Sparte 
beigefügt  mar,  in  metdjer  fid)  bie  ©rnnblinien 
eine§  beutfd)cn  @ifenbnt)nne^e§  »orgeseicfinet  ftnben. 
®iefeg  9ic^  ift  and)  jnr  2öaf)r^eit  gemorbeu,  g(eid) 
jenem  großartigen  ©ntmurfe,  mit  metdjem  Sübed 
\ä)on  tior  fünfsig  igö^ren  ben  ©ifenba'^nen  Defterreic^ä 
if)re  aticEitungen  üorfc^rieb.  Sift  unb  ©übed  l^atten 
otfo  fd)on  3U  jener  Qeit  erfannt,  mie  innig  bie 
t)oIf§tt)irtf)fchaft(i(|e  unb  politifcfie  ©ntmidelung  ber 
©taaten  in  ^ufunft  mit  ber  Sluäbreitung  be§  ©ifen» 
baf)nli)efen§  üerbunben  fein  mirb;  aber  iue^e  Sei= 
ftnngen  bie  Sifcnba^nen  »nenige  ^o^rjebute  m(S) 
bem  ©iege  ber  »S^odet«  ju  bieten  im  ©taube  fein 
lüerbcn,  ba§  abnteit  fie  ebenfomenig,  iuie  bie  größten 
Sedjuifer  unter  if)reit  ^eitfienoffcn.  SJJan  betrachte 
hofi)  einmol  nnfer  33i(b,  >üetd)ca  Sifl'§  ^bee  ton 
einem  ©ifenbatjusugc  lüiebergiebt  (©.  3):  inürbe  man 
glauben,  baß  nur  bie  fdjopferifd^e  S^Ijätigfeit  eine§ 
fiatben  Qa^^rfiunbert^i  genügte,  um  ba§  mobeme 
©ifenba'^nmefen  jit  fd)ajf^en? 

»Stodet«,  bie  ©iegerin  ton  9taint)iKI,  ift  bo§ 
Urbilb  ber  Socomotitien  gemorben.  Reffet 
ruf)te  ouf  üier  Stöbern;  5mei  berfelben,  1'4  SJteter 
^D(^,  maren  2'rfibräber,  b.  f).  fie  mürben  öon  ber 
^raft  be§  S)am^)fe§  bemegt,  mät)renb  bie  anberen 
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(5.  9f-  SSürde,        ®e)d)idite  ber  SifenBo'^nen. 


giuei  Släber  nur  Sai:fräber,  gteid)  b:n  SBageiX' 
räbent,  bienten.  ®ie  §eijf(äd^c,  öon  bcren  ©rö^e 
fccfanntliif)  bic  9!Äencie  be§  in  einer  ©tnnbe  erzeug» 
ten  Saiupfcg,  alfo  bie  ©röfee  ber  SIrbcitefraft  ab» 
Ijäiigig  i[t,  fjatte  einen  ^^(^enraum  öon  13  £luabrot== 
metcrn. 

S)ic  »Siocfet«  lüog  7'5  ^Tonnen,  b.  i.  nnr  ein  unb  ein« 
^albnml  foüiel,  ein  leerer  (AJüterluagen  ber  utobernen 
®ijeii[inf)nen;  unb  bie  Sa[t,  \vdä)^  fie  auf  Ijorijontaler 
Sal)n  mit  einer  ß5ei'cf)luinbtgfeit  bon  25  ^ilonietern 
in  ber  ©tunbe  ^u  bcförbern  üermocl^te,  fdjiuanfte 
äH)ifcf)en  40  nub  50  ^lonnen;  ein  ©üter^ug,  befteljenb 
au§  bret  üottbelabenen  SBogen  mobcrner  93auart,  iDöre 
i^r  inttl)iu  gerabe  »fdjtuer  genug«:  getnefen.  Unb 
bod}  bifbete  biefe  Socomotine  eineu  überrafci)enbcu 
Sortvf)ritt  im  SSergleidje  ^u  beu  üieien  (SonftructiDueu 


Sunnel  in  ber  Saftii  et.  etienne=8Inbrejieuj  (1828). 


faf)renber  !5)amt>fmafd)iuen,  bie  in  brei  üorI)ergef)enbcn 
;3afnAcI)nten  crbad)t  luorben  luarcu. 

i8on  (änglaub  aua  naf)m  ba»  (5iieubaf)nlüeien 
feinen  SSeg  na^  SImerifa  unb  ßuropa.  '^m  ^afire 
1833  iDurbe  in  ^ranfreid)  eine  2DCDmotiübal)u 
jur  95erbinbuug  ber  ^i)ünc  mit  ber  Soire  aua» 
geführt;  bie  ältefte  ÖocDmotiubalin  in  5)cutfd)Ianb 
ift  jene  üon  ?iürnbcrg  nad)  ^}ürtlj,  bereu  Srüffnung 
im  3al)re  1835  ftattfaub;  bie  Srcf^ben^Seipäiger 
@ifenbal)n  ift  jebod)  bic  erfte  Socomotiübnljn,  metdie 
in  2)eutjd)(anb  im  grij^eren  9!JJaf3ftabe  I)ergeftef[t 
lourbe;  i(}re  (Joncefiiou  erfolgte  im  ^aljxc  1835 
unb  jiuei  ^al-)vc  fpätcr  lüurbc  ein  ST^cit  unb  mieber 
jiuei  '^ai)xe  fpäter  bie  gcin^e  S3af)n  beni  i)ffeutlid)en 
SSerfet)re  übergeben.  Wit  einer  nod)  größeren 
Unternet)mung  tritt  Defterreid)  im  ^s'^i^xc  1836 
auf;  bie  S'aifcr  ?5ei."biuonbc=9^Drbbat)u  luirb  nämtid) 
in»  Scben  gerufen  unb  1837  ttieittueife  in  Setrieb 
gefegt;  in  benifetbeu  '^a\)xc  eröffnet  9hif3laub  bie 


Socomotitiba^u  ödu  St.  'i]3eteräburg  bi§  ^argfoe^Selo 
unb  1839  Italien  jene  üon  Steapel  noc^  S^ocera. 
^u  SImerifa  Jüirb  bie  @ifenbat)n  üon  Sltbonl)  biä 
©d)enectabi)  int  ^al]xt  1831  jum  erften  SO^alc  auf 
ber  ©trede  Dom  ^ubfon^gtuffe  bi§  ^nut  9;)JDf)a>Dt» 
gtuffe  mit  Socomotioen  betrieben. 

QvL  jener  Qdt  ftnnb  (Sifeubat)nmefeu  ber 
ganzen  (Srbe  unter  eug(ifd)cni  Sinfluffe,  ja  nmn  fanu 
eigentlich  fageu:  unter  englifdier  §crrfd)aft.  9Jfan 
baute  feine  @ifenbat)n,  otjue  üortjer  ba§  ©utadjten 
engtifd)er  Ingenieure  einjuliolen;  bie  SoconiDtioen 
unb  SBageu  mürben  in  (äugtanb  gebaut,  bie  ©djienen 
maren  engltfdjeä  gabrifat  nub  bie  erften  SDComotiti- 
füt)rer  fameu  ou§  Suglaub.  Heber  beu  primitiüen 
^uftanb  ber  fämmttid)cn  ©onftructiDuen,  ber  33at)n» 
tjof^eiuridjtnugen ,  beö  ©igualiuefenig  unb  ber  S3e» 

trieb^meife  im 
erften  ^a^rje^nt 
ber  ©ifenbnt)uen 
geben  53itber  unb 
33ef(^reibnugen 
au§  jenen  Jagen 
nmndje  mertumr» 
bige  Stufflärnng, 
bie  tnir  »^inber 
ber  ©cgcniiiart« 
mit  faft  uuglöU' 
bigem  Säckeln 
oufjunetjmen  ge» 
neigt  finb.  2)ie 
^erfonentuagen 
trugen  uod)  in 
alleu  il)reu  Stiei» 
ten  beutlid)  bie 
9JferfmaIc  ifirer 
Urbilber :  bcs 
''^softtuagenS  unb 
ber  ©tra^eufnt» 
fd)e ;  nur  bie 
SBagen  ber  erften 
ßlaffe  »Daren  au 

allen  ©eiten  gefd)(Dffeu  nub  tjatten  fteine  genftcr  in  beu 
Sängämänbcn.  Sie  iföagen  ^mikx  (Stoffe  trugen  eine 
fefte  5Bebad;uiig  nub  maren  an  beu  ©eitcniuänbeu 
mit  SSorljängen  on^  grober  Seinmonb  üerfetien,  bie 
^erfonenmageu  brittcr  (£(affe  maren  jebod)  gan^ 
offen  unb  boten  iljven  ^ufaffen  feinertei  ©d)ul3 
gegen  bie  Unbitbeu  ber  Söitteruug,  gegen  beu  'Slaud) 
unb  ben  ^finit'enunuf  ber  fiocomotiüe.  (S-j  mag  un§ 
bafier  nid)t  muubevn,  menn  mir  in  »nergilbten« 
3eitungen  »§a(bnmvfeu  au^  ©a,^e  für  (Sifeubalin- 
fat)rer«,  »©d)nl3bri(Ien  gegen  Stand),  Stu^  nub 
gunfen«  nub  ät)nlid)e  Singe,  bie  mir  I)eute  aud)  bei 
tagetougen  S-ifcnbat)ufal)rteu  moI)t  eutbet)reu  founen, 
jum  ^aufe  augepriefen  finbeu. 

Sie  ^at)nt)Df§aniagen  maren  I)Dd)ft  primititjer 
9iatur.  9}?an  fanute  ja  uod^  nidjt  bie  93ebürfniffe 
beg  Sßetriebe-j  übert)aupt;  bie  5tuforberungeu  bc§ 
^:}>ub(ieum§  tieften  au  95efd)eibent)cit  fanm  etmaö  ,^u 
»uünfc^en  übrig  unb  an  eine  anfierorbeutüd;  rafd)e 
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©nttnidriung  be§  SSerfet^ra  glaubten  nur  SSenige. 
Die  3a{)(  ber  ©efetfe  tuar  aud)  in  beu  §auptbaf)n» 
Ipfeu  eine  fcljr  geringe;  bn§  SJerjc^icben  ber  Sw> 
ba§  gtangircn  ber  Sägen  ging  tangfant  üor  fic^  unb 
ba§  güilen  ber  SDCoutotiüfeffef  nnb  2:enber  mit 
SBaffer,  foiuie  ba-3  Stnbei^eu  ber  SocDmotiüen 
nri'acljtcn  mand^e  cmpfinbüi^e  ißetriebäsftörung.  ®aa 
©ignahueien,  bie)eö  gunbament  ber  a3etrieb§fic£)er= 
f)ett  ber  (Sifen» 
bnl)nen ,  lunr 
neu  ,^u  idjaffen ; 
c-i  gab  feine 
ißorbilber,  nac^ 
iüeld)en  man 
baäfelbe  I}ättc 
»oeiter  nui^bil» 
beit  fijnnen.  Der 

eleftromagne* 
lifdjc  S:e(egrap'^ 
»uar  norf)  nic^t 
crfunben ;  man 
mar  gejtoungcn, 
bie  ©ignate  mit 

."paubfaljuen 
nnb  §anbtater» 
neu,  mit  S^orb» 
ober  Strmfigua» 
len  ein']  tjotjen 

9)fa[ten  oon 
SBäd)tcrpoften 

^lu  2Bäd)terpDften  fDrt,^u|)fIan5cn  ober  tjor  beut  Q,UQt 
^oriifignale  öou  SSäc^ter  jn  SBäct)ter  ju  fenben. 

®§  ift  un§  für^tid;  bie  erftc  ^nftruction 
für  beu  S3etrieb5bienft  auf  ber  ©iienbal^n  Don 
Dre^ben  nad)  Seip^ig,  jugleid)  bie  erfte  ©ifenbaiin» 
inftruction  ®eutid)lanb§,  in  bie  §anb  gefommen  — 
fie  berlangt  ntdjt  mefjr  9?oum  al§  jmei  ©eiten  eine» 
f (einen  mobernen  Sofdienfafirptane^! 


fie  fid)  oft  auf  tauge  ©treden  au^bebuen  müffen, 
allgemein  bn§  Unangenefjme  für  ben  ateifenben,  ba^ 
er  fid)  beim  Eintritt  in  ben  3:nnnel  ptögtid)  in  bie 
^J?ad)t,  in  eine  feud)tc  3(tmofpbäte  unb  in  eine  öom 
©ampfioagen  nerbreitete  3f?aud)fäule  nerfefet  fietjt«. 
Söenu  man  bie  5lntage  üon  Sunnetu  nid)t  üermeiben 
tonnte,  mar  mau  bemübt,  fie  nad)  .^Yäften  ,^u  öen* 
titiren.  Stuf  ber  2eicefter'©mauuingtDn»!!Öat)n  f)atte 


©iiflUjcfter  Spcrionenioaggou  I.  Elaffe  (1840). 


man  einen  2:unnet  üon  1'6  S'itometer  Sänge  mit 
ad)t  Snftfd^äd^teu  tierfct)en. 

lieber  bie  crfte  Satjrt  üon  Seip.^ig  nac^ 
Sagten  auf  ber  Seipäig'Drcöbeuer  ©fenbabu  am 
16.  ©eptember  1838  berid)tet  ein  9teifenber  au  bag 
»Seipjiger  JJagebtott«  fo(genbermaf3eu : 

»SBir  fuf)ren  im  gmeiteu  3Sngen,',uge  um  7  Uf)r 
3)forgeu»  üon  Seipjig  ab  unb  crreidjten  Surfen  *) 


';^viebric6  2ift'§  Sbee  öon  einem  (Siieiilaönäiige  (1833). 


Set  bem  Saue  ber  (5tfenbaf)nen  bemegte  man 
fid)  naturgemäß  iit  jenen  engen,  ängftttd)en  @ren5en, 
met(^e  bie  Unerfot)ren^eit  oorfc^rieb.  @§  galt  alg 
5Rege(,  bie  ©eteife  mDgtid)ft  t)Dri^ontat  unb  gerabe 
ober  bocf)  nur  mit  febr  fd)mad)en  ©teigungen  unb 
fei}r  großen  §atbmeffern  auäjufübren  unb  mou 
fcbeute  namenttid)  in  ©ngtanb  feine  Soften,  um  biefe 
9tegel  gu  befolgen. 

S:unnel§  fud)te  man  mit  nod^  t)iet  größerer 
2tengftüd)feit  gu  üermeiben,  benn  »fie  l^oben,  ba 


uugefäbr  in  ©tunben.  §ier  foltten  bie  Socomotitien 
neue  j5üt(ung  ermatten,  ma§  bei  ber  be^S  erften  SSagen* 
jugeä  in  einer  tiaiben  ©tunbe  bemerfftettigt  mürbe.  9^a(^» 
bem  mir  bierauf  getuartet  Ijattm,  fa[)cn  mir  ben  erften 
3ng  >oeiterfat)reu  nnb  ben  2tnfang  mit  ber  güßung 
nuferer  üocomotioe  machen,  öierju  mar  ebenfalls 
ungefätjr  eine  ^albe  ©tunbe  erforbertic^  unb  mir 


*)  ®ie  Entfernung  bou  Settistci  nndj  SSurjeii  beträgt 
25-6  unb  jene  Bon  SBurjen  nad)  2)a^Ien  17-6  ^i(ometer. 
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brad)ten  ou|  biefe  SSeife  itngefäfir  eine  ©tunbe  in 
SBurjen  jn  unb  ghjar  im  SSagen,  ba  loir  ni(^t  au§' 
fteigen  burften,  tceit  burd^  ba»  2Iu§*  unb  ©tnfteigen 
öiet  Qdt  tierloren  ge^t.  9fac^  biefcm  Slufent^alte 
langten  loir  md)  y^lO  Ui)r  in  ®af)(cn  an;  unt 
V4IO  Uf)r  läutete  bie  ®(ocfe  luieber  -^ur  9{ücffat)rt — 
3iac^bcm  olle  ^affagiere  i()re  ^(ä|e  eingenommen  f)atten 
unb  bie  2BagentI)üren  forgfältig  öerjifiloffen  maren, 
fam  unfere  Socomotitie,  bie  bi§t)er  mü^ig  bageftanben, 
an  unjere  (Seite  unb  begann  falte»  SSafjer  einju» 
nel)men,  tt)oä  —  inbegriffen  mit  ber  Qeit,  bie  ^ur 
@nttt)idelung  ber  Sämpfe  üdu  fattent  SSoffer  nött)ig 


fiocomoliBe  bon  Soft)  unb  gtet)I)eiiion  (1830J 

toar  —  itugefätir  ^4  ©tunben  baucrte.  Dbgteii^ 
bie  Socontotitie,  fo  mie  bei  ber  ^-üttung  in  SBurjen, 
ni(f)t  tior  bem  SBogen.^uge  ftanb,  fonbcrn  ouf  ber  ©eiten» 
bal)n,  fo  mar  ben  ^affagiercn  bcniiod)  and)  bicämal 
md)t  geftattct  au^^ufteigcn  unb  üerbrocbten  mir  baber 
mieber  ein  ©tünbdjen  martenb  im  SKagcn.  y^^^^^^)^ 
bemegtc  fiel;  ber  3ii3  enbttc^  in  mittc(mäf5iger  ©dinette 
bi'ä  SSur^en,  mo  bie  Socomotitie  burd)  fatfdje  SBeid)eu» 
fteftung  in  ben  ©anb  fu()r.  SSä^reub  be»  §crau§' 
minbeuo  mürbe  c§  \m§>  erlaubt,  bie  SSagen  gu  üer» 
iaffen  unb  bei  unferer  gtüdtetir  faubcn  mir  eine 
anbere  SocomotiDe,  ben  Gotumbu»,  üorgefpannt,  ber 
un§  uugefäbr  in  ber  ©djneffe  cine^  mäfjigen  Schritte» 
fei»  ,^um  9}?od)eriicr  Ginidjnitte  fübrte,  bort  aber  feine 
Functionen  gäuälid)  einftcfite.   Sir  rutjtcn  f)ier  ein 


93iertelftünb^en  unb  fu'^ren  bann  mieber  langfant 
meiter,  bi§  ung  eine  anbere  Socomotitie  entgegenfani, 
bie  un§  xü\ä)  nad)  Seipjig  fütirte,  fo  ba^  mir  um 
VoS  Ut)r  9fad)mittagg  bafetbft  eintrafen.« 

Siefer  Ur^uftanb  be§  @ifenbot)nmcfen§,  ber  im  5Sor» 
ftetienben  mo^t  etma»  gu  fctimarj  gefdjilbert  ift,  bauerte 
nur  fur,^e  3eit.  3""äd)ft  toaren  e»  bie  SocDmotiüen, 
meld)e  fict)  fd)on  in  Folge  ber  altfeitig  crmoc^enbeu 
©oncurreuä  gegen  bie  englifd;en  gabrifate  in  jebem 
ein^etnen  Streite  if)re§  Drganigmuä  beroollfommueten. 
Wtan  begann  bie  eigentüdje  SSeftimmung  ber  Soco» 
motiüe  ^u  erlEennen,  nmn  mürbe  fii^  über  fco^  Qid 
ftar,  metc^eiu  nmn  in  ber  S3e* 
ftrebung  nac^  SSei'tcfferung  ber 
Socomotioe  äufteuern  mufete.  S)ie= 
fe§  Qid  ober  ging  ba!^in,  bie 
Socomotitie  jn  einem  fräftigen 
unb  ougboueruben  ©djuell» 
lauf  er  ju  geftolten.  9?oct)  einer 
SBnnbtofel,  meiere  auf  ber  SBelt- 
auaftellung  in  ^oriiS  ej:ponirt 
mar,  ^at  |)crr  Sfitter  ö-^oru" 
b  oft  et  für  einen  SSortrog  im 
>Dcfterreic^ifct)eu  Ingenieur»  unb 
Strd)itef tenüerein «  ba»  auf  ©.  8 
veprobucirte  93ilb  gnfammengc» 
ftellt,  bog  on  ber  §flub  toon 
S)atcn  au§  ber  ®efd)icf)te  ber 
^aifer  3erbinanb»»9^orbbat)n  in 
an.^ietjenber  SBeife  geigt,  mie 
rüftig  unb  fiegreid)  man  auf 
bem  eingefcfitogenen  SBcge  fort* 
fdjritt,  mie  aber  and)  gletd)5eitig 
ba§  Qkl  immer  meiter  Ijinou»» 
rüdte.  SBir  entncljmcn  bem  an» 
regenben  »§iftorieubilbc«,  ba§ 
bie  Seiftungen  ber  Socomotitjen 
in  bem  ^eit^^iume  üon  1840 
bi^  1850  um  nie^r  al§  150 
^roceut  .angenommen  tjabon,  üon 
1500  SlDuuenfitomcter  in  ber 
Stunbe  auf  3780  S'ünnenfito» 
meter  gcftiegen  fiub.  ;^m  Saljrc 
1860  ift  bie  3at)t  ber  Söagen 
auf  neun,  ba§  @emid)t  ber 
3üge  auf  110  STonnen,  bie  fatjvptaumäfugc  &C' 
fdjminbigfeit  auf  48  SHtomcter  angcmadjfeu;  im 
Qa^re  1870  bemerfen  mir  gum  erften  SJfale  längere, 
fdjmererc  ^erfouenmagen;  bon  biefem  ^eitpuntte  an 
mad)t  fid)  ba§  93eftreben  geltenb,  bie  ^üge  ou» 
meuigcn  ober  grofjeu  SSageu  ju  bilben,  bie  frei(id) 
aud)  in  gotge  ber  ücrfd)icbeuen  5(uCn-üftungen,  bie 
fie  ertjotten  müffen,  mie  3.  93.  continuirlidje  «remfe, 
$ci,^ung§üDrrid)tung  u.  f.  m.,  ein  uid)t  unbebeutcnbeö 
®emid)t  befil3eu.  ©o  ift  benn  bie  ?Ju^arbeit  ber 
Socomotitie  feit  bem  ^atjre  1840  tion  1500  Sennen» 
fifometcru  auf  19.600  Sonnentitometer,  b.  i.  um 
mebr  otä  ba§  Sreigc^nfadje  gcftiegen.  Söie  gemaltia 
erfd)einen  benn  ond)  bie  nmbernen  Socomotiüen  im 
«crglcidje  an  ben  crftcu  foljrenben  Sompfmafc^inen, 
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bie  mci)  ©uropa  famen  unb  bie  ber  SSoIfSttii^: 
a|en«  getauft  i)atte.  greittc^  fennt  anä)  bie  ©egen* 

lüort    nod)   Heine,    bej(^eibene  Socomotiüett :  bie 

©traBenbo^n  -  Socomotiöen;  ober  e§  ift  nic^t 

ein  3urü(fgreiten  auf  bie  ©onftruction  »ergangener 

Reiten,   ba§  m§>  in  i^r  entgegentritt;  nein,  föir 

jc^en  in  it)r  t)ietmet)r  eine  compenbiöfe,  ben  üerän» 

bertcn  SSert)äItniffen  angepaßte  Stnorbnung  naä)  hm 

SSorbilbe  ber  ^aupttocomotioen. 

9^e6en  ber  SocDmotiüe  barf  and)  ber^erfonen» 

unb  ©üterlüagen  nidjt  üergeffcn  tucrben.  SBir 

jefien  oollftönbig  ab  üon  bem  übermäßigen  Sujug, 

mit  ioeldiein  oft  bie  ^erfonentt)agen  au§geftattet  luerben ; 

lüir  tjahm  nur  alle  jene  ßonftructioneu  üor  Stugen, 

t)ie  allntöljtid}  erfonncn  tuurben,  um  bie  Grfdiütterungen 

ber  SBageu  lüiif)* 

renb   ber  go^rt 

^u  milbern,  um 

bie  SBenü^ung 

mögtid)ft  bequem 

imb  angenel)m  ju 

gcftatten  unbfelbft 

<iu§  einer  langen 

IReife  feine  nac^» 

t^eiligen  Solgen 

für    bog  SSoIjt 

unb  bie  ©efunb» 

f)eit  ber  Steifen» 

ieu  errt)ad)fen  gu 

laffen  —  »©din^* 

brüten«,  »§alb= 

ma§fen"finbfd)on 

longe  überflüffig 

geworben.  —  33ei 

ben  ©ütermagen 

luurbe  bie  Srog» 

fäf)igfeit  geftev 

gert    unb  ber 
gaffungSraum 

ttergröfsert ;  ou-S 
ben  fteinen 

»55ergtt)erf»f)un= 

l5eu«,  nuä  lüetdjen  bie  erften  Softpge  Beftcinben,  finb 
mäd)tige  üierräbrige  ©ütetmagen  t)erausgdt)ad)fen,  bie 
eine  2;ragfät)igtcit  bi§  5U  12  Spönnen  befit^en,  toefentltd; 
met)r  otä  ba§  ©emic^t  ber  erflen  SocomotiOen.  Stber 
fnft  nod)  bemerfenartJertfier  erf(^eint  nn§  bie  itieit  öor» 
gefcfirittene  9Iu§bilbung  ber  ßonftruction  fogenanntcr 
©pecialiuagcn,  mit  bereu  §ilfe  93ier,  TlMj,  über» 
t)aupt  aüe  9?al)rungäniitte(,  loie  rafd)  fie  audj  ber 
gdutniß  unb  bem  SSerberben  unterliegen  mögen,  üielc 
I)unbert  S'itometer  tueit  beförbert  iuerben  fönnen. 

Unb  in  bem  @rabe,  al»  fid)  ber  9Serfc!^r  ber 
(5ifenbal}nen  immer  met)r  unb  me^r  im  (Sinne  feiner 
■eigent(id}en  2tufgabe  entmidette  unb  gum  großartigften, 
■nie  gefannten  unb  nie  öermut^eten  Sjjaffenöerfetire 
■au§bi(bete,  in  gtei(^em  ©robe  mußten  fid;  notur* 
^emäß  aud^  alte  jene  (Einrichtungen,  meiere  ber 
anftanbätofen  unb  rofd)en  S3eh3öltigung  beSfelben  gu 
iienen  f)abeu,  öeröotlfommneu,  au§bet)nen  unb  üer* 


tiefen.  ®ie  fteine  3^^^  ^ei^  ©eleife  in  ben  tüic^tigeren 
(Stationen  reid)te  nid)t  met)r  ou§,  bie  S3at)ut)öfe 
fprengten  it)re  enge  Umgürtung  unb  n)ud)fen  oon 
Sat)r3et)nt  gu  ^a^)tid]nt-  bie  Slufna^mSgebäubc  für 
ben  ^erfonenöerfetir  mußten  ermeitert,  bie  föüter» 
fd)u|:)pen  oermet)rt  trerbeu.  SDie  primitiüeu  Stulagen 
für  ben  SSerfd)ubbienft  mußten  (äinridjtuugen  ^(o^ 
machen,  bie  mit  einem  faft  genialen  3Raffiuement 
erbadjt  finb.  Sa§  S3ilb  eineg  großen  S3at)ntjofe§ 
nnferer  Sage,  au§  ber  SSogetperfpectiue  aufgenommen, 
erfdieint  bem  Saien  Uiic  ein  n)irre§  9te^  fic^  immer 
tüieber  burdjfc^ncibcuber,  quer  unb  freug  laufenber 
(äifenföben.  Unb  bod)  finb  auc^  biefe  (Sd)ienenn)ege 
nid)t  o^ue  93efo(guug  bou  @rimbföi3cn  unb  9?cgetu 
erbaut  —  aber  ber  SSerfe^r  auf  it)ncn  birgt  ot)ne 


©rbffnutig  ber  (Siien6af)n  Slliirnfierg=g'ürt5  (7.  2eceni6er  1835). 


3ioeifcI  große  @efaf)ren  in  fid),  ja  man  bavf  c§ 
otjuc  SSebeufen  au§fpre($eu,  baß  bie  95ot)nt)üfe  5U 
ben  gefät)rtid;ften  fünften  ber  ®ifenba:^u= 
t inten  getjoren,  unb  baß  fid)  inncrtjalb  it)rcö  S3c» 
reiches  bie  größte  Qaljl  ber  UufäEe  ereignet.  §ier 
glueigen  Don  ben  §ouptgeteifcu  ber  freien  Strede 
Sdjicnenttiege  nad;  rec^tg  imb  linf»  ab,  bie  fic^ 
abermals  üerglDeigen  unb  Ocräften,  um  fd)Iicßti(^ 
atlmäfjlid)  loieber  in  bie  burd}gel)enben  §anptgcteife 
auagutanfen;  tjicr  muß  auf  cin.^elucu  ©ctetfcgruppcn 
gteid)3eitig  üerfdjobeu  unb  maniputirt  locrbeu,  unb 
bie  tjin»  unb  tjcrfatjrenben  Socomotiüen,  bie  SSagen 
unb  |]ug§tt)ei(e,  bie  rangirt  Serben,  burdjfreu^en  unb 
burd)fd)neiben  §aupt»  unb  S^ebeugelcife  unter  Oer» 
fc^iebenen  SBinfeln  unb  gefät)rben  fid;  ouf  fotc^e 
Sßeife  gegenfeitig.  Sin  über  ein  .^"^auptgcteife  be» 
S3at)nf)Dfe§  bat)inrDr[enber  ^ug  ift  baf)cr  nid}t  nur 
ton  üorne,  rüdioärtä  unb  ton  ben  Seiten  bebrot)t, 


6 


g.  St.  aSurde,  S^v  ®efcf)icf)te  ber  gijenbofineu. 


er  i'cf)iüe6t  aucE)  in  ©efafir,  baj?  er  burd)  ;tnricE)tige 
SBetc^citftenung  üon  fetner  gal)ritra^e  abgelenft  nnb 
auf  ein  befe^te^  ©efeife  gefül)rt  loerbe.  Sie  2;c(f)nif 
trar  üon  jefjer,  fdjon  in  bcn  früljcftcn  3af)i-"cn  be§ 
(5ifen[iaI)niüefenÄ,  bemüfit,  bicfe  ©efaljren  jn  üermin» 
bern,  nnb  e§  ift  i()r  aucf)  in  ber  neueren  ^eit  burdj 
bie  !^^erüoIIfonnnnung  ber  (Xcntralfignat»  nnb 
2öeid)enfteIIung«  ober  —  loie  ei  nad)  beut  neuen 
@prQrf)ge6rand)e  Ijei'ßt  —  ber  »Söcidjcu»  nnb  ©ig« 
nalftcüiuerfe«  gehtngcn.  SBir  fönncn  fieute  auf 
biefe  luidjtigc  (5inrtd)tung  nidjt  näfjcr  etngef)en;  tüir 
»Doltcit  nnr  crlDä()nen,  bnß  baä  ^rincip  berfelben 
barin  6eftcl)t:  bie  äöeid)en  nnb  Signale  eine^  SSatjn» 


Honen  im  ^ai)xe  1888  nnb  ber  ©üterüerfe^r  uon 
433.958  Sonnen  im  Qafjre  1869  auf  1,074.434 
Sonnen  im  ^ai)x?:  1888  nngeiuadifcn. 

äßic  fdjon  oben  angebeutet  lunrbe,  I)at  fid)  aud) 
bie  S-af}rgefd)luinbigi:eit  ber  ^i'O^ 
grofjert,  nnb  luir  ftef)int  I}ente  in  bicfer  Se^ietjung 
nod)  nid)t  an  ber  ßiren^e  be§  @rreid}baren.  Sic 
forttuätjrenbc  Steigerung  ber  go^rgefdiininbigfeit  be» 
bingt  aber  nud)  eine  ftete  SScrnieljrnng  jener 
öinrid)tungcn,  meiere  ber  ©id}crtjeit  bc§  95e= 
triebet  bienen.  Sie  gortfd)ritte,  lüetdje  auf  biefem 
©cbiete  in  fünf  ^afjräefjntcn  crreid)t  untrben,  finb 
nid)t  minber  crftounlid),  ai§  bie  gange  (Sutiuidelnng 


iöaljii^of  äu  ®taj  im  Sa^re  1845.  (Jicprobuctioii  beg  Driginalä  aug  ber  »fieipjigct  3ßuftvirten  3ciiuiig«  begfelbeii  QQijre?.) 


^ofeg  in  gegcnfeitige  2Ibf)ängigfeit  bon  einanber  ,^n 
bringen  nnb  if)rc  Stetinng  üon  einem  einzigen  ©tanb» 
pnuftc  an§  beluirfcu. 

ift  uuy  juft  ein  93eifpie(  gnr  §anb,  loclc^eä 
bie  rafc^c  nnb  großartige  ©ntmidctnng  t)ie(er  S3a^n» 
f)öfe  feit  bem  ^^eftanbe  ber  Socomotioeifenbatinen 
faft  in  braftifd)er  SBeife  fennjcic^net  nnb  ba§  mx 
barum  an  bicfer  Stelle  anfüf)ren  molfen.  Ser 
93at)nt}of  (Itjemnilj  in  Sodjfcn  lüurbc  im  Satire 
1852  mit  einem  gtödicnauymafje  üon  13"83  §ectare 
angelegt  —  I)cute  bcbedt  er  eine  5(äd;c  üon  75' 13 
§ectare  unb  füf)(t  fid)  bod)  fcfion  an  alten  ©den 
unb  Snben  »ctmaS  beengt«.  Sic  Sänge  ber  ©eleifc 
betrug  bamat^  5-1  Kilometer,  I)cnte  beträgt  fie 
88  Kilometer.  Ser  'ißerfDnenOertcbr  ift  non  einer 
fnappen  ißicrtetmitlion  im  2al]xc  1858  auf  3V.i  SRit» 


be§  (Sifcnba^nioefenio  felbft.  Ttan  bcnfc  nnr  an  bie 
Stuübilbnng  ber  Selegrapljen » 2t^)))arate,  oline 
mefdje  f)eute  eine  .'paupteifcnba{)n  nid)t  mef)r  ben!bar 
ift.  Sie  crften  eIcftromagnetifd)en  Sc(egrapt)en,  meiere 
•(ur  5(nmenbung  famcn,  marcn  bie  9fnbcl»  nnb 
ßeigertctegrapljcn;  bei  ben  crfteren  ionvbcn  bie 
Sct)rift,5eid)en  burd;  beftintmte  9(b(cnfnngcn  ber  üou 
Sra()ttninbungen  umgebenen  aKagnetnabel,  je  nad> 
red)tä  ober  linfg  nnb  na^  ber  ^tngatjt  ber  210' 
leufnngen  bargeftcftt ;  bei  bcn  ,3eigcvtc(egrap[)en  bretjte 
fid)  ein  QeiQex  über  einer  mit  S3ud)ftaben, 
unb  fonftigen  ä^it^cn  üerfef)cnen  Scheibe  nnb  beutete 
bie  Selcgrap'^cnbud)ftaben  baburdj  on,  bafj  er  nor 
bem  betreffenben  Sdjriftgcic^en  fte^en  blieb.  Sie 
DJabcttelegrapIjen  üerfat)  nmn  fpäter  mit  ^tnei  Der* 
fdjieben  i)od)  geftimmteu  ©toden,  um  bie  2iufnal)uic 


,  3iii^  '@ef(i)irf)te  ber  ©ijenbat)nen.; 


t)e§  srriegrammc§  511  er(eicf)tern.  ©teilt- 
f)ei(  CDUl'truirte  ^uerft  einen  ®(f)rei6» 
cipparat,  bei  luelcfient  bie  SSudjftabeu  anä 
tierfd)iebenartig  gebilbeten  ©rnppen  üon 
fünften  be[tanbeu,  3.  33.  lüurbe  a  uor» 
flefteHt  bnrc^  .  •  . ,  b  bnrd)  .  '  •  . ,  c  burd) 
•  .  .  •,  e  burd)  .  n.  \.  \v.  ^n  ^saljxc 
1843  baute  SJforfe  feinen  erften  ©djrcib- 
apparat,  bcffen  ©(cftronmgnet  oltein  79 
^ifogranint  inog  imb  beffcu  ^Sraljtlpufen 
9  Senttnietcr  lang  Waxm  nnb  45  ©enti» 
ineter  ©ni-dimeffer  I)atten  —  iote  jierlid)  nnb 
Ttett  repfäicutirt  [ic^  bagegeu  ber  Tlox)C' 
appaxat  eine§  mobernen  SJelegrap^enbU' 
reou§. —  ©päter  fnnien  aud)  bie  ©(oden- 
jignatapparate  gnr  ßinfüf)rnng,  lüetd)c 
^nx  2l6ga6e  ganj  beftintmter ,  Ijönfig 
lüieberfefircnber  ^ittt)ei(ungen  an  bie 
9Jad)barftationcn  nnb  bie  ©trcdentDäd)ter 
bicnen,  bann  bie  33(DdfignaIe,  bereu 
SCnfgabe  nnb  ßonftmction  nnferen  Sefern 
fc^on  befannt  ift,  nnb  bie  ©egeniuart  I;at 
itn§  fcfilie^ücl^  bie  tragbaren  S^elc* 
grap:^en,  bag  Selepljon  nnb  eine 
glitte  fetb[ttt)ätigcr  ©ignate  wnb 
©id)ert)eit§  =  ©inridjtungen  gebracht. 
^a§>  »93etrieb§rcgtcntent«  ber  ©ifen* 
baf)nen  f)at  feine  xirfprüngtidie  erfreutic^e 
S^ürje  unb  @infac^t)eit  üertoren  —  e§ 
i[t  gumeift  ein  gar  bidteibiger  nnb  lüenig 
:pDetifd)er  S5anb  geiuorben. 

e§  nod)  erforbcrtic^ ,  anf  bie 
großartigen  (ärrungenfdjaften  tjtnäutüeifen, 
beren  fid^  ber  (Sifenbaf)nban  rüt)nten 
barf?  ©fit  @f)ega  bie  Socontotitie  anf 
ben  füf)nen  ©teigungen  bon  1 : 40  unb 
burd^  bie  fd;arfcn  33ügen  öon  180  SReter 
§atbmeffer  über  bie  Sltpen  fahren  f)ieß, 
giebt  eä  für  bie  faf)renbe  SDampfmafd^ine 
fein  §inberni§  nieljr.  Sie  gurd;t  bor 
langen  Sunuetg  traben  lüir  tangft  üer= 
Toren,  lotr  ^abcn  geternt,  bie  böfen  S3erg= 
geifter  grünbtid)  ju  be^tüingen.  @in  fröt)* 
Iid)e§,  rege§  Sebeu  ift  in  ben  2ttpen  er* 
\va<i)t  vmb  bie  tiödjften  33ergegriefen  finb 
uid)t  fi(^er  ntet)r  bor  bem  ©c^ienentoege ; 
lüo  bie  2t bljäfio nö traft  nic^t  mef)r  an§» 
reicht,  bort  tuirb  juni  Qaljnxahc, 
®rat)tfeite,  §um  Söaffer*  ober  2uft< 
brude  .gegriffen.  Unb  luenn  t)ente  nod) 
Senau  Suft  nnb  aJJutt)  l^ätte,  lüie  bereinft, 
at§  bie  erften  Socomotiben  nac^  Europa 
Camen,  bie  :poetifd)e  grage  aufäuttierfen: 
SteBer  (^rüt)nni5,  facje  mir, 

Db  matt  auf  bem  SBege  f)ter 
(Stuft  äum  §eile  ge^t?  — 

Sf)ni  luürbe  loot)!  nnr  eine  2tnttt)ort 
tuerben:  »grifc^  bortüärtg  nur  —  e§ge:^t 
§eite!  «       *  ^  * 


SSetrad)tet  man  bie 
nebenfte^enbe  3"?^"™'^"^ 
fteUuug,  fo  \ä^^t,  bot 
gegebenen  Settroum  öon 
1840  big  1890  anbetrifft, 
Sunäc^ft  bie  ganj  beben-» 
tenbe  ^una^nte  bcä  3i'9" 
gemiditeä  auf.  2Iber  aucl) 
bie  ©efcfjlüinbigfeit  »neift 
eine  gan-,  anicljultdje  Stei* 
gerung  um  niebi'  a(»  ba§ 
5)Dppctte  anf.  ®§  banbclt 
fid)  aber  t)ter,  unb  3luar 
im  SSefonbcren  um  bie  'qM' 
le^t  angofübtte  Biffci"  — 
b.  i.  70  Silomcter  —  um 
eine  3(ngabc,  bie  nicf)t  at§ 
ettraä  geftftcficnbeg  ou^u- 
fefien  ift.  SSie  bie§  gemeint 
ift,  mirb  fid)  fofort  er* 
geben.  ®cr  franjijfifdie  ^n» 
genteur  33auberali,  ber 
über  bie  5at)rgcfd)tüinbig* 
feiten  moberner  (Sd)nen*  unb 
(5Epref3,5Üge  intercffante  Wer» 
gteidienbe  ©tubion  angeftctlt 
t)at,  unter )d)eibet  breicriei 
@efd)miubigfcit§niaf3e : 

1.  Sie  Qtit,  luefdje  ein 
3ug  einfd)tief3lic^  be§  Sta» 
tiou'-Sanfent'EioIte»  brnnd)t, 
um  ben  Gubpnuft  gu  er-» 
reid)en;  2.  bie  mittlere 
©efd^minbigfeit,  b.  t).  bie 
ßntferuung  gmifdjen  ^mei 
©tationen  in  bie  gurüd' 
gelegte  S'ilometer^at)!  biut-" 
birt;  3.  bie  abfohlte 
fd^minbigfeit ,  b.  ().  bie 
t)öd)fte  Seiftung  ber  Wa^ 
fi^ine  äiüifc^en  gtriei  Sta« 
tionen  auf  freier  ©trcde. 
^-Banberati  t)at  nun  auf 
@runb  biefer  Srcitt)ci(nug 
folgenbe  S;abelte  5ufammen= 
geftellt : 

lere  lute 
(5)e?(J)lDiiibiafeit 
Silom.  i.  b.  gtunbe. 
5)eiitfd}(anb  6.S-00  76-60  100 
giQtificid)  .  63-40  69  80  100 
Suglanb  .  .  70-80  77-60  103 

^Bereinigte 
©tanten  . .  .  67-30  76  70  100 

^5)ie  gröf5cre  3at)rge* 
f(^miubigfeit  fonnte  üor 
etilem  burd)  bie  SSergrö» 
f^erung  ber  5:reibräbcr  ber 
Socomotiüen  erreidit  Hier» 
ben,   bomit  biefclben  bei 


Her  ^eevmuvm. 


iß}.  §en5,  2)er  ^eertourm. 


jeber  Utnbret)ung  (bei  jebem  toI6enf))id  ber  3}la= 
j(i)ine)  ehte  größere  SSegftrecfe  burc^rollten.  3"  tiefem 
ßtüecfe  erf)ielten  bie  Sreibräber  einen  ®urc^mejjer 
tion  2  bi§  2-5  9J?eter.  ®ie  Socomotioen  ber  Orient* 
©Epre^äüge  (@i}ftetn  ©rompton)  Ijaben  beifpiet^» 
njeife  einen  ®urrf)mcffer  öon  2-3  SJieter,  fo  ba^  fie 
bei  jeber  Umbrel)nng  if)rer  $Räber  einen  2Beg  oon 
7"25  aJteter  jnrücflegen.  9)Jit  einer  \oiä)m  SocomO' 
tiöe  ift  e§  niögticf),  eine  ©efc^minbigfeit  tion  120  Kilo- 
meter jn  erreidien,  bD(^  begnügt  nion  fic^  mit  einer 
toeit  geringeren  Seiftung. 


Sßon 

(3ii  bcm  SJoaSitbc.) 

@§  erfifieint  at§  ein  beJonbereS  ^riüitegium  \ih 
tener  unb  eigenartiger  'JJaturerfd)einungen ,  ba^  fie 
bem  mit  fo(c^en  weniger  ücrtronten  ÜJJenfc^en,  ber 
jid)  feiner  ^oberen  23i(bung  erfreut,  gu  einer  OueKe 
be§  ©c^redena  unb  abergtäubifdier  gurc^t  loerben. 
Sie  ^armlojefte  ©rfc^einung  iuurbe  unb  icirb  mo!^!  and) 
noc^  je^t  otä  bie  granftge  2lntünbiguug  irgenb  cinc§ 
UngtüdeS  bejeic^net.  §at  fid)  nun  t!)atfäc^tic^  ein 
fDtd)er  Ung(üd^propf)et  eingeftettt,  \o  fällt  e»  gar  nid)t 
fc^mer,  in  töngerer  ober  fürgerer  Qdt  bo§  liebet 
p  entbeden,  ba§  burc^  i^n  t)erüorgerufen  mürbe; 
mau  mu&  nur  burd)  eine  entfprecbenbe  ®Dji§ 
?lbergtauben  jur  Sluffinbung  be§felben  präbi§pD== 
nirt  fein. 

3u  ben  größten  Uebe(t£)ätern  unb  gefürc^tetften 
Unglüd§prDpf)eten  jätiten  bie  Kometen,  bie  »3ud)t* 
rut^en,  bie  unfer  Herrgott  au§  feinem  ^immlifc^en 
geufter  f)eroorftredt ,  um  bie  fünbige  9Jfenfc^t)eit  ju 
beftrafen«.  ^n  alten  Sbronifeu  finbet  man  graufige 
93eric|te  üon  Krieg  unb  ^cftitenj,  S:^euerung  unb 
junger,  geuer  unb  SSoffernot^,  bie  af(c  üon  jenen 
Un^eilftiftern  ausgegangen  ober  menigftenä  burd)  fie 
Dertünbet  mürben. 

^n  ben  feurigen  Qiid)cn  an  ©onne  unb 
SJionb,  bie  auc^  in  jenen  93eri(^ten,  Wo^  pr  93e» 
fräftigung  ber  fometifc^en  Unglüd§mei§fagungen,  @r* 
mä^nung  finben,  ^aben  mir  jebenfattS  ^^ormtofe  ^beu' 
fonnen  unb  ä[)nlid)e  fettene  unb  bornm  boppeit  iiiter== 
effonte  optifc^e  (ärfc^einungen  gu  ücrftefien,  bie  burd) 
bie  rege  ^{)antafie  be§  ©rgötiterS  eine  bem  ©enfationS» 
bebürfni^  bei^  publicum»  entf|)red)enbe  SIu§f(^müdung 
€rfn!)ren. 

5(uc^  üerfd)iebene  ST^iere  galten  unb  gelten  jet>t 
noc^  in  i^ren  (Srfc^einungen  atd  gute  ober  auc^  böfe 
SSorbebeutung.  @o  erfahren  mir  au§  §Dmer,  bafe 
ein  über  bem  Raupte  t)inf(^mebenber  9Ibter  a(§  eine 
gute  SSorbebeutung  galt.  Sie  ßuten  bagegen,  tior* 
net)mlid)  ber  Kauj,  ber  ja  gerabe,^n  in  manchen 
^egenben  ot§  ber  Sobtenüogel  begeicbnet  n)irb, 
ftnb  SSorboten  be§  llnglüde§.  Sd^t  ein  folc^er  fid)  in 
ier  3^ad)t  auf  einem  §aufe  nieber  unb  f  ö§t  feine 
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fdiriden  Xön^  t)erOor,  fo  ntu§  bemnöd^ft  in  bemfetben 
Qemanb  fterben ;  fo  milt  eg  ber  Stbergtanbe.  Ungnjei- 
fel^aft  finb  biefe  nü^Iidien  S^ögel  burc^  it)r  näc^t» 
Iid)e§,  Ii(^tfd)eueg  SSefen,  ifiren  geräufdilofen  ging  unb 
il)re  mirftic^  unfQmpatfiifc^e  ©timme,  bie  unBermut:^et 
bie  ©ttlle  ber  S^ac^t  unterbrii^t,  ju  jenem  fd)Ummen 
9{uf  gefonimen. 

^fiftenbe  ©törc^e  imb  ©c^matbeu  bringen  ben 
itjuen  ©c^n^  gcmätjrenbeu  Käufern  @Iüd. 

Sem  ©afte  beutet  eine  feinen  2Beg  freujenbe 
©d) a f beerbe  einen  I)erg(id)en,  ein  Srupp  ©c^ Weine 
bagegen  einen  unfreunblidicn  (gmpfaug  an. 

©elbft  ber  9JJenfd)  bleibt  üon  ber  Steide  foldier 
^roptieten  nid^t  an§gcfd)toffen.  @ä  ift  bcfonnt,  bafe 
man  ^Obrgeua  feinem  alten  SScibe  begegnen  barf, 
milt  mau  nid)t  ben  gangen  Sag  SD'Jotfieur  über  SDiat» 
:^eur  f)aben.  ®itt  baä  jet^t  aud)  nur  uod)  oI§  ©djerg 
—  einft  mürbe  c»  geglaubt  unb  batirt  jebenfaltS 
au§  jener  »guten  aUen  Seit«,  ba  bie  sßegriffe  »Sllte» 
SBeib«  unb  »^ejc«  faft  ibentifc^  maren. 

@ine  gro^e  StoHe  im  2lbcrg(nubcn  ber  SRenge 
fpieüe  unb  fpiett  auc^  je^t  nod)  ber  §eermurm, 
auc^  KriegSmurm,  Srac^enf d)tange,  Kriege- 
fc^tange,  §eer f (^tauge,  2öurmfd)Iange  ge- 
nannt, bem  Wir  nun  unfere  S5etrad)tung  äuwenbcn 
lu  ölten. 

@S  mar  im  ^a^re  1603,  ot§  fid)  in  ©(^tefien 
unb  öon  ba  au§  auc^  Weiter  bie  Wunberbore  ^flad)- 
rid)t  tierbreitete,  ba§  mon  ein  fettfomeg,  fc£)Iongen» 
artige»  Stjier  gefunben  ^abe,  Wie  bie  Söelt  bi§  baf)in 
noc^  feines  gefef)en.  Stfte  9Serfud)e,  ba§  (angfam  baf)in- 
gteitenbe  Ungetjeuer  ju  tobten,  Waren  erfolglos.  Stift 
man  eS  auSeinanber,  Waä  eS,  anfd)einenb  gefül^HoS, 
rutjig,  o^ne  nuc^  nur  baS  geringfte  3e'cf)en  üon 
©d^merg  ober  ÖJrimm  gefc^efjen  tieft,  fo  Wuc^S  eS 
atSbalb  wieber  gufammen.  weiter  ber  SSoIfSmunb 
bie  Tläx  tiou  biefem  Ungett)üm  trug,  befto  oben- 
tenerlid)er  würbe  fie  natürli(^  auSgeftattet.  ©ie 
naljm  an  ©röfte  unb  gurc^tbarfeit  immer  mctjr 
unb  me^r  gn  unb  mürbe  fc^Iiefttid)  gu  einem  geWal» 
tigen,  Stngft  unb  ©ntiel^cn  tierbreitenbeu  Unttiier,  baS 
fid)  mit  ben  Srn d)en  ber  9ttten  unb  ben  ©eef^tangen 
unferer  Qeit  nieffeu  fonntc.  'äiid}  mit  einer  ©timme 
würbe  c§  brgnbt,  bie  »erfc^red(id)  angufiöreu  unb 
lauter  a(S  nmi-  Od)fen  Srütlen«  geWefen  fein  foff. 

2öaS  tbatjädjlid)  an  ber  gangen  (Srgö^tung  unb 
an  bem  St)tere  ber  2öirf(icE)feit  entfprac^,  erfatjren 
wir  burd)  ©d)Wenbtfetb,  ber  berichtet,  baft  »er 
ans  ffeinen  wciftüd)en  SBürmc^en  befiele,  bie  wie  eine 
Kette  aneinanber  fjängen  unb  in  taugen  Steigen  wie 
ein  marfd)ircnbeS  §eer  bergauf  friedjen«. 

Saft  man  baS  wunberbare  St)ier  in  jener  3eit 
ntit  aftem  mögtidien  gu  erWartenben  Unglüd  in  SSer» 
binbnng  brad)te,  barf  unS  m<£)t  SBunber  nefimeu. 
(5S  ipar  eine  Qnt  ber  3li^ie'^i'fli^t  unb  beS  ©treiteS. 
^otitifdie  unb  retigiofe  ©egenfäge  ertjifeten  bie  ©e- 
müt^er;  eine  SJJenge  ©treitfragen  Würben  mit  ber 
gröftten  ©rbitternng  tierfod^ten,  unb  eS  gef)örte  nur 
incnig  ©djarfbtid  bagn,  um  gu  erfennen,  baft  auS 
ben  SSortgefediteu  gute^t  blutige  Kämpfe  entftcl)eu 
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roürben.  ©o  lag  e§  lüie  eine  beängftigenbe  ©ettJttter' 
f(^tt)ü(e  über  betn  Steic^e.  ^rieg  erlüartcten  bie  iiteiftcn, 
Xoa^  Söitnber  atfo,  wenn  man  in  bent  nie  gefef)enen 
ntt)fteriöfen  Sfiiere  beii  legten  Stnfünbiger  be§  gefürcE)» 
teten  S'antpfea  erblicfte.  ©o  exi)\dt  e§  benn  and)  einen 
Dramen,  bcr  feiner  if)m  angebic^tcten  SSebeutnng  ent= 
fprad);  e§  lüurbe  S"rieg§>rurm  genannt.  Sffiaä  au§ 
bem  f(i)Ie[ifc^en  Ungeheuer  getuorben  i)t,  barüber  fe£)len 
bie  9JadE)rid)ten. 

©päter  ttjurbe  ber  §eerttiurnt,  itenn  aud^  immer 
fetten,  boc^  ^ier  unb  ba  gefetjen,  \o  in  ^annoüer, 
<Baä)\en,  S;t)üringcn;  jogar  aiiö  ©canbinaüien 
umrbe  baöon  berichtet.  ab^i^  ioar  mon  über 

bie  ?Jatur  be^felben  noc^  tiötlig  im  Unfforen  unb 
erging  fict;  in  often  müglicEien  unb  unmögtidien 
3Jiutt)ma§ungen. 

Ueber  eine  ©rfctjeinung  au»  Stiüringen  tiegt  ein 
93erict)t  üon  ^üt)n  üor.  SDarnac^  tauchte  im  ^nli  1774 
bei  ©ijenoct)  im  SBoIbe  ein  §eerirurm  ouf,  ber 
unter  ber  Seüölferung  grofee§  ©ntfe^en  tjercorrief. 
3loc^  tagen  bie  ©c^recfen  be5  fiebenjä^rigen  Kriege» 
er[t  eine  üer[)ättni^mä§ig  fur,5e  ©panne  Qeit  im 
©(Ratten  ber  ^Bergangen^cit  unb  lüaren  nod)  in  Sffter 
©ebäct)tni^.  ©o  barf  e§  nicf)t  SSunber  nehmen,  luenn 
ba§  geängftigte  SSolf  einen  neuen  S'rieg  befürcf)tete ; 
boc^  tiefen  täglid)  ganje  ©cE)aaren  t)i"ou»  in  ben 
SBatb,  ba^  gro^e  SBunber  anjuftaunen ;  bie  S^eugierbe 
mar  immer  nod;  grüf3er,  at'g  bie  gurdjt. 

Sann  tjatte  man  ober  auc^  fdjneft  erfannt,  ba^ 
ba§  gefürc^tete  Sf)ier  an  fic^  ganj  uitgcfätjrttc^  unb 
fiarmtoa  jei.  'Sie  33efd)reibung  berid)tet  üon  einer 
fieben  @£[en  taugen  grauen  ©djtangc  mit  bieten 
köpfen,  auf  metd)er  uiete  taufenb  9Jfoben  bcrum* 
frödjen.  ©ie  tie^e  fid)  nur  morgen»  ^mifdjen  8  unb 
9  Ubr  fet)en,  menn  fie  an  einer  bort  beftnbtidjcn 
Ouetle  it)rett  Surft  töfd)en  motte.  S'üt)n  bradjte  eine 
Slnjii^t  ='2Bürmer«  in  einem  IJopf  mit  md)  ij'^ufe 
unb  gab  i^nen  in  feinem  ©arten  bie  Si"eit)eit,  morouf 
fie  fid)  atöbalb  mieber  ^u  einem  Simiuutio^ug  orb«^ 
neten.  gefnug  it}m  and),  einige  9Jfabeu  jur  SSer^ 
puppung  ,3U  bringen,  unb  er  faf)  enbtic^  eine  fteine, 
fd)mar,^e  Stiege  ber  ^uppe  entfd)lüpfen,  über 
bereit  3i^igel)Drigfeit  er  inbeffen  anfdjeinenb  nid)t^  ju 
fagen 

SBeitere  'Ofacbi'idjteu  liegen  oon  ^$rof.  SSerttjotb 
in  Böttingen  tior,  bem  bie  (Srfdjeiuung  eine»  .'peer» 
murme»  im  S3irfenmoor  bei  ^tcfetb  im  ^ai^ve 
1845  Öktcgeut)eit  3U  genaueren  ©tubieu  bot.  2(t» 
(ärgebni^  berfetben  be^eidinete  er  bie  §eerunirni»9JJabe 
at»  bie  Saröe  ber  fdimarjen  Srauermüde 
(Sciara  Ttiomae). 

Siefe  9tnfid)t  btieb  mo^^cbeub  bi»  ,^um  :3at}re 
1868,  at^  burd)  bie  grünblidien  Unterfud)ungen  be» 
gorftmeiftcrö  53eting  enbtid)  fttarljeit  gefdjaffcn 
unirbe.  Söenige  Safere  üor^er  (1863)  fd)rieb  uod) 
^rof.  ©iebet  in  §atte  über  Sciara  Tliomae: 
»Sie  fc^irar,^töpfige,  meifelidjgroue,  faft  burdjfid^tige 
Saroe  öon  Hier  Sinieu  Sänge  crfd^eint  bi»iueiten  in 
gau,5  un^äf)tigcr  JJfeiige  unb  bitbet  bann  ben  üom 
■^Iberglanben  ausgebeuteten  §ceriuurm,  SSurmbradien, 


§eerfd)tange,  inbem  fie  ju  Saufenben  über  unb  neben 
einanber  tierfriec^t,  hnxd)  ©d)teim  5U  einem  bis» 
2  hiden  unb  30  gu§  taugen  ©eite  \id)  minbet. « 
Stüter  ber  genannten  t)ermut^et  er  aber,  ba§  auc^ 
uod)  anbere  ißertreter  ber  ©attung  ©ciara  in  it)xm 
Sarücn  bei  ber  iBitbung  beiä  §eerlt)urmeä  bett)eitigt 
feien,  fo  Sc.  morio,  Sc.  fucata.  Sc.  nitidicollis, 
Sc.  flaripes,  Sc.  hyalipennis  unb  uod)  onbere. 

2Bie  fcE)on  ermähnt,  Derbanfen  ioir  bem  unermüb* 
tid)en  (Sifer  beg  gorftmeifterä  S3eting,  ba§  lt)ir  je^t 
in  Seben  unb  Seben§bebingungeu  be§  §eermurme§ 
ftaren  Sinblid  Ijaben.  iJfad)  feinen  Uuterfuc^ungen 
ift  bei  ber  S3itbung  bevfelben  lebigtic^  bie  Sarüe  ber 
§eertt)urm«3:rauermüde  (Sciara  militaris)  be* 
t^eiiigt. 

Siefe§  unfdieinbare  ^nfect,  ber  gomilie  ber  ^itj* 
müden,  Crbnung  ber  ßmeiftügtcr  ange^örig, 
ift  aftenttjotben  tierbreitet.  3Jiit  2tu»naf)me  ber  bunfet» 
braunen  bi§  braungetben  93eine  ift  fie  ganj  fdimorj 
gefärbt;  ber  §iuterteib  ift  um  ein  ®eringe§  tid^ter 
at§  bie  33ruft,  bie  SSerbinbung»ftetten  ber  fieben  Stinge 
be»fetbeu  fpieten  inä  ©ctbe,  boc^  fdjtuinbet  biefe  garbe 
nad)  bem  Sobe  unb  ge^t  in  ein  mattet  ©djloarj 
über.  Ser  teöte  S^ing  trägt  beim  9)fännd)en  eine 
tiertjättni^mä^ig  ftarfe  gtucigtiebrtge  3n"9e,  jlüifdien 
metdier  uod)  ,^mei  fet)r  fteine  ©pi^en  beroorragen, 
bei  bem  SBeibdjen  (oergt.  5(bbilbung  ©.  11)  eine 
furge,  fpi^  ^ufaufeube  £egeröf)re.  Sa»  gtän^enb 
fdjmarje  Stüdenfcl^itb  ift  eiförmig  unb  ftarf  gemi)tbt. 
Sie  gü^ter  erreid^en  beim  SScibdjen  md)t  einmat  bie 
:§atbe  S'örpertänge  unb  beftct)cn  au'g  3at)treid)cn  otiaten 
©ticbern;  fie  loerben  üou  benen  be»  männlidjen 
fecte»  an  Sänge  übertroffen.  Sie  65rüf3e  ift  fe^r 
unbebeuteub ;  ba§  SBeibdjcn  miftt  nur  4  bi»  4'5  SD^illi» 
meter,  ba§  SOfännd^en  fogar  nur  2  b  bi»  3'5  SJiitti» 
meter. 

Saö  feud)te  mobernbe  Saub  auf  bem  Soben 
unferer  Saublüatbungen  bietet  bem  genannten  i^nfectc 
feine  günftigften  Sebeuöbebingungen,  unb  jmar  bctior* 
pgt  e§  93ud)en»  imb  §irubudE)en=>  (§ainbu(^en=)  Se»' 
ftäube,  bod)  fommt  e§  im  ©üben  and^  in  S^abct» 
mätbern  oor.  Sort  friec^en  aU'S  ben  puppen  jucrft 
bie  aJiänndjen,  etmo»  fpäter  and)  bie  fcfjmerfäftigeren 
3Beibd)en,  unb  gloar  te^tere  immer  in  größerer 
5tn,5at)t  at»  erfterc.  ^od)  et)e  jene»  feine  Slüget  tiotlig 
entfattet  tjat,  mirb  eö  üon  bem  ftinfen  äRnundjcn 
ereitt  unb  bie  'ißaarung  erfolgt  fofort.  Sic  Scbeii»^ 
baucr  bcr  ftcincn  3)füden  ift  übrigen»  eine  fet)r  fur.^e. 
3lad)  3ioei,  bi»  längften»  brei  Sagen  ift  feine  met)r 
am  Scben.  Wan  finbet  i^re  2eid)cn  in  großer 
9tn,5abt  5tuifd)eu  bem  fcudjteu  Saube  ticrgongener 
Saf)rc  am  SSobcn. 

Scd)  fdjon  ift  für  ben  gortbeftonb  be^  ©e» 
fd)tc(^tc»  geforgt.  iöci  genauerem  3iiKt)cn  mirb  man 
bie  min.^igcn  tueif^en  Sicr  in  ,öäufd)en  bi»  ;,u  t)unbert 
©tüd  neben  ben  Sobten  fiuben.  Sie  garbc  berfetben 
luirb  fpäter  mef)r  unb  mcf)r  bnnfct,  faft  fcbtoar^. 
©0  übcrmintcrn  fie.  @rft  bie  3-rü()ling»ionne  enttodt 
bie  junge  33n'.t  bem  engen  03cfängnif3  äu  neuem 
Seben. 
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®ie  anfangs  fef)r  Heine  Saröe  tDöc^[t  fc^neU 
unb  erreicht  eine  Sänge  bi§  7  SJiiKinteter. 
SJian  unterf(^eibet  einen  f(i)loar§en  tjornigen  ^op\ 
mit  jtüei  ganj  beutli(^  tDai)rnet)mbaren  ^2tugen  unb 
ge^ötinten  liefern,  bie  in  fteter  emfiger  3;:f)ätig* 
feit  finb,  unb  ben  toei^eu  gegtteberten  §inter» 
teib.  ©erfelbe  t)at  ein  gtafigeä  Stnfctjen,  unb  oft 
f(f)eint  ber  bunfle  S)armint)a(t  burd).  S)er  93ett)egung 
ber  SJlabe  bienen  an  ben  brei  öorbeven  Clingen  je 
ein  ^aat  markige  SSeine  unb  jlüei  ö^n(ict)c  9?ad)* 
fd^ieber  am  @nbc  be§  §intcr(eibe§.  Qxitx\t  luirb  bie 
!^intere  ^örperljälfte  ettmS  borgefdiDbcn,  tüorauf  fid) 
bie  oorbere  taftenb  anäftrecft;  in  biefer 
SBeife  finbet  bie  laugfanie  S^orirürtS* 
beioegung  [tatt.  ®ie  Suftlöc^er  (Stigmen) 
an  beiben  ©citen  be§  ^ör)jerä  finb  fdjmarj 
geräubert.  Sie  gonge  Sarue  ift  mit  einer 
fiebrigen  2lu§fpri^ung  überwogen  unb  bleibt 
bei  ctiüaiger  33erüt)rung  üermöge  berfelben 
f)aften.  2t(§  ?fa^rung  bient  iljt  ba§  fcf)on 
in  SSermefung  begriffene,  treidle  33tatt' 
fieifd^,  mobci  felbft  bie  fleinfteu  9tippeu 
t)erfcf)out  bleiben,  ba  bie  S'iefern  fef)r 
f(i)tDacl^  finb.  (Sin  benagte§  93tatt  erfd)eint 
in  gotge  beffen  auf  ba§  forgfättigfte  ffe» 
lettirt.  Ueberau,  \m  man  fotd)e  Blätter 
ober  üielmet)r  33(ottffeIette  öorfinbet,  barf 

?fta.  2. 


3H§bann  tierliert  ber  §interteib  bo§  glafige  2lu§fe!^en, 
ber  S)armin!)alt  lüirb  ouSgefcf)ieben ;  fie  fpinut  einige 
gäben  unb  ftreift  bie  §ant  ab,  icelcfie  aU  ein  ein» 
gefd)rumpfte§,  broune§  2(nt)äi:gfe(  ber  @|)i|e  ber  fo 
gebilbeten  ^uppe  ant)aftet.  Sieje  ift  onfangg  mei^, 
mit  2fu§noi)me  ber  fdituargen  Singen,  ©päter  bunfeln 
auc^  bie  glügelfc^eiben  imb  gule^t,  furj  bor  bem 
StU'gfdjlüpfeu,  fid)t  man  ba§  gange  entmidelte  Qnfect 
burd)  bie  SBäube  ber  ^uppe  burd)fd)immern.  ^n 
biefem  brittcn  ©tabiunt  ber  93JctamDrpt)Dfe  öerMeibt 
e§  nur  ac^t  bi§  gmölf  SToge,  loioranf  fdpn  bie  fleine 
SKüde  ber  gefpreugteu  §üUe  entfc^lüpft. 

aöie  fd)Dn  lüeiter  oben  ermähnt,  üe» 
gen  bie  (äier  in  §äufd)en  öon  etma 
t)unbert  ©tücf  nebeueiuanber,  fo  oiele 
eben  tion  einer  meibttdjeu  9Küde  gelegt 
lüurben.  ®ie  benfelben  entfi^lüpfenben 
Sarüen  lieben  bie  ©efeHigfeit  unb  hUx^ 
ben  be§t)aib  and)  Juätirenb  i^rer  furgen 
SebenSbouer  beifammen,  fic^  unter  Um» 
ftänben  nocf)  mit  einem  ober  mef)reren 
anbereu  33rutf)aufen  öereinigeub.  @o 
fönnen  ©enerationen  auf  Generationen 
folgen,  ot)ne  bo§  fie  irgcnb  auffäötg 
toerbcn.  treffen  aber  mehrere  befonberS 
güuftige,  i^re  ©ntmidelung  förbernbe 
9Komeute  gufammen,  fo  tritt  eine  ge» 

gig.  3. 
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man  auc^  unfere  3Kaben  bermutt)en.  ©ie  üerrotfien 
fi(^  auc^  burd^  if)re  ©jcremente,  bie  aU  feine 
Grümpen  (©d)nupftabaf  nicf)t  unä^ntic^)  gmifi^en 
ben  33(attreften  liegen. 

Sie  Saroe  bebarf  gn  i[)rem  rechten  ©ebei'^en 
einen  gang  beftimmten  genc^tigfeitagrab.  Sroden^eit 
ift  tf)r  überhaupt  md)t  gnträgli(^,  boc^  fü^rt  and) 
gu  gro^e  S^äffe  if)ren  Untergang  Ijerbei.  §ierbur(^ 
trirb  einer  übermäßigen  3Sermef)rung  beä  ^nfecteiS 
©infiatt  getfian  unb  ift  auc^  i^r  öert)ä(tnißmäßig  eng 
begrenzter  ^ßerbreitungäbegirf  bebingt. 

3laä)  bem  2tu§fc^tüpfen  au§  bem  @i  erreid)t  bie 
Sartie  in  einem  ^etti'aiinie  tion  ac^t  bi§  '^ödiftenä 
atüölf  SSod^en  ba§  ajia£imunt  ii)rer  ©nttoidelung. 


maltige  SSermetjruug  ein ,  fo  ba§  i^rer  Saufenbe 
unb  §unberttaufeube  auf  oerljättnißmäBig  ffeiuem 
Staunte  beifammen  (eben  unb  loirfcn,  b.  f).  freffen. 
©ol^e  bie  Sntmidelung  förbernbe  SlJiomente  finb  in 
crfter  Sinie  milbe  SBitterung,  terbunben  mit  einer 
nid)t  gu  meit  gebenben  geuc^tigfeit.  ®a  ober  burct) 
eben  biefe  Umftänbe  aud)  ber  SSerioefuug,  it)rer 
eiugigen  S'ia^ruugSquetle,  bebeutenb  SSorfcf)ub  gefeiftct 
toirb,  fo  fonn  ber  Umftonb  eintreten,  baß  bie  it)nen 
gufogenbe  9^af)rung  aufgebrandet  mirb.  Sann  feigen 
fie  fid)  genöttiigt,  »gum  SKanberftabe  gu  greifen« 
unb  onbere  SSeibeptä^e  aufgufud^en.  3fud^  gu  große 
S^äffe,  ober  onbererfeitS  Srodentjeit,  fonn  bie  SSer» 
anloffung  gur  Sluätoanberung  fein,  bcren  näc^ftc 
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gfernmeffung  ber  %empexatnren. 


SSeronlaffung  fc^tie§(tc^  bod^  in  S^o'^runggforgen  jul 
^ud)en  ift.  S3ei  if)ren  SBanberungen  fuc^en  fte  trodenen 
Untergrunb  gu  ücrmeiben,  ha  blefer  i^rem  gort» 
fommen  fef)r  l^inberlid)  ift,  ireil  bie  unteren  SJiaben 
tjermöge  i^re§  äät)en  ^""örperfditeime^  fefttteben  unb 
f)a\ten  bleiben. 

Sft  ai\o  burd)  öu^ere  (Sinflüffe  eine  SBanberung 
geboten,  \o  vereinigen  \id)  bie  ^a^dofen  SarOen  eine§ 
Srutpla^e§.  ©ie  tteben  batb  bei  ber  3Jerü^rung  ju* 
fommen,  immer  me!^r  fommen  baju,  unb  fd)Iie§Iic^ 
i)aften  2;oufenbe  unb  2lbertaufenbe  ber  ffetnen  bleid^en 
Xt)kxä)en  jufamnten,  geloiff ermaßen  einen  einzigen 
Körper,  eine  ^ä^fic^e  ©ctilange  otjne  §top\  bilbenb, 
bereu  unf(^öne§  ^)lu§fet)en  burd)  bie  fc^teimige  Dber» 
\läti)e  unb  bie  etgent^ümlidien  33en)egungen  ber  ein» 
jelnen  SJJabeu  nod)  er^ö^t  luirb.  S)o§  ift  ber 
§eertt)urm. 

S)r.  @.  ti.  3::af(^enberg  fc^itbert  bie  @rf(^einnug 
beSfelben  mit  fotgenbeu  SSorten :  »Sine  graue  ©d)Iange 
bett)egt  fid)  nic^t  mit  ber  jenen  ^ried)t^ieren  eigenen 
Seic^tigfeit  über  unb  steiferen  Sanb  unb  @ra»  bat)iu, 
foubern  fc^teid)t  mit  ber  ©c^lüerfäUigfeit  ber  @d)nede 
im  SBatbbunfet  nmt)er  unb  i)at  entfdjiebeu  et)üa§ 
Unf)eim(ic^e§  in  itjrer  Srfd^einung.  ©ie  beftet)t  au» 
taufeub  unb  abertaufenb  bleidjen  SD^aben,  loeldje, 
burc^  i^re  fc^leimigc  ^örpcroberfläc^e  äufantmen» 
gesotten,  gleid)fam  nur  einen  S?ür|)er  anämac^en, 
beffeu  ©djmnnjcnbe  fid)  für  einen  Stngenblid  auf 
einem  ©täbd)eu  in  bie  §öf)e  gef)cn  läfjt.  ^nbem  in 
btefer  !öereiuigung  eine  jebe  Sarnc  in  ber  getuotjuten 
ajittbenbinuegung  bie  t)iutere  S'örpert)älfte  toorfd)iebt 
unb  bann  taftenb  bie  üorbcre  auöftredt,  entftct)t  bie 
gortbemegung  be»  ganjen  Qnqci,  beffeu  Dberftöd;e 
beut  3tuge  beufetben  ©tubrnd  tjcroorruft,  une  ein 
langfam  bat)iug(eiteube^  GJeiuäffer.  3e  uac^  ben 
Söoben»  unb  fonftigeit  S3erf)ii(tniffen  erteibet  ber 
inand^erlei^Ibioeic^ungen;  geringere  §inberuiffe  inerben 
überf^ritten,  größere  ßerurfadjcn  eine  iiorübergebenbe 
Spaltung,  biSiueiten  üerfci^ininbet  ein  3:l)eil  unter 
bem  Saube  unb  lä^t  uorübergeljeub  ba^S  öan^e  unter» 
brod)en  erf^eiuen,  ein  geiuattfamcr  ®urd)6rud),  etina 
bitrd)  bie  §nfe  eine«  '^^ferbe^S,  bie  3Jäbcr  eine§ 
SSagen§  oeranlafit,  fdjtießt  fid)  balb  »uieber,  Sittel 
fo  lüie  bei  ben  Um.yigeu  ber  ^roceffion^raupcn.  'Und) 
i)at  nuin  beDbad)tet,  baj3  mel)rere  i^üge  nad)  üer» 
fdiiebeuen  ©c^maufuugen  fid)  fcf)liej3ti(^  ^n  einem 
einzigen  bereinigt  l^aben,  bagegen  t)at  e§  fid)  nid)t 
beftätigt,  ba^  eine  beftimmte  ,ßeit  ober  beftimmte 
§imntet§gegenb  eingesotten  ioerbe,  föie  fotd)e  ßcute 
beobadjtet  l)aben  luotlten,  tDe(d)e  bie  gau^e  rätt)fe(f)afte 
@rfd)einung  nid)t  jn  crftörcn,  foubern  in  ^ufammen» 
t)aug  mit  it)rem  ober  auberer  ©c^idfat  ju  bringen 
fud^teu. « 

SSon  geinben  f)at  bie  ^eermnrnt'^J'rauermüde 
unb  il)re  S3rut  feine  »ocitgeSeube  ©törnng  unb  Sßer» 
nic^tung  ber  'Jfadjfommenfd^aft  ju  befürd)ten.  9hir 
atmDfpt)ärifd)e  ©inflüffe  fönuen  I)ier  in  f)öl)erem 
förabe  f)emmenb  ober  förberub  einloirfeu.  2Bof)I 
finbet  man  äioifdjen  9Kaben  unb  puppen  geniöf)n(i(^ 
Saroen   oon  Cyrtoneura  papulorum ,  ber  gomilie 


ber  SSraconiben,  Drbnung  ber  §autf lügler  onge» 
t)örig,  meiere  SKaben  unb  puppen  oer^etjren,  ebenfo 
au(^  tt)of)I  fteine  ©d)mei^piegen ;  aber  immer  in  fo 
geringer  Sfujat)!,  bo^  if)r  gerftörenber  (Sinflu^  fic^  faum 
bemerfüc^  mad^t. 

SBir  npoHen  uodE)  ern)öf)nen,  ba§  auc^  je|t  ber 
§eer)üurm  feine  9toIIe  im  Stbergtauben  ber  SDlenge 
feineäioegä  auggefpielt  ^ot.  ©inigen  gilt  er  nod)  al» 
^rieg§propf)et,  tt)öl)renb  Slnbere  auä  ber  SfJic^tung 
feinet  3uge§  ben  Stugfafl  ber  ©imte  propfiegeien 
tt)oIIen,  unb  ^tvax  foH  ber  Tlax\6)  bergauf  einen 
reid)eu  ©rutefegen,  bagegen  ber  jn  3:l)oI  SüRif^tuadiä 
unb  Sfieuerung  im  ©efolge  f)obeu.  5(nberen  inieber 
füll  er  Drafel  für  i^re  ^erfon  fein,  iubem  fie  il)m 
S'leibunggftüde  in  ben  SBeg  legen.  SBeid)t  er  biefen 
au§,  fo  beutet  baö  auf  beüDrftel)enbe§  Unl)eil  ober 
gar  nafien  Sob.  S^riec^t  er  aber  barüber  f)in,  fo 
gilt  bieö  afö  ein  befonbenJ  günftigeS  Omen. 

S3ei  ber  feltenen  (Srfdieiuung  beg  ^cerlnurmeö 
bürfte  jebe  forgfältige  löeobacbtnng  beSfelben  noä) 
Jüert^oolleg  SJiaterial  ju  3;age  förberu,  be§l)alb  möge 
^eber,  bem  baju  ®elcgenl)eit  geboten  loirb,  fein 
©d)erf[ein  ju  immer  befferer  S'euntuife  biefe§  eigen» 
tt)ündic!^en  92aturobjccte§  beitragen,  öDrurtf)eil§frei 
beobad)ten  unb  ba§  fid}er  ©rfannte  in  geeigneter 
SBeife  im  ©ienfte  ber  2Biffcufd)aft  öertüertfien. 


hmn* 

SSon 

grans  SJieöItngcr. 

»®inge,  meiere  man  nid)t  fenut,  brand)t  man 
nid)t,  hjenn  fie  and)  eine  gro^e  Bufi'i^t  I)aben,« 
meinte  ^rof.  ©c^madljöfer  gclegentlid)  ciuc§  SSor» 
tragc§  über  biefen  ©cgeuftanb  im  Ceftcrr.  ^ugenieur^ 
unb  2Ird)iteften»i8erein.  >'S[Ber  Ijötte  öor  menigen 
:3af)ren  baran  gebadet,  Don  SBten  nad)  Srünn,  ^rag, 
^eft  fprcdjen  gu  luoUen  unb  Don  bort  fofort  and) 
bie  Slnttüort  gu  erhalten?  |)eute  ober  ift  ba§  2:elc» 
pl)Dn  nncntbel)rlid)  gcioorbcn,  ganj  fpecietl  für  ben 
Socoloerfel)r.  S)ie  jcmpcraturfernmeffuug  bot  gluar 
nid)t  bie  otlgcmcine  äiebcntung  mie  ba»  3:elepl)on, 
ober  für  eine  9teil)e  üon  iöerioenbnngen  iuiffenfd)aft» 
lidjer  unb  ted)nifd)er  9fatnr  befiel  fie  eine  grofee 
aSid)tigfeit.« 

3n  ber  3:l)ot  gicbt  e§  viele  göae,  in  meld)cn  e§ 
ermünfdjt  ift,  baö  lleberfd)rciteu  einer  beftimmtcn 
3:emperatur  in  einem  3ftaume  üon  einem  ent» 
fernten  fünfte  au§  jn  bcobad)ten,  ober  felbft 
bie  in  jebem  Womenk  in  biefem  9{aume  tierrfc^enbe 
^Temperatur. 

SScnn  3.  53.  S^orforgc  getroffen  ift,  baf^  eine 
obnorme  3:emperaturerl)Df)ung  felbfttl)ätig  angezeigt 
Wirb,  fo  fonn  ba§  bei  einem  im  6utftel)en  be» 
griffenen  S3ranbe  jur  red)täeitigen  (Sntbedung  be§= 
felben  füf)ren. 
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ou§gebe^nten  ©ebäuben,  großen  SSureauf, 
$:^eatern,  ©piunereien,  SSebereien  2C.,  in  benen 
S^entral  -  ^eijung  unb  »5öentiIatton  eingeriditet  ift, 
beftel^t  immer  ber  SBunjd),  bem  üBertoac^enben  ^n» 
genieur  e§  ermögti(f)en,  oon  einem  fünfte  be§ 
®ebänbe§  ou§  beobadE)ten,  tnelcfie  S;emperatur 
in  jebem  einzelnen  ber  ge^eijten  9?äume  !^errfd)t. 

^öd)ft  ertDÜn[(^t  ift  bie  33eobatf)tung  ber  %em' 
paatüxen  ber  Se^r^immer  einer  ©d)ute,  ot)ne  bo§ 
e§  nöt^ig  ift,  ba§  bn§  ^nbioibuum,  toelcfieg  bie 
|)ei3ung  ju  bejorgen  t)at,  bie  £e£)rjimmer  betreten 
unb  ben  Unterricht  ftören  mu§.  ilrotfenränmen 
ift  bie  (Sin^altung  beftimmter  Stemperoturen  üon 
großer  SBic^tigfeit  nnb  namenttic^  im  SSrauiuefen  ift 
bie  Uebertragnng  üon  ^Tempera* 
turangaben  bon  ^Dt)em  SSerttie, 
»nie  n)ir  noc^  fpätcr  fef)en  loerben. 

S)ie  gernmeffnng  ber  SJem* 
peraturen  bient  anä)  tt)iffenf(f)aft» 
ii^en  ^tt^ecfen ,  Juie  3.  95.  bei 
meteorologifcfien  Seobac^tunggfia* 
tionen,  toelc^e  fid)  an  Drten  be» 
finben,  bie  nic^t  ju  allen  ^a1)xt^' 
geiten  gugänglic!^  finb,  toie  bie§ 
g.  95.  bei  ©ipfeln  tion  t)of)en  95er» 
gen  ober  bergleic^en  niet)r  ber 
galt  ift. 

D^ne  anf  3?otlftönbigfeit  2ln= 
fpruc^  gu  erf)eben,  nennen  mir 
fcf)lieBli(l)  nod)  ein  ©ebiet,  in 
iDetdjem  bie  3:emperatnrfern» 
meffnng  eine  bebeutenbe  S^oUe  ju 
fpielen  berufen  ift,  ben  ®ampf* 
feffelbetrteb.  SJfit  ben  üielen  §eij* 
öerfu(f)en  auf  jDiffenfcf)aftlicl)er 
95afi§  UJurbe  ber  Qnbnftrie  ein 
großer  ®ienft  eriniefen.  Wan  Ijat 
SonftructionS*  unb  95etrieb§fet)ler 
oufgefunbcn  unb  öerbeffert,  aber 
eine»  fehlte  noif),  b.  i.  bie  perma- 
nente ©ontrole  be§  geuernng§» 
betriebet.  Ser  feiger  foK  jeben 
SJioment  fetbft  fe^en,  toie  bie 
9Serbrennung  »erläuft,  er  fotl  bie  2Bärmcau§nü^ung 
fennen,  fnr^,  bie  STemperatur  unb  bie  ajfenge  ber 
abäie^enben  ©afe.  ®a§  ift  ber  ©tanbpunft  einer 
rationetten  geuerung'§te(^nif.  liefen  ^u  erreiclien,  ift 
^eute  nur  me^r  eine  grage  ber  S^it. 

S)ie  3a^l  ber  Slpparate,  inelc^e  für  bie  an» 
gegebenen  Qmid^  conftruirt  Horben  finb,  ift  fe^r 
gro^;  bie  h)icf)tigften  unter  il)nen  »erben  föir  im 
gotgenben  fennen  lernen,  um  bamit  bie  SBege  jn 
c^arafterifiren,  auf  melrfien  bie  Söfnug  ber  3:emperatur» 
femmeffung  öerfucfit  morben  ift.  Qnm  3:l)eile  be» 
rut)en  fie  auf  ber  Slninenbung  be»  eleftrifrfjen  ©trome§, 
äum  %^)dk  auf  anberen  pbi)fifalifd)en  ^rincipien. 

(Sine  ber  einfac^ften  9Sorrict)tungen  biefer  2Irt, 
bie  at§  geuermelber  bient,  ift  ba§  fogenannte 
Sliermoffop.  ®a§felbe  (fief)e  55ig.  1  unb  gig.  2) 
befteljt  QUa  einer  DZetallröljre,  in  ioelcl)er  bei  C  ein 


Sig-  2. 


@(^mel3c^linber  eingelegt  tnirb,  ber  auf  eine  ©piral» 
feber  brücft.  @cf)oltet  man  biefen  2lpparat  an  bem 
Drte,  mo  eine  abnorme  Stemperaturüberfc^reitung 
eintreten  fonn,  in  ben  (Strom  einer  galüanifdien 
^Batterie  unb  im  95eobachtung§orte  ein  eleftrifd)e§ 
Säutnjerf,  fo  fcf)milät  bei  einer  beftimmten  ^Temperatur 
ber  ©(^melgct^linber,  bie  ©piratfeber  bel)nt  fid)  ou§ 
unb  bringt  bie  geber  f  mit  bem  ©tift  s  in  95e» 
rül)rung;  ber  ©trom  ift  gefdjloffen  unb  baö  2äut= 
merf  ertönt. 

©olc^e  ©i^meläct)linber  tonnen  fo  liergeftellt 
merben,  ba^  fie  jebem  gelüünfcf)ten  ©c^meljpnufte 
entfprecf)en.  ©cf)met3Ci)linbcr  an^i  Staig  fdjmel^en  bei 
32  @rab  m.,  au§  Paraffin  bei  37  04  @rab  9?.,  anö 
gelbem  SBac^g  bei  48-80  ®rab  3t., 
auä  meifsem  9[Sacf)g  bei  5440 
@rab  9?.,  an^  ©tearinfäure  bei 
56  @rab  9i  unb  au§  ©djluefel 
bei  92  @rab  9?.  ift  flar, 
ba^  fo  oft  bie  ©ignalüorriditnng 
einmal  functionirt  bat,  in  bo§ 
!3:l)ermoffDp  ein  neuer  ©djmetg» 
ct)linbcr  eingelegt  U'crben  mu|. 
®ie  angegebene  (äinrid)tung  ift 
Slrbeitsftrombetrieb.  ©oll  9t  u  1)6» 
ftrom  gur  Slnttienbung  !ommen, 
bann  ift  ^nerft  ber  ©trom  ge» 
fd)lDffen  unb  menn  ber  ®rud  ber 
©pirale  aufbort ,  tuirb  er  ge» 
öffnet,  mobnrd)  ein  9{elai§  einen 
grtjeiten  ©trom  fdjlie^t,  ber  erft 
ba§  Sänttnerf  ^um  (Jrtönen  bringt. 
Sie  le^tere  (äinrid)tung  t)ättc  ben 
93ortl)eil,  baß  fie  im  galle  eine§ 
in  t)erbrcd}erifdjer  Slbfidjt  geleg» 
ten  93ranbe§  bie  obfidjtlidie  >^tX' 
ftörung  ber  Seitung  fofort  er» 
fennen  laffen  mürbe.  93eibe  gälle 
nämltd) ,  bag  gunctioniren  be§ 
3:i)ermoffopy  in  golgc  ber  STcm» 
pcratnrcrl)öl)ung  fomotil  toie  bie 
^erftörung  ber  )i?eitung  l)aben  ben» 
fei  ben  ©ffect,  fie  öffnen  ben  ©trom 
unb  bemirfen  mit  |)ilfe  be»  9telaig,  bajs  bie  2llarm» 
glode  läutet. 

SSoKfommener  finb  jene  @inrid)tungen,  bei  benen 
an  ©teile  beö  3;l)ermoffopö  ein  Buedfilbertfiermo» 
nteter  jur  Stnmenbung  fommt,  in  meldje§  gmei 
^[atinbrä^te  eingefdimol^cn  finb,  einer  in  ber  ^ugel 
unb  ein  gtoeiter  bei  einem  beftimmten  @rabe  ber 
©cala.  Söenn  bie  (Srl)öl)ung  ber  ^Temperatur  eintritt, 
fo  fteigt  bQö  Duedfilber,  bi§  mit  bem  letzteren 
^latinbra^te  in  9Serübrung  fommt,  moburd)  ber 
elettrifd)e  ©trom  gef(^loffen  tnirb  unb  bo§  Säutmerf 
ertönt. 

®ie  med)anifd)e  SBerfftätte  unb  3:elegrapl)enbau» 
anfialt  üon  95.  ®gger  in  SBien  t)at  einige  fel)r 
intereffante  9Sorrid)tungen  gur  felbfttl)ätigen  Stn^eigung 
üon  STemperaturüberfd^reitungen  unb  gernmeffung 
üon  Seniperaturangaben  conftruirt. 
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®ie  folgenbe  (Einrichtung  bieder  girma  bient 
baju,  unt  bie  ^Eemperaturüberfcfireitungen  in  einer 
5Rei{)e  öon  ^Räumen  üon  einem  entfernten  fünfte 
au§  controliren  ju  fönnen  (ftef)e  gig.  3).  i^" 
iebem  ber  ^u  übermac^enben  9tänme,  Söerfftötten, 
9J?aga^ine,  Setter  u.  \.  in.  nierben  je  nact)  bereu 
5tuöbef)uung  ein,  ,^iüci  ober  nteljrere  Itjernioffope  a 
an  ber  SBanb  nal}e  ber  ®ecfc  befefttgt.  ^on  jebem 
Qnftrnntente  füf)rt  ein  S)rat)t  bi§  gntn  (Smpfönger 
im  SSadjtocat,  lüofelbft  ficf)  anä)  ein  Sßecfer  c  unb 
bie  gotbanifc^e  Batterie  B  befiubet.  @iu  gemeinfamer 
$Rücfteitnngöbrat}t  berbinbet  fämmtüc[)e  2:l)ermDffope 
mit  ber  33atterie. 

Qm  (Empfänger  enben  bie  ifbtirten  3)räf)te  in 
fcE)mate  SJfetottfcbern  e,  bie  auf  einer  um  einen 
cEcentrifcfeen  B^pfen   bretjboren  SIKeffingftange  auf- 


c^tinbrifd)en  (SJta^gefä^.  @in  bei  a  eingefcfimotjene^ 
3;t)ermDmeterrDt)r  rei(J)t  bi§  notje  an  bcn  SSoben  beö 
©efö^eä.  ^m  33Dben  ift  ein  ^totinbrat)t  bet)uf§ 
©trom^ufütjrnug  eingefdimotjen.  ®er  untere  berjüngte 
Stieit  be»  StjermoffopS  ift  ntit  Cuecffitber  gefüllt, 
moburd)  bie  im  ®efä^e  enttjattene  £uft  f)ermetifd) 
öon  ber  äufjeren  Suft  abgefditoffen  ift. 

S)et)nt  biejer  eingefdiloffene  Suftförper  ou§, 
fo  mu^  ba§  Ouecffitber  fofort  in  ber  engen  9iöt)re 
fteigen.  SSon  oben  '^erab  reicht  ein  bünner  statin» 
bral)t  in  bciy  Sl^ermometerro^r  tjinein,  ber  berftetlbar 
ift.  S)ie  ©cata  ift  berfud)§meife  beftimmt;  Jnnnfi^t 
man  nun  g.  S3.,  ba^  oltemal  bann  im  3[Böd)terraum 
bie  9UarmgtD(fe  ertöne,  »nenn  bie  ^Jemperatur  40"  91. 
ervcidjt,  fo  fteltt  man  ben  Qdg^tx  ber  ©cata  ouf 
40«  ein. 


gig.  3. 


Ä 
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liegen,  ©obalb  nun  irgenb  eine»  ber  3:f)ermoff'ope 
gtüifc^en  feiner  Qiu  nub  Siüctleitung  eleftrifd;en  ©d)Iu^ 
I)erftet(t,  fo  ertönt  ber  SBccfer  c. 

Um  nun  ^n  beftimmcn,  in  tnetcEiem  ^nftrument, 
refpectioe  in  melc^em  9{aum  bie  Stemperatur  bie 
normale  |)ö^e  überfd)ritten  t)at,  brefit  man  bie 
^Kefftugftonge  mit  itirem  (5iriff  d,  fo  baf3  bie  ©ontact- 
febern  auf3er  i8erül)rung  mit  if)r  gebracht  tuerben 
unb  ber  SBecter  gn  tauten  auftjorcn  nm%  (Sin  fd)(itteu= 
artig  berfd)iebbarer  S<^W^  ff  "Neffen  febernbe  metanifc^e  J 
Jßertängeruug  nid)t  breiter  ift  at§  eine  (Sontactfeber,  i 
tüirb  nun  läng^  ber  gebcrn  gefüfirt  unb  t'ann  fo  j 
jebe  einzelne  mit  ber  e^üfirnng^fc^iene,  refpectibe  ber 
^Batterie,  eteftrifd)  üerbinben.  ©obafb  ber  ©djiittcn 
bie  Sontactfebcr  berüf)rt,  bereu  ,5ngcl)örigc-j  JCiermO' 
ffop  ©d)luf5  tierftellt,  beginnt  ber  SBecfer  ncucrbingg 
ju  tönten  unb  nun  mcifj  mau,  in  luetc^em  9{aume 
bie  llebcrfd^reitung  ber  Temperatur  ftattgcfunben  t)at. 
®a§  S;I)crmoftop  a  beftetjt  aua  einem  bünnräubrigen 


(Sine  fe^^r  eiufacf^e  3Sorri(^tung  ,^nm  Slngeigen 
ber  Stempcratur,  bie  juuödjft  für  ©d)nten  beftinmtt 
ift,  ^at  ber  SSKei^anifer  ©anner  nac^  ben  Stugabeu 
be§  §ei,^infpector§  Seranet  conftruirt.  ben 
©trom  einer  gatüanifd)en  ^Batterie  merben  in  jebem 
Setirjimmer  ein  ^aar  S:£)ermDmeter  (ein  Minimum» 
unb  ein  SJJajimnmthermometer)  nub  im  Seobadjtungl» 
räume  ein  Söntmerf  eingefc^attet.  jDa§  3Kinimum- 
tt)ermometer  ift  bnrd^  eingefdimotjene  ^tatiubröljte 
fo  abjnftirt,  bafs  e§  ctma  bei  einer  Temperatur  bon 
16"  9^.  ba§  ©ignat  jum  (Ertönen  bringt,  luötircub 
bai  SJiai-imnmt^ermometer  bay  @rreid)eu  ober  Ueber» 
fd)reiten  öon  20°  9t.  an,^eigt.  'Jfatürtid)  mirb  ber 
©trom  erft  in  bem  SUJomentc  bnrc^  einen  ©töpfet« 
coutact  gefc£)toffeu,  aU  man  eine  S3cobad)tung  machen 
miH,  benn  fouft  mürbe  bie  5tlarmgIocte  immer  fDrt== 
tönten,  mcnn  eiumat  bie  Temperatur  bon  16°  9i. 
überfdn'itten  ift. 

©tatt  nur  ein  SlJfafimnm»  unb  9[JJinimumtt)ermO'» 
meter  ,yi  üermenben,  föunte  man  beliebig  biete  Ttiermo* 
meter  mit  ba,^mifd}eutiegenben  Temperaturen  einfi^alten. 

93ci  ouberen  SSorrid)tnugen  mürbe  and)  ein 
Tt]crmometer  fo  eiugeridjtct,  ba§  nad)  beftimmten 
Qnterbaften  öon  einigen  (S^raben  je  ein  'ip(atinbrot)t 
eingcfd^motjen  ift.  T)iefe  ®röt}te  bereinigen  fic^  ju 


gronj  Äie§I Inger,  lieber  bte  gernmcffung  ber  Sem^jeroturen. 
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einem  ^qbel,  um  an  ber  (äm|5fang§ftotiojt  fic^  tüteber 
in  bie  einjetnen  @(emente  oufgidöfen.  ®ie  ®räl)te 
füt)roii  äu  föleftromagneten  unb  einem  Beisevtüerf, 
an  roelc^em  bie  Temperatur  abgdefen  tcerben  fann. 

bie  genonnten  Slpparate  ijaben  ben  3Jacf)» 
tl^eil,  ba&  fie  uic^t  erlauben,  bie  S^emperatur  in 
jebem  SlKomcnte  jn  be[timmen,  jonbern  biefelbe 
nur  fjjrunglueife  anzeigen. 

(jine  SSorrii^tung,  luelc^e  aber  auif)  bie  Slblefung 
ber  Temperatur  in  einent  beliebigen  SCugenbtide  ge= 
ftattet,  rütirt  ebenfaflg  üon  ber  girma  35.  ©gger 
^er.  ®er  SIppnrat,  ben  gig.  4  baritetlt,  verfällt  n)ieber 
in  jmei  §auptt^eile,  ben  (Smp|ünger  unb  baä  Ttjermo* 
meter. 


gimnn 


^fatinbro{)te§  flattftnbet,  and)  ber  ^eis^''^  "^t^^  l^^'^'' 
merfeS  eine  Umbre^ung  mod)t. 

(5§  circnliren  im  2tpparate  gmei  ©tröme.  ®er 
eine  fe^t  ben  mit  bem  3:t)ermometer  tierbunbenen 
(Jleftromotor  in  Semegung,  ber  anbere  gef)t  hmd) 
ben  bemegtic^cn  ^(atinftift  unb  baä  Ouecffilbcr,  tucnn 
er  e^  berül)rt. 

3ur  SSerbinbung  ber  einzeln  üertf)ei(ten  Tfiermo» 
nteter  mit  bem  (Smpfänger  bient  ber  ©tromoertfieifer, 
ber  ö!^nlic^  eingerichtet  ift,  lüie  beim  Sfpparate  in 
gig-  B. 

SSirb  ber  @d)(ittcn  auf  ein  gelb  eingefteftt,  fo 
erfolgt  J)ier  ber  ©tromfc^In^,  ber  SJJotor  betuegt  fid) 
unb  brel)t  bie  Trommel,  rt)ät)renb  ba§  Uf)rtuerf  ben 
feiger  brel)t.  T)er  ^(atinbraf)t  taucht  in  baä  Tfiermo» 
meter  ein  unb  in  bem  9Jfomente,  in  bem  er  boi^ 
Duedfilber  berührt,  tvivh  ber  jmeite  ©trom  gefd)tDffcn, 
ber  ha^  ll^rluerf  arretirt,  beffen  feiger  auf  bem 
Zifferblatt,  melc^eä  eine  ®intf)ei(ung  in  ®roben  ^at, 
bie  gemeffene  Temperotur  au,^eigt. 

©in  neues,  l)ödjft  iutercffante»  ^nftrument  §ur 
Temperaturferumeffung,  einen  fogenonnten  gernmelä» 


©er  ©mpfönger,  an  meld^em  bie  Temperatur 
obgetefen  tüerben  fann,  befi^t  ein  U^rloerf  U  mit 
Zifferblatt  unb  QiiQcx  unb  einem  ©tromuertJieiter  S. 
®a§  Thermometer  (1)  ift  mit  einem  tieinen  SIeftro« 
motor  (i)  in  Ißerbinbung.  Tf)ermDmeterrof)re  ift 
unten  ein  ^(atinbra£)t  eingefdjmoi'jen,  ber  obere 
Tira^t  ift  bemeglid). 

T)er  SJiotor  bref)t  eine  Trommel  (t),  bie  oben 
burd;  eine  ©c^roubenünie  begrenzt  ift.  3(uf  ber  ^ante 
ber  Tromntel  läuft  eine  Stolle,  bie  in  fefter  S5erbin» 
buug  mit  bem  bciuegiicbcn  ^(atinftift  ift.  S3ei  ein» 
matiger  Umbrel)ung  mirb  ber  ^(atinftift  einmat 
gefenft  unb  mieber  getiobeu.  2Beun  nun  ba§  ^[atin 
baä  Oucdfilbcr  berührt,  luirb  ber  ©trom  gefrf)(Dffeu. 
-Die  ©iuric^tung  ift  nun  fo  getroffen,  boB  in  ber» 
felbeu  Zeit,  in  meld)er  bie  Trommel  ftdi  einmal  um 
i£)re  %e  bretjt,   alfo  ein  §eben  unb  ©eufen  hcä 


Snbuctor,  t)at  T)r.  ^aut  SJionnid),  ^ciüotbocent 
ber  $hi)fif  an  ber  Uniüerfität  ^Roftod,  conftruirt; 
berfetbe  mürbe  üon  @.  2t.  ©d)u(^e  in  SSerUn  an§' 
geführt. 

Sei  A  in  gig.  5  (nid)t  fid)tbarj  befinbet  fic^ 
ba§  (SÄctatl*)  Thermometer,  beffen  eingaben  nad)  ber 
©tation  E  übertragen  merben  foften.  Stuf  ber 
©tation  A  befiuben  fid)  jmei  mit  bünnen,  gut  ifo* 
lirten  T)rähten  beiuidette  ©pufeu,  eine  größere  S  unb 
eine  Heinere  s.  T)ie  größere  ©pule  ftet)t  feft,  mäl)renb 
bie  fieinere,  im  ^^nern  ber  grof^eren  bcfinbtid}e, 
um  eine  3{j;e  a  teid)t  gebrefit  luerben  fann.  Tlit  ber 
fleineren  ©rcbtrolte  finb  ber  §ebet  h  unb  ber 
Zeiger  z  burdi  bie  9Ij:e  a  feft  oerbunbcn.  T)aS 
aJietaftthermometer  brebt  nun  öermittelft  btefe:?  §ebelio 
bie  fleinere  ©pule  unb  gugleich  mit  berfctben  brn 
ouf  eine  ©cala  ireifeuben  Ze^G^i^^  lueld)er  burd)  feine 


IG 


grouä  SieSitnger,  lieber  bte  gernmeffung  ber  5S:em)jerotureii. 


€tellintg  beu  jelüeiltgen  ©tanb  be§  2)?e^tnjtrumentey 
ju  erfemieii  giebt.  ®a  bte  fleittere  ©pule  mit  bem 
Seiger  fe[t  üerbunben  ift,  niu^  jebe  einjelne  Sage 
berielben  and)  einer  ganj  bejtimmten  Eingabe  beg 
3:f)ermDiucter^  entipred)en. 

©cflicft  man  nun 
burd)  bie  größere  feft» 
fte()enbe  ©|3U(e  S  ci= 
neu  intermittirenben 
eleftrifcfien  ©trom, 
\o  iuerbcn  in  ber 
fietneren  <Bpnk  s 
fortbauernb  :3nbuc= 
tiDu-o[tröme  erjeugt. 
®te  ^ntenfität  biefer 
©tröme  ^ängt  ab 
Don  ber  Sage  ber 
beiben  Sra^tjpufen 

einauber.  Sie 
buctiou!o[trüme  crrei^ 

(f)en  i()r  SJfajimuin,  menu  bie  SSinbung^ebenen  beibcr 
atoflen  einanber  paraßei  finb,  b.  t).  loenn  bte  ffeinere 
9tofIe  fic^  gang  innerl)alb  ber  größeren  befinbet.  S)ie 
©törfe  ber  ©tröme  nimmt  aber  bei  ber  Sref)ung  ber 
fteineren  ©pule  fortmätjrenb  ab,  unb  ber  ©trom 
!^ört  gan^  auf,  tuenn  bie  beiben 
SSinbnng»ebenen  freu5en. 
Senfen  luir  uu'3  nun,  auf  ber 
Seoibadjinngaftation  E  befinbe 
fid^  ein  ät|nüd)e§  SRoKIenftiftcm 
al§  am  Drte  A.  ®ie  ©putcu  S, 
unb  8|  ftimmen  mit  beu  om 
Orte  A  befinblicbeu  ©pulen  S, 
besiet)ungsiiüeife  s  in  allen  S'ljei» 
len  genau  iiberein.  ®ie  größere 
Me  Si  ftcfjt  feft,  bie  Heinere, 
mit  bem  Betger  Zj  üerbunbcne, 
läßt  ftd)  bagegen  nad)  33eliebcn 
mit  ber  §aub  um  bie  Slge  a, 
bref)eu.  S)ie  ©cala,  auf  lueli^e 
ber  Beiger  z,  ireift ,  ift  ber 
©rö^e  nad)  genau  biefetbc,  alio 
bie  am  Drte  A  befinbtidje.  ®ie 
conftructioe  2tii§füt)rung  be» 
2tufgabe»^uftrumeutea  in  A  uub 
be§  ©Dutrolapparateg  in  E  geigen 
bie  Sifliiveu  6  unb  7. 

Qu  gig,  5  {)abeu  tuir  einen 
©tromunteibredier,  eine  S3attcric 
(B)  unb  ein  ^etepbon  (T).  ©d)idt 
mau  nun  burd)  bie  beiben  ftatio» 
nären  ©pulen  S  unb  S,  einen 
©trom,  fo  müffeu  bie  3"'^"ctiDn§ftröme,  mefdje  in 
beu  fteincu  brcbboreu  9{o((en  s  uub  s,  entftebeu, 
ftet^  —  aber  and)  nur  bann  —  biefetbc  iyutenfität 
befitjcn,  iuenn  bie  retatiücu  ©teflnugeu  bicfer  beiben 
@pu(en  bicfetben  finb,  b.  t).  luenn  bie  Sdc^c):  an 
beiben  ©tationen  genau  auf  bte  g(eid)eit  ©calentfjeile 
lueifcn.  Sa  bie  beiben  3itöuctioueftröme  bcit  ©trom 
in  entgegcngefel^ter  3tid)tuug  burdjflicjicn,  fo  ^ebeu 


fie  fic^  auf  uub  bie  Seituitg  erfd)eint  üDtlfommen 
ftromloS.  ®a§  Seteption  ift  in  biefem  gaUe  ganj 
ru^ig.  §aben  s  unb  s,  itic^t  biefelbe  ©tellnug,  fo 
finb  and)  bie  Qubuctioit§ftröme  üerfc^ieben  u:tb  e§ 
t)errfd)t  einer  Oor;  mau  t)ört  bann  im  Selepfiou 

fclbft  bei  nur  gcrin* 
gen  ©trombifferengeu 
ein  beut(id)  t)örbare§ 
fnatterubeä  ©eräufd). 
UmeiueStblefungmit 
bem  Stpparate  üor» 
juite^men ,  berfä[)rt 
mau  folgeiiberma^cu. 
S'Jadibem  mittel ft  ber 
SSatterie  B  ber  elef  tro= 
magnetifd^e  ©trom* 
Unterbrecher  in  3:l)ä» 
tigfeit  gefegt  mor» 
beu,  t)ält  mau  baö 
Selep^on  an  ba^  D^r 
(gig.  8)  unb  brel^t,  menn  ein  ©crönfd)  üernel)mbar, 
bie  ©pitle  Si  (gtg.  5)  mit  ber  §anb  fo  lange  um 
bie  2l£e  a,,  bi§  ba§  Selep^ou  oonftönbig  üerftummt 
ift.  Sefet  ift  bie  Seitung  ftromleer,  b.  t).  bie  ©tröme 
üDU  A  nad)  E  unb  öon  E  nad)  A  finb  einanber 
gleid),  ober  bie  beiben  ©pulen  s 
ititb  8^  t)aben  biefelbe  ©teltuug, 
mitt)in  and)  bie  Seiner  z  unb 
Z|.  ®er  Qnc^er:  z,  tüeift  bann 
genau  auf  benjenigen  ©calentl)eil, 
lueld)er  bem  ©taube  be§  S^ermo» 
meterg  auf  ber  ©totion  A  ent» 
fpric^t. 

3Jtan  t)at  biefer  ©inrid)tung 
beu  SSoriDitrf  gemadit,  baf?  fie 
nur  für  ^erfoneu  toerttjenbbar 
ift,  bie  ein  empfinblid)e^  ©efiör 
t}aben.  Siamentlid)  t)errfd)e  ja 
in  t^'ibrifen  tion  beu  9Jfafd)inen 
fteta  ©eräufd),  tcelc^e^  baä  Sele« 
pf)on  übertöne. 

Um  biefem  SSortuurfe  311 
begegnen,  \)at  nun  ®r.  9[Rön= 
nid;  einen  Siinftgriff  gebraud)t, 
ber  üou  bem  ^b^lfifci^  Si-'öt)- 
lic^  f)errüt)rt.  Wit  §ilfe  be?- 
felben  ift  e§  möglich,  baß 
ein  ©d)iuerf)öriger  ober  fogar 
eilt  ^Tauber  ba§  S:etepl}Dn  be= 
itüt3en  fann.  Ueberträgt  mait  bie 
©c^iüingnngen  ber  3:depl)0U' 
mentbran  auf  eine  Meine  ®a§» 
flamme,  fo  föirb  fie  tu  B't'i'iiiil'^'t  'ücr\ei},t.  SScun 
ber  ^uitft  in  ber  9Jäf)e  ift,  au  bem  man  eiuftcKen 
fori,  fo  irerbcu  and)  bie  Bi'rf'inflt-'"  fd)mäd)er  unb 
finb  mit  freiem  2tuge  itid)t  nteliv  iual)rnel)nibor. 
giebt  ober  ein  fel)r  einfadic^g  SJUttel,  um  and)  bie 
geringftcn  Bitdmtfie»  f^br  prägnant  beroortrcteit  ^u 
laffeu.  ®aei  ift  ein  rotircubcr  ©piegel.  ®aä  53i(b 
ber  glamutc  erfd)eiut  in  einem  foldien  in  einen 


granj  ©tegltncjer,  Heber  bte  tJernmeffung  ber  2:em^3erat^re^. 
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Sifl.  7. 


Si(f)t[treifen  auggejogen;  btefcr  ©tretfen  tft  om  oberen 
Uianbe  gejncft ,  lücnn  bie  glamme  fladert.  S)tefe 
3ncfen  üerfcfitDinben  fofort ,  tüeim  bie  STelc^ljoit» 
membran  jur  9tiif)e  fnmmt. 

gär  beliebig  oiele  STbermonietct  ift  immer  nur 
ein  Sontrobipparat  nebft  baju 
<-|ebürigem  S'elel^bon  imb  Unter* 
bred)er  notbiucubig ,  unigefel)rt 
fönneu  bngegen  mit  eiuent  J£)er» 
niometer  beliebig  tiiete  (Joutrot- 
Apparate  üerbunbcu  U'erbeu. 

gig.  9  f;eigt  bie  ^diorbmiug 
Don  brei  geruinbuctoreu. 

(Jnblid)  gei'tattet  bie  Gon» 
ftruction  be§  STtjermomcter^  nod)  ? 
auf  Iei(f)te  SSeife  bie  Slubringung 
eine»  SJfinimal»  unb  SJJajinml» 
^eigerä,  luetdjer  auf  beliebige  S^eni» 
peratnren  ^u  üerfteHen  ift  uiib 
burc^  ein  ©(ocfenfignat  fe(bfttf)ätig 
önjeigt,  ba&  bie  niebrigfte,  be» 
,^ie!)iing§lt)eife  I)Dd)fte  Temperatur 
erreicht  ift. 

5(f[e  biefc  ^uftrumente  fiaben 
S)en  S'Jac^tbeit,  baß  eine  unmittel» 
bore  ^tbtefung  ber  2:emperatur  nid)t 
möglich  ift.  (Sntineber  fann  bie 
■Stbtefung  nur  fprungtoeife  erfol* 
flen  ober  e»  fiub  üor  ber  5(b' 
tefung  erft  §anbgriffe  nottjUienbig. 
^fle  äufantmeu  f)aben  ben  liebet» 
ftaub,  bafe  fie  nur  bie  STentperatnr  be^jenigen  ^unf» 
te§  angeben ,   tvo  fiel)  boy  JltjcrinDmeter  bcfinbct, 
lt)a§  freilief)  bei  Ouccffi(ber*Xt}crmometern  mit  bircctcr 
•Slblefung  au^  ber  galt  ift.   2lber  e§  gtebt  gälte, 
tt)o  e§  ni(f)t  anäreicl)t,  nur  bie  STemperatnr  eine» 
IßunfteS  ^u  fennen,      35.  bei  ber  SKati^erjeugnng. 
^elif)  gro^e  SSebeutnng  bie  genaue  93eftimmung  unb 
immerlDä(}renbe  llebermaiiiung  ber  Temperatur  bei  i  alfo 


ber  SJJatjfabrifation  für  bie  Cuatität  beö  9?iere» 
befit^t,  baa  müge  ani  gotgenbem  t).'rDDrget)cn. 

SDie  ajfal^ei-jengung  ift  eine  Örofsinbuftrie.  ^n 
Defterreic^  unb  S)eutfcblanb    cjciftireu  gegenloöriig 
12.UU0  big  15.000  ajJatäbarreu.  gür  einen  .^ecto» 
Itter  23ier  braucf)t  nmn  burcf)fd[)nitt» 
tief)  96Sitogramnt  Wal^.  T)ic  33ier= 
probuction  beträgt  in  Deftcrrei^)* 
Ungarn  12  b  unb  im  gan.^cn  Seut* 
fcf)en  5Reicl)e  39"5,  b.  i.  jufammcn 
52  SOfiEionen  §cctoliter  pro  .^nljr. 
Siefen  entfpredjen  1372  SJ^iHiO' 
neu   SJletercentuer  SJfatj.  Sie 
^JJal^probuctiou  ift  aber  größer 
bie  ^-Biererjcugung ,  )ücil  bie» 
fetbe  befonber»  für  ben  @£port 
arbeitet. 

SSie  öerl)ält  fidi  nun  bo§  SRoIä 
(^nm  S3iere?  33etracf)ten  tnir  boä 
^^Jitöner ,  SBicncr  unb  bal)rifd;e 
53ier.  Qm  publicum  l)errfc^t  bie 
SJJeiuung,  bafs  biefe  brct  Ouali» 
taten  nad)  brei  üerfdjicbenen  SSer» 
fat)reu  tjergcfteKt  luerbcn.  Sa§  ift 
ein  großer  Sri-'tf)um.  ®ie  33rau» 
mett}obe  ift,  abgefet)en  ton  gering» 
fügigen  S[Robificationen,  bie  auf 
bie  Öuotität  feineu  Ginflu^  ^aben, 
in  Riffen,  SBien  unb  9JJünd)en 
biefetbe.   2lud)  bie  Ökäbigfeit  ift 
nid)t  fet)r  öerfifiieben.  SSeim  ^ii» 
fener  93ier  lieft  man  am  ©aci^aromcter  I2V2  @rob 
ab,  b.  l).  in  100  ®eiüid)t§tt)cifen  biefer  SBür^e  ftnb 
12 V2  Tljeife  aKal,3eEtract.  SSiener  Säger  f)at  IS'ö 
@rab  unb  batirifd)eä  a3ier  13  bi§  14  @rob.  Sal 
33ocEbier  in  SKündjeu  mac^t  eine  Stusnabme,  ba§ 
mirb  au»  SBür^en  erzeugt,   bie  ämifd)en  15  unb 
16  Öirab  liegen.  ®er  Unterfi^ieb  ber  SSierc  liegt 
nic£)t  in  ber  ©röbigfeit.  Qnm  fleineren  Tl)eile 


§ig.  8. 


25er  ©tein  bcc  saieiten.  V. 


1. 
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tJroHä  Stellt nger,  Heber  bie  ^Jernmeffimg  ber  2;emt)eraturen. 


liegt  er  im  oerf(i)iebenen  §Dpfen3ufa|.  S)a§  ^ilfener 
93ier  i)at  am  meiften,  bo'S  bat)rif(^e  om  lüeiügften 
§Dpfen.  2)ag  äötener  S3ier  \id]t  in  ber  Witk  uiib 
nähert  fid)  bieSbegüglic^  me^r  bem  baijrifi^en.  ®er 
§auptunterf(^ieb  in  bem  6I)arafter  ber  33iere 
liegt  in  ber  93efc^oftent)eit  be§  Wai^e^.  2Ba§ 
ift  9)toIj  unb  tuie  loirb  e»  erzeugt?  SBenn  man  ein 
©erftentorn  in^  SBoffer  giebt  unb  on  ber  Suft  feimen 
lä^t,  jo  entiüidelt  fic^  au§  bem  @m6rt)0  ber  S3(att- 
feim    unb  ber 

SBurjelfeim.  ^  ' 

get)en  aud)  c^e» 
miffi^e  Umtoät* 
?iungen  üor  fidj. 

bilbet  fic^  üor 
Sillem  ein  eilueif}» 
ortiger  Körper, 
Jüeld)er  Siaftafe 
ober  ^tüeifpatter 
genannt  mirb. 
Siejer  ^Törper  be» 
fi^t  bie  merfttür» 
bige  ßigenfdjaft, 
ba§  ©tärfcmet)t 
ber  ©erfte  p 
fpalten.  ©r  \pül' 
tet  e§  in  Qudex 
unb  in  Sci'trin. 
Iiiefe  bcibcn  3:f)eile  finb  bie  ^auptbeftanbtfieiie  bey 
SJial^eEtractey.  SDiefeg  jo  bereitete  frifctie  ajial^  nennt 
man  @rünma(,v  Siefem  9JiaIä  fe£)It  noc^  etrt)a§, 
nämlid)  boii,  maä  bem  33icr  ben  Körper,  ba»  5iromo 
unb  bie  gorbe  giebt,  unb  bog  finb  bie  9{i3ftprDbucte. 
Um  biei'e  bilben,  mirb  ba§  3}Ja(,^  getrocfitct  unb 
bonn  geborrt.  3)er  tS^orafter  be§  aj^aljci?,  be^icbung»» 
lueife  ber  S^arofter  beg  33iere§  ift  ^um  meitoua 
größten  3:bei[e  obf)ängig  oon  ber  S'empcratur,  lueldie 
beim  ©arren  augemcnbet  luirb. 
5)ag9Jfa(j  für  baö  ^^iitfencr 
S3ier  ipirb  bi§  45  bi§  50 
@rab  St.,  für  bog  SBiener 
SBier  65  big  70  ©rob  %l  unb 
für  bog  bai)rifd)c  Sier  big 
85  big  90  ökab  Sf.  erI)ilU. 
Sarin  liegt  atfo  ber  grofie 
Unter fdjieb.  ®ag  TM^  sunt 
^^itfener  33ier  enttjölt  fetir  menig  ütüftprobncte ;  eg 
ried)t  unb  fdimedt  ro^.  Sog  bai)riid)e  SOfoI,^  ift  fe^r 
oromotifd),  lueii  eg  t)iet  Stöftprobucte  cuti)ält. 

Sie  Temperatur  borf  beim  Sarrproceft  nur 
otlmäbtic^  bie  ongegebcne  |)öt)c  erreid)en,  mufi  ober 
bann  einige  ©tunbcn  in  biefer  §Dt)e  erbotten  bleiben. 
(Sine  9Jtai3borre  befielt  aug  gmei  '^Ibttjeilungen,  oug 
ber  Neuerung  (Satorifcr)  unb  ber  Sarrfläd)e  (i^orbc). 
iBon  ber  5"L'uerung  füljreu  'iTtöbren  ^ur  §orbe,  bie 
burd)  ein  f)ori,^Dnta(cg  ^Dt)rfi)ftem  ermärmt  mirb. 
SDfan  Ijat  gefunben,  ba§  bie  Semperotur  ber  SRotj» 
f(^id)te  eine  gon^  onbere  ift  olg  bie  STempcrotur  ber 
Suft  unb  bofj  ferner  eine  beftimmte  ^Be^icbung 
jluifc^en  biefen  S:empcraturen  nid^t  befteljt.  SSenu 


.  9. 


nad)get)eijt  mirb,  fo  fteigt  bie  Semperotur  in  ber 
S[Rol3fd)id)te  biet  mel^r,  olg  bie  ber  Suft.  Stuc^  ift 
bie  ^Temperatur  nic^t  on  allen  ©teilen  ber  3)?oI^» 
fd)id)te  gleich  gro^.  @g  i)at  bat)er  menig  SBertt),  bie 
T'emperotur  ber  Suft  ober  beg  äJfoI^eg  ou  einer 
©teile  ju  nteffen.  SBill  man  fie  on  üielen  ©teEen 
ber  §orbe  oblefen,  fo  mü^te  nmn  biefe  in  gelber 
tbeilen  unb  in  febeg  gelb  ein  3:i)crmometer  fteden. 
Sie  §DrbeufIäd)e  beträgt  36  big  100  Onobrat» 

meter.  93ei  ber 
fd)led)ten  S^em» 
perotur » SSertljci» 
hing  müf3te  nmn 
gelber  modjen,  bie 
nicbt  größer  fein 
bürften,  olg  3  big 
4  Ouobratmeter. 
©g  U'ören  olfo 
für  bie  Sarren 
oon  ben  eben  ou* 
gegebenen  ©rö^cn 
9 'big  20  3:l)er= 
momcter  erforber» 
lid).  91IIe  müßten 
abgelefen  unb  aug 
allen  bog  ariti)» 
metifd)e  aJUttcI 
genommen  Uier== 
ben.  Unb  bog  ^Ifleg  folt  ber  ^eijer  bcforgeu!  Sog 
ift,  obgefetien  öon  ber  ^ierju  crforberlicbeu  Qutelligenj 
beg  lebteren,  bie  nidjt  oorauggefe^t  merben  tonn,  aud> 
pbi}fifd)  uumiöglid),  med  bie  Scmpcrotur  70  bi§ 
90  förob  beträgt  unb  bie  2tblefuugen  minbefteng- 
alle  I)alben  ©tunbeu  erfolgen  füllen,  mog  fd)Dn  ein 
langer  3ti'ifrf)ciii^«»i"  ift-  2Benn  mon  oud;  ^tfermo^ 
meter  mit  gernmeffuug  eiufül)rt,  fo  fönncn  bie  21b= 
lefxmgcn  gmar   oljne  S3etäftigung  burd)  bie  grofj? 

§ite  erfolgen,  ober  eg  ift  eine 
üerböltni^möfjig  gro^e  3cit  not!)» 
menbig,  um  alle  Slblefungen  ^^n 
machen  unb  oug  iljueu  bog  oritl)« 
metifd)e  SJJittel  5U  bilben. 

S^ei  Tbei-'itiDttietcrn ,  bie 
olleu  Sluforberungeu  eutfpred^en 
follen,  müfete  ein  Slblefeu  in 
ber  SBeife  möglid)  fein,  ba^ 
in  ber  gerne,  5.  95.  beim  ^ei^erflonbe ,  birectr 
bog  orit^metif(^e  SlJJittel  oug  ollen  S:l)ermo» 
meterftänbeu  abgelefen  merbeu  foun.  3m  elften 
?lngenblidc  fdieiut  biefeg  Problem  unlösbar,  ^ro- 
feffor  gmu/i  ©d)madl)öfer  oon  ber  |)Dd)fd)ule  für 
SSobencultur  in  SBien  bot  ober  in  ber  3tnmenbung  beg 
Snfttl)ermometerg  ein  fel)r  einfadieg  äJfittel  gefunben, 
um  allen  bicfeu  Stnforbcrungen  gercd)t  jn  U'erben. 

Sie  5Ingbcl)unugg=(£oefficienteu  ber  Suft  unb  ber 
©ofe  fiub  befonnt.  SBenn  mon  ein  ß5efof3,  meldjeg 
1000  Guobrotcentimeter  Suft  foßt,  oon  0  ©rob 
ouf  100  ®rab  ©.  crlüärmt ,  fo  mirb  biefelbe 
ein  SSolnmen  oon  1000  (1  +  0-00367  t)  = 
=  1000  [1  +  0-367)  ^  1367  Duobratcenti» 
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metcr  cinneljmen  unb  367  Buabratcenttmeter  werben 
cittiuetc^en,  ober  toenn  ba»  immögUd)  ift,  tuirb  ber 
^Srucf  [id)  üergrö^eru,  \vk  an  einem  SJianonteter 
beobacfitet  tuerbeit  fann  (gig.  10). 

Sie  Siffereng  ber  £luecf|itber[tänbe  in  ben 
bciben  ©c^enfein  be»  30fanometera  ift 


1367  X  760 
1000 


760  =  279  Mimeter, 


meter  M  füf)rt,  loetcfieg  birect  ba^  aritf)metifd)e 
gjfittel  be§  ®rncfe§  in  allen  SnfttI)erniometern 
ober  nad)  unferer  ©cota  ba§  aritf)metiidje 
aJiittel  ber  ^Temperaturen  anzeigt. 

®er  n)ec[)ietnbe  S^arometcrftanb  übt  gor  feinen 
(Jinyiu<3  anf  bie  eingaben  beS  aJJanonieterS,  ba 
bici'eä  ein  etgen'g  conftruirtc? ,  geidjlofi'eneg  ®efä^* 
manomcter  ift  unb  nid)t  ein  ü-9ioi}r,  inie  in  ber 
©figge  ber  ©infadjljeit  wegen  angenommen  Würbe. 

Sind)  bei  2(n< 
weubung  üou  2Ke» 
tall  *9}f  anometeru 
befinbet  fid)  ba§» 
felbe  in  einer 
§ü(fe,  weldie  luft« 
teer  gemacht  Wor= 
ben  ift. 


b.  'i).  bei  ber  2tu§bet)nung  ber  Suft  tion  0  ®rab 
big  100  ©rab  ©.  finbet  eine  §L'bnng  ter  QnecE» 
fttberföule  um  D  =  279  Sjlinimeter  ftatt.  ®iefe§ 
D  fann  man  nun  in  100  Xijäk  tf)ei(en  unb  @rabe 
f)infc^reiben,  ftatt  bie  9töt)re  mit  einer  9[Ri(timeter^ 
cintf)eilung  ^u  öerfe^en.  Senft  man  fid)  nun  ba§ 
SJfanometer  nid^t  gleid)  beim  S^tiermometer  angebrad)t, 
fonbern  Weit  Weg  unb  mit  einem  9?of)re  üon  enger 
93of)rung  üerbunben  (3ig.  11).  (Sä  bleiben  nun  ade 
Sßerbäüniife  gtcid),  wenn 
bie  STcmperatnr  ber  Sei» 
tung  fid)  ntd)t  änbert ;  bie 
geiler,  bie  auy  ben  3:em= 
:peroturfd^wanfungen  ber 
Scitungen  refuttiren, 
finb,  wie  bie  ®rfat)rung 
Ief)rt,  fet)r  gering. 

3)a§  Wäre  alfo  ein 
Suftt^ermometer ,  con» 
ftruirt  für  bie  2lblejung 
in  ber  (5erne.  SCSie  aber 
erfä£)rt  man  baö  oritt)» 
metifc^e  SJfittel  öon  jWei 
ober  ntef)reren  S:t)ermo= 
tnetern?' 

®cnft  man  fi(^  ,^Wei 
Suf  tt^ernwmeter  oerbun» 
ben,  bie  je  1000  Qua« 
bratcentimeter  faffen,unb 
ant  5ßerbinbung§roI}re  ein  SJJanometer  angebracht,  ba§ 
eine  !If)ermometer  ouf  80  (Srab  unb  ba»  anbere  auf 
100  ®rab  (5.  erroörmt,  bann  wirb  ein  2lu§gleid)  be§ 
Srucfea  ftottfinben  unb  ba»  SWanometer  fo  ftcljen, 
at»  ob  e»  bei  einem  ©efäfee  angebrad)t  Wäre,  ba§ 
2000  Quabratcentimeter  fafet  unb  auf 


80  4- 100 


=  90«  e. 


erwärmt  Werben  Wäre,  ©tatt  gWei  2;f)ermometer  fann 
mon  beliebig  oiete  in  ber  SOSeife  anorbnen,  wie  fie 
?5ig.  12  geigt.  ®ie  metaUeuen  §ot)(förper  finb  burd) 
ein  enge»  35(eirot)r  nerbuuben,  ba»  gum  Wano' 


SDie  eteftrifc^e  93cförberung  öon  ^oftfenbungen, 
äfinlic^  ber  pneumotifc^en  3Rot)rpDft,  Iä§t  eine  gäng* 
üdje  Umwälzung  unfere»  S^erfeljrsbetriebc»  erwarten, 
lieber  biefe§  neue  33eförberung§mittel  finb  fdion  einige 
Mak  ^fjac^ric^ten  on  bie  Deffeuttid)feit  gelangt.  @» 
t)anbe(te  fic^  bietier  aber  immer  um  tf)eDretifct)e  ©r» 
örterungen,  Wät)renb  tieute  über  eine  praftifdje  9tn§» 

füf)rung  berid)tet  Wer» 
ben  fann.  Qmd  onteri» 
fanifdje  ©teftrifer  ^aben 
eö  unternommen,  eine 

bcrartige  eleftrifdie 
^^acfetpoft  oerfud)5Weife 
angutegen  unb  bie  StU' 
tage  ift  fd)on  feit  eini» 
gen  Söodjen  ber  S3e» 
fidjtigung  be§  ^ubli» 
cum§  übergeben.  ^Sie 
3:ran»portIiiiie  ift  in 
gorm  eineä  Döalcö  in 
ber  Sänge  toon  jtüei 
,^  engfifc^en  9}Jei(en  in  ber 
9Jät)e  üon  SSofton  on» 
gelegt.  2(uf  einem  ftor» 
fen  ^cljgcrüfte  finb  in 
regelmäßigen  ^tuifc^en» 
räumen  üon  2  9J?eter 
mit  ^upferbraf)t  umwunbene  @ifenl)ü(fen,  »©olenotbe« 
genannt,  gelagert,  burd)  bereu  guß  unb  3)cde  ©fen» 
fd)ienen  füfjren.  ^arollet  mit  bem  unteren  ©ct)ienen^ 
ftrong  läuft  ein  Scitungsbrafit,  ber  mit  bem  oberen 
@d)ienenftrang  burd)  2trmc  in  SSerü^rung  fommt. 
Wit  bem  ®i)namD  ift  einerfeit»  ber  untere  ©d)ienen» 
ftrong,  onbererfeitä  ber  Seitung§brabt  üerbunben.  S)ie 
eifernen  3:ran§portWagen,  weldie  bie  ""^ßoflftüde  auf» 
net)men  foffen,  t)aben  bie  gorm  üon  2:orpebo§,  unb 
bei  einer  Sänge  üon  3'3  SJfeter  einen  S)urc[)meffer, 
ber  ba§  ^offiren  ber  ©olenoibe  ermögtic^t.  @in 
5)t)namD  mit  20  ^ferbefraft  liefert  ben  ©trom,  ber 
gefdjtoffen  ift,  fobolb  ber  SSagen  mit  feiner  ©pifce 

3* 


20  %amp'\ex  in  ben  (Bä)neUen  (»5Ra;ptb§«)  be§  DttalrafluffcS. 


in  bie  GiicnfjiUfcn  einbringt,  nnb  feI5fttt)ätig  nnter» 
brocken  mirb,  jobalb  er  bie  SJ^ittc  cine-j  Solenoib 
crreicfit  I)at.  Sic  bnrc^  ben  ©trom  IjerDorgerufcne 
niagnetijd)e  2(n3icl)ungefvatt  ber  (Si1cnl)iiifen  nnb  bie 
ini  äB.igen  fid)  anfnnnnclnbe  Icdcnbige  Sraft  kluirfen 
a[\o  bie  SSonnärtÄbcmegnng  bcr  2Bngen,  bie  mit  ber 
©djncdigfoit  mi  {Ii-pvcf3'(£'ilrnbnl)n3iigen  erfolgt.  ®ie 
Jran^ipDrtlinie  fann  natürlid)  in  beliebiger  Sänge 
angelegt  luerben  nnb  bie  S3etörberung§U'agen  tonnen 
in  beliebiger  %n^al)[  nnb  in  beliebigen  ^f-'il'iije"' 
räumen  abgeben,  \o  ba^  bie  Seloättignng  and;  be§ 
größten  Serfcljre^  in  für^efter  Qc\t  möglid) 
erid)eint.   

§ampfcv  m  tten  ^AjntUsn 
(»iltt1>i5i0 <  )  (^iimmpiffs». 

(3u  bem  Soßbilbe.) 

S)er  Dttamaftuf?  ift  ein  niädjtiger  D^eben^ 
flu§  heä  bie  ^(Sanabiidjen  Seen«-  entmäfi'ern» 


Keinen  (St)aubiere»gällen,  föo  er  [ic^  in  einer  93reite 
non  100  SOleter  über  einen  9lb()ang  üon  4  SJfeter 
Iicrabftür^t.  3n  (Sdjaum  gepciti'djt  nnb  in  äl)nlid> 
t)cd)geljenbe  fnrje  SSelten  jerriffen  mie  ber  9ciagara, 
gelangt  er  enbtic^  gn  ten  berüljmten  grofjen  Sfian» 
bierc » g-äUen.  S^on  ben  meit  in  ben  Strom  ßorf^rin» 
gcnbcn  gclfen  bia  anf  70  9)feter  iöreite  eingebämmt, 
fd)ie^en  bie  gemaltigen  Si^aftermaffen  in  lücitent  Siegen 
über  einen  12  Meter  tiefen 
getsifinrj  in  einen  Reffet 
Ijerab,   an§  meldjem  ber 


Scieiitiflc  An 


e-tetirifdie  3iof|rBoft. 


ben  @t.  Soren^ftromeS.  9tn§  ben  95ergen  be§  canabifcE)en 
§od)p(ateau§  Ijerabfommenb,  eilt  er  in  ©tromfdjncllcn 
nnb  über  3elöftür3e,  burd)  Sd)(ud)ten  nnb  Jfiäter, 
in  rafenbcr  ®efd)lt)inbigfeit  bem  ©t.  Sorcnj  gn,  bem 
er  bie  größte  SS?affermenge  3ufü()rt  nnb  an  feiner 
9}?ünbnng,  obertjalb  SJJontreat,  einem  enormen  ©ce 
g(eid)t.  9(d)t  cnglifdje  9Jfeilen  in  einer  milben,  an 
bie  pittore^fen  yanbfdjaften  9tormegen§  erinnernbe 
Qicgenb,  bilbct  er  bie  »Desebenes  Rapids«.  Söenige 
SJJcilen  barnnter  id)ief5t  er  burd)  ba»  fteil  abfaflenbe 
il3ett  üon  ©t.  Sicmouj;  nnb  gelangt  Ijieranf  ju  ben 


@|3rnf)rcgen  in  SSoIfen  cmporfteigt.  —  So§  58ctt 
be§  DttaUiafluffe^  ift  mit  Sompfern  unb  glühen 
bebedt,  bie  auf  ben  ftürmenben,  fd)anmgetr unten 
©tromfdineften  abträrt^  tauten.  !Sie  ßröffnung 
biefer  gefätjrlidjcu  ©cf)ifffat)rt  Uiar  ein  geu'agte^ 
(Sjrpcriment.  2(ber  ba§  ©i-perimcut  gelaug.  S^nrd) 
biefelben  tofeuben  unb  luirbelnben  ©trübet  be^ 
©tromeic,  auf  bie  man  big  batjin  nur  mit  ©djaubcrn 
geblidt  Ijatte,  gleiten  bie  ftarfen  5^ampfer  gcfnIjrlDä 
mie  auf  5(blerfd}ii)ingeu  fiinab. 


21 


Scr  5Jiaft  eiltet  tricg«|d)iffeö  bcr  ^yieii^cit. 


Safjiit  ift  bie  i|3ocfie  be§  fi'ricgy« 
fd)i(fe5,  ba()üt  bie  icfjöueit  9Jfaftcii  mit 
if)reiii  5ierlicl)cit  Siufljau  boit  iaiicit, 
äJanen,  bafjiit  bie  fcfjiieeiucifjen  ©egeU 
©rfc^t  fjat  mau  bie  iUnfteu 
bitrd)  gntnb[)äf5(id)e  eiienie 
©äideit,  Hiib  mau  roürbe  fie 
am  liebftcu  gan^  abfdjaffeu, 
beftiiiibe  bie  SfotljtDeubigteit 
etneu  Stii^punfte^  für  bie 
Seinen  beu  giaggeufiguafe 
nidjt.  Tlan  Ijat  aber  bofür 
geiiid)t,  beu  tuiubfangeitbeu 
9Jtafteuaufbau  für  bie  ßtuecfe 
ber  i8ertf)eibiguug  uu^bar  ^u 
mad)cu.  SBie  iiebeufteijeube 
aibbilbung  (ef}rt,  befte[)t  ber 
DJaft  eine5  ucujeitlidjcu 
.'(?rieg?fd)iffe3  nu'S  einer  eifer^ 
neu  9{öi)re,  bereu  2)urd)= 
mcffer  bemrt  bemeifeu  ift, 
ba§  eine  Seiter  bariu  ^)3[al^ 
finbet.  SJfetteru  mir  unter 
ber  Seitnug  einco  fnubigcu 
??iifH'erä  f)iuauf,  fo  gelangen 
mir  5uuäc{)ft  uari)  einer 
^^Jfattfornt  mit  33ruftmef)r, 
meld)e  mit  einem  ©d)ein» 
merfer  an^geftattet  ift.  SDar» 
unter  üerftef)t  nmu  eine  etef= 
trijdje  Sampe  öou  grofjer 
Dtddjtigfeit,  bereu  Sidjt,  burd) 
©picgei  üerftärtt,  auf  einen 
^uutt  conceutrirt  inirb.  ®cr 
©d)einroerfer  rut)t  meift  auf  ; 
etferueu  "koüen  uub  läfjt 
fid)  nad)  atteu  (Seiten  luie 
ein  Seleffop  bref)en.  ©efpeift 
mirb  bie  Sautpe  au§  beu 
Sid)tbQnamomafd)inen  be§ 
©d)tffe§  mittelft  '3)räf)ten,  bie  = 
im  gnuern  heä  Ma]te§  an-- 
georbnet  finb.  ^er  <Bi\dn= 
merfer  bieut  f}auptfäd)lid) 
baj^u,  etraa  fid)  näfiernbe 
STorpeboboote  erfpaf)en. 
Sft  ein  fotc^eg  entbedt,  fo 
treten  bie  Srf)uetlgefd)ü|e  in 
S^ätigteit  unb  mad)en  i^m 
tt)omög(id)  beu  ©araug. 

illimmen  mir  meiter  t}hi-- 
auf,  fo  gelangen  mir  in  eine  scie. 


9(rt  gebcdte  SSattcrte,    meldje  einem  I  eine  aufsen  angebrad)te  Seiter  5ngäug= 
3ieooloerge)d)iif3   uub  einem  Sd)ncü=  |  lid)  unb  bei  2;age  bcm  9tu6gudmonne 
fenergeid)iil3  Unterfunft  gemiilirt.    ®ay  '  jum  ^lufcutljalte  bient. 
Öauje  trijitt  ein  ^tu^gud,  inefdjer  burd)  |      So  mären  mir  benn,  Ivie  in  Sßejng 

auf  beu  Siammfporu,  fo  auci) 
bejüglid)  ber  i^evuieubung 
ber  ilhiften  ju  i'ertt)eibi= 
gnng§äUierfeu,  glüdlid)  mieter 
bei  beu  alten  (yricdieu  unb 
3{i5meru  angelangt.  33eibicfen 
biente  ber  Wa\t  and)  .yim 
(5d)lenberu  bou  l^fei[cn,(2tci= 
neu  n.  bergl.  Gr  trug  nber 
meuigfteu'J  Diaaeu  uub  Seget 
unb  mar  barnm  nid)t  fo 
ungefd)Iad)t  ol?  ber  ueuefte 
.ftrieg«fd)iffg=9JJnft.    v.  M. 


2)ie  S'ljcorie  ber  liicr= 
bimcufiouolcii  SBcfeu. 

S8on 

©.  Ittaneilja. 

Ihn  biefe  Hon  brm  91ftro» 
pl)l)fifcr  'i'rofeffor  äö^ner 
^nx  (ärflärung  ber  mebiumi» 
ftiid;en  ^)3f)äuDmene  Ijeran» 
gc;,ogeue  'SI)Corie  bem  ge= 
neigten  Scfer  cerfiöublid)  jn 
mad)en,  ift  e'5  uötbig,  bie 
einfad)en  matt)eniati)d)en  33e= 
griffe,  auf  melden  bie  4">i)po= 
tf)efe  eiue^^i  üierbimeufionalen 
9}annie§  beruht,  f)icr  einer 
furjen  3.^etrad)tung  ju  unter» 
5iet)€n.  SSir  uuterfd)etbeu 
Ciererlci  rönmlidje  Oiebilbe: 
beu  '•^^untt,  bie  Siuie,  bie 
i^lädoe  uub  bcn  Jlörper.  3^er 
$nu{t  (int  matl)cuuitiid;eu 
Sinne)  ift  afö  ein  ©ebilbe 
of)ue  jebmebe  9lu§bef)nnng 
ober  Stn^meffung  gu  be? 
tracbteu.  Sie  Sinie  ift  ein 
©ebiibe  oou  einer  91ulbe{)= 
uung,  i^r  9Jfaf3  ift  bie  Sänge. 
®ie  ßbene  ift  ein  fotd)c§  rou 
jmei  9(u6b£f)nungen,  uämlid) 
Don  Sänge  unb  SSrcite.  2)ec 
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®.  9Jiaueti)0,  ®te  S^^eorie  ber  Bterbinteitfionaleii  SBeieii. 


Körper  enblirf)  f)nt  eine  breifadje  2Iii§= 
ineffunci,  unb  jiBor  Sänge,  3Sreite  nnb 
§öl)e.  6tn  ^^nntt  tann  al6  ©dinittfignr 
ämeiec  Linien  ([icl)c  gtg.  1),  bic  Sinic 
aU  ©dinitt  jineiei-  5lM}en  (gtv].  2), 
bie  glcidje  ali?  ©dmitt  ,^meter  ilörper 
(gig.  3)  gebad)t  merbcn.  bleibt  nod) 
bev  SVörfjer  übrig ;  nl§  Sd)nittfignr 
toeldjer  Sirt  ifl  benn  biefer  aufsufaffen? 
Um  bieg  erfiävcn,  mü|fen  luir  einen 
neuen  SSegriff  einfi'dircn,  unb  .Vfor  bcn 
be§  3{aumc'3.  SBejeidjnen  mir  ben  ^^inuft 
aU  9faum  üon  feincriei  9ln§bet)nung 
ober  üon  0  ®intenftonen,  fo  t[t  —  pex 


fidö  in  einem  ^ßunfte  fd)neibenben  unb 
jenfrcd)t  ju  einonber  ftcljenben  ©eroben 
beftelienben  2(jenft)fteme  —  tttie  ein 
ioId)e§  burd)  bie  9ljen  beg  Dctoebers 
rcpröieutirt  erfd)eint  —  einänaeidincn; 
nub  ebeniomenig  ttiie  ft)ir  um  öier  in 
einem  einzigen  fünfte  fid)  fd)neibenbe 
©enfred)te  üorfteQcu  tönneu,  e&enJo= 
föenig  ftub  mir  im  Staube,  ung  einen 
nierbimenfionalen  3{aum  tiorjnftellen. 
Sarau»  aber,  bojj  ein  me^r  benn  brei» 
bimenfionaler  9Jaum  für  un§  nid)t  üor= 
ftellbar  ift,  folgt  nod)  burd}au§  nidjt, 
ba^  ein  foId)er  ü6erl)aupt  uid)t  eji= 


Ser  SPuiitt  =  Sc^nifffigut  ätreier  Sinien 


Stualogie  loeiteridilie^cub  —  bie  Sinie 
aU  ein  eiubimeufioualer  —  bie  Sbene 
aU  ein  äloeibimenfionoler  —  unb  ber 
Äörper  aB  ein  breibinienfioualer  9{anm 
anjufe^en.  2(ns  biefen  brei  oerid)iebeuen 
?(rten  beS  9{nume6  tönueu  mir  um 
mo()I  einen  ollgemeinen  93egriff  »Staum« 
ableiten,  beimeid)en:  nad)  mnt[)ematiid}eu 
(yrnubfn^en  bie  9(n,^at)I  ber  5)imen^ 
fionen  ober  9(uÄmeffnngen  aU  unbc= 
grenjt  augeuommcn  merbeu  fann. 
tibeufo  mie  mir  alfo  bou  einem  ein«, 
,^mei--  ober  breibimcnfionalcu  9Jaume 
fpred)en,  tüunen  mir  bieg  and)  Bon 
einem  mcljrbimcufioualen  ober,  matl)e= 
matifd)  auegebrürft,  »n=bimenfionnlen« 
9{aume  tl)un.  dlaä)  eben  bcuiclben 
^rincibien  fönuen  mir  aber  meiters 
nun  für  bic  aügemeine  |]abt  »h«  alle 
3Bertf)e  iion  9JHuuü  unenblid)  ( —  ~) 
bi'J  ^^tuä  unenblid)  (-|-  )  fubfütuireu ; 
fejcu  mir  j.  23.  für  »n«  bic  ^]nt)I  4 
ein,  fo  gelangen  luir  ju  bem  23egriffe 
eincg  »Uierbimeufionnlcn  iliaumcg«,  b.  i. 
Snm  93egriffe  einei?  9{aunic5,  ber  Hier 
§(uöbel)nungen  ober  9tuome|iungcu  fjat. 
©0  mie  ber  nullbimcnfiouale  9{aum 
feine  Sinsmeffung,  ber  einbimcnfiounlc 
bereu  eine:  bie  i.'iinge,  ber  5mcibimen= 
fionatc  il)rer  ,viiei:  bie  Säuge  nub  bie 
23reitc,  ber  brcibimenfionalc  ciiblid)  brei: 
bie  Säuge,  bie  Üreite  unb  bic  5)öf)c 
Ijat,  fo  mufj  ein  oierbimenfioualer 
3ianm  oier  9(u5me)fungeu,  affo  nebft 
ben  brei  letztgenannten  nod)  eine  meitere, 
eine  oieite  9luebel)nung  l)abcn,  meld)e 
uuy  aber  mcber  anfdiaulid)  nod)  üor» 
ftellbar  tocrben  fann,  loeil  fie  für  nn§ 
nur  ein  matl)ematifd)cr  Söegriff  ift,  unb 
uufcre  Sinne  bernrt  eiugeridjtet  fiub, 
baf)  luir  mo[)l  eiu=,  ,Vüei=  nub  brei= 
biuienfionnie  Singe,  aber  feine  I)öf|er 
bimcnfionalcn  mai)rne[)men  tonnen. 

SBir  fiub  getoo^nt,  bie  brei  be» 
tannteu  Sluf'Uicffungen  einem  qu§  brei 


ie  Sinie  =  ©ci^nittfigur  jiDeier  gtadöcn. 


ftiren  fijnne.  SKatbematifc^  unb  ))I)ilo= 
fo^il)ifd)  ift  bie  Sjifteu§  me[)r  als  brei= 
iaimenfionaler  9{äume  nad)äuroeiieu, 
unb  bieg  ift  mof)l  bie  ^anf)tiad)e. 

9Jad)bem  mir  atfo  gefef)en  1:}aben, 
baf?  onfeer  ben  un§  befannteu  ÜJäumen 
nod)  9{äume  I)ö£)erer  Drbuung  beftel)en 
tonnen,  motfen  mir  ouf  bie  ^^vaqe  ^u= 
rücffommcn:  »3I1§  Sd^uittfigur  melcber 
2(rt  ift  ber  ilörber  p  bctrad)ten?« 
2)a  bie  Sinie  Sd)nittfigur  gmeier  ^^läctjcn 
ober  jmeibimenfioualer  9iäumc,  bie 
ßbeue  —  ober  allgemeiner  auSgcbrücft, 
bie  (^Uiä)e  —  ©d)nittfigur  jltieier  Slör= 


ovfier. 


iper,  b.  i.  breibimenfionalcr  9täume  ift, 
fo  mirb  —  ba  aufjer  letzteren,  mie  mir 
gebi3rt  l^obeu,  nod)  9iäume  böbcrer 
Drbuung  beftef)en  fönuen,  ein  brci= 
bimenfionaler  Slörbcr  offenbar  nad)  ben 
@e)c|;cu  ber  Sfualogie  ahi  Sd)uittfigur 
Smcier  oierbimeufionalcr  9{äume  be= 
trad)tct  lucrbeu  bürfen. 

SBir  merbeu  uns  ober  —  irir  mieber= 
f)olen  bieü  —  einen  mel)r  qI§  brci= 
biutenfioualen  9iaum  nie  -'anfdjaulid) 
Oorftellcn«  fönuen,  meil  nuferer  9lu= 
fd)anuug«form  nur  brcibimcufiouale 
®ebilbe  geläufig  fiub.  Um  bie§  bcffer 
ncrftänbtid)  gu  macbcn,  bieuc  bic  foI= 
genbc  Stuscinanberfe^uug:  Sfebuicn  mir 
an,  baf;  anger  mi?-,  ben  93emoI)nern 
be»  breibimenfionalcn  gjaume^,  aud) 


noä)  SBefcn  CEiftirtcn,  mcl($c  ben  ein* 
unb  ben  ämeibimenfioualeu  9{aum  be-- 
oölfern.  9fel)meu  mir  meiters  an,  bafj 
biefc  SBefeu,  analog  mie  mir,  eine  i()rer 
Simenfionirnug  entff)red)enbe  9ianm= 
aufd^anung  f)aben. 

23etrnd)ten  mir  nun  juerft  ein  ber= 
artiges  SBefen  ber  erften  9{Qumbimen= 
fion.  Qnx  93orfte[Inug  etue§  foId)cn  ge= 
langen  mir,  meun  mir  uuv  ein  ©tücfd)en 
einer  matbematifcben  geraben  Sinie  be= 
lebt  benfeu.  A  in  ^iQnx  4  ftetle  ein 
foId)e§  SBefeu  bor,  beffeu  9{aum» 
anfd)auung  fid)  —  nad)  bem  eorI)er 
defagten  —  auf  alle§  bog 
Befd)ränten  mirb,  mog  in  bie 
SSerlängcrung  feiner  felbft,  alfo 
in  bie  ©erabe  fällt.  Sin  foldjes 
@eid)öpf  mirb  alfo  nur  ooit 
tu  ber  9{id)tung  ber  jiüci 
Pfeile  befinblid)eu  Cbjecten 
STenntnifj  l)abcn  töuncn.  9flle§, 
mos  fid)  rnnb  unt  bie  Siuie 
I^er  befinbet,  mirb  für  üufer 
in  9{ebe  ftet)enbes  SBefen  nicf)t 
auf  ber  SKcIt  fein,  ba  basfelbe 
nid)ts  batiou  iDat)rnef)meu  fann. 
©teilen  mir  uug  meiter§  oor, 
ein  ©tüdd)en  ber  ©eraben 
—  meld)ea  bod)  in  beut  2Baf)r= 
nel)mung§frci)e  beS  in  23ctrad)t  ge» 
jogeiteu  cinbimcnfionaleu  SEefens  liegt  — 
merbe  burd)  irgcnb  einen  oon  aufjcr» 
t)alb  ber  fraglid)en  ©eraben  mirfenben 
Einfluß  nur  nut  ein  ©eringeä  ouS 
feiner  9iid)tung,  fomit  ons  bem  ciu= 
ijimenfiouolen  9inimie  berausgebogen, 
fo  mirb  fomof)!  biefeg  Stüdd)en  ber 
Siuie,  als  ond)  alles  f)inter  biefer  StcHe 
©elegeue  für  bas  lineare  SBefen  fofort 
berfd)minben.  —  Sa  bie  Urfad)e  biefer 
ßrfd)einung:  bc§  plö^lidieu  SSerid)Uiin' 
ben§  eines  feiner  91ufd)auuugsmclt  an= 
gcbörigeu  ©egeuftaubes,  uid)t  an§  biefer 
felbft  ftautmt,  fo  luirb  ber  mebrerroäbnte 
ÜSorgang  für  ba§  Siuieume)cu  unbe^ 
grciflid),  unb  bn  bcrfclbc  offenbar  aud) 
allen  ©efejjen  einer  ciubimeufionaleu 
35>cltauid)anuug  jumiberbonbelt,  bem 
linearen  93eobad)ter  bosfelbe  fein,  mos 
mir  ein  SBunber  nennen.  —  gür  ein» 
biuienfionnie  SBcfcn  loirb  olfo  jcbe  Ser» 
äitberuug  in  beut  if)neu  äugel)öreubcu 
9{aume,  bic  einer  nid)t  au§  bctnfelbeu 
ftantmeubeu  Urfacbc  ibr^nftanbetommen 
üerbautt,  Oöltig  nubcgreiflid)  fein,  bcm- 
nad)  für  biefclben  ben  SSertf)  ciueä 
3i'unber§  I)aben. 

©et)eu  mir  nun  s'i  ämeibimen= 
fioualcn  SScfeit  über.  Sictclbcn  bcmegen 
ficb  in  einem  jmeibimcnfioualeu  9{anme, 
babeu  felbft  jmci  Simcufio)icu  nnb  in 
golge  beffeu  eine  cbcufoId)e  9iannt= 
nufcl)aunug.  g-ür  ein  berartigeci  Söcfen 
ejiflirt  nur  bas,  ma§  fiel)  in  ber  un= 
enblid)en  (Sbeue  befinbet.  Qu  nnfcrer 
{^•igur  ö  beäcid)ue  tuiebcr  A  ein  äiuei= 
bimcnfiounlc'j  äBefen,  mcldie*  nur  bai 
mabruebmeu  mirb  fönuen,  \va§  fid)  im 
Streife  nmber  in  ber  Gbene  befinbet, 
mie  lüir  bies  burd)  'ißfcile  augebeutet 
babeu.  —  Sine  in  biefem  2beile  MN 
ber  uucublid)en  Ebene  ge,^ogcuc  in  fid) 
gefd)loffcnc  Siuie  beliebiger  91rt,  ,v  23. 
iiC,  mirb  für  baä  ebene  SSefen  A  ein 


S[.  ö.  ©c[)lDetger=Serd)enfeIb,  ®ie  ft6iriicE)e  ^odficbaf)n. 
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unüberfteiglid^e?  §tnberni§  hüben,  e§ 
irirb  au§  bem  burcf)  eine  jolcfje  iiiiiie 
eingefdjtofienen  3{auniQb)cf)iiitte  eben  i'o 
meiiig  f}erau?fominen  töiinen,  wie  roir 
9[)'Jenid)en  eine  DoUfommen  gei(l)lo)"iene 
§of)IfugeI  üerfaffeu  fönnten;  lelbftuer» 
ftanblid)  mirb  and)  luieber  ba»  SSaf)r= 
ne^mnngsoermögcn  be§  ebenen  SBejeng 
biu'rf)  biei'e  Sinic  begrenzt  fein. 
Sbene  (Sjegenftänbe,  ,v  33.  ED,  bie 
firf)  iiT  ber  gortictiung  ber  nneub» 
iicbeu  Sbcne  anilerfjalb  biefer  Sinie  ^ 
BC  befinbcn,  finb  für  unfer  ebenes 
SSefen  nlfo  eben  fo  roenig  mQf)r= 
neijmbav,  a(»  für  ben  in  ber  ge= 
fd)Ioffenen  nnburd]fid)tigcn  §oI)t= 
fugei  bcfinblidien  9Jfenfd)en  ein 
aufeerfjcilb  biefer  bcfinbüdjeis  Cb= 
ject  e§  ift. 

53ctrnd)ten  mir  nun  einmal  ben 
fo(genben  (^nK:  9Jef)inen  irir  an,  ein 
.VneibinienfionaleS  Söefen  befinbe  fid) 
innerhalb  eineä  bnrd)  eine  Sretjlinie 
abge)d)Ioffcnen  ataunieö  nnb  es  fei 
irgenb  ein  QJegenftanb  ouf5ert)aIb  jenes 
Sl'reifeÄ.  Cin  niebrbimenfionab'!?  SBejen, 
1^.  83.  ein  ITJcnfd),  fomnie  ijin^u  nnb 
bebe  biefcn  ©egeiiftanb  ans  ber  ©bcne 
berans,  nnt  iftn  innerftalb  be»  Streifes 
micber  in  biefelbe  bineinfaden  ju  laffen. 
Daä  eßene  ffieid)öpf  wirb  nun  plö^(id) 
einen  innerl)alb  feine»  @efid)tsfreife§ 
uorf)cr  nid)t  Dorbonben  getoefenen  G5e» 
genftanb  erfdieinen  ief}en;  ein  ©reigniß, 
toeldie»  ber  ärocibimenfionaten  3catur= 
anfdiauung  jnroiber  ift,  fomit  bem  in 
9{cbe  ftef)enben  SSefen  —  ebenfalls  mie 
e»  bei  bein  einbiutenfionaten  SBefen  in 
bem  frübcr  befprodienen  23eifpiet  ber 
f^aü  \vax  —  ein  SBunber  fein  mirb. 

j}ür  bas  ^ipeibimenfionafe  SSefen 
wirb  biefer  gall  basfelbe  fein,  icaS  für 
ein  '3)reibimenfiona[es,  alfo  einen  iWen= 
fd)en,  baS  p(öj3lid}e  3(uftaud)en  eine? 
nid)t  Dori)anben  gcroefenen  Körper? 
innerbalb  ber  Bier  SBänbe  eine»  tier= 
fd)ioffenen  ^^wniers,  föenn  babei  feine 
Serletiung  ber  'iOtauern,  t^enfter,  ber 
Sede,  be§  f^uBbobens  k.  eingetreten  ift. 

3let}men  roir  ein  ireitereS  33eiipicl: 
Srei  congruente  2)reiede  lägen  auf  einer 


berauggebre^t  unb  um  tioHe  180  ®rab 
umgebref)t  werben,  bi§  e§  trieber  in  bie 
©bene  pi  liegen  fommt.  33enn  bie§ 
jebod)  gefdjeben  ift,  tonn  man  ba§ 
^Sreiecf  C  burc^  Serfc^iebung  Ieid)t 
fomo^f  mit  A  at§  and)  mit  B  jur ; 
2)edung  bringen.  —  SSir  fetjen  alfo  an  i 
biefem  33eifpieie  roieber,  baß  es  'ißros  I 


3um  aSegriffc:  einbitnennonaleS  SJBei'en. 

bfeme  giebt,  njeidje  für  SSefen  einer 
beftimmten  Simenfion  abfolut  unlösbar, 
für  foldje  ber  nädjftböberen  3tnum= 
anfdiauung  hingegen  mit  2eid)tigfeit 
buvdifübrbar  finb,  fomie  ba|  ßingriffe 
t)öbcr  binienfionirter  SBefen  in  bie  nie» 
brigcren  'Simenfionen  für  bie  33e= 
rtiotjner  biefer  iegteren  ftets  ben  Gffect 
eines  23uni3erg  ^eröorbringen  roerben. 
—  ©0  gut  aber  nun  bie  brci  un§  be= 


©egenftänbe  burd)  Sntfernung  in  bie 
oierte  2)imenfion  plö|[id)  tjerfdjföinben 
jn  mad)en  2C.,  ober  es  mürbe  j.  33.  im 
Staube  fein,  in  ein  gefd)(offeneÄ,  ring« 
förmige?  93anb  einen  üollfommenen  Äno= 
ten  ju  fnüpfen. 

(3u  ber  SSeilage.) 

33or  Surjem  ift  ein  bebent» 
famcs,  feit  langem  geplantes  Unter» 
neijmen  officiett  fanctionirt  unb 
bamit   ein  weiterer  Sdiritt  in 
ber  cioilifatorifd)en  (Srfd)(ieBun3 
2(fien5  unternommen  morben.  S§ 
banbett  fid)  nämlidi  um  nid]ts  ffie= 
ringercs  als  um  eine  Sdiienenoerbin» 
bung  jlt)ifc£)en  bem   jegigen  öft(id)en 
ßnbpuntte  bes  ruffifditn  Öifcnbal)niie^e? 
unb  ber  Slüfte  Sibiriens  am  ffirofsen 
Ccean,  b.  1).  mit  anberen  JÖortcn,  um 
bie   .öerftellung    einer  »fibirifd)en 
'•.l^acificbobn«.  Um  sunäclift  Bon  ben 
räumlidien  33erbältniffen  biefe»  33a£)u» 
baues  eine  tlarc  Sßorfteüung  ?|U  gc» 
Winnen,  empfiefjit  fid)  ein  ^^licf  auf 


Sunt  Segriffe:  äWeibimen)iotmfe§  Sffieien. 

fannten  2!imcnfionen  i_^re  58eWo^ner  j-  (Sibirien  unb  bog  ruffifd)e  @cfammt= 
f)aben  tonnen  unb  ebenfo  gut  aU  wir  ,  reic^.  2;iefe§  leßtere  ift  befanntlid)  baä 
burd)  gingriffe  in  bie  jweite  unb  erfte  :  größte  3{eid)  ber  Srbe,  inbem  e§  ben 


2}imenfion  für  bie  öermutbüdjen  Sebe= 
wefen,  weld)e  biefelben  beoölfern,  2Sun» 
ber  bevoorbringen  tönnen,  ebenfo  Ieid)t 
wirb  e?  etwaigen  S3ewot)nern  ber  oierten 
5}imenfion  fein,  2)inge  ju  »errichten, 
bie  uns  übernotürltd)  fd)einen  werben. 


5ig-  6. 


Sin  slßunber  für  jtneibimeniiotiate  2Bcien. 


(Sbene,  unb  jwar  fo,  wie  bieg  burc^ 
bie  '^iqnt  6  borgeftellt  ift.  2)ie  beiben 
®reiecfe  A  unb  B  werben,  ba  fie  gieid)= 
geri_d)tet  unb  congruent  finb,  burc^ 
ä5erfcf)iebung  in  ber  gbene  ieidjt  jur 
®edung  gebrad)t  werben  fönnen,  mit 
bem  britten  jebod)  Wirb  bies  burd)  33er» 
fd)ieben  nie  gelingen.  Um  bie  Secfung 
äu  Staube  ju  bringen,  mufe  ba§  ®rei» 
ecf  C  um  bie  iiiaie  a  b  au?  ber  Sbene 


(Jür  öierbimenfionafe  SBefen,  bereu 
(Sjiftenj  nod)  matf)ematifd)en  unb  pt)ifo» 
fopl)ifd)en  Sd)tüffen  ganj  gut  annef)nt» 
bar  ift,  wirb  33.  eine  allfeitig  ge= 
fd)(offene  ^oblfugel,  we(d}e  für  un? 
9JJenfd)en  nad)  ailen  9?id)tungen  ju  ift, 
nad)  einer  9itd)tung  f)in,  nämüd)  ber 
ber  oierten  5)imenfiou  f)in,  offen  fein. 
Sin  foId)e§  ®efd)öpf  muß  fonad)  im 
Staube   fein ,   au?   biefer  §oI)tfuge( 


fed)ften  %i)eil  be?  gan,^en  {?eftIonbe? 
einnimmt.  Sein  glädieninbalt  ift  fo 
gro^  al?  jener  be?  uns  3ugefef)rten 
Streite?  be?  SJ^onbe?.  Ein  3ieifenber, 
weldjer  an  ber  rufftfcf|:beutfd]en  ©rense 
in  bas  ßjarenrcid)  eintritt,  i}at  —  wenn 
er  unausgetefet  nad)  Cften  wanbert  — 
eine  Strede  non  6000  Stunben  gurücf.JiU' 
tegen,  bi?  er  bie  pacififd)e  Slüfle  Sibirien? 
erreidbt.  S)er  3fitu"terfd)ieb  jwifdjen 
ber  9Jfittag5ftuube  am  £ftranbe  ber 
2f(f)uftfd)en  öatbinfel  unb  jener  an 
ber  SBeftgreu^e  üou  '$oten  beträgt  über 
11  Stunben,  benn  bie  Entfernung 
5Wif(^en  beiben  Gnbpunften  umfaßt 
circa  144  Sängengrabe.  3"  biefem 
3iiefenreid)e  get)t  fonac^  bie  Sonne  tijaU 
i'ädjüd)  n\d)t  unter,  benn  inbem  fie  an 
ber  pofnifd)en  ©renje  fd)eibet,  fteigt  fie 
faft  in  bcmfelben  3(ugenblirfe  über  bem 
Cftcap  ber  2;fd)uttfd)en=§albinfel  wicber 
empor. 

S)er  33ertauf  ber  tünftigen  fibirifc^en 
^acificba{)n  ift  ber  folgenbe: 

Sie  beginnt  in  2jumen_,  nn  bem 
Dft^ange  be?  Ural,  gebt  füblid)  an 
Sobolst  (3meigbabn  babin)  oorüber 
unb  weiter  in  jiemlid)  geraber  öftlid)er 
3ticf)tung  über  Dmsf  nad)  2om?f,  con 
^ier  nad)  Ära?nojar?f  am  Seniffei ;  5«' 
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91.  ti.  6d)tt)eiger«Ser(f)enfeIb,  ®ie  ftbivifc^e  Ißncificbatin. 


Ie|t,  bie  Stiditutig  tion  Dft  nad}  Süboft 
äiibernb ,  über  3ii)d)nii  =  Ubingf  iiod) 
^rfiitef,  etwa  25  ililonictcr  üont  SBcft- 
ufer  beä  33aifQliee!s.  8iel)t  man  »oii 
ber  aii'Jgiebigcn  Siiditiingsäiibeniug  ab, 
h)e(d)e  babiird)  belütrft  luiib,  bo^  bie 
i3iiiic  bivj  lübweftlidie  Ciiibe  be§  Sciifal» 
fec'3  uinjicbeii  imifj,  um  an  ba?  Dft= 
iifer  ,vi  gelangen,  fo  feljt  bie  Sinte, 
ttjeorctijd)  genontnien,  über  ben  ge» 
nannten  See  biniueg  in  öftlidier  3iid)= 
tung  fort,  beginnt  bei  Sri>erd)ne4lbinef 
(50  Kilometer,  3}id)ti!ng  öftlid)  üoni 
SSaifalfee)  ba§ ^nblonoi^öicbirge  ,^n  nber- 
fteigcn,  nm  ienjeitä  (öftlid))  begfelben 
md)  2|d}ita,  an  ber  gagoba,  jn  ge= 
langen.  ®ie  ©trede  ber  tnnftigen 
'^acificbntjn  ift  in  Dftfibirien  burdiineg* 
2£)albnf)n.  ©ie  berläuft  int  2bale  ber 
Sngoba,  tritt  in  ber  9iäl)c  iwn  Tiev^ 
t[d}inet  in  ba»  2;()o(  ber  Sd)i(fa,  unb 
bei  Ufti  Strjelfa  in  bacs  bes  Stninr, 
in  )üeld)em  fte  faft  1500  itilonictcr 
fteit,  bi^  äur  ßinmünbnng  be§  Uffnri 
in  ben  3lninr,  nerliinft.  S^kr,  in  ber 
©c^Infsftrcde,  beginnt  bas  grofse  Vuiie 
ber  Sinic,  bie  SBcnbnug  au6  ber  3lid)= 
■tnng  nad)  Dft  in  bie  nad)  ©üb. 

©ef)en  lüir  un§  nnn  bie  (n^iprojinta» 
tioe)  ©ejaninitläugc  ber  i'inie  an.  ©ie 
ibeträgt: 

Xdeitftrerfc 

2;junien=5;Dnisf  ...  ca.  ISOOililonieter 
XonUfv^rfutsf  ...»  1700  . 
.3rfut§Mlfti»©trieIfa  »  1300 
U|ti=©trielfaaifniri .  »  1600 
.Ulfuri  älMabilDoftof .  »  500 


Sotale  6400 Kilometer 
3iini   SSergteid)e  fül)ren    tpir  bie 
'Sängen  ber  grofjen  anieritani)d)en  5}5aci= 
■fic5af)nen  an,  unb  jiüar  (jämnitlic^  mit 
.3letD=^2)orf  olö  2lu'3gang§l3unft) : 

eröffnet  Sfitom. 

1.  Ennaba.^Pacificbat)n  .  (1885)  5071 

2.  9Jorb=^.)3acificbal)n .  .  .  (1883)  5293 

3.  Union=  unb  ((1869)15260 

4.  Eentral»^aci)icbal)n  1^ 

5.  ©anta  ge.i^abit  .  .  .  (1881)  4875 

6.  SIttantic»  n.  ^^acificbaljn 

(nod)  untiotlenbet)   .     —  56'il 

7.  ©üb  ^Jacificbabn  .  .  .  (1883)  6251 

®ic  fibtri)d)e  ^ßacificbat)n  i[t  betn= 
mad)  Itiitger  aU  irgenb  eine  ber  grofjen 
nmerifaniid)en  tnteroceani)d)en  (Sifen- 
baf)nlinien.  $erg(eid)oioci)e  fii()ren  tuir 
an,  bajj  bie  öntfernniig  ooit  6400  itito; 
metcrn  (in  ber  Suftiinie  gemeffen)  gleid) 
ift:  ber  (Sntfernniig  uoit  ^iffabon  bi3 
j£obol5f  (boppelt  i'o  grofj  ali  bie  ßnt= 
fernung  i'onbon— ©nej);  ber  ©ntfer= 
itung  üont  iiap  2;id)elju'3tin,  ber  nijrb» 
lidiften  ©pi^^e  Don  Stficu  nnb  beä 
geftfanbcs  ber  Erbe  übcr{)aupt,  big 
(i'atcntta;  ber  Gntfernnng  üon  Eon= 
ftantinopel  bi3  Gntentta,  ober  ber  üon 
SBien  bi-o  Sombal). 

93ei  beut  orograpbiidjcn  Gbarofter 
©ibirienS  mürben  ber  ^4>aciiicbabn  nir= 
genb5.soinberniiie  int  'Jiiiienu  be5  lerrainci 
fid)  entgegenftelleit.  Jßir  fagen  nbfiditlid) 
»9fiueau«=§iiibernifie,mei[e5  an  nnberen 
>Serrain«'öinbcrni)fen  burd)au§  nid)t 
fe()It.  6i;  finb  bieg  bie  grofjen  ©tröme, 
ipeldje  int  ©ro^cn  unb  ©anjen  üon 


©üben  nad)  S'Jorben  fließen,  alfo  burd)= 
megs  überfdjritten  loerDeit  müffen.  Siefe 
S3ritrfeit  erforbern  einen  bebeiitenbeu 
iUiftenaufmanb  uitb  ntan  ift  ber  5(it-- 
fid)t,  bafj  uorläufig  5-iiI)reu  (irajecte) 
ben  SSebürfuiffeit  ent)pred)en  möd)ten. 
gm  äBinter  fbnncii  firoüi|Oriid)e  ©eleije 
über  bie  yefroreiteit  ©troutfIäd)eit  gelegt 
merben.  Soefelbe  SSerfaI)ren  lüäre  ant 
93aifaliee  anjniüettben,  um  ber  dloüy- 
tüeubigteit  cntgef)en,  ba^  ©übmeft» 
:  ciibe  biejee  ©eeä  jit  nmfabren,  \va§ 
ea  200  ftilonteter  ©d)ieitenmrg  beaii» 
fürnd)en  mürbe.  53cbenfcn  gegenüber 
bertei  3tnlagcn  —  insbefonbcre  auf  beut 
5ßaital)ee  —  finb  iiidit  oI)ne  meitcrcS 
üon  ber  öanb  ju  meifeit. 
i  9Inf  ber  ^meiten  .S'iälfte  ber  fibiri» 
!  id)en  '•^^acificbabn  fontmen  nur  9ciüenn= 
j  ^inbcritiffe  iit  93etrad)t.  ffiIeid)mol)I  finb 
fie  untergeorbneter  Sjatnr.  S)er  Ucber= 
gaugÄpunft  auf  bem  3n&Io"oi=®el'trge 
liegt  in  1150  9}Jeter  ©eel}ü()e  unb  er 
ift  ca.  400  SVilometer  üont  Dftnfer  bei 
^aifalfee-o  im  SBeften,  itnb  ca.  .-WC)  JliIo= 
meter  üoit  S^ertiditnef  im  Dfien  eut» 
ferut.  ®cr  ©picgel  be§  93aifaliee§  liegt 
469  9Jfeter  über  beut  9}Jcerc,  ber  Drt 
9?ertfd)iitsf  457  «Ureter,  ift  baber 
auf  400.000,  beäie£)uitg3meiie  300.000 
Tleter:  eine  9{iDeait="5)iffereiiä  üon  681, 
bcjiel)ung5lDeiie  693  9Jfeter  ju  über= 
miitben,  iüetd)e  bnrd)  Stammen,  tcie  fie 
in  ber  Sieget  nur  S{)albal)uen  anf= 
meifen,  ffnetenb  bemältigt  luerben  fönnen. 
(S§  tommt  freilid)  boranf  ait,  ob  bn§ 
üorfte[)enb  ongefiiI)rte  ®nrd)fd)nitt3' 
gefäüe  fid)  and)  tt)atfäd)Iid)  nnf  bie 
gan,^e  ©trede  üertf)eilen  läfjt,  ober  ob 
—  \va§  mabrfd)einlid)  ift  —  auf  ber 
meftlicben  9{ampe,  ettua  ,vui)d)en  3l5ercbne= 
Ubinjt  nnb  ber  3<^fcIonoi--.'pobe,  nid)t 
locale  gröficre  9tiiicau4lnterid)iebe  ,^n 
nberminben  fein  tuevbcn.  S'"  2;bnte  be§ 
9(mur  tann  üon  @d)iüierigteiten  itid)t 
bie  3{ebe  feilt,  cbenjo  in  bem  be§  Uffuri 
uitb  auf  ber  ©d)Uif3ftrede  bis-  2BIabi= 
föoftot. 

^n  f(imotifd)er  33e,^ief)tiug  bürfte 
bie  ©trede  über  ba'3  Q^iblonoi^^ebirge 
biejenige  fein,  iretd)e  bie  meifte  ©orge 
l)erüorännifen  geeigitet  ift.  ©d)neeftürme 
unb  grimmige  Säfte,  langmierige  SScr^ 
fef)r§ftörungen  fiitb  t)ier  511  befürd)ten. 
©dmcenermebungcn  fiiib  feriter  bie 
Sbäler  ber  lueftfibiriicben  Ströme  auä= 
gefegt.  Siefe  Ie(5tcrcit  erforbern  S3riiden= 
bauteit  fotibei'ter  ßonftrnction,  ber  rafd) 
eiittretenben  (5i3atifbrüd)e  uitb  bereit  gc= 
maltigeii  Gi^ftantiugen  tüegcu.  ^0= 
gegen  mitfjte  unb  fönitte  ouf  meiten 
©trcdcu  ber  ^ol^ban  in  aufgiebiger 
JBcifc  ,^ur  9(iimenbnng  gelangen.  Sic 
grofie.Uä(te,bie  bcbenteii ben ^eiuyeratur» 
ijjtreme  in  ben  üeiid)icbeiien  3fbi't-''3= 
j^eitcn,  fomie  ber  gro^e  .'öof,^rcid)ttium 
bräd)ten  es  mit  fid),  bnft  bie  9(ntueu= 
bnng  be§  SifenS  a{§  (Ioiiftructiou3= 
materiat  eine  geringfügige  loäre.  SSoit 
biefer  ©nd)[agc  luurbc  befanntticb  ancb 
ber  baiitedjiiijcbe  Sbarafter  ber  ffanbi= 
naüiid)en  53al)ncit  abbängig  gemacbt. 
Dort  finb  bie  mciften  i^iabncte,  33rüden 
unb  ©tationsigcbänbe  ans  ^o^;  bie 
meiften  Linien  taufen  burd)  |üI^=  unb 


eräreid)e  %l)'dkv  unb  bienen  foft  ou§= 
fd)liei;tic^  bem  SSertrieb  biefer  3}o^= 
probucte.  38e5l)alb  foUteit  biefe  Qk[m,t§-- 
pntttte  nid)t  nud)  für  ©ibirien  majj« 
gebeitb  fein? 

SBae  nun  bie  Äoftcit  ber  fibiri)d)en 
$acificbaf)n  anbetrifft,  ift  bifl)er  bar» 
über  nid)t6  betannt  gcmorbcn.  Sag  auf» 
j^nmenbeiibe  5öaucapital  läfjt  fid)  aber 
lüie  folgt  caleuliien.  3m  93cittel  l)nt 
bie  5fi!erft  ßifcnbaljit  im  cnropäiicben 
3iuf5laitb  bi^ber  85.000bi§90.0009{ubel 
gefoftet.  Sornacb  ergäbe  fid)  für  bie  fitt» 
riid)c  93al)n  (60(10  Slicrft  =  64.400  tür» 
meter)  ein  9tnlagecapita[  üoii  480  9J{it= 
lionen,  ober  runb  einer  I)albcn  9!Jfi[= 
tiarbe.  9(uf  ber  tronsfaepifdjen  SSaljn 
t)at  bie  SSerft  oKerbings  nur  32.000 
9iubel  gefoftet;  ob  e§  mög(id)  fein  trirb, 
bei  ben  meitau5  griifjeren  baiited)niid)en 
nub  betriebstcdjitiidien  ©ebtrierigteiten 
ber  fibirifd)en  ^.^acificbobn  ben  Sinbcit?» 
preiö  uiebriger  al§  mit  50.000  9{iibel 
feftj^uftellen,  ift  jum  minbeften  jUieifrl» 
baft.  3n  biefem  (^olle  mürben  fid)  bie 
©ciammtfofteu  nod)  immer  ouf  'dOOWäh 
üoiien  9hibcl  belaufen. 

Unb  nun  piu  ©d)Iiiffe  eine  j^rngc: 
Sft  ©ibirien  in  ber  'S.l]at  ein  fo  veid)e§ 
Saiib,  bafj  ci-  bie  ^''pffitiing  auf  einen 
bebeuteuben  öfonoutiid)en  91uffd)iüiiug 
in  Solge  ber  ©d)öpfung  eiue^  grojjcn 
Ueberlanb  -  £d)ienenivege§  ermarlen 
töiute?  2:ie9lntiD0it  ift  um  fo  fdimieriger, 
als  in  biefem  i^aüe  9(atnrfcbä|3e  unb 
^l5robuctioii'5öcrr)ättnif)e  für  bie  Jünftige 
©eftafttiug  be§  2.^erfil)r3  offenbar  niti)t 
au'jfd)Iiefjiicb  maggcbenb  finb.  ©ibirien 
t)at  grofjc  ©d)ä(3e  on  Qr^en  unb  Jio()Ien 
nnb  unermefjlid)c  SSnlbungcn.  S)ie 
(enteren  merben  ober  uicbt  cinmol  im 
europäi)d)en  9iufjlaub  rationell  anigc» 
beutet;  in  beut  ®efammtuierll)e  be* 
ßjportö  üon  ctiüo  540  SDiitlioncn  9Jubel 
figitriren  bie  »^öigcr«  mit  ter  mini» 
nialeu  Ziffer  üon  300.000  9hibel. 
SISeldKU  ©inn  olfo  f)ätte  ber  ^onbel 
mit  fibiriid)ein  §oIje?  biefer  33e» 
ütet)ung  ift  and)  an  einen  Gjport  über 
ben  ©rofjcn  Cccon  nad)  9tmerifa  nidit 
SU  beufcii,  benn  btefcö  ift  berjcit  ber 
erfte  .'f)oI,^probnceut  ber  SSelt. 

SÖeitn  fonncb  bie  9Jaturreid)t{)ümer 
©ibiricnS  meitig  geeignet  finb,  bie  Ein» 
tiäglid)tcit  ber  tünftigen  ^ocificbabn 
ficber,^nftellen,  ift  anbeifeity  ber  Unt: 
fd)trung  nidit  ab,yifebcn,  ben  ber  oft» 
ofiotifcbe  lleberlanbbanbel,  an  meldjcm 
Gt)ina  mit  all  feinen  9Jeid)tbnntcrn  nu 
SSobenprobncten  nub  3"buflrie=(fr^cng» 
uiffen  9tntbeil  ne()men  mürbe,  nad)  ber 
J^ertigflellimg  ber  53abn  im  ©efolge 
bätte.'  33ei  9l[fem  borf  aber  uid)t  ouper 
9(cbt  gefoffen  merben,  ba§  ouf  ruffifd)» 
afiatifdiein  SSoben  bei  Einlage  üon 
Sd)iencntregcn  üorerft  ba§  politifd'» 
ftrotegifdic  9.lJoinent  ^tir  ffleltnug  jn 
fommeu  I)at.  Sinb  bie  i^obncn  einmal 
üorbauben,  fo  ergitbt  fid)  ibr  ofono» 
mifcbcr  9Jnl^eit  üoii  felbft.  ©0  tuor  c§ 
bei  ber  tronota§pifcbcn  Sal)n  ber  fyatl 
nub  ba§  ffileidic  mirb  fid)  bei  ber  fibt» 
rifdjcn  'ipacificbabn  mieberbofen. 

9(.  u.  ©c^)üeiger=üerd)cnfclb. 
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3ur  gragc  bcr  mifroffo|jift^en  Untcrfc^cibuiig  bcr  gla(^ö=  unb  $anf|afcr» 


2)ie  grnge  ber  ntitrol'fo^jif^en  Unterjcfieibimg  ber  |)anf= 
unb  3Iad)'5faier  ift  fo  tüid)tig  in  ted)ni)cf|--inifrojfopiicf)er  a3c= 
äiel)ung,  bnfs  id)  mir  nidjt  üerfagen  fann,  f)ier  beg  9iäf)cren 
auf  bie  fritijd)en  58emertungen  üon  ß.  Eramer  einju^ 
gefien,  ber  im  5}}rogramm  beö  Süvict}ex  ;ßoIt)ted)ntEum§  1881 
eine  tiortrcfflid)e  mitrojfopiid)e 
Unteriudiiing    über  biejelbe 
^ubiicirt  Ijat.    1.  2)a^  bie 
i^änge  unb  2.  bie  ®ide  ber 
in  i^vaqe   fte^enben  gafent 
äur  Uitterfdieibuug  nidjt  t)er= 
mert[)et  tcerben  fünneii,  gel^t 
aus    allen   SJfcfjuugcn  tiar 
f)erüor:  bie  Uiitcrid)iebe  fiub 
fo  gering,  baji  fic  uid}t  gut 
ge6raud)t  toerben  föuiien. 

(3d)on  S5  etil  färb  fanb 
i^auffajeru  bon  50  jj.*)  unb 
§Iocf)6faferu  üou  37  jj.  ®icfe 
unb  gicbt  für  beibe  bo'ö 
gleid)e  9JfitteI  an.  fauu 
alfo  ßranter'§  eingaben  nur 
beigeftimnit  werben.  9Jad)bciu 
beibe  gafern  ha§  gleid)0 
9)iitte(  auflüeiien ,  erjd)eint 
cä  nur  ganj  rid)tig,  tcenu 
Krauter  augiebt,  aud)  (^ladiä- 
fafern  oou  46  p.  SSreite  ge^ 
funben  jn  Ijnben.  hingegen 
ift  e§  3.  )id)er,  baf5  ein  con= 
ftonter  Uuterfd)ieb  in  ber 
gorm  ber  ßnben  beftefjt.  Uub 
biejer  Unterfd)ieb  genügt 
pr  fidleren  Trennung  öon 
glad)§  uub  .'panf.  (£r  würbe 
perft  ttjeillneife  riditig  üou 
<Sd)ad)t,  fpäter  genauer  öon 
•m.  miüaxh  erfauut.  S8on 
beu  übrigen  Sfutoreu  irurbeu 
bie  Snben  offenbar  uid)t  uu» 
ter)ud)t,  benu  foId)e,  toie  fie 
in  Derfd)iebeuen  SKerfen  ob» 
gebitbet  fiub,  ejiftiren  uid)t 
(fo  5-  93.  bie  in  allen  9Snaren= 
funben:  ©eubert,  3lUgem. 

SBaareufunbe,  II.  3(uf(.,  II.  3Sb.,  S.  453;  9}fn§pratt= 
S'erl,  e^emie,  II.  Shifl,  V.  m.,  ©.  153  2c.).  ®ie)e  ißilber 
finb  einfad)  alle  id)[ed)t  uad)  |).  ©d)ad)t,  bie  Prüfung  ber 
©eioebe  burd)  ba§  SUfroffop,  1853,  copirt,  loo  fie  eben 


*)  fj.  =  1  SKifromiüimeter  = 
Set  Stein  ber  SBeiten.  V. 


nid)t  riditig  gejeidiuet  fiub,  rt)ät)renb  fie  ber  STejt  riri)tiger 
fd)ilbert.  Stitd)  ba§  SSilb  oou  SBiesuer,  Sedjnifdie  9Jiifro= 
ffopie,  S.  110;  SRotiftoffe,  S.  376,  ift  uurid)tig.  Qd) 
liaupte,  baf5  man  faft  jebe  einjelue  §anffafer  an  beu  enbeii 
oon  jeber  glod)§fafer  uuterfd)ciben  faitu.  ^at  man  ba§ 
rid)tige  UfaceratiouÄftabium 
getroffen,  fo  finb  bie  Euben 
ieid)t  in  grijfjerer  S<^^  5" 
finben.  ©eroötjnlid)  macerirt 
uton  aber  5n  ftart;  ba  jer» 
fallen  bie  gaferu  an  ben 
i8erfd)iebitng5ftetleu  unb  eg 
gelingt  bann  nid)t,  bie  no= 
türlict)en  Siibcu  unter  ben 
SSrudiftüden  ju  finben.  'Jjie 
g  a  b  e  1  i  g  e  n  (Inbcit  beä 
ig,anfe3  fiub  gar  uid)t  fo 
feiten.  SKeiue  "bisherigen  Sr= 
faf)rungen  Ie[)rten  utid),  baß 
unter  brei  big  Oier  ßuben 
fid)er  ein  gabetigeä  fid)  finhet, 
loat)reitb  idi  beim  i^iadß  nie 
etroaö  3{el)ulid)e§  gefefjeit  t)ttbe. 
®er  ©ruub,  Warum  bie  ga= 
beiigen  CSnben  fo  oft  über» 
fetjen  werben,  liegt  aud)  barin, 
baf5  bie  eine  S^nie  gewö£)n» 
lid)  biet  tleiuer  ift  n(ä  bie 
aitbere  uub  oft  ober  ober 
ttutcr  ber  (Jafer  liegt.  SOfan 
utufj  bal)er  bie  i^ain  bretieu. 
^d)  fauu  baf)er  ßramer  uid)t 
beiftiiunten,  wenn  er  ben 
©nben  feine  55ebeutuug  in 
wta')tigeu  gälten  beimißt.  Sein 
'Jlrguutent,  ba^  er  bei  150« 
big  lOOfadier  i^ergrögerung 
arbeitet,  ftimntt  bei  mir  nid)t, 
weil  id)  bie  (Snbeu  bei  20» 
big  30fad)er  S8ergri3§erung 
erft  \ud)e  unb  bann  bie  ge» 

^is-  1.  Stüd  ber  dpibermie  be§  «panffteiigeis.  e  (Spibertiiiääeaeii,  funbenenbei300=big400fad)er 
b  Safi§  etneä  abgeBvoci)enen  §QQte?,  B  Sofis  be?  4)aare§  b.  mit    3[5ergröfterung  bctrad)te  UUb 
Sbrnerinfialt  ,mb  traräigrauDer  ©pilje  r.  Sßergr.  ,S40.  j„,ter)ud)e.    3Beuu    mau  bie 

(£ubeu  bei  150»  big  400fad)er 
SSergröfeeruiig  fud)t,  l)at  mau  allerbingg  enorme,  faum  über» 
Winbtidje  ©d)Wierigtetten.  CJbenfo  mu'fs  id)  ßramer  bezüglich 
ber  £liierid)uittgform  wiberii.ired)eu,  beuu  obwol)!  id)  gau^ 
gut  wcig,  baf5  f)ier  SSariatiouen  oortommeu,  fo  überjeugt 
man  fid)  bod)  Ieid)t  batjon,  bafj  beibe  gafern  ganj  gut 
Viooo  SKiHimeter.        am  Q,uerfd)nitte  uuterid)tebeu  werben  fontien.  S)enn  ber 
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®ie  Sepra  ober  ber  9lu§fa^. 


gladjS  geigt  ttjcttaus  bor^errftfienb  tJobiiunetnfii)e, 
{djarfeäig  ^io(t)gonaIe  £lucrj(f)nitt§form  unb  anbercrfeitä  ber 
^anf  bie  entgegcngefe^te  i^oxm,  fo  bo^  mir  bie  £luerid)nitt§= 
form  ftet'3  als  ein  guter  2tnt)alt5pmitt  golt.  Sag  nid)t  jebe 
einjelnc  gnjer  bic  normafe  gorm  auflDeift,  ift  Don  Dorn« 
t)ercin  oerftäiiblid)  unb  ju  erwarten.  SfSa»  5.  bic  ©d)id)ten» 
bitbung  anlaugt,  lüeldie  nad)  aßen  älteren  9(utoreu  (id)  füge 
Bei:  aud)  nad}  9.1J.  i^etillorb,  SScrtl)oIb  unb  meinen 
33efunbeu)  beim  §anf  beut[id}er  ift  olg  beim  Sladife,  Bin 
id)  mit  Eramer  ber  ^Keinuug,  bafj  bie  Uuterfdjiebe  ju  ge» 
ring  fiub,  um  aU  ÄYiterium  gu  bieueu.  ®od)  finb  Ijier 
gmei  Ümftänbe  gu  Beadjten,  bie  ßramer  uuBefannt  moren. 
®ng  nämlid)  burd)  ©inmirfung  ber  SSctillarb'fdien,  bon 
mir  Bielfältig  er|3robten  Sieagentien  am  Guerfdinitte  nid)t 
imr  in  ben  inneren  (3d)id)ten  Brand) Bare  Uuter)d)iebe 
beutlid)  toerben,  fonbern  aud)  beim  §anf  bic  gelBc  2(u|en* 
fd)id)te  (SWittellameHe)  fid)tBor 
mirb,  bie  Beim  5iad)fe  ftet§  fet)lt. 
SSa§  Sramer  unter  6.  üBer  ba§ 
5ßerl)alten  gegen  bie  gewöftnlidjen 
Eellutofe»  ober  |)oIäftoffrengeu= 
tien  fogt,  ftefjt  im  beftcu  (£iu= 
ftange  mit  bem  bon  mir  in 
®ingler'g  ^^5oIt)t.  ^oinn.,  23b. 
251,  ©.  273,  ©ejagten:  Safe 
man  uömlid),  meun  mon  feine 
9^üdfid)t  auf  bie  Eouceutration 
ber  9{eagcntien  nimmt,  aüe 
mögtid)en  garBen  g.  33.  mit 
Sob  unb  ©d)tt)efelfäure  erl)iilt. 
Wan  mnf3  nlfo  gang  beftimmte 
3?eagentien  aumenben  unb  er= 
I)iilt  bann  aud)  ftet§  beftimmte 
Sieactiotieu  Bei  §anf  unb  ?5'öd)§, 
fomot)!  im  Scingäfd)nitte  al§  aud) 
im  Ouerfd)nitte,  bie  gur  Unter» 
fd)eibung  fiil)ren. 

ift  baf)er  meiner  9lufid)t 
nad)  —  im  ©egenfa^e  gu  Gra= 
mer'S  @taubf)unft  an  obiger 
Siteraturftetlc  —  gang  iuo()I 
mögtid),  mit  ooüer  $8eftimmt= 
beit  unb  Sid)cr[)cit  bie  reine 
(5(ad)'jfafer  üou  ber  reinen  S^an'i' 
fafer  mifroftopifd)  gu  unter» 
fd;eibcn. 

SBenn  nun  aber  neben  ben 
SSaftfafern  in  ben  Unterfud)ung'3= 
oBjccten  uod)  onberc  05cmcbc  au§ 
ben  ©tammpflangeu  bortommen, 
bie  tuenigftcuö  Beftötigrube  STn» 
t)a[t3punhe  gu  geben  im  6tanbe 
finb,  fo  ift  cä  "felbftucrftöublid), 
bofj  man  biefe  nid)t  Oerfd)mäl)cn 
mirb.  g-iir  miuber  geübte 
froifopifcr  mögen  biefe  tcj3tercu 
aU  in  umnd)en  gäüen  fcid)tcr 

gn  cruircn  unb  gu  crfenncn  mid)tiger  aU  bie  ben  gafern 
feibft  eiitlef)nteu  fein,  ^d)  gebe  baf)er  im  golgenben  im 
SlV'ient(id)en  nad)  Eramer  einige  bic0begüglid)e  SJotigen  unb 
bie  gmci  Originalfiguren  1  unb  2. 

^ßarend)t}m,  mldjcä  bie  33aftfaferu  be§  ^aufei? 
untgicbt,  ift  reid)  an  morgeufteruförmigeu  (b.  t).  ruublid)' 
ftad)c(igeu)  .ftrl)ftaftbrufen  üon  ojalfaurem  ftalfe,  mä  beim 
iJcin  uidjt  ber  '^aä  ift.  genier  finbeu  fid)  gmijd)eu  ben 
gnfern,  fomic  inncrbalb  be'5  53aftcä  gaf)[reid)c,  langgeftredte 
Bellen  mit  auffaücnbem  rotbBranneu  gnbattc,  ber  in  ben 
geiDöf)ulid)cn  Söiung'jmittcln  untöci(id)  ift  (fo  in  italilauge, 
9tIfoI)o[,  9(ctbcv,  23cngin,  (Sdjlucfclfäure  3C.).  9lud)  biefe 
garbftüff^  ((SierBftoff  V)  Bellen  fel)len  bcm  5-fad)fe.  Enblid) 
ift  britteii'o  oud)  bie  Ebibcrmiä  Dom  §anfc  gang  anberä 
b.'fd^affeu  alc!  bie  imm  ?;-Iad)fe. 

Sie  .'öaufcpibcrmiö  bcftcl)t  au§  biet  fleineren  SeUm, 
gmifc^cn  meld)eu  nur  fefir  fbärlid)e  ©paltbffnungen  fid) 
finbeu  (auf  1  Ouabratcentimeter  uiigefüt)r  12  im  9Jüttcl); 


fie  merben  nur  öon  gtoet  fid)etförmigen  ©djtiefegetfen  Bc= 
grengt  unb  [teilen  auf  einem  ^alBfugeligen  SBärgcben  ber 
EpibermiS.  Eublic^  fiuben  fid)  ouf  ber  ^anfepibermig  ein» 
gcHige,  gebogene,  ftart  berbidte  §aare.  SSei  ber  Seinepibeimiä 
fommen  auf  1  Duabratcentimeter  gegen  3000  ©paltöff» 
nungen,  meld}e  je  gwei^aare  bon  fid)elfi3rmigen  (Sd)Iiefe» 
gellen  aufmeifen. 

Sie  Spaltöffnungen  be§  Seinem  liegen  im  gleid)en 
SJibeau  mit  ben  übrigen  QeUen  ber  Epibermig.  ferner 
njeift  bie  Seinepibermi§  gar  feine  §aarc  auf  unb  finb  bie 
Bellen  berfelben  größer  al§  beim  §anfe. 

Siefe  35er^äftniffe  finb  au§  ben  gig.  1  unb  2  gut  gn 
entnet)men,  tt)cld)e  Beiise  Bei  340fad)er  SSergrögerung  ge= 
geidjnet,  gugleid)  ben  Bebcutcuben  @röfeenunterid)ieb  giüifd)en 
ben  Epibermiägeüen  bom  §anf»  ober  glad)§ftengel  geigen. 
Sie  ^anfober^autgetten  meffen  bnrd)fd)nittlid)  70  [j.  in 
ber  Sönge  unb  20  fj.  in  ber 
SSreite.  Sie  bon  glad)§  finb 
l)ingegen  etloa  140  jjl  laug  unb 
30  }j.  breit. 

Sr.  gr.  3t.  b.  ^öl)nel. 


2)te  ^tpxa  ober  ber 


2.  Stüif  ber  (Suibermi?  ucm  ^•[adisfteitgct.  e  P-pts 
beuni^seUeii,    n  Jitbeiijelieii,   s  SpnltöffmmrtäjeUcii,  ü 
epaubffiuing,  c  (Sl)loropl)i)llförner  ber  ®paUbffiiuiiflä= 
jeUen.  SBergr.  340. 


Siefe  SJronfbeit ,  bie  in 
früt}eren  3fifir^unberten  grofee 
SSer^eerungen  in  Europa  an» 
rid)tete,  fd)eint  gegenwärtig  auö 
ber  alten  SBrit  fo  giemli(^  ge» 
fd)Wunben ,  rid)tct  aber  befto 
größere  SI5erf)eerungen  in  außer» 
europäifd)en  Sänbern  an.  Sro^» 
bem  t)at  man  bem  Uebel  Biäf)er 
fo  toenig  Stufmerffamteit  ge» 
f d)eutt,  baß  Sr.  r  i  n  c  e  502  o  r» 
rotb  fic^  in  ber  mebicini)d)en 
Stfabemie  in  9feh)»?)orf  gu  ber 
SIeußerung  beranlaf^t  fonb,  baß 
e§  ber  mebicinifd)en  SBiffenfdiaft 
gum  SSormurf  gereid)e,  baß  eine 
M!ranff)eit,  bie  aU  bie  ältefte 
unb  an§fc£)ließ{id)  beut  9Kenfd)en 
eigene  feit  Sat)r|^unberten  Be» 
fannt  fei,  fo  menig  ftnbirt  unb 
berftanben  mürbe. 

Qn  üonbon  fanb  im  Januar 
1890  ein  Siner  bef)uf§  ber  Unter» 
ftü^ung  be§  Sepra=gonb§  ftatt, 
meil  mau  füf)Ite,  baß  energifdje 
SJJaßregeln  ergriffen  Werben 
müßten,  unt  bem  weiteren  Um» 
fic^greifen  biefer  ftranf^eit,  bie 
eine  SJatiouoIgefa^r  gu  toerben 
broI)te,  Ein'^alt  gu  t^un.  Scr  ErgBifd)of  bon  EautcrBnri)  tjielt 
bei  biefer  (l5elcgenl)eit  eine  ?[nfprad)e,  luoriu  er  benicifte, 
bnß  in  ben  olten  Slird)en  Engtaubl  nori)  bie  abgcirl)Ioffene 
Ede  fid)tbttr  fei,  wo  bic  9(uC'fä^igcn  bie  ;)>rebigt  anl)ören 
unb  9(tmofen  erl}alteu  tonnten,  ol)iic  mit  ber  reinen  S3e» 
bölfcruug  in  Eontact  gu  fommen.  öente  fei  ba§  Ucbel 
gloor  in  Engtanb  felbft  feiten  angutreffen,  fei  nBer  üBcr  bie 
Erbe  weiter  bcrbrcitct,  al$  bic  mciftcu  9i(euid)cu  abn'cn, 
benu  e§  berrfd)e  tl)atiäd)lid)  in  mcbr  aU  ber  .spnlfte  ber  be» 
lbo()ntcn  Erbe,  i^on  beu  SEropcu  Bici  gu  ben  orttifd)en  3ie» 
gioncu  fei  Co  bcfaunt,  ot)ne  Uutcrfd)icb  bcc  Mlima,  be-S  S3o^ 
bcn§  unb  ber  9incen.  Mftenläuber  feien  ber  ilrantbeit 
bcfoubcrg  au^gcfefet ,  ober  aud)  bie  ffluirfd)»  unb  ÖJc» 
Birgelänbcr  bevid)ouc  fic  nid)t  unb  bic  ihcbcrungen  üou 
i^ouifiana  foluol)t  al»  baä  Safcdanb  Wejrico»  l)ättcn  barnu» 
tcr  gu  leiben. 

Ser  '"4>ring  bou  SKalciS,  ber  beu  i^orfit?  fübvte,  fagte,  baß 
bie  ilranhjeit  über  einen  großen  Sf)eii  ,3nbienä  berbrcitet 


S)te  58ienen  unb  bie  SKottjemattl. 
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fang  feine  3tufmertiajnfeit  fcfienfte  unb  hie  ftci)  üom  .faHe 
511  ?cf)affen,  nad)bem  fie  eine  jo  en'djrecfenbe  2lu6bel)nung 
genommen,  man  je^t  bie  gröjjten  Slnftrengungen  modien  ntu^. 

Spectator. 


2)tc  SBtcncn  unb  bic  9J?at^ematif. 

Sn  gig.  1  ift  eine  SBad}5äcffc  ber  $)onigDiene  mit  etluaS 
aSerjerrung  bargeftellt.  Unten  bilbet  fie  ein  regelmnfsigeS 
fed^gjeitigeö  ^}?vi§ma  niib  oben  ift  [te  üoii  einer  breijcitigen 
$l)ramibe  begrenjt.  3(uö  bem  ^^^riema  tnnn  nwn  ficf)  bie 
gorm  in  folgenber  SBeife  t)erteiten: 

Tlan  ä"iet)t  in  ber  ®ecffläd)e  a,  b,  c,  d,  e,  f  beä 
«ßriÄma§  bic  brei  Singonaten  bd,  df,  fb  unb  oerlängert 
bie  ?[je  gg  be§  Sörfjers!  mn  bie  ©trede  g-h  =  x  über  bie 
®edjliid)e  Ijinauä.  hierauf  legt  man  bnrd)  h  unb  je  eine 
ber  brei  genannten  ®iagona(en  eine  ßbeue.  Sterben  bieje 
brei  gbeuen  bi«  'fn'^"  ©dinittlinien  unb  bie  nn  bie 
i3eitenpöd)en  be§  i^rienuiS  benül^t,  jo  entftetjt  bie  bcfannte 
ijornt  Oer  SSieneu^eüeu. 

®er  fürperlid)e  ^uf)ntt  einer  fold)cn  Bette  ift,  mie  man 
Ieid)t  erteunt,  bem  bes  nrfprüiiglidjen  regelmäßigen  fedi-äjei» 


fei  unb  ber  le^te  Eenfug  200.000  9lu§fä^ige  ergeben  l)abe; 
and)  in  et)ina,  ^apan,  Stfrita  nnb  3{egt)pten,  >t)etd)e§  man 
al§  bie  §eimftätte  beg  SJuäfafeg  betrachte,  fielen  SSiele  bem 
liebet  pm  Dpfer. 

^n  9?orn)egen  unb  Sd)roeben  fämen  ebenfollö  biete 
gäüe  oor,  aber  bie  9Jfett}obe,  bic  <(lranfl}eit  ju  beljanbeln, 
£)abe  beren  größere  Sluäbreitung  üert)iubert. 

beu  erften  ^a^rf)nnbertcn  unferer  3(era  foll  ber 
äugfa^  burd)  bie  römifd)en  ''^(rmeen  in  ba§  |)erj  (SuropaS 
getragen  roorben  nnb  oom  11.  bi§  13.  Sat)r^unbert  foüen 
eg  bte  treuäfaf)rer  geloefen  fein,  bie  bie  Slranftjeit  in  bie 
ganje  d)riftltct)e  SSelt  f)ineintrugen.  Sn  ecutral-  unb  ©iib= 
amerifa  waren  bie  ^ßortugiefen,  in  "DJfe^ico  bie  Spanier 
unb  in  Eanabo  bie  franjijfifdjen  einmanberer,  raetdje  ba§ 
Uebet  importirtcu. 

9luf  bcn  (Saubniid)»S«K'l"  bilben  bie  9tugföfeigen  eine 
eigene  9HeberIaf)ung  in  9Jiotofai,  bie  mef)r  aU  1100  topfe 
ääfjlt  nnb  burct)  bie  aufopfcrnbe  Sliätigfeit  unb  ben  t)eroi= 
fdien  lob  be§  Si5ater§  'Samicu  berül)mt  geworben  ift.  §ier, 
beißt  c§,  fönuten  alle  i)5I)aieu  ber  Äranft)eit  am  befteu 
beobari)tet  werben. 

9tnt  30. Januar  1890  mar  9Kiß  2(ml)  gowler,  Jorf)ter 
eine§  englifdien  @eiftlid)en,  auf  ifjrer  3teife  nad)  bcn  ©anb- 
widi=5tni'elii  in  9?ew^Slor£  onacEommen.  ©ie  begiebt  fidi  nadi 


SIfotofai,  wo  fie  fid)  ber  ^Pflege  ber  9tu'3fä^igen  wibmen  unb 
bag  SBerf  3?ater  SDamien'ä  fortfej5en  wi(f.  i 
(Sä  ift  betannt,  baß  bie  i*epra  in  ber  Eap=Eolonie ! 
gortfd)ritte  mad)t  unb  fid)  über  Sübofrüa  auebrettet.  ^-Bon 
bem  bereit»  7000  ^ßfb.  ©t.  betragenben  Sepra=gonb§  foüen 
jwei  ©tpenbien  botirt  Werben,  baö  eine  für  einen  ^JJtebieiuer, 
ber  bie  Ärautljeit  in  Suropa,  befonberg  in  bem  SSereinigten 
Königreiche  p  ftubiren,  Wübrenb  ber  anbere  bic  ©eudje  in 
Dftinbien,  ßt)ina  nnb  in  ben  britifd)en  Eolonien  fennen  jn 
fernen  t)at. 

9I(§  SSewei»  be»  oon  fotdjen  ©d}ritten  ,^n  erI)offen= 
ben  günftigen  9iefnltateä  mag  ber  9lueiprnd)  be§  93h-. 
3onatt)an  §utd)infon,  5ßräfibent  be§  töniglid)en  Solle« 
gium§  ber  G£I)irurgcn  in  Sonbon,  bicnen:  »(£ä  bebarf  eruft« 
iidjer  unb  anbauernber  $)eobnd)tung  ber  t;ranft}eit,«  meint  er, 
»um  bie  Urfad)en  ber  ©eiict)e  unb  bie  SOJittet,  ibr  ein  Snbc 
jiu  mad)en,  ju  entbedeu,  nnb  ber  (Erfolg  fann  nid)t  jweifel» 
I)aft  feinl'T 

®ie  (Sntbedung  ber  §ci(mittcf,  meinte  er  Weiter,  würben 
ber  ®rforfd)nng  ber  Urfacbe  oielIeirt)t  nid)t  ouf  bem  guße  fol= 
gen,  aber  bei  ernfttid]em  SßoIIen  feitenS  ber  mit  ber  91ufgabe 
Setrauten  würbe  fie  mit  93cftimmtf)eit  folgen,  unb  jwar, 
wie  er  glaubte,  in  nir^t  ferner  yi,cü. 

Sn  ätmerifa  f)at  fic^  jur  33efämpfung  ber  tranff)eit 
fogar  eine  eigene  ©efcKfd^aft  unter  bem  9jänien  American 
Leprosy  Society  gebifbet,  ein  Seweig,  wie  ernftbaft  man 
e§  aud)  bort  mit  einer  ©eud)e  nimmt,  ber  man  Sat)r£)unberte 


tigen  ^'riSmoS  gleidj,  wie  groß  man  x  and)  Wäbien  mag. 
3fid)t  aber  bleibt  bie  Dberfläd)e  immer  biefetbe.  Sä  entftebt 
nun  bic  grage,  wie  groß  muß  man  x  wäf)Ien,  bamit  bie 
@efammtoberfläd)e  ber  ßeüe  bei  bem  tiorgefd)riebenen  So= 
lumen  (bem  beä  "^^riämaä)  am  tieinften  fei? 

Qft  a  bie  2'anQC  ber  SSafietante  unb  b  bie  ber  Seiten» 
fante  beä  ^riämas,  fo  ift  bie  Cba-fläd)e: 

O  =  I  a  I  2  (2  b  —  x)  +  (a  4-  |/^a-  +  4  x»)  y^S  | 

O  wirb  bann  am  fteinften,  wie  fid)  mit  öilfc  ber 
®ifferentialred)nung  beftimmen  läßt,  wenn 

1  ^  

X  =  ^  |/   2a  =  0-354  a 

ift.  3ft  ^  befannt,  bann  ift  eö  aud)  fef)r  Ieid)t,  bcn  SSin» 
fei  fib  äu  red)nen;  er  ift  109'  28'. 

S)a  nun  für  33ienenäcllen  ber  SÖintel  fib  genau  bie= 
fclbe  @röße  ^at,  fo  erfennt  man:  ®ie  SSiencn  bauen 
ibre  2Sod)ääenen  (oolnmenglcid)  bem  snflsbörigcn  fed)§= 
fettigen  ^^^risma)  berartig,  baß  fie  jur  §erftcllung 
bcrfelben  bag  SUHnimnm  bei  9.TJaterial§  braud)en. 

9lngenommen,  g-ig.  1  fei  bie  gorm  ber  23ienen,^eUe, 
bann  würben,  Inenn  man  x  fleiucr  ober  größer  ols 
nimmt,  bie  g-iguren  2  unb  3  eutfteben,  bie  jwar  oolumcn= 
gleid)  mit  ber  (Jig.  1  al§  mit  beut  ^|iri'?ma  finb,  bcrcn 
Oberfläche  aber  großer  ift,  oI§  bie  ber  3föenform  ber 

m-  2. 
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®§  tft  intereffant,  ba^  inef)rere  TOat^ematifer  bte  Eon» 
ftructioit  ber  58tenenjcIIen  beredjnet  ■f)oben  iinb  bcpglicf) 
beä  angegebenen  SBtnJelä  eine  fe^r  nal)e  aber  nid)t  eine 
Dottfomniene  Uebereinftimnmng  gefunben  Ijaben;  j^jöter  f)at 
fid)  t)ei-au5geftellt,  bafe  bie  Uebereinftimmung  genau  oor= 
^anbeit,  bafj  aber  iöie  erfteren  3)fat^ematifer  fidj  geirrt  ^aben, 
inbem  fie  ein  unb  biefelbe  unb  jtcar  eine  —  falfc^e  Soga» 
rit^mentafel  benü^ten.*)  F.  K. 


/ 

''I 


®ie  grofjen  Slufgabcn, 
h)eid)e  bie  9leronautif  ju 
löfen  i)ot,  eriücifen  fid)  aU 
im  ^o^en  SJJafje  förberlic^ 
für  bie  tf)eil§  t()eoreti)d)= 
matf)cmati)d)en,  tt)eifä  ^irn!= 
tifd)  =  ^if)i)fifaliid)eu  Unter» 
fud)Uug^3iueti)oben ,  irefdje 
bereitsi  oie(fad)es  unb  fetjr 
tntereffantei  SDJaterial  er-- 
gebcn  ^abcn.  ^nsbefonbere 
tft  e§  ber  B'f  eig  ber  §(ero= 
bt)nomif,  meldier  burd)  bie 
Strbeiten  ernfter ,  wiffen« 
fdjaftlid)  gefdjultcr  TOönner 
bem  abL'nteuerlid)en  %ikU 
tontigmnä  entriffen  unb 
jum  ''Xuggaugsfelbe  be= 
merfen'jtDertfjer  Unterfn» 
jungen  gemod)t  roorben 
ift.  neuefter  ?]eit 

tjaben  fid)  ganj  bcfouberä  gtrei  SBerfe  in  biefcm  Sinne 
Bemerfbar  gemad)t:  S(.  t>.  $orfet)aI'§  »9!)Jed)anif  be§ 
aSogeIfIuge§«  unb  D.  £ilientt)al'§  »®er  SSogelfhig  aU 
©runbiogc  ber  gliegefunft«.  ®o§  crftere  fußt  mei)r  auf 
nmt^ematifd)  tt)eoretifd)er  ©runbfage,  iDä()rcnb  ba§  festere 
mef)r  bie  ^f)l)fifali|<^  =  ^raftifd)e  S)fett)obe  bertritt.  Seibe 
3Berfe  finb  aud)  für  ben  9fid)t  =  5ad)mann  belebrenb  nnb 
onregenb,  tveü  er  tion  bem  miffenfd)aftlid)en  föeifte,  ber 
biefe  Arbeiten  burd)briugt,  angenet)m  berüt)rt  wirb. 

2Bir  fijnnen  an  biejer  ©teile  leiber  nid)t  no^er  in  bie 
bieten  tf)eoretiid)en  Unterfudjuugeu  unb  ejperimenteHen  SSer= 
fud)e  bDrftel)cnb  genannter 
6d)riftcn  eiuge[)en,  fonberu 
befd)ränten  nu§  auf  eine 
ber  Earbiualfragcn  in  ber 
9J{ed)onit  be§  Sjogelflugeä. 
©ie  bejie^t  fid)  auf  bie 
gorm  bt§  ;^3ogeIflügeI§, 
auf  bem  bermutl)lid)  ba§ 
@e[)eimni6  ber  ganzen 
glicgetunft  berut)t/ 9(tte§ 
fliegen  berubt  niimlid)  auf 
Erzeug  ung  bon  £nft- 
tbiberftanb  —  alle  S'i'g' 
arbeit  beftct)t  in  lieber» 
tüinbung  bon  iinftroiber» 
ftaub.  Um  einen  SL^ergleid) 
anfteöcn  ju  fönueu  jtbi= 

fd)cn  bem  £nftroiberftanbe  ber  ebenen  unb  geroötbten  i^Väije, 
fteltt  D.  Silient^at  ätcei  gleid)   große  (V(äd)en  im  Ouer» 

*)  33efannHid)  ift  fd)on  9leanmur  in  biefer  Sad)e  ju 
weit  gegangen,  inbem  er  ben  58ienen  9ernbc,^u  baä  (frtenncu 
ber  t)iev  in  S3etrari)t  fommenben  mati)ematifd)en  tSJefe^e  p» 
fd)rieb.  Die  ointelligen^  ber  53ienen  füllte  ;>bie  Unermeßlid)» 
feit  ber  unjiibligen  folgen  aöcr  9trt  unb  alle  it)re  $8er= 
binbungen  nnfig  flarfte"  flauen.  Dagegen  I)at  fd)on  Dfen 
barauf  bingeioieicu,  bajj  bie  fetten  urfprüng(id)  runb 
gemad)t  mürben,  ^n  ber  H)cit  I)Qt  bie  93icne  eigentlid)  ben 
Sricb,  runbe  gellen  ju  bauen,  unb  loerbeii  einjelue  gelten 


a.  3. 


fd)nitt  bar  (^ig-  1  unb  2),  meld)e  aud)  unter  gleid)en  9fei« 
gungen,  etma  15  ®rab  jum  §orijont  gelagert  finb,  borau§» 
gefeit,  baß  man  bei  ber  gewölbten  gläd)c  bie  aSerbinbung§= 
linie  ber  SSorber»  unb  §interfante,  alfo  bie  gerabe  Sinie 
cd  ala  9Jid)tung  anfielt. 

28enn  biefe  5Iäd)en  nun  an  einem  9}otntion§a)3parat 
^orijontaf  mit  gleid)er  @efd)miubig!eit  burd)  rut)cnbe  Suft 
bemegt  unb  gefonbert  auf  it)ren  SBiberftanb  nnterfud)t  mer» 
ben,  fo  erpit  man  bie  t)ori5Dntaten  £ufttbiberftanb§compo= 
nenten  oe  unb  pf  unb  bie  berticolen  ßomponeutcn  og  unb 

ph.    Diefe  Eom|)onenteu 
Sifl-  2.  ergeben  nun   burd)  33il= 

bung  ber  SJefnltanten  bie 
abfolute  OJröße  unb  3?id)= 
tung  ber  üuftmibcrftönbe 
oi  bei  ber  ebenen  unb  pk 
bei  ber  geirijibten  i^täd)e. 
Um  beuttid)  ju  ertennen, 
bon  tDeId)er  Sragmeite  bie» 
fer  berfc^iebene  9(u§fatl  be§ 
Suftmiberftanbeä  für  bie 
gliegearbcit  ift,  beute  man 
fid)  beibe  (5Jäd)en  l)oriäon= 
tat  gelagert  unb  bafür  bie 
65efd)lüinbigteitärid)tung 
um  benfelben  SSintel  bon 
15  Qkah  abmärtä  geneigt. 
(S§  entftepn  bann  f^ig.  3 
unb  4,  unb  bei  benfelben 
abfotuten  @efd)minbigteiten 
müffen  ond)  biefetben  Suft= 
miberftönbe  gegen  biefelben 
glä^en  fid)  büben,  nnb 
jmar  mieber  oi  nnb  pk, 
bie  ouc^  gegen  bie  gläd)en 
noc^  biefelben  9{id)tungen  [)aben  mie  früher.  —  Serben 
bie  5Iäd)cn  ab  unb  cd  in  biejer  Sage  mit  ben  gteid)en 
©efdiwinbigfeiten  v      glngflädien  bermenbet,  fo  faßt  ju- 

ncid)ft  auf,  baß  bie  gc» 
mölbte  5(öd)e  bei  berfelbeu 
(S)e)d)ttiinbigteit  eine  gro'- 
ßere  §ebe)t)irtuug  ausübt, 
fie  fijnnte  alfo  laugfamer 
bewegt  tuerben  tbie  bie 
ebene  ^lää)e,  um  benfelben 
§ebebrnd  ^u  erzielen  aU 
le^tere,  unb  e§  mürbe  t)ier= 
burd)  birect  an  Strbeit  ge= 
\pavt.  3Ba§  aber  nod) 
mid)tigcr  §u  fein  fd)eint, 
ift  bie  bei  ber  gemijibtcn 
g(äd)e  auftretenbe  bort^eit» 
öftere  3?id)tnng  beä  Suft» 
miberftanbel.  Die  ^)mu 
menbe  Eomjjonente  oe  bei 
ber  ebenen  glädie  jeigt  fid) 
bei  ber  gemölbteu  5täd)e 
uid)t,  fonbern  e§  tritt 
bafür  eine  treibenbe 
Komponente  pm  auf.  Dag 
i8orf)anbenfein  ber  t)em» 
menben  Komponente  ol 
bei  ber  ebenen  glödje  mor 
aber  bo§  eigentlid)e  .S^inberniß  für  bie  Sr^ielung  bon  Ä'roft» 
erfparniß  burc^  i^orroärt§ fliegen.  Diefeg  §iuberniß  befi^^t 


immer  runb  gebaut,  53eföei§  beffen  bie  i^orm  ber  »SSeifel» 
)biege«  ober  ftöntgin,^elle.  Die  pri§matifd)e  gorm  ber  QeÜm 
ergiebt  fid)  bon  felbft  burd)  ba'5  3u'''"f'"ö£'-Tüdeu  berfelben, 
bejieljnngämeife  baburd),  baß  mit  bem  23au  einer  S'^Ue  ju» 
gleid)  bie  fed)§  JJadibarjellen  unb  bie  brei  nad)  entgegen» 
gefegter  Siic^tung  liegenben  S^üen  in  Eingriff  genommen 
Iberben. (3SgI. ben  intereffanten  Sluffog  bou  ■^srof.g-r.aJJüIler: 
»Der  SBunberbau  ber  SSienensellc«,  93b.  III,  ©.  93,  mo  biefe 
grage  anöfüt)rlic^  bepnbett  ift.)  2tnm.  b.  9ieb. 


9?eue  giTungenfd)aften  ber  '^tjotoQxap^e. 
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ober  btc  fditrod)  gewölbte  ^läd)e  mä)t,  unb  auä  biefem 
©runbe  treten  bei  t^r  olle  jene  a?ortl^eifc  auf,  midie  bei 
ber  ebenen  gläcl^e  fälfc^lict)  getnut^mafjt  unb  nergeblid)  p 
crreidjen  gciudjt  mürben,  ßs  ift  nad)  giniid)tnalnne  biefer 
Suftrt)ibcrftanbät)ert)Qltniffe  auf  ben  erften  93Iid  ju  cifennen, 
bag  bie  geiDölbtcn  glitgelfornten  rooI)t  geeignet  finb,  gang 
bebeutenb  an  gliegearbeit  ju  erj^jaren. 


9?cuc  ß-rruiigcnfc^afteu  ber  ^^fjotogra^^ic. 

1.  2lufnal;men  in  Sunfeiräunieit. 

SBie  man  H)ei§,  ift  t)eutc  ba§  birecte  (5onnenIid)t  nid}t 
ntet)r  conditio  sine  qua  non  ber  t)£)otogra^3^iid)en  it'unft;  e§ 
bietet  feine  ©d)R)ierigfeit,  in  nur  mä^ig  erleud)teten  Stäumen 


energifd)  (ejtjtofiö)  anbrennt.  2)o§  50fagncfium^)uIocrli(i^t 
—  jegt  allgemein  unter  bem  SJamen  !>S3liilid)t<  befannt  — 
ift  feit  feiner  2ßiebercinfüt)rung  int  ^ai)xe  1887  buid) 
9Ji.'ei)benbaur,  Oiacbide  unb  3J?ietl)e  allgemein  in  9lu= 
Menbung,  »cnn  eä  fid}  barum  Ijanbelt,  in  ®«nfelrdunten 
9(ufnat)men  ju  madjen.  $rofeffor  9Jf.  SKiiller  nerttientet 
unb  empfiehlt  ein  65emifd)  üon  SUiliumpcrd)lorat  unb  SOfng= 
nefiumfjuloer,  in  bem  i^crljaltnific,  luie  bcibe  Äbrfjer  Oer» 
mutl)lid)  aufcinanbcr  rcogiren: 

K  CIO^  4-  Mg4  =  K  CI  4-  4  Mg  O 
1-443 : 1, 

tueld)e§  unter  ©ntlüidclnng  eineg  anwerft  inteufioen  Sid)te§ 
oufjerorbentlidi  beftig  öerfjufft.  ^iix  ©ntjünbung  beö  ''^ul-- 
Oer§  bebieitt  fid)  ^irofeffor  3JiüIler  einc'3  üon  il)m  conftrnir= 
ten  t)ncumatiidien  9If3t)arate§,  mittclft  lDeId)cm  bnrd)  bcn 
'^xnd  onf  einen  (Muntmibatl  eine  Quantität  Sl)cotiobinmftaub 
(»§ejenmef)l'!)  gegen  eine  Sleräenflamme  getrieben  inivb, 


Segetförmiget  Stalagmit  mit  cingeiuntfner  ©fife«  in  ber  §ermannä^öf|Ie  (©orä). 


gute  Slufno'^men  p  raod)en,  ja  man  fann  fogar  gän;^lid) 
auf  ba§  Sageslidjt  tierjiditcn  unb  mittelft  leid)t  trans^or= 
tabler  fünftlid)er  Sid)tquet(en  überoll,  wo  man  e§  tt)ünfd)t, 
^)^otogro^)l)ifd}e  91nfnal)meit  torneljmen.  Siele  Bt^eiflc  ber 
Äunft  unb  SBiffenfd)oft  toerben  bieroou  tt)eitgel)cnben  iJJu^en 
äief)en,  benn  e^  ift  je^t  leid)t,  bilblid)e  SDarftellungen  ober 
bergleic^en  in  bnnflen  3iäumen,  ®räbcrn,  Senipeln  ii.  f.  m. 
o^ne  ©c^mierigteit  getreu  ju  fijiren.  Surtiemeit  biefe  Slrt 
ber  33eleud)tung  aud)  ber  ©eologie  öon  SJu^en  fein  fonn, 
beWeifen  f^nx  ®enüge  bie  beigegcbencn  groben.  S)iefelben 
finb  ))l)oto^infograpf)ifc^e  9{eprobuctionen  ber  Sid)tbrude, 
lüeldje  naci^  ben  in  ber  ^ermannS^ijl^Ie  bei  fRübelanb 
(^arj)  bei  9}fagnefiumbli^Iid)tbeleud)tung  gemadjten  Drigi* 
nalaufnal)men  bergeftellt  mürben.  ®ie  39ilber  bringen  fo= 
hjo^l  bie  intereffanteften  ©tructurformen  al§  and)  i5ie 
fdiönen  SLrot^ffteinbilbungen  ber  ^i3^1e  fo  naturloa^r  ^ur 
Slnfc^auung,  mic  e§  auf  feiner  anberen  SBeife  möglid) 
fein  mürbe. 

3Sal  nun  ba§  SSerfo^ren,  meld)e§  f)ier  öon  bem  $ro» 
feffor  aJiaf  SKüller  ber  fierjoglid)  ted)nifd)en  §od)fd)uIe 
ju  33raunf^meig  mit  fo  großem  grfolge  burd)gefül)rt  mürbe, 
anbetrifft,  l^anbelt  e§  fic^  um  bie  Sßermenbnng  beä  5D?og= 
nefinmipuloerö,  melc^es  unter  bebeutenben  Si(^teffecten  fef)r 


bie  i{)rerfeit§  in  ber  3iid)tung  cine§  33eptter§,  in  mel(^em 
fidl  ba§  SSli^putoer  beftnbet,  'fd)lögt.  ift  aber  ju  bemer= 
fen,  ba§  Ic^tcre§  auf  eine  Ouantitot  (3d)ie^baumitioIIe 
gefd)üttet  mirb  unb  bafs  biefe  burd)  bie  glömme  unmittef; 
bor  entjünbet  mirb.  ®a  bei  331i^aufnal)men  bie  gEpofitioug= 
jeit  nid)t  beliebig  mobificirt  merben  fonn,  fonbern  üielme^r 
bie  platte  roät)renb  be«  nur  furje  ^cit  onbouernben  äid)t» 
bligeä  ben  für  bie  Sntmidelnng  uijt^igen  Sid)tcinbrud 
empfangen  :^at,  mu^  bie  Sid)tftörte  ber  Dbiectine  unb  bie 
Quantität  be§  SKognefiumpnloer'S,  meld)e§  üerpufft  mirb  — 
olfo  bie  SidjtfüHe,  meld)e  mon  er,^eugt  —  in  einem  beftimm= 
ten,  buxd)  Sorüerfuc^e  feftäuftellenben  SSerpltniffe  gueinon» 
ber  fte^en. 

gerner  fann  bie  2(ufnof)me  nur  auä  relotio  gro» 
Ber  Mbe  —  12  SKetcr  91bftonb  ift  fd)on  alö  bebeutenb 
f^u  beseid)nen  —  unb  mit  lid)tftorfen  i^nftrumenten  er« 
folgen. 

@onj  mefeutlid)  änbcrt  fid)  natürlid)  bie  SWenge  be§ 
ju  öerbrennenben  5jjagnefiuml  mit  bem  Slbftaube  ber  £id)t« 
quelle  öon  ben  gu  pl)otograpl)irenben  ©egenftänben.  2)a 
SWomentaufnobmen  bei  SSli^lid)t  nid)t  burd)  momentane^ 
Qeffnen  beä  DbjectTOeg  erfolgen,  fonbern  mit  geöffnetem 
Dbjectto,  aber  momentaner  S3eleud)tung  oulgefü^rt  merben. 
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3?eue  ©iTungenfc^often  ber  ^^otograjjl^ie 


11111(3  ber  ?(pfnrat  mit  aufgesogenem  ßaffettenjcf)ieber  unb 
abgenommenem  D&jectiobecfct  einige  2^it  tjinburd)  ftet)en 
bleiben.  *)  *  *  * 

2.Sie  9}JtfrDpf)DtDgropIne  iuber  S3aftcrioIogie. 

2Bie  linieren  £eieni  befannt  fein  bürfte,  finb  gemiffe 
gormen  oon  @pQit|)iIäen  unb  ä^nlicf)e  SWitroorganiilmen 


fc^on  cor  einiger  Qeit  al§  gefäf)rttd)e  tronffieitäerreger 
erfannt  morben.  Qene  unf)eimlict)en  (Spibenüen,  meiere  ttiir 
Qfö  ^ßocfen,  ®i^)^tf)eriti§,  6£)olera,  %tjpiinä  bejeicbnen,  Jo= 
wie  getüiffe  organifcf)e  Stranf£)eiten  (Suberculoie,  a)iiläbranb 
u.  f.  m.):  fie  »erben  burc^  bte  2:f)ätigfeit  toinjiger  Sehe- 
triefen  in  unferem  eigenen  DrgantemuS  tieröorgerufen.  Sie 
SKifroffo^jie  bemöif)tigte  \i(t)  biefe§  6)egenftanbe§  fe^r  balb 


aSerfinterte  6a§cabe  in  bet  ^auptlfotjU  ber  ^ermonng^biile  (§arä). 


*)  9(Ucn,  lüefdien  eine  eingc()enbe  93c(e{)rnng  über  bie :  gegebene  SBcrf :  »Sie  J)ermann6f)üf)Ie  bei  SRiibelanb,  geotogifc^ 
in  ber  neuentbcctten  ,s)erinaniiäl)bl)Ie  bei  3{übelanb  üor»  j  bearbeitet  üon  *)>rufeffor  ®r.  S-  i?-  Stioog,  pt)otograp$ic^ 
flenonimcnen  pbotogrnpt)i)dien  '}(itfnal)nen,  ioiuie  über  bie  '  aufgenommen  üon  '^rof.  2)r.  M.  aJlüIIcr.«  SJiit  2ü  Sid)t= 
geolügifd)=U)iffen)d)aftIid)en  9(rbeiten  über  iene  |)rad)ttioIIe '  bructtafcln  in  9Jfa^ipe.  (93cr(ng  ber  beutfd)en  ^^otograpben« 
•toble  crtpiiufdit  ift,  cmpfel)lcn  mir  ba^  fdiöne,  oon  ber  j  i]eitiiiig  —  Sl'.  ©djttiier  —  in  SBeimar,  1889.  —  '!)Jrei§ 
Ijcrjogtid)  tedjiiifdjcit  6>id)fd)ulc  511  Sraunfdjlueig  t)erou§=  [  10  'Maxi) 


Sßeue  @rrungenf(^often  ber  ^f)otogrQ))^te. 
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unb  bei  bcr  aufeerorbentli($eit  SSerüoIIfommnung,  mldfc  in 
jüngfter  geit  bie  bicgfoüä  in  SSertüenbitng  fommenben  9Ippa= 
rate  unb  ,'piIf§Q^)pnrnte  crfut}rerL,  fonutc  nii  ber  ßrjie» 
lung  einc'j  retdjtjnltigcit  5-orfd)ung§motcvio(§  nid)t  fcljten. 
;3mmevf)iii  trat  bei  beit  I)erfönimlicf)eit  mifroifopiid)cit  9Ir= 
beiten,  b.  I}.  bei  ber  .Sperftettuiig  ber  3eid)nungeii  ouf  33o[iÄ 
be§  im  9}lifroffop  beobadjtcteii  '•J^räparate?,  ein  fdjmerroie» 
genber  llebctftanb  ein,  ber  erft  mit  3uf)il|eiwt)i"c  ber  ':]3I)o- 
tograp'^ie  bejeitigt  trurbe. 

®ie  58ortt)ei(e,  Uield]c  bic  9rtitrup{)otogrobt}ie  bcm 
5orjd}er  bietet,  berufen  iiid)t  nlteiii  in  ber  eiufad)eu,  Ieid)t 
auäjiifiif)renbeii  ^iiiift,  bie  Cbjccte  irial)rf)eit5grtrcu  tar,^u= 
[teilen,  fonberit  gniij  bcfonbers  in  bem  Umftaiibc,  bafs  bie 
wirtlichen  6)röf5eni!erf)ältuiffe  bcrjclben  burd)  ^4>f)otograpt)ireu 
mit  abioluter  ©enauigfeit  angegeben  tnerben  tonnen.  ä?et= 
c^en  ®icnft  bie  90HfropI)otograpl)ie  — .jn  beren  9hieiibung 
eg  eine  3ici[)e  finnreidjcr  9tpparate  giebt  —  ber  3ötffenirf)oft 
fc^on  geletftct  ^ot,  get)t  au^  bcnt  llrtl)ei[e  bertior,  mcld)e§ 
einer  ber  I)eroorragenhftcn  SScrtreter  biefeS  gadjeä  —  9{o= 
bert  Sod)  —  abgegeben  l}at.  Sicfeg  Urt^eil  fei  :^ier  au§= 
gugSmeiie  luiebergegeben.  .  .  .  9?icntnnb  tcirb  beftreiteii,  ba§ 
bie  SSerid)iebenbei't  in  ber  ^tnffnffnng  ber  Serbättniffe  eincS 
unb  begfelben  ©egenftanbeS  faft  immer  baranf  bern()t,  baß 
biefer  ©egcnftanb  bem  erftcn  jjorjcber  unter  einem  anberen 
S3iibe  erfdjien  nt§  bem  ^lueiten.  (sdjon  bic  geringfte  SSer= 
fd)iebnng  ber  yJMtrometerid)ronbe  Ijat  jur  S'olge,  baj?  fo 
fleine  Dbjecte,  mie  33afterien,  enttüeber  ganj  au§  bem 
©efiditiSfeloe  tierfc^minben,  ober  mit  gon^  anberen  Umriffcn 
unb  Sd)atten  erfdieinen.  6§  folgern  fic^  l^ierauä  t)er[(l)ie= 
benertei  ©treitpunfte,  jeber  ber  ©treitenben  bleibt  uatürltd) 
bei  feiner  ilfeinung  iinb  bic  mebicinifdje  3Siffcnfd)oft  locif^ 
uid)t,  mein  fie  (Miauben  ]"d)enfen  foff.  Siefen  Uebelftanb  Ijot 
bie  ^lßf)otogropf)ic  befcitigt.  9fad)  fü.  Jl'od)  ift  bo§  p't)oto= 
gvopbifdje  33itb  dne^  mifroftopifctjcn  @egenftanbe§  unter 
llmftänben  midjtiger  a(§  biefer  fclbft.  ®ie  ^Photographie 
giebt  ein  für  allcmal  unb  ohne  ba§  aud)  nur  bie  geringfte 
S;änfd)ung  möglid)  märe,  ba§  mifroffopifdjc  93itb  genau  in 
ber  ©inftctiung,  SJergröfeerung  unb  33e{eud)tung  micber,  in 
ber  e§  bei  ber  2tnfnaf)mc  fid)  bcfonb. 


Subctterbacitteii  im  ©putiim  (Slitätourf)  eines  Subcrcutöfen. 

ein  anberer,  bielleid)t  uod)  höher  ju  tieranfd)Iagenber 
9Ju^en  ber  ^hotofli-'apI)ie  liegt  in  ber  ftrengen  Gontrote,  ju 
n)eld)cr  fie  ben  ajiifroffopiter  feinen  eigenen  33eobachtnngen 
gegenüber  ^mingt.  geidinungcn  mitroffopiftfier  (55egenftänbe 
finb  faft  niemals  naturgetreu,  fie  ftnb  immer  fdjöner  aU 
ba§  Original,  mit  fchärferen  Sinieu,  fräftigeren  ©diaticit 
al'5  biefeä  öcrfehen  —  unb  toa§  modit  nidjt  mandinml 
gerabe  eine  fchärfere  Sinic  ober  ein  buiitferer  Schotten  an 


geeigneter  ©teile  au§,  um  bem  SSilbc  eine  ganj  onbere 
23ebeutnng  ju  geben!  ®ag  ift  bei  ber  photographifchen  9[b= 
bilbung  nicht  möglid).  §ier  mirb  ja  ber  ©d)atten  be§  ^ßrä» 
parates  felbft  ofö  33ilb  feftgehalten  unb  ber  mifroffopifdje 
(Üegenftonb  ,^cid)net  fid)  felbft.  SSer  3eichnungeu  üon  feinen 
mifroffopifdjcn  Unterfuri)s!obiecten  oeroffenttidjt,  ber  Ijat  mit 


mit  anilsbtaiibBafterien  burdifefetcS  SBlut.  (2)ie  SaCletien  finb 
©täbc^en;  bie  fcfttooräen  St^eibc^eTt  finb  8IulfDrper($en.) 

ber  ffritit  faum  jn  red)nen,  benn  bie  ßeirfiniiff?  ^''i'i'  un« 
lüiflfürlid)  fd)on  im  ©innc  ber  fubjcctioen  3tnfci)anung  beS 
9[utor§  ongefertigt.  SBer  aber  ein  ^Ph^togramm  neröffent' 
licht,  ber  begiebt  fid)  banrit  jebeg  fubjectioen  (SinflnffeS  auf 
bie  9(bbitbung  feines  ^^räparateS,  er  legt  gemifferma^en  boy 
Unterfud)UugSobiect  felbft  feinem  publicum  tor. 

3uiei  foId)e  ^J^hoiogrammc  legen  nun  aud)  mir  unfercn 
Sefern  oor.  SiaS  erfte  giebt  bic  mi!rophotographifd)e  ®ar= 
ftellung  eines  ''Präparate«:  mit  SJHIjbranbbatterien 
burd)fe^le§  33Iut.  Sie  58ergrögerung  ift  250fad)  linear; 
Driginatauf nähme  com  öofphotographcn  ^uliuS  ©rimnt  in 
Dffenburg  i.  33.  Stufgenommen  mit  ilnltlid)t.  (ßoffobium^ 
tierfahren.)  2)aS  jmei'tc  33ilb  jeigt  Suberf elbacillen  int 
©  p  u  t  n  ut  (9(  u  S  )u  u  r  f )  e  i  n  e  S  2  n  b  e  r  c  u  I  o  f  e  n.  6iter!örper= 
d)en  mitSubcrtelbaeittcit  untermifcht.  3?ergrb|erung  lOOOfad) 
linear;  'ißräparat  tion  §.  .STlonne  unb  SJfüIIer  in 
93erlin;  Driginalanf nähme  tiom  5)ofphotogropheu  3"''"-' 
©rimm.  9tufgenommeu  mit  Sl'alflid)t  (retoud)irt). 

Sic  h'-i'  init'bi'rgegebenen  Sarfteüungeu  finb  9{eprobuc= 
tionen  tion  ben  bctreffenbcn  Stbbifbnngen  ber  mittelft  phü= 
tographifd)en  ©chnellprcffcnbrucfeS  hci'geftenteu  Safclu  and 
.'pofrath  Sh-  ©tein'S  'ipublieation:  »SaS  VJfifroffop  unb  bie 
mifroffopifche  Sed)nif.«  S. 

3.  3)te  neitefte  @rruitgenfd)oft  ber  SJJifro» 
phDtof]rap(}ic.*) 

SBir  fommen  nun  ,^um  ©chlu)!  auf  eine  Seiftung  ju 
fpred)en,  tuelrbe  ber  oIIerjüng|"tcn  ^c't  angehört  unb  bic  in 
miffenfchoftItd)cn  Greifen  baS  gröfjte  Stnffchen  erregt  bat. 
Sa^  für  biefe  epodjalc  Grrnngenfchoft  auf  bem  (Gebiete  ber 
^Phhl'ofosie  —  iDenn  um  eine  foId)c  honbett  eS  fich  in  bie= 
fem  ^-aHc  —  aud)  in  »oeitcren  .Greifen  ein  lebhafteres  Qn« 
tereffe  fich  befunben  möd)tc,  fe^en  mir  ohne  ineitereS  tioranS. 

Scr  ©ad)ücrhnlt  ift  ber  folgenbc:  Sie  S'^oge,  mie 
benn  baS  ^iifectcnange  functionire,  ift  bereits  fehr  alt.  ©d)on 
im  S^hfe  1826  fd)ricb  SJfüHer  barübcr,  anSführcnb, 
bo§  bie  fogenaimtcn  »äufammengefe^ten«  Slugeii  (gacettu-n» 


*)  SWitgetheilt  tion  D.  &cUcx. 
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§ö^e,  Sänge  unb  ^eriobe  ber  ÜReereStoeHen. 


Qugen)  ou§  einer  größeren  Sltisal)!  fcfiwarj  ^jigmetittrtcr 
9{öt)r(f)en  (gacettenglieber)  beftetjen.  Ssicfe  9{öf)rd)en  finb  in 
rnbiärer  (Stellung  auf  einer  me()r  ober  weniger  ooütonintenen 
■'palbfugel  aufgcje^t,  an  bereu  SSoben  bie  (5ef)nerDen  fiel) 
bcfiuben.  Seit  3ai)ren  bitbet  nun  bie  t^rage  über  bie  Sut» 
ftel)ung  eine»  iöilDe»  auf  ber  9Jcl5f)ant  ber  Sttfectcn  ben 
©egcuftonb  eifriger  Unterfnrl)nngen  be-S  befaunten  ^^?rofeffor§ 
bcv  'iß^t^ftoiogie  '2)r.  ©igmuub  ©i-uer  (äöien).  ®cr  üon 
if)nt  entbecfte  bioptrifclie  Stpparat  bc§  Öeudjtf äf er§  ift 
betreffs  feiner  eigentfjümlicfjen  giuricfjtung  f)öd)ft  nierfroür= 
big.  ©r  ftellt  niimlicd,  fo  roic  er  bem  lebenben  Jf}iere  ent» 
noinmen  ift,  eine  3^orrid)tnug  bar,  ft)elcf)e  ein  reefteg,  auf» 
red)te§  58iib  eutluirft,  bcffen'entfernnng  Uou  ben  6re(l)enbcn 
ITtoien  äu nimmt,  wenn  fid)  ber  abäubilbenbe  ©egcuftanb 
üon  berfelbeu  entfernt,  bereu  33reunpnutte  auf  berfetben 
©cite  ber  bredicnben  Ufebicn  liegen  unb  bie  bei  Surd)tritt 
ber  ©trof)leu  in  eutgegeugcfefeter  9^id)tnng  ein  Dirtueöeä, 
öerfe^rteS  83ilb  entwirft,  ba»  5U  ben  brcdienbcu  üöfebicn  bie» 
felbe  Sage  l)at,  wie  bas  ciftgenannte,  aufrcd)te  33ilb. 

Sinn  trat  $rof.  S)r.  ®i-ner  an  ben  Sirector  ber  f.  f. 
Sefir»  unb  Serfudjäanftalt  für  *p{)otogra^3^ie  uub  Sieprobnc» 
tion§=SSerfabren  in  SBieu,  '$rof. 
®r.S.  W.  (Sber,  mit  bem  (Sv 
fnd)en  f)eran,  ba§  9{e^l)autbilb 
bc'3  Ääferaugeio  5U  pliotograp^i- 
ren,  um  fo  ein  uoüig  treue§,  ob» 
jectiüeg,  t)ergrüf5erte5  93ilb  jener 
Srfdjeiuungeu  jn  erljalten,  weld)e 
fid)  fonft  nur  bem  geübten  9JH» 
froffopiter  unter  33eobad)tung  ber 
gröfjten  SSorfiditsmafjregelu  sei» 
gen  unb  in  ber  21)at  aud)  bor 
ßjner'ä  lluterfuc^ungen  uidjt  be= 
fannt  Waren. 

©ber  ging  felbftberftänblic^ 
auf  biefen  ©egenftanb  fofort  ein. 
Unter  Stffiftenj  be§  ."perrn  granj 
;Hittcr  ö.  9{eifinger  gelang  e§ 
i(]m  uac^  einigen  i^erfudjeu,  un» 
ter  33enü^nug  be»  großen  ^cifj- 
fd)cn  mifrobbotograbbifdicn  9tp» 
barateS ,  bie  ^)t)otogrnpl)iid)en 
ytufua^men  bc»  9fe(^t)autbilbe'? 
im  Send)tfäferauge  ju  glaube 
Sn  bringen.  (Jjnei-  balle  eine 
9tnsa^I  oou  lebenben  Scud)t» 
tiifern  (Lampyris  splendidula) 
,Vir  Sßerfügung ;  eg  würben 
bie   9Jfännd)cn    biefeci  Jläfcrg 

benü^t,  ba  bie  uugeflügelten  28cibd)en  WeitouS  unbolllom» 
mcnere  2Iugen  Ijaben.  'Xie  9tugen  mwhen  mit  einer  gut 
fd)neibenben  ©taaritabel  frifcl)  abgefdjnillen  uub  boä  l)alb 
fugeiförmige  ^tuge  in  ein  Sd)äld)en  gebradit,  bie  eoncaöe 
©eile  pr  Entfernung  beä  ^JJiguteutü  abgepinfelt  unb  auf 
ein  bünne§  ©limmerblättdjeu  mitlelft  feljr  uerbünnten  (Jilt)» 
cerinä  gebrad)!.  ®ie  Didite  be§  ®Ü)eerinei  war  nämlidi  fo 
geWQl)lt  worbcn,  baf}  ber  23red)ung5iube£  =  1-346  war;  ba'.5 
ift  ber  S3rcd)uug§iubcj;  bco  Mäferblutey  (bei  Hydrophylus 
])iceu3  beftimmt).  'Saburd)  War  baä  gacctteuauge  müglidjft 
in  jenen  3ufli"i5  gebradit,  in  loeldieut  e^  fid)  im  lebenben 
Jläfer  befinbet. 

2)a»  91uge  würbe  nun  nor  ba§  Ufitroffop  gebrQd)t, 
ber  91pbnrat  in  bori^outaler  Sage  umgelegt  unb  gegen  bo§ 
9ial)mentrcu,s  eine-?  bell  crleud)lcteu  genfte'r?  gerid)tet.  ©teilt 
man  bag  IHMtroifop  gegen  btcfeä  iläferauge  ein,  fo  fieljt 
umn  juerft  bie  p-acetlen  be6  'ütngeS;  entfernt  man  langfam 
mittelft  ber  'iUiifrouu'tevid)raube  baä  SJJifroftop,  fo  tauu 
nmu  uugefäbr  ein  SJi'üinu'ler  binter  bem  Mäfcrauge  ba^ 
Suftbilbd)en  jene'?  ®egonftanbe6,  gegen  weldien  ba«  91uge 
gerid)tct  ift,  luabrnelimeu  unb  im  mifrobl)otograbt)ifd)en 
^tpparate  nuniibernb  fdiavf  eiuftctlen.  Ties;  gelingt  nid)t 
immer,  fonberu  nur  bann,  wenn  ba;;  ?lnge  in  ber  gel)öri: 
gen  Sage  fid)  befinbet,  benn  ba§  9?e|3l)antbilb  liegt  in  einer 
ber  JSüIbnng  be^ä  9lugef-  parallelen  Jlugelül)erfläd)e.  g^rner 
mufj  and)  ber  SJcrfud)  rajd)  burd)gefül)i't  werben,  weit  ba§ 


fef)r  berbünnte  @li)cerin  rafc!^  berbunftet  unb  haS  EintrocE» 
nen  ober  ba§  SDaswifc^entreten  öon  Suftblä§d)en  ba§  SSilb 
ftört.  91ud)  finb  öertrodnete  9lugen  ober  \clä)e,  loelc^e  in 
©piritu§  gelegen  finb,  jn  biefen  S8erfud)ni  taum  geeignet. 

®a  bie  p^otograpl)i)i^e  9lnfnal)me  ber  9fe^f)QutbtIber 
beä  Seud)tfaferaugeö  jugleid)  eine  iBorftellung  über  bie 
©ef)fd)ärfe  be»  ^nfecteä  fowie  über  bie  Xiefe  ber  ©d)ärfe 
geben  foHte,  fo  Würbe  nad)  mel)rfad)en  i8erfud)en  ba§  Ääfer» 
ange  nebft  bem  mifropl)otograpl)ifrf)en  9lpparate  gegen  ba§ 
tiorfte^enb  erwätinte  genfter  gebrod)t.  91uf  eine  ber  forgfäl» 
tig  gereinigten  ®la§f($eibeu  würbe  ein  au§  fd)War5em  Rapier 
gefd)nittener  23nd)ftabe  E  geflebt,  um  ein  Urt^eil  ju  gewin» 
nen,  ob  ba§  ftäferange  benfelben  beutlid)  tDaI)rnel)men  fann. 

S)ie  mifropl)otograpl)ifd)e  21ufnat)me  gefd)al)  auf  SSrom» 
filber»@elatiueplatten  üon  SS.  Singer  er  in  äBien  unter 
58erwenbnng  eineä  ,3eif5'f(i)en  2Ipod)romaten  unb  eineS 
5ßrojection§ocular§.  2)ie  befte  SSelldjlnngSjeit  war  1  bt§ 
4  ©ecnnbeu,  weld)e  Qdt  in  Slnbetrac^t  be§  Umftanbeg, 
baß  Wäbrenb  ber  Stufna^me  jwifdjen  10  biä  12  U^r  bie 
©oune  nid)t  fd)ieu,  alö  feljr  furj  ju  bejeidmen  finb.  2iie 
|)erborrufung  gefd)al)  mittelft  ^t)rogaaol=©oba»gntWidler 
unb  3iifa^  bort  ißromfalium, 
ba  bie  SSilber  fonft  nid)t  ge» 
nügenbe  ßontrafte  enthalten. 
S)ie  SSergrößerung  ift  etwa 
l)unbertfad^. 

gür  bag  präd)tige  ©etingen 
biefer  SSerfud)e  fprid)t  ba§  neben» 
fte^enbe  SSilb ;  uwn  erfenntbent» 
liä)  ba§  genftertreuä,  ben  auf: 
getlebten  33ud)ftaben  E  unb  im 
|)intergrnnbe  ben  Äird)tl^urm, 
ja  fogar  eine  Slnbeutnng  bon 
§albtönen  im  Äirdjeugebäube. 
&  ift  eine  überrafd)enbe  Sfjat» 
fad)e,  boß  ber  Seud)tfäfer  mittelft 
feiuee  »^acettenaugen«,  Wek  ■ 
mel)r  aU  l)nubert  gaccttengliel.i. 
'^aben,  in  fold)em  @rabe  beutlid) 
fie^t  unb  eine  fo  große  liefe 
ber  ©e^fd)nrfe  l)at;  bebeutt  mon, 
baß  jebe§  gacetteuglieb  für  fic^ 
ein  optifd)eg  33ilb  beä  ®egen» 
ftanbeg  entwirft,  baß  aHe  btefe 
l)unbcrt  23ilber  auf  einer  einji» 
gen  9Je|l)aut  äufammenf allen  unb 
bort  ein  immerbin  nod)  gtemlic^ 
beutlid)e§  SSilb  erjeugen,  fo  muß 
man  ftannenb  anerfennen,  baß 
biefer  complicirte  Dptifd)e  SIpparat  fo  oortrefflicl)  fnnctionirt. 
Ebenfo  befriebigenb  ift  ober  and)  ba§  Ergebniß  ber  SKifro» 
pf)otograpf)ie;  —  wir  liaben  nun  bereits  fo  weit  gebracht 
pbotograp^ifd)  ba§  barsuftelleu,  wa§  ein  ^^nfectenauge  erfaßt. 


}0'öi}t,  l^iingc  imb  ^^.^criobc  ber  yjicere^üjcncn. 

9luf  feiner  9{eife  nad)  ©übamertfo  t)at  bor  nicf)t  langer 
>3eit  bo§  (3d)iff  »Suauita«  33eobad)tungen  über  bie  9JJeere§» 
wellen  angeftellt.  ®ie  ^ßt)e  ber  SlV-tte  würbe  beftimmt 
:  burdi  9}feffen  ber  §öf)e,  in  weld)er,  loenn  fid)  baS  ©d)iff 
i  im  Sivclleutl)al  befaub,  ein  $8eobad)ter  bie  SSellenfammlinie 
fab,  bie  '•^.^eriobe  burd)  ,3äl)len  ber  bnrd)fd)uittlid)en  äBellen» 
,\.il'>l  in  ber  5JHnute,  bie  Sänge  burd)  a3eobad)teu  ber  S^it, 
we[d)c  ein  SBellentamm  braud)te,  um  eine  beftimmte,  am 
Sd)iffe  abgemcffene  ®iftans  f^u  paffiren. 

®ie  SJJeffuuq  ergab  bie  folgcuben  Stefultate: 
$iiellculu'i)e    .    .     7-fi  SJfeter, 
äiu-Ueulänge  .    .  114-.3 
3Bellcnperiobe .    .     7-.^  ©ecnnben. 
®ie  3Binbge)d)Winbigfeit  betrug  jur  Qeü  ber  SOJeffung 
10  Seemeilen  in  ber  ©tnnbe. 
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La.  NaiJire. 

2)ie  tönenben  ©teinc  öon  (Suibo  in  ber  23retagiie. 


((?ine  Betrachtung  Qfuftijc^er  ^^änomene.) 


@.  SWcrfer. 


n§  Hauptproblem  ber  Slfuftif  i[t, 
lt)ie  unsere  Sej'er  lüiffen,  ba§  ber 
(?ntftet)ung  ödh  Söncn  burdE) 
©c^lDtngungen,  iDobei  boii  ber  Qabil 
ber  burc^  bie  Sfafticitätgfraft  im 
©ange  gespaltenen  ©ctjtüingungen 
innerf)alb  eine§  gen)iffen  3etti^aunie§ 
bie  §D{)e  be§  S£Dne§  obf)ängt,  iräfirenb  jeine 
©tärfe  nacp  ber  ©cplringunggtoeite  be§  fcE)ot[(eitenben 
S!Jiebium§  richtet. 

Unfer  Df)r  unterfcpeibet  bie  3:cnt)üJ)e  auf  ba§ 
©enauefte,  ift  bagegen  nicf)t  im  ©tanbe,  bie  ©c^atl* 
ftörfp  meffenb  gu  öergteidjen.  SDer  Umfang  be§  §Dr' 
baren  bef(i)ränft  ftd)  im  SIKgemeinen  auf  nur  8  Y2  De» 
taüen,  ireS'palb  mir  minbcften»  8  unb  t)öd)ften§ 
2400  ©(fiaHmelten  afö  ©renken  be§  §örbaren  für 
unfer  ^örorgan  angufelien  i)aben. 

9^ur  für  ©eiftcäotiren  üernclimbar,  loirb  —  tvie 
IXxid  im  glueiten  Sl^eile  be§  »gouft«  beim  ©onnen* 
oufgang  öerfünbet  —  ber  junge  Sag  geboren;  nur 
fie  öermögen  bie  SJJnfif  oufäufongeu,  toelcfie  bo§  2iä)t, 
ba§  nod)  üiel  fifinetter  al§  bie  ©cfiaHiuellen  ift,  burd) 

5Der  Stein  ber  StBeifcn.  V. 


feine  nnerme^Hdp  gcfc^minben  ißelüegungen  im  gangen 
SSeÜalT  Speroorbringt: 

»geIfentf)ore  fnarren  laffelnb, 
i}5(}öf)it§'  3{ät)er  roHert  ^iraffefnb; 
SBeld^  ©etöfe  bringt  ha§  Sict)t! 
ß§  trommetet,  e§  ^jofaunet; 
2(uge  blinjt  unb  Df)r  erftounet; 
Unerf)5rte§  fjort  ficf)  nid>t.« 

2Son  fold)'  >»Unerf)örtem«  abfcf}cnb,  ^)at  ®£)Iabnt, 
ber  berüljmte  ^Htmeifter  ber  5(fuftif,  eine  (Sint^eilung 
oUer  STonqnellen  oufgeftellt,  md)  tteldper  tüir  brei 
§auptgrnppen  üon  fdjmingcnbeu  Körpern  gu  unter* 
fcljeiben  f)aben.  Unter  bie  erfte  ©ruppe  faffen  alle 
S'örper,  bie  burdp  (Spannung  ben  erforberlictien  @Ia- 
fticitätSgrab  ert)atten,  unb  bie  fomoljl  linien*  aU 
f[ä(f)enförmig  fein  fönnen.  ©oldje  nnieuförmigt 
Körper  finb  3.  93.  gäben,  ©aiten,  bünne  ®rä^te; 
flöciienförmig  finb  gefpannte  S^rommelfeHe  unb  Tim" 
brone.  Qu  ber  gmeiten  ®ruppe  begegnen  toir  jenen 
linien*  ober  fläc^enförmigen  Körpern,  bie  burcp  innere 
©teifigfeit  einen  genügenben  ®rab  üon  (Sfofticität 
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I^ahm:  finienförmtg  ftnb  o^exatt  ©täbe  ober  9iül)rcu, 
frummüitig  Siinge  ober  ©timnigaBcIit;  flätf;enfüriiiig 
fiub  betipielaiueiie  ©djeiben,  fnniimfläcfiig  ®(Dcfeu 
u.  f  tt).  ^ur  brittcii  ßh-uppe  eublicf)  laufen  fiel)  bic- 
jcutgen  Körper  üeretnigcn,  iuetdje  biird)  bie  Stenberung 
bco  2)rucfeö  bie  itötljtge  CSlafticität  bcfunbcii.  §ievl)iit 
gel^ören  in  erfter  Sinie  bie  ©cf)tDinguitgen  ber  hift-- 
förmigen  nnb  in  befdjränftcreni  SDlafse  bie  ©diluin- 
gungen  bcr  tropfbaren  glüifigfeiten,  tuie  etlüa  be^^ 
SBoffer»  in  SBaffcrpfeifen. 

Unter  eine  biefer  brei  ©ruppen  öon  Sonqneffen 
fallen  nun  and)  au§nat)m§lD§  bie  nadifofgenb  gefdjif» 
bcrten  ofuftiidicn  ^Ijänonicne,  bie  beni  S^atnrntenfdjcn 
als  SSunbcr  evjdjeinen,  iüä()renb  fie  bent  Sfaturfniibigen 
nichts  3iöt(jfell)afte»  niefjr  bieten,   ^""»e'-'tlin  "bcr 


ber  ©runb  nur  au^?  ©anb,  fo  ift  biefer  ©cl^alt  jebeSmat 
ttar  nnb  rein;  bagcgcn  Hernimmt  man  iljn  bumpfer, 
faft  bcni  ©ummeu  eine§  SSienenfdjtüarme»  ä^nlic^, 
fobalb  ber  33oben  ou§  ©djlanun  bc]"tel)t. 

Sn  bent  93roufen  ber  SBafferfäHe  üernimmt  man 
nac^  ben  Untcrfudjungen  ber  ©ebriiber  §eim  ftet§ 
bcnttid)  ben  C-diir-Sreitlang  (C,  E,  G)  nnb  boneben 
al§  S3a^  bo§  nid)t  5Uni  Slccorb  geljörcnbe  tiefere  F. 
93ei  großen,  ftarf  bonncrnben  SBafferftürsen  übertönt 
biefe§  F  bie  übrigen  Slönge;  bei  luenigcr  braufcnben 
gäUen  tritt  balb'  bag  C,  balb  ba§  G  befonberg  bcut- 
tii^  tjeroor.  ®icfe  tiier  JEöue  unter fdjeibet  man  bei 
einiger  Hebung  nnb  2üifmerffamfeit  leid)t  in  allen 
raufdjenbcn  SBajfern,  bei  ffarfen  SBaffcrföIIen  fogar 
in  tierfd)icbenen  DctoDcn ;  bei  f leinen  SBaffern  Hingen 


Die  »JJiannong=Statucii«  (S?oIof(e  Slmetiopljiä'  III. 


ftnb  fie  intereffant  genug,  ba^  eine  llebcrfidjt  ber 
bemerfenüitiertbeften,  in  ber  9catnr  tjorfonimcnben 
fettfamen  ©eräufdje  btcfer  9trt  auf  bie  S:t}ei(nal)me 
unferer  2efer  redjnen  barf. 

SBir  beginnen  mit  ben  STönen  ber  93ranbnng  nnb 
ber  SBaffcrfäffe.  9In  ber  arabifdjcn  Süfte  bcy  SJotbcn 
3[JJeere-j  Ijört  nmn  anä  beut  bumpfPonncrnben  83rauien 
ber  Uferbranbiing  mitunter  gauj  bcutlid)  eine  Slrt 
©ingen  Ijerauö,  baö  bie  Gingeborenen  -bag  SBeinen 
be§  SJ^ecreS«  nennen. 

2In  bcm  ©d)alle,  lücld)en  ba§  gegen  bie  ^oratten== 
riffe  geluiffer  Süftcngegcnbeu  Don  ©nmatra  nnb  ber 
SlJJoInffen  branbenbe  Tim  borüorbringt,  erfennen  bie 
bortigen  g-ifdjer  gan;,  genau  bei  S^adjt  bie  S^iefe  be^ 
9J?eere»  unb  bie  93efd;affent)cit  bcä  aKeercSgrunbe^.  5Bi§ 
ju  einer  (Sutfcrnung  öon  6'3  9Jfcter  gleidjt  ber  ©d)al( 
bcin  ^rnffetn  auf  glübenbe  ^oI)(cn  geinorfenen  ©at,^ey, 
bie  15'7  9JJcter  bagcgcn  bcm  Sidtacf  einer  U^r.  93cftcl;t 


bie  S'öne  eine  ober  girei  Dctaöen  fiüljcr.  SSer  jum 
erften  dJlak  bicfcm  'ipf)änomcne  93ead)tnng  fdjenit, 
lutrb  meiftcnö  0  nnb  beffen  mitflingcnbe  Dctaüe  Der« 
neljmen.  9(m  reinften  fommen  bie  Jone  p  ®el)ör, 
tücnn  ein  freier  ©trat)!  in  ein  grofjC'o  SSaffcrbeden 
fänt;  baa  ©cftcin,  auf  föcldje»  bie  Kröpfen  fallen, 
foninit  alfo  offenbar  gar  nidjt  in  S3ctrad)t.  SJacb 
S;i)nba(I  lucrben  bicfe  JTöne  ancb  weniger  burd;  ba§ 
Shiffdjlagen  ber  l^erabftüräenbcn  SBaffcrnmffen,  aU 
bielmcbr  bitrd)  ba§  ^cfplat^en  bcr  mit  2nft  gefüllten 
SKaffcrb!öM)cn  bev^^orgcrnfcn ;  eä  finb  baS  gteid^fam 
nncnblid)  biete  Heine  ©i-ptofionen,  bie  fid)  in  bcr 
fdinellcn  9(nfcinanbcvfütge  gnin  S'Ijcit  mufifatifdjen 
Sönen  berbiubcn 

Sct^tcre  fönncn  and)  unter  befonbcr§  günftigen 
llmftänben  fdjon  burcf)  ba§  eiufadje  ©prnbetn  unb 
SJfurmcIn  bcr  SBellcn  erseugt  lucrben.  (Jine  foldjc 
(Srfdjeinuug  Ijat  bie  berühmte  gingaleijüljle  t33ilb  ©.  35) 
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an  ber  ©übtrc^tfüfte  ber  ^ebribeninfel  ©tajfo  ouf^u» 
nieifcn,  iu  tüelcfier  bie  \an\t  cinbringenben  SSogen,  bie 
im  §intergrunbe  gegen  bie  Safattiuanb  praffen,  luol)! 
au(f)  in  SSerbinbung  mit  ber  i)ernieberträufe(nben  geud)= 
tigteit,  bei  flifler  ©ee  ein  übercin§  melobifdje»  ©ctön 
erzeugen,   bem  bie  ©rotte  it)ren  fcltiicfjcn  Sfamen 


benen  neuerbing§  öielfad^  bie  fRebe  gewesen  ij't,  feit» 
bem  §.  5ReuIeauj  in  9?emagcn  bem  »fingenben 
STfinl  bei  S^tjroneden«  im  rf}einifcf)en  §Dcf)lüQlb  eine 
bei'oitbere  ©djrift  gertjibmet  t)at.  @§  Tajfen  ficf)  bort 
in  tiefer  SBalbeinfamfeit  smifdien  bem  §oc^tun{b  unb 
bem  Sbarlualb  üon  Qät  ju  Qdt  ©locfentöne  üer» 


An-na-vine(bie  l^ormonifc^e§öf){e) 
öerbanft.  ^n  bem  gangen  ;Snnern 
beftetjen  bie  SBänbe  au§  präch- 
tigen Safaltpfeitern,  bie  17  Tie- 
ter  Jd^  finb  nnb  balb  3,  balb 
4,  5,  6  nnb  8  ^riSmenftäd^en  ^aben,  bie  nmn  bei 
einer  ftarfen  $8rife  aKe  mie  bie  jungen  einer  unge» 
teuren  §armonifa  ertönen  £)ören  foE,  toa^renb  bei 
©türm  ba§  ©eränfd^  ber  comprimirten  Suft,  bie 
an§  ber  §öt)te  entmeicf)t,  meiere  jebe  ©turjlnelle  in 
ber  gongen  ^otje  gu  fütlen  ftrebt,  einer  ftarfen 
^ononabe  gfeic^t. 

3"  ben  merftüürbigften  ofnftifc^en  ^fjänomcnen 
§efjören  o^ne  Srage  bie  ^ingeiiben  Jtjätcrs  üon 


ner}inen,  bie  ba§  Sljat  be§  möhcxiadß  ^eroufgufom- 
men  fc^einen,  bobei  ift  aber  meit  unb  breit  fein 
S)orf  unb  feine  ©tabt,  beren  ©focfen  biä  in  jene 
©egenb  f)ineiiiflingen  fönnten.  ®ie  Söne  beginnen 
leife,  mie  ein  ^auc^,  fc^meaen  bann  mef)r  unb  me^r 
an  unb  entmicfeln  fid;  gu  einer  gang  unbefc^reib- 
litten  ©c^ön^eit  unb  Sitae,  um  bann  fongfam  ttjie- 
ber  abgunefimen  unb  mie  ein  §aud;  gu  erftcrbeit. 
Ser  3:on  mar,  mie  SJeuIeany  burd;  S5erg(cicf)ung  mit 
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einem  :3agb(}Drn  fcftflcUte,  ba»  f leine  c.  »2luf  ber 
§öl)e  ber  ftärfften  ©iitiincfelung  fonnte  man  bentlid; 
ein  S3ibrtrcn  n)at)rnet)nicn  unb,  \va§  ba§  ^^Ijänomcn 
nod)  trunberbavcr  mndjte,  ein  IcijcS  93citfd)iüingen 
ber  oberen  Dctaüe,  luäljvenb  bie  Buiiite  ticrbedt  blieb. 
SBon  ba  an  erfolgte  berfelbe  Vorgang  faft  ununter== 
brodien,  nur  nidjt  in  gleicher  gütte,  balb  ftärfer, 
balb  f^iüä^er,  oft  fo  fdjioad),  bafs  nur  ein  üorberet* 
tete§  D^r  il)n  mnljrnebnicn  fonnte.  Offenbar  ent» 
ftanben  bie  jonloerien  tief  unten  am  SluSgange  be§ 
S':^ale§;  fie  jogen,  gleid)  bem  SBinbe,  tljalaufuiörtg, 
fd)ienen  mit  biefem  gu  fiimpfen,  aber  in  unaufliür* 
Iid)er  SSilbung  begriffen  gu  fein.  SJiandimal  begann 
eine  STonfäule  fid)  in  ganzer  <Sd)önl)eit  unb  ©tärfe 
jn  entmideln,  aber  ber  unruhige  SSinb  brac^  fie  ab 
unb  öermeljie  fie.  S'aum  aber  glaubte  man  ben  STon 
öerflungen,  fo  jogen  neue,  leife  geljaudjtc  SBcllen 
tüieber  ben  jcnfeitigen  SSergljang  entlang,  ober  fd)moE 
tief  unten  eine  neue  mieber  tpott  unb  mä(^tig  an. 
9Jie  aber  mic^  ber  Xon  um  eine§  §aare§  breite  öon 
feiner  §ül)e,  niemals  trat  bie  minbefte  SJJobulation 
auf,  unb  ou  biefen  fc^r  gn  beadjtenben  Umftanb 
fd)eint  mir  eine  pljtjfifalifdie  ober  afuftifdje  Srflärung 
ber  (ärfdieinnng  am  fidjerften  anlnüpfen  ju  fonnen. 
®ie  Klangfarbe  be§  Xonc^  mar  eine  med)fclnbe,  unb 
barin  lag  etma§  grembeä,  nie  ®el)Drte§.  Konnte  man 
bei  SSeginn  unb  @nbe  ber  ^Eonmelle  an  fernen, 
fd)tt)ad)en  Drgelton  benfen,  fo  trat  mit  ber  2ln= 
fd)mellung  bod)  immer  me!^r  ba§  unnennbor  Sveiätiolle 
be§  §arfentone§,  namentlich  bei  ber  Octaöe,  Ijeröor. 
Sie  in  ©egenfa^  ^um  unruljigen  SBinbe  ftete  feier» 
lic^e  9iul)e  bc§  SonftromeS,  ba§  fenf3erartige  gut» 
ftef)en,  (Sd)metlen  unb  ^JSerme^en  mai^te  einen  ernften, 
fd^mermütbigen  ©inbrud,  meldier  fid)  bei  3Jadjt  unb 
©infamfeit  biä^  jum  maljrljüftUnficimlidjen  fteigernmu^. « 

®iefe  ®rfd)einung  erflärt  un§  bie  .^ablreidjen 
mittelalterlidjcn  Segenben  t)on  gefieimnifjoollcm  (Sloden« 
geläute  in  tiefftcr  (Sinfanifeit,  ha§  fo  oft  in  ben 
Sßerid)ten  üon  ber  ßhiinbung  alter  Sirdjen  unb 
Kli)ftcr  eine  Stolle  fpielt,  unb  ebenfo  bie  ©agen  oon 
oerfunfenen  Sdjlöffern  unb  &ird)en,  bereu  (Dioden 
man  ^eitmeife  au'3  ber  Jicfe  fdjallen  l)ürt,  auf  gan^ 
natürlidje  3lrt.  Sind)  gicbt  c§  eine  gan,5e  9ieit)e  oou 
3;!l)älern  ober  93ergpäffen,  in  bcncn  nmn  fotdje  mun» 
berbare  Klänge  oernimmt,  fo  namcntlid)  ber  t)on 
bem  iüngft  Oerftorbenen  ©uftaü  ^fijer  biditerifd) 
berl)errlid]te  »Sospiro  del  Moro«  in  ber  ©terra 
S^cüoba,  mo  ber  lci3te  ©euf.^er  be§  SKaurcnfönigii 
Soabbil,  ber  oon  bort  ,^um  lel3tcnmale  auf  feine 
burd}  gcrbinanb  ben  Katboliidjcn  eroberte  ^Refibenj 
(^rauaba  in  bittcrftein  SScl)  Ijinab  fdjaute,  nodi 
immer  fortbauern  foH: 

»Sod)  ntd)t  tjergo^  ba§  fctteiie  Srnuern 
GiiicS  Äöiuii§  ber  bcilige  Crt: 
Unb  ber  Ic^te  ©cufjer  beä  SJJaueni 
Sönt  auf  bem  33erge  nod)  inmier  fort.« 

SEBie  e»  fdjeint,  ^at  nmn  c§  in  allen  biefen  gäflen 
mit  einer  3:bfilfDrnmtion  ju  tljun,  mo  fid)  eine 
enge  auffteigenbe  ©djlndjt  plot^lid^  gu  einem  loeiteren 


3:l)ale  öffnet.  S31äft  nun  ber  Söinb  in  jene  ©d)lud)t 
Ijiucin,  fo  flromt  er  barin  §ufammengcprcf3t  mie  in 
einem  gefdjloffenen  Sfloljre  meiter  unb  e§  mögen  fid) 
beim  2Iu§tritte  be§felben  in  ben  meiteren  $Raum,  ju» 
nml  unter  beftimmten  meteorologifdjcn  SScrljältniffen, 
tönenbe  Suftmirbel  bilben,  bie  jene  munberbaren  S;öne 
I)ert)orrufen. 

2tm  oberen  Drinoco  unb  gu  Caricbina  vieja 
giebt  e§  ©ranitfelfen,  bie  bon  3eit  ju  Qnt,  gegen 
©onnenaufgang,  unterirbifd)e,  ben  Drgeltünen  gtci» 
djenbe  Klänge  erzeugen,  me§f)alb  bie  Spanier  fie 
»Loxas  de  Musica«  (mufifalifdie  gelfen)  genannt 
Ijaben.  (Sin  junger  Qnbianer,  ber  Sllejonber  ö.  §um» 
bolbt  ju  biefen  Seifen  Ijingcleitete,  f(^rieb  biefe  SJJufif 
einer  ju,  mäljrenb  ber  gro^e  S^aturforfdier 

fie  bon  ben  ftarfen  Sieinperaturunterfdjieben  f)erleitete, 
bie  bort  ^mifc^en  92ad)t  unb  3)lorgen  fid)  geltenb 
madjen  unb  in  ben  tiefen  ©palten  be§  @ranit§  bie 
tonenben  Suftftrömnngen  fierüorrufen.  SSiellcidjt  finbet 
aud^  bei  jenem  fc^roffen  S;emperaturmed)fel  ein  51b 
fplittern  unb  ^fi^fP^-'inQf"  ber  ©teine  ftott,  meiere? 
jur  SKobificirung  ber  Söne  beiträgt. 

(Sine  anbere  2Irt  bon  mufifalifdjen  gelfen  finb 
bie  tönenben  ©teine  bon  ©nilbo  (93ilb  ©.  33)  in 
ber  Bretagne,  bie  nidjt  bon  fclber  tonen,  fonbern 
nur,  menn  man  fie  an  beftimmten  ©teilen  mit  einem 
ijammer  ober  einem  ©tein  anfd)lägt.  ®ann  entftel)en 
aber  fel)r  l)elle  unb  fdjöne  Klänge,  unb  man  fann, 
menn  mon  mefjrere  ber  mie  Sloften  eine»  9?iefen= 
clabierg  nebeneinanber  liegenben  geläblodc  jugleid) 
anfdilägt,  oft  einen  gonj  beutlidien  ®ur»21ccorb 
Ijerborbringen. 

®er  bcrül)mtefte  unter  allen  »fingenben  unb 
fprcdienben  ©leinen«  ift  ,Vbeifello§  bie  beim  @(^eine 
ber  SJforgenfDnne  ertönenbe  fogenannte  SDfemnonS» 
fäule  (93ilb  ©.  34)  gu  Sl)eben  in  Slegppten.  (S§  finb, 
mie  unfere  Qllnftration  geigt,  giuei  Koloffe,  bie  frei 
in  ber  @bene  ftcljen.  ©ie  finb  22.^  ©c^ritt  bon  ein= 
anbcr  entfernt  unb  ftellcn  beibe  filjenbe  giguren 
91menopl)i§'  III.  bar ;  neben  bem  Könige  ftefien  jebeS» 
mal  fleine,  bi§  an  bie  Kniee  reidjcnbe  giguren  feiner 
(5)ema'hlin  3;ii  unb  feiner  SJJutter  SKutemmua  unb 
,^u  beiben  ©eilen  bc'3  JJljroneS  erfdjcint  je  ein  Siil» 
gott.  S)ie  ©tatnen  finb  au§  einem  gelbbraunen,  mit 
Sicfeln  unb  Buav^  burdjjogenen  ©anbfteine  gefertigt, 
aber  ftarf  bcfdjäbigt  unb  bon  flaffcnbcn  Skiffen  burdj» 
jogcn,  fo  bafi  bon  einem  eigentlidjen  KuuftmertE)e 
nid)t  mel)r  bie  Siebe  fein  fann.  31m  beften  er^^alten 
ift  nod)  bie  füblidje  Sigiir;  ibre  ^'6l)c  beträgt  dn^ 
fd)licBlid)  beä  faft  4  Metex  l)ol)en  ©odeB  19-60  We- 
ter,  bie  Seine  bia  gum  Knie  finb  6  SJfeter  ijod),  bie 
Sänge  bc§  gn^eg  ift  3-20  Steter,  bie  bcä  aKittel» 
fingerS  1-38  WMcx  unb  bie  ©c^ulterbreite  6-17  iOie- 
ter.  i8ei  ber  nörblidjen  Sigur  finb  ^iebeftal  unb 
Seine  ganj  mit  latcinifd)cn  unb  gricdjifc^en  ^tu 
fcf)riften  (and)  eine  bemotifi^e  finbet  fidj)  bebedt, 
meld)e  bezeugen,  ba§  fie  ber  berüljmte  tönenbe  Wim' 
noU'o'KolD^  fei. 

^aufaniaiS,  ber  gegen  ba§  @nbe  ber  ^Regierung 
bc§  Kaiferä  |)abrian  91egl)pten  bereifte,  fd)ilbcrt  bie 
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tönenbe  Silbfäute  folgenberma^en:  ii't  eine  fi^enbe 
©tatue,  bie  eine  ©timme  ^at;  man  nennt  fie  gc* 
iuD^ntic^  SIJJenTnDn,  bie  ßiniDoJiner  üon  Sfifbeit  öer* 
fiebern  jebocf),  biefe  Statue  fei  nidjt  bie  be#  DJ^emnon, 
fonbern  be»  ^fjamenopf),  it)re§  Sanb^mannea;  einige 
^erfonen  tjaben  nüc^  aucf)  oerfirfiert,  baß  e§  bie 
(Statue  be»  Sei'oi'tri^  fei,  bie  auf  Sefe^t  beä  üanx' 
bt)ie§  in  jtoei  Stücfe  gebrochen  icorben  unb  ber 
obere  Sfieif,  Dom  ^op\e  bis  gum  ©ürtel,  liege  um< 
gertjorfen  auf  bem  53oben.«  SSirffidifeit  ^aben 
natürlich  beibe  Statuen  ntit  bent  griedjifdjen  Sagen* 


bie  gigur  in  ber  SOiitte  gerbrotfien  mar,  tüetc^e  SSer» 
ftümmefung  bie  2{egt)pter  meift  bem  tt)ilben  ^erfer* 
fönige  Sambtjfe»  3ufd)rieben;  bie  Stimme  ber  53i[b* 
fäute  üerftummte  bann  ptö^tic^ ,  feit  Septtmins 
Seüeruö  (193  bi§  211  n.  ßtjr.l  ben  oberen  Jfieil 
luieberljerftetfen  ließ,  fo  bo§  olfo  offenbar  nur  bie 
^erbrodiene,  nic^t  bie  reftaurirte  Statue  tönte.  2Senn 
bann  in  neuerer  Qdt  mieberum  manche  ^uoertäffige 
SSeobadjter  au§  bem  Qnnern  be§  Steinet  fommenbe 
Söne  ma^rgenommen  fjaben,  fo  fprid;t  bieg  für  bie 
9^idjti9feit  ber  je^t  aflgemein  angenommenen  p^ijfifa» 


—  ^^^^ 


Set  »bettenbejSanb«  bei  Opalu  auf  ber  3nfe[  ÜavLai  (Jpamaiisildjipeis). 


tieften  SJiemnon,  bem  Sot)ne  be§  S:itf)Dn  unb  ber 
®D§,  nidit  bog  aJciubefte  ju  t^un:  bie  fä(fd)(id)e 
Sejeic^nung  ift  offenbar  burc^  bas  SJcißtierftefien  be§ 
ägt)ptifd)eii  2Sorteg  mennu  (b.  t).  Jobtenftabt,  unb 
fo  fließ  ber  auf  bem  ünfen  S^ifufer  gelegene  Stabt* 
t^eit  oon  Stieben)  burc^  bie  ©riedien  entftanben. 
2It§  nun  befannt  teurbe,  bag  bie  nörbtic^e  gigur 
beim  Sonnenoufgange  einen  ftingenben  S;Dn  oon  fid) 
göbe,  ba  entftanb  bann  bie  3JJt)tfie  öon  bem  au§ 
Stet^iopien  ftammenben  SKemnon,  ber  feine  SJfntter 
(Sog  (bie  9}iorgenröt[je)  bei  ibrem  Srfdieinen  mit 
füBem  Sfagetaut  begrüßt. 

Sie  Sfiatfadie  be§  Clingens  K^t  fic^  erft  nad)- 
meifen,  feitbem  bei  einem  ßrbbeben  im  ^afire  27  n.Gtir. 


tifdjen  ©rflärnng  jene»  ^fiänomen?.  ©arnad)  rütirte 
bag  Stingen  ber  SJtemnongfäule  non  ber  fc^neCcn 
Srfjitnmg  beg  Steinet  burdi  bie  Sonne  tier,  trobei 
ber  lüäbrenb  ber  Slac^t  ftarf  abgefütitte  unb  üom 
Stjau  befeudjtete  Stein  fic^  auc-betinte.  öierbei  fonnte 
bie  Srudiftädie  ber  Statue  teidit  einen  Sfang  üon 
fid)  geben,  ber  in  ben  Sprüngen  unb  Siiffeit  nadi» 
tonte  —  eine  Grfc^einung,  bie  natürlich  mit  bei 
^uebefferung  ber  Sitbfäute  fortfiet.  S)aB  bann  in 
fpäterer  ^tii  ber  SKemnon  feine  Stimme  fdjeinbar 
mieberbcfommen  ^at,  mürbe  fic^  burc^  bag  Gntftetjen 
neuer  Spalten  unb  Skiffe  in  feinem  5Riefcn(eibe  im 
bigficrigen  Saufe  ber  gcnügenb  erftären  taffcn. 
Slrttjur  Smitf)  5.      öerfic^erte,  beg  SKorgeng  früt) 
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um  6  Uf)r  einen  Xon  gctjört  fjabcn,  ber  feiner 
5)Jcinung  nad)  auä  bem  gnfigeften  ber  Säule  fieroor» 
gcfotmuen  tüäre.  'änä)  Sofias,  Sieboute,  ©eliale 
uub  anbere  9^ei^enbe  ber  5J?cu3eit  luoHeu  bei  (SDnneuauf== 
gang  Üöne  öernommen  t)abeu,  lüelcf)e  ber  SJJemnona^' 
faule  gu  entftetgen  fdjienen.  SBatjrfcfieinli^  finbet 
übrigens  oud)  bei  te^terer  baS  3ei:fP'^in9en  5'^" 
fplittern  ber  ©efteinigmaffe  in  gotge  ber  fc^roffen 
Semperaturunterfcfiiebe  ftatt,  beffeu  loir  oben  bei  ben 
Drinocofclfen  bereit»  gebac^ten  unb  bay  im  Orient 
fet)r  J)äufig  tcafirgenommen  mirb,  moburd;  fi(^  eben= 
failS  bie  (£ntftet)ung  eine-i  töuenben  @eroufd)eä  er* 
Hären  lä^t. 

5Die  SJlitglieber  ber  naljoleonifc^en  ©Epebition 
in  5(cgt)pten,  ^omarb,  ^oHoiS  unb  Seoiltier», 
t)crna{)men  and)  in  ben  Ö5rauitgemäd)ern  be§  ^alafteS 
gu  ^arnaf  5£öne,  ätjulid;  benen  einer  fd)loingcnben 
©aite,  tt)ontit  fdjon  ^aufania§  ben  Stang  ber  9JJent» 
non^fäute  öergiidjen  I)ot.  @6enfo  fprec^en  anbertüeitige 
SSeobodjtuugen,  bereu  SBiebergobe  im  @in,^c(nen  un§ 
5U  weit  füt)rcn  luürbe,  bafür,  bo^  geloiffe  ©efteine 
unb  gel'Jarten,  nomentlic^  ®ranit  unb  33reccien, 
bei  ber  plö^Iicfieu  (Srmärmung  burc^  bie  aufge£)enbe 
©Dune  S:ijne  üon  fid)  geben,  ©in  9Iua(ogon  bagu 
ift  ba§  oon  ©tre^^Ife  unb  ©eebed  beobaditete 
Stingen  Oon  ^ei  rafd)em  S^emperotur» 

tred}fc(,  uub  bie  befauute  ©rfc^einung,  ba^  eiferne 
Dfentf)üren,  foluo^t  tüenn  fie  burd)  bie  ^itje  gUit)enb 
irerben,  at§  ouc^  beim  Stbfü^ten  oft  einen  Saut 
öernel^men  laffen.  gür  gelro^nlict)  befdjränft  fid) 
übrigen»  gegenuiärtig  ba§  S:önen  ber  SReninou^fäuIe 
barauf,  ba§  ber  §ammcrfd)(ag  be^  Süt)rerfä  bem 
ttefe(f)arten  ©teiue  bnntpfe  Stange  enttodt. 

•jjeben  bie  ftingeuben  ©teiue  ftellen  loir  bie 
töuenben  93erge. 

2Im  loeftüi^en  Ufer  ber  §atbinfel  ©inoi,  unlueit 
hei  gifdjerborfeä  Sor  ober  Sur  am  Siotfien  Mem, 
liegt  nur  »uenige  taufenb  ©djritte  oom  Ufer  ber 
©ebet  9?atu-3  ober  ©fodenberg,  ber  etma  125  SJJeter 
^Dc^  ift  unb  au»  meißen  ©aubftcinen  befielt,  beuen 
fteHenlueife  mädjtige  Sager  feinen  gelben  glugfaube^ 
ongete^nt  fiub.  Siu»  biefcm  33crge  üernimmt  man 
nun  oftnmtä  fcttfanie  Söne,  bie  an  bcu  Safj  einer 
Orgelpfeife  ober  an  entfernten  ^Sonuer  erinnern. 

S3ei  ben  Skbuineu  t)errfd)t  ber  ©taube,  bap 
biefe  S'öne  öon  einem  im  ^iwern  be§  93erge§  liegen» 
ben  bcrsauberteu  ^tofter  !^errüt)rten,  beffeu  S[Röud)e 
barin  onf  tounberbare  Strt  fortlebten  uub  üon  Qtit 

3eit  bie  §aubtrommeI  (?Jafu§)  fi^Iügeu,  bie  im 
©inoiftofter  jum  3iifommenrufen  ber  ©fäubigeu  bient. 

®a»  ^f)änomen  ift  tt)ieberf)oIt  ouc^  bon  euro»- 
päifdjen  ^Reifenbeu  beobachtet  unb  erforfdit  toorben, 
unb  e§  ^at  ntdjt  an  miberftreiteuben  Slnfic^teu  über 
bie  @ntftet)nng  jener  %öne  gefetjit.  Offenbar  ^at  aber 
g(eid)  ber  erfte  gebilbete  (Snropäer,  ber  iDeutfc^e  9^ei^enbe 
U(rid)  ;3a§pcr  ©ee^eu,  ber  ju  SInfang  unfereS  ^aljV' 
f)nnbert§  ben  ©todenbcrg  befud)te,  fein  Sönen  in 
burc^anä  jutreffcnber  SBeife  erftärt.  3[öäf)renb  er  ben 
faubigcu,  fteifen  2{bf)aug  bi»  ju  einer  §öf)e  bon 
22  bi-3  25  9}fetcr  ertfettcrte ,  üernat)m  er  bereits 


unter  fid^  ein  Clingen,  tt)a§  ii)n  qldd)  auf  bie  9Scr» 
mut^nug  brad)te,  ba^  nidjt  ber  Serg  felbft,  fonbcrn 
ber  ben  2tbf)aug  '^eruntergteitcnbe  ©anb  bie  Xöm 
erzeuge,  ©r  fletterte  nun  mit  gröf^ter  Stuftrengung 
ben  getfen  ganj  in  bie  §Df)e  unb  glitt  bann,  fo 
fd;nell  er  fonnte,  t)iuunter,  mobei  er  nod)  bie  |)änbe 
5U  §ilfe  nat)m,  um  ben  ©anb  in  Setüegnug  ju 
fe^en.  S)er  ©rfolg  übertraf  feine  (Sritiartuugen,  benn 
ber  unter  ibm  fortroUenbe  ©anb  madjte  ein  fo  lauteS 
©eräufd),  ba§  bie  (ärbe  baüou  gu  gittern  festen. 
©ee|eu  tjergüd)  ben  Ijerabgleitenbeu  ©anb  mit  einem 
SSiolinbogen,  ber,  luenn  mau  bamit  eine  @(a»pIotte 
ftreid)t,  ben  ©anb,  mit  metc^em  biefe  beftreut  lüurbe, 
in  regelmäßige  giguren  Dertljeilt.  S)ie  ©teile  ber 
®(a§p(atte  uertritt  l)icr  bie  fefte  Unterlage  unb  bie 
benad)barten  gclfen  bie  ©telte  be§  töuenben  Sorperä. 
S)er  beriil)nite  61)renberg,  ber  1823  feine  ©djritte 
ebenfalt»  bem  ©lodenberge  jnleufte,  f)at  bie  bor= 
ftel)cube  @rflärung  burc^  feine  2Serfud)e  beftätigt  ge»= 
fuuben. 

©old)er  toueuben  Serge  giebt  eS  uoc^  öiele.  Sluf 
S'auai,  ber  jiDeitgrößten  Qnfel  be»  §alDaii»2trd)ipel§, 
beftnbct  fic^  bei  ber  Drtfdjaft  Opalu  ein  foldjeS 
Dffaturionuber,  bon  ben  (Siugeboreuen  »ber  bellenbe 
©anb«  (S3ilb  ©.  87)  genannt.  (Stm  100  ^axU 
bom  33^eere»nfer  entfernt ,  ergebt  fid^  bort  eine 
18-8  aKeter  ^o^e  unb  etlüa  1\U  SUJeilen  (englifd)e) 
lange  ®üne,  bereu  ©anb  au»  ^oratten»  uub  ^alf» 
fragmeuten  befteljt.  SBirb  biefer  ©aub  nun  burc^ 
irgenb  tuelc^e  Urfadje  in  ftorle  93elDegung  gefegt,  fo 
entftel)t  ein  ©eräufd),  ba§  oft  bem  Sulingen  bon 
^nftrumenten,  oft  aud;  bem  Selten  eine»  §nnbe§ 
gleidjt  imb  fid)  nic^t  feiten  bis  ju  bonuerartigem 
©ctöfe  fteigert. 

jDer  Ouargfanb  beS  ^uragebirgeS  auf  33ornf)olm 
giebt  bei  jebem  ©djritt,  gnmal  bei  etiuaS  träger, 
fd)leid)enber  Semegung  einen  fdjrilleuben,  freifd^enben 
Sou  bou  fid).  21nd}  ber  ©tranbfonb  bei  Dolberg  in 
Bommern,  tüie  ber  ber  S^urifc^en  unb  grifd)en  9fct)ruug, 
flingt  unter  ben  güfscn  be»  SSaubererS  balb  laut, 
balb  leifcr,  jebod)  nid;t  gu  jeber  Qeit  2Im  leid^teften 
bringt  man  ben  fd)rilleuben  Xon,  ber  oft  ftärfer  ift, 
al»  baS  Sofen  ber  Sraubung,  lierbor,  ttJenn  ber 
©tranb  bei  nad)(affenbeni  SBiube  ober  beim  Qnrüd' 
treten  ber  ©ee  frifc^  entblößt  unb  im  ©onneufc^cin 
fdjuett  getrodnet  baliegt.  ®a»  belbeift,  baß  bie  Ur^ 
farf)e  be»  Sulingen»  uid)t  etlüa  in  ber  3iiifl"tiiifit' 
fct^nng  be»  ©aubeS  gu  fudieu  ift,  fonbern  in  ge- 
loiffen  pl)t)fifalifcheu  Sebingungen  ber  Sagerung  unb 
im  ©rabe  beS  2:rodenguftanbeS. 

®aß  mand)e  biefer  feltfamen  JJaturtöne,  beten 
Slufgöblung  tbir  l)iermit  abfd)ließen,  o^^ne  fie  er- 
fd)öpfen  gn  tooHen,  ehemals  großen  ©influß  auf 
abergläubifc^e  ©emütl)er  ausgeübt  l)abeu,  toirb  ber 
Sefer  nac^  uufereu  21uSfül)ruugen  bcgreiflii^  finben. 
@»  ift  baS  SSerbienft  ber  mobernen  gorfc^uug,  fie 
entfd)leiert  unb  ben  gelbijt)nlid;en  Jfaturerfc^einungcn 
augereif)t  gu  l)aben. 


5la*  einer  Sp^otoßrap^ie. 


im  So*. 
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(3u  bcm  SBoDtiilbe.) 

®cgen  ben  58qu  tion  fdjtueren  ©cl)tac^tfd)iffen 
luirb  oft  in§  treffen  geführt,  baß  fte,  luenn  fertig, 
bereits  beraltet  feien.  Sie  gortfdiritte  auf  biefem 
©ebiete  finb  fo  groß,  bie  3lufid;tcu  über  bie  jtoed* 
iiiäf5igfte  93auart  foldjer  gafjrjeuge,  ioie  ber  ^rieg§= 
fdjiffe  überhaupt,  erfnijren  folc^e  SBanblimgeit,  ber 
93au  enblic^  gefit  iiDtf)gebrujigen  fo  tangfam  öor 
fid),  baß  biefer  Siitiuanb  nid)t  iiuberedjtigt  erfdjeiut. 
SInbererfeitä  muß  man  ober  bebenfen,  baß  ber  2(iif» 
fdjub  ber  ©djipbauten  bi§  beiti  Stugenblide, 
wo  Steuerungen  uidjt  uietjr  ^u  erluarten  ftcl)cn,  einer 
SScrjiditleiftung  auf  ben  33au  üon  glotten  gleid)fäme, 
nub  baß  berfelbe  ©ininanb  fici^  gegen  jcbe  Dteuerung 
ouf  ted)nifc^em  ©ebiete  in§  treffen  fütiren  läßt.  2)ie 
©leftricitätStüerfe  finb,  um  nur  biefe§  eine  93eifpicl 
anäufül)ren,  beut  S^cralten  iniubefteuä  ebeufo  oua» 
gefegt,  oI§  S'ricg§fd)iffe.  S)iei§  Ijätt  aber  üon  beut 
93au  berfetbeu  Dtienianben  ab. 

Sie  93cfürd;tungen  üor  beni  Sßerniten  machten 
fid)  bem  in  ber  Ueberfdjrift  genannten  ©djiffe  gegen» 
über,  uautentlidj  in  ber  fran^öfifdjeu  S'auuner,  iDieber* 

1)  011  Suft,  unb  fie  toaren  infofern  uidjt  Dt)ne  93c» 
redjtigung,  oI§  ber  93au  gelju  bolle  ^at)re  ge= 
bauert  i)at,  luäljrenb  lueldjer  Qcit  jnet)rfad)  neue 
5(ufd^ouungeu  gur  ®eltuug  faineu.  Soc^  betreffen 
biefe  mefir  bie  @efcJ)ütjau#rüftung  unb  bie  Scdanf» 
bauten,  fo  baß  man  beufelben  bnrc^  Sleuberung  ber 
nrfprünglidjcu  ^lane  $Red;nung  tragen  fonnte  unb 
ber  ipodie  feiueufatlS  öerattet  erfdjeiut. 

Sen  neueren  Slnfdjauungen  entf)3rcd)enb,  f)at  nton  bei 
bem  ©i^iffe  auf  einen  öoHflänbigcn  (2c^ul3  be§  Dbcr» 
f(^iffe»  öer-iid)tet,  loeil  eine  burc^ge^ube  ^angerung, 
bie  ber  moberueu  StrtiHerie  geiDad)feu  loäre,  baä 
gafirjeug  gu  feljr  befdjlueren  unb  beffen  ©tabilität 
beeinträdjtigen  loürbe.  (Sefd)ü^t  ift  tiiclmefjr  nur  bie 
SBafferlinic,  unb  ^mv  burd^  einen  ©ürtel  öon 
45  Seutimeter  Side  in  ber  SJiitte,  40  (Zentimeter 
öorne  uub  35  Zentimeter  !^inteu.  Sie  ^anjerung 
ge^t  in  ein  ^an^erbcd  Don  8  Zentimeter  über,  weU 
d)e§  unter  ber  SSafferltnte  liegt  uub  bie  9J?afd)iuen 
fotüie  bie  SJiuuitiDnäiiorrällje  fd^ü^t.  lieber  bem 
^auptbede  erljeben  fidj,  vok  an§>  beigegebener  Stbbitbung 
erfidjtlidj,  guuädjft  bie  üier  mit  40  Zentimeter  biden 
statten  üerfetjcnen  JTtjürme  für  bie  §ou|3tgcfdjühe, 
üon  bcnen  ciueä  öorue,  eine»  '^inteu  uub  ^ttiei  neben» 
einauber  im  SOtittelfdiiff  liegen.  Siefe  üjeifcn  je  ein 
27  Zentimeter » ©efdjü^,  ber  SSorber»  uub  §iuter» 
t^urm  ein  foIdjeS  bon  34  Zentimeter  auf.  ^m  @c» 
geufage  gu  ben  neuefteu  eugüfc^eu  ©djiffen  befiijt 
ber  §D(^e  eine  gebedte  Batterie  mit  ac^tgeljn  14  Zenti» 
meter»®efdiüfeeu.  @edj§  S:orpebD»(SdjIeubcrrD^ren  uub 
gföanjig  ©djnedfeuer  *  ©efdjüi^e  öertioftftäubigen  bie 
9Iu§rüftung.  Se^tere  fielen  ouf  bem  Dberbede,  in 
ben  Stufbanteu  über  ben  Sfiürmen  unb  in  ben 

2)  Joften. 

Sie  34  Zenttmetei-'^efc^ü^e  fc^Ieubcru  ©efc^offe 
öon  350,  bejie^^uuQgtPeife  420  ^^itogvomm  ©enjidjt, 


8302  SOteter  meit,  mit  einer  (S}efdjU)iubig!eit  ücu 
550  SEJieter  in  ber  ©ecunbe. 

Zbenfo  lrid)tig  oI§  bie  ®efdjü^au§rüftung  ift 
^eutgutoge  bie  2Kafdjine.  Siefelbe  fteljt  oKevbingS 
nid)t  gong  ouf  ber  §Dlje  ber  Sdt,  ha  fie  nur  mit 
3U)eifacf)er  ZEponfion  arbeitet;  bagcgen  tjat  man  fidj 
bei  bem  §0(^e  gu  bem  ©ijftem  ber  ^lüifliugSfdjronben 
befeljrt,  unb  benigemöß  gtoei  bon  einauber  unab* 
Ijäugigc  SDJotoren  oufgcftedt.  Sie  ©efaniiutleiftnug 
berfetbeu  beträgt  1 2.000  ^ferbeftärfcu.  ©ie  üerleit)eu 
bem  ©djiffe  bie  für  ^anjerfaljrgeuge  bebcutcnbe  ®c» 
fdjU'inbigfeit  bon  16  bis  17 '/g  Quoten  (1  Quoten 
=  1852  gjJeter). 

SEa»  jdjließlidj  bie  SRoße  beä  §Dd)e  anbelangt, 
fo  tuerben  fotgeube  mitgettjeift: 

i^äuge   102,40  SOieter 

«reite  19,76 

Siefe   13,17 

Siefgang    ....  8,30 

SSaffcrberbränguug    .    10.5^1  Sonnen. 
Ser  §Ddje  befteljt  au»  ©taljl  unb  Zifeu. 

@.  bau  Mü\)biU. 

Hon 

Sl&olf  §iickr,  f.  u.  f.  Slrtttferie'Dberlteutenant. 

1866  Jüurbe  in  gronfrcidj  ba§  11  SD^inimeter» 
Ztjaffcpotgeföetjr  angenommen,  baS  uoc^  eine  '».papier» 
Patrone  fc^oß.  1874  trurbe  boS  11  2)äf[imeter=(3ra§» 
gelüet)r  mit  2JfetaIIpatrDne  eingefnt)rt;  bie  Ztjoffepot» 
gemet)re  änbcrte  man  berort  um,  baß  fie  oudj  bie 
®ro§»9Ketanpatrone  fdjießen  fonnten  unb  gab  fie 
bann  ber  Serritoriol-2lrmee. 

Sie  Qbee  ber  Zinfütjrung  eineS  3^cpetirgemet)reS 
uior  ber  fraugöfifdjen  3}iariue  immer  fijmpattjifdjer 
oly  ber  frongöfifdjen  £aubarmce.  Zrftere  Ijatte  fd)ou 
1866  bieäbegügtid^e  SScrfud)e  gemacf)t,  bann  lb70 
ein  Siepetirgemetjr  ©^ftem  ©pencer  erprobt  unb 
tnhiid)  1878  ba§  ^ropatfdjef-Öeme^r  (fusil  de 
marine,  modele  1878)  eingefid)rt. 

Sur^  biefeS  felbftftänbige  S^orgetjcn  ber  9J?arinc 
unb  hnrd)  bie  Zrfat)ruugen  be§  ruffifd) » türEifdjen 
Sieges  befreunbete  man  fidj  jebcdj  nadj  unb  nadj 
ouc^  in  ber  Sanbarmee  mit  ber  9?epetirgemet)r»:3bee. 
Sa§  SJfQrinegeluetjr  erfdjien  jcbodj  §u  fdjUier;  e§ 
Juiegt  bei  leerem  äJtogagin  4V2  ^dogramm,  U)äljrcnb 
ber  @ra§»Ziutaber  nur  4'/^  Sitogramm  luog.  SJfau 
bockte  olfo  gunäc^ft  baran,  bie  ®raa=®eU)etjre  in 
9lepetirer  umäumonbeln  uub  erprobte  1883  bie 
Zonftructionen  beä  öfterreidjifdjen  ©eföetjrfabrifauteu 
2BernbI  unb  be§  fc^iueigerifctien  ©emcljrfabrifanten 
SSetterli  bor  einer  Zommiffion,  unter  bereu  9Jlit» 
gticbern  anc^  ber  2IrtitIerie»Dbcrft  ®ra§  fidj  bcfaub. 

Siefe  UmmanbIung§»Zonftructiouen  loaren  jebod) 
nur  aU  eine  momentane  SluS^ilfe  gu  betrachten  uub 
Dberft  ©rag  bemüt)te  fic^  ouc^  fofort,  ein  allen  2tn» 
forberungen  entfpred)enbe§  Slepetirgeme^r  bur^  S3er» 
befferung  beS  S?ropatf4)ef'fc^eu  3Karine»3tepettrgciüe§re» 
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gu  fd^affen.  S)iefe  SSerbefferungen  gtclten  ^auptfäc^Iiö) 
barauf  f)in,  ba§  ©eiüidit  üenniitbent.  ®a»  jo 
entftanbeiie  ®c\vd]v,  ba§  aud^  einen  furjeren  Sauf 
I)atte  al§  ba»  3JJarinecieii)eI)r,  tüar  ba§  nad^  feinem 
ßr^eugungSorte  benannte  fusil  de  Chätellerault, 
modele  1884,  öon  lüetdjeni  6000  ©tü(f  fofort  auf 
ben  ^riegöfcf)aup(a^  uad)  Sonfing  gefanbt  Jüurben, 
luo  fie  fidf)  beit)ä|rt  t)abeu.  ®§  ift  bicfeS  ©eioe^r 
IV4  SJieter  laug  unb  4V4  ^ifogranint  f(f)irer  uub 
bat  eine  beffere  SJreffgenauigfeit  alg  bag  9[Rarine» 
getoefir. 

Siacfiträgtic^  it»urbe  an  biefeni  ©elnetir  noc!)  tiieleilei 
geänbert,  bi§  fd^Iiefjticf)  barau»  baä  ©etnetir  modele 
1885  entftanb,  beffen  9}Je{)rtabe=SSorricf)tung  ät}nlirf) 
lüie  beim  @i)ftem  i8ctterli  an  einem  ;)tattenförmigen 
gufee  befcftigt  mar;  biefe-S  ©emefir  t)atte  auc^  fein 
metallene^  gjiagajinörotjr,  maa  giemlid)  ftorf  gu  beffen 
@rteict)terung  beitrug,  fonbern  bie  Patronen  tagen 
bintereinonber  birect  im  ^otjfcbaft,  mie  bie§  ber 
mitttermeite  tierflorbene  Sirector  ber  (Sibgenöffifdfien 
Snbuftriegefeüfc^aft  5U  9ieuf)aufen   übrigeug  fcfion 


tu  ber  9^Drmat»(2df)ieBfd)ute  in  ©tjatoua  burc^gef ül^rt ; 
Kommanbant  ber  ©c£)ie§fcf)ute  mar  ber  Dberft  Sebct. 

9tu§  biefeu  SSerfud)eu  entmidette  fid;  bie,  ben 
officiellen  9Jomen  »@5emet)r  M  1886  trageube  SSaffe, 
bie  aber  and)  unter  üielen  anberen  Spanten,  mie 
»fusil  Lebel«,  »modele  de  Tecole  de  Chälons«, 
»fusil  de  Chälons«,  »fusil  normal«  n.  f.  m.  6e» 
fanut  lüurbe  unb  bon  ben  ©otbaten  »fusil  petita: 
genannt  mirb.  ®er  ®emef)rmecfiani»mu§  ift  notürtid) 
bem  be»  ^ro^jatfc^ef  =  @emet)re§  nod)  immer  fet)r 
äijnüd). 

S)er  Sauf  ift  au§  geljärtetem  ©tat)!  uub  ou§en 
brünirt.  ®o§  Satiber  ift  8  SD^itlimeter,  bie  SSo^^rung 
■^at  Oier  3üge,  bie  üon  red)t§  uad)  linfa  {nidjt  mie 
in  ben  meiften  Staaten  gebräuc^tid),  üon  tinf»  nac^ 
red)tg)  fo  ftarf  gemunben  finb,  ba^  ba§  @efd)o§  fid) 
tjiernmt  um  feine  SängenaEe  bre^en  mu§,  menn  e§ 
um  einen  äJfeter  nad)  öDrmärt§  fliegt,  i^n  golge 
biefey  SralffeS  meid)t  ba§  ©efdjo^  auc^  na^  linfg 
ab,  mag  baburc^  aufget)oben  mirb,  ba^  ba§  SSifir» 
forn  Dorne  um  '/2  SOlitlimeter  tinig  üon  ber  ©l^mmetrie- 


i$-ig.  1  u.  2.  SInficftt  bc§  (Setoetircg  Pon  reci)t?  unb  Don  oben. 


1875  gemadjt  f)atte.  SDer  ©d^aft  biefeg  ©emebreg 
ift  ämeitt)ei(ig,  b.  l).  ber  2Sorberfd)aft  unb  ber  Solben 
finb  nidjt  aug  einem  ©tüd  gearbeitet,  mag  gur  9Scr« 
biüigung  beg  ®emct)reg  mefentlii^  beitrögt;  notür* 
lid)  ift  aber  baburc^  ein  ftarfer  SSerbinbunggbotjen 
nött)ig  gemorben.  Studf)  ber  JRepetir'^DJedjanigmug  ift 
t)ier  beffer  alg  beim  ©emcbr  M  1884.  ©g  bilbet 
übrigeug  biefeg  ©emebr  ben  Uebcrgang  5tnna()me 
beg  fteinMibrigen  ©emebreg  1886  (Sebet),  uub 
eg  ftet)en  biefe  beiben  ®emef)re  etma  in  bcrfetben 
93e,^iet)ung  3U  eiuanber,  mie  bag  ijfterrei(^ifd)e  'Sic- 
petirgeme^r  M  1886  jn  jenem  M  1888. 

Sc  rafd)cr  ein  ©etocbr  fdjiefet,  bcfto  mct)r  TtU' 
nition  uui^  man  bei  fid)  ^aben  unb  bieg  lä§t  fii^ 
miebcr  um  fo  Ieid)ter  arrangircn,  je  lueniger  bie 
eiu5etue  Patrone  miegt;  tei5tereg  lä^t  fidE)  aber  nur 
burd;  SSerminberung  beg  Satiberg  errcid)en.  S)ie  glatten 
©emebre  t)atten  Saliber  bon  14  big  18  aJlitlimetcr, 
bie  §intertaber  üon  10  big  14  9J?if(imeter  unb  bie 
9ie|3etirer  Ijaben  Satiber  amifc^en  7  uub  11  aKifti« 
meter.  ®g  ift  intereffaut,  ba§  granfreid)  fi^on  1854 
ein  9  (5cntimeter»®emcl)r  (mousqueton  de  centgardes), 
©t)ftem  S:renilfe  be  Seaulten,  berfuc^t  t)at.  ®ie 
näc^ftcn  SSerfud^e  mürben  auf  5tnorbnung  beg  ba= 
motigeu  Srieggminifterg  ©eneral  ßampeuon  1884 


ebene  angebrad)t  ift;  beim  93ifiren  ouf  bog  3iei  ge'^t 
atfo  bie  Sanraje  uic^t  auf  bag  Qiei,  fonbern  red[)tg 
banebcn  borüber,  unb  menn  bann  bag  Ö5efd)o^  linfg 
ge£)t,  ift  mieber  olleg  in  Drbunng. 

®er  Stuffa^  t)at  folgenbe  ©inridjtnug :  SBenn 
man  if)n  bcrticat  oufftelTt,  fo  ift  auf  ber  l^öc^ften 
Sante  beg  9^at)meng  (ber  Stappe)  ein  i8ifireinfcf)nitt 
ftd)tbar,  ber  für  bie  grö§te  ©djuf3lueite,  b.  i.  2000  SJJe» 
tcr  —.  2700  ©d)ritt  5U  benü^en  ift.  §E3etterg  befinbet 
fic^  ein  täugg  einer  ©cafa  bcmcgiid^er  ©cf)ieber  om 
9{at)men;  biefer  @d)ieber  trägt  einen  SSifireinfdjuttt, 
ber  bon  900  big  1900  aJieter,  b.  i.  bon  1200  big 
2550  ©d)ritt,  5U  beuüt^en  ift.  gür  SDiftanjen  bon 
400  big  800  aJJeter,  b.  i.'bon  550  big  1100  ©d)ritt, 
mufe  bie  Stoppe  nacb  riidmörtg  (fotbenmärtg)  um=' 
getegt  merben;  in  biefer  ©tettnng  foiin  ber  ©dfjieber 
läugg  ber  om  Stuffofepoftament  befinblidjen  treppen 
berfcEioben  merben,  tuobnrd)  bie  ©tetlung  ber  Stoppe 
nod)  regutirt  mirb.  ^ci}t  befinbet  fidf)  ein  S^ifirein^" 
fdjuitt  äuf)ödjft,  ber  on  einem  eigenen  fauligen  Slnfo^ 
am  @nbe  ber  Stoppe  ongebrad)t  ift.  Unb  enblidf)  bie 
niebrigfte  Stuffohfteltuug  ift  für  250  WMex  = 
330  ©djritt;  fie  mirb  erf)alten,  menn  mon  bie 
Stoppe  gan^  uod^  bormärtg  umtegt,  unb  eg  ift  bann 
ber  S3ifireinfd;nitt  gu  benüt^en,  ber  gong  in  ber  S'Zä^e 
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bcr  ^i)rc^aEe  bcr  atuffapappe  \id)  be[inbet.  —  1  beioegt  ft(^  ber  ©Jjtagbofäen,  befiett  oorberec  St^cil 
beit  brei  ©teltungcn  tmrb  bie  raf)menartige  S'Iappe  |  a(§  functionirt,  imb  )Deiter§  bie  fpirale 

burrf)  eine  unten  angebrarfjte  geber  fijirt.  Sc^Iagfeber,  bie  ben  Sd^Ingborjen  ftetä  nad)  ooriudity 

'äln  ben  Sanf  ift  rücfiuärtä  ba5  5öeri(^(nfegef)änie  brüit.  9incftt)ärt§  ragt  ber  ©c^tagboljen  au§  bein 


gejcfjraubt,  ^a§  ^ur  Slufnnljtne  unb  gü^rnng  be» 
SSerfc^Iuffe^  unb  bcs  9?epetirntccf)aui§mn§  beftimntt  unb 
mit  einem  rüiiioärtigcn  Sortfa^,  bem  @rf)äu)eic^ioeif, 
an  ben  Kolben  gefdjrnubt  ift.  9Rec^t§  öorne  oben 
tiat  ba§  ißerfdjln^ge^iiufe  einen  ?Iu§fd)nitt,  bie  ^$a* 
troneneiulage.  iBovne  l'inb  jiDei  fd)raubenförntig  ge= 
tüunbene  3lntl)en,  in  loelc^e  beim  ©d^üe^cn  be§  ^ßer« 
f^Iuffeä  jinci  ä^Pfei^  ^^^S  33erfd)In^fDpfeä  eintreten; 
e§  ift  bann  babnri^  ba»  SöerjdjInBfiücf  mit  bem 
^e^äufe  fe[t  üerricgclt, 
unb  Wnn  ber  ©d)UB 
abgebt,  \o  wixb  bcr 
IRiicfitoB,  ber  gnnädjit 
■auf  ben  Sop]  beä  iöer- 
fd)lu^ftüdci§  iuirft,  cen* 
trat  auf  bas  SSeridjInfe» 
gcljäufe  unb  baburc^ 
m]  ba§  ganje  (Setnefir 
übertragen ,  njätjrenb 
t)a§  bei  einigen  ältcien 
©tiftemen  (S'ropatfdjef, 
<Sra§u.f.>f-)fEcentrifc^ 
feaburc^  gcfdjat),  ba^  bei 
^efdiloffenem  ^Serfdjlu^ 
ein  Slufa^  bc§  SSer» 
fc^IuPolbenS  gegen  bie 
rüdrcärtige  33cgren=' 
^ung  ber  redjtefeitig 
befinbtidjen  ^atroncu' 
eintage  fid)  itemntte. 
—  2ln  ber  linf  en  SBanb 
bc§  ®ef)äufe^,  innen, 
ift  ein  fteiner  ©tift 
eingefci^raubt :  ber  ^a» 
trouenauSn^erfer ;  ba* 
burc^,  ba§  bie  ou§- 
geid)offene  unb  beim 
Deffnen  be§  SSerfdjfuf- 
fe§  gurüdge^enbe  "ißa» 
trone  mit  i[)rem  rüd» 

tüärtigen  @nbe  Unt§  an  biefcn  ©tift  ftö^t,  mirb  fte 
rec^t§  ^erau§gefd;(eubert.  —  ^Sorne  nuten  münbct  in 
bag  ©eiiäufe  ba§  S[J?agaäin§rDl)r. 

®a§  SSerfc^tufeftucf  läßt  fic^  ntittelft  be§  |)anb- 
^riffeä  im  S3erfd)Iu§ge^änfe  öor»  unb  ^urüdfd^ieben 
unb  mu^  ,^um  üoItftänbigen  SdjIiejscn  bc§  SSerfc^hiffe» 
nod)  nat^  red)t§  gebref)t  n)erben,  luoburc^  ba§  5Ser- 
fd)ln§ftüd  fd)roubenartig  uac^  tiorlDärtS  gebt  unb  bie 
üorbere  glädie  beä  SSerjd^tufifDpfe^  fic^  feft  an  ben 
iöoben  ber  Patrone  anprefet.  Sei  biefer  fdirauben* 
artigen  SSoriDürtebemegung  be§  SSerfdjtuBftüdeä  gleitet 
ber  ®viff  berfelben  iäng§  bcr  rüdmärtigen  ©renj» 
fläche  ber  ^atroneneinloge,  bie  ebenfattg  fd)rauben» 
äfinüc^  geformt  ift. 

®a§  'Cerfd}Iu§i'lüd  ift  feiner  ganjen  Sange  nac^ 


5-ig-  3. 
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3Serfcf)(u^ftü(f  iierauä  unb  trogt  an  feinem  @nbe 
ein  eigene»  ©pannftüd,  meiere»  foioof)!  ba§  outoma- 
tifi^e  ©Pannen,  ai-j  auc^  ba§  ©pannen  mittetft  be» 
©aumena  üermittelt. 

SSenn  man  nämtid)  ben  3Serfd)Iu§  jum  ©djlieBen 
uacb  üormärtä  fd)icbt,  fo  ge()t  ba§  ©pannftüd  )o 
lange  mit,  bi§  eä  nöt^ig  trirb,  ba§  ißerfct)Iufeftüd 
rec^t§  ju  brct)eu:  ba  ftcHt  fid^  ber  Stbäugftollen  öor 
ba§  ©pannftüd  unb  tä|t  eä  nid)t  toeiter  üor.  Sa» 

Sßer)(^tnj3ftüd  gel)t  je» 
bod)  bei  feiner  9ted)t§» 
breljung  noc^  ein  bi^- 
d^en  oor,  baburcb  lüirb 
bie  ©piralfeber  ju» 
fammeugeprc^t  unb 
baä  ©d)lo§  gefpannt. 
SSill  man  nun  33. 
ben  ©d)u§  nid)t  ob» 
geben,  fo  barf  baä 
©dE){o§  aucf)  nidit  ge* 
fpanu)  bleiben ,  man 
fe^t  e§  in  bie  ©ic^cr- 
i)eit§raft,  inbem  man 
ba§  ©pannftüd  fo  toeit 
Oorgeljen  lä^t,  bi§ 
ber  2lb5ugftDlien  uid)t 
met)r  üor  ben  9ianb 
be-^fetben,  fonbern  nor 
ben  erften  ber  beiben 
unten  angcbrad^tcn 
ginfc^nitte  fic^  fteUt. 
SSäf)renb  biefer  SJZoni- 
putation  mu§  natür- 
iict)  ber  Sibjugftonen 
burc^  ©rüden  am 
3üng:t  gejenft  loerben 
unb  ba'o  ©pannftüd 
burd)  3i'rüdt)atten  mit 
bem  Baumen  am  SSor» 
fctjncften  geljinbert  »oer« 
ben.  Qüx  toeiteren  ©id^erficit  ift  e»  übrigen^  gut,  ben 
SSerfd)Ut^  üorerft  ein  menig  nac^  linf»  3U  bret)en; 
baburc^  ge^t  er  auc^  ein  bi§ct)cn  gurnd  unb  tnenn 
ber  ©djiagbolgen  bann  trirflicf)  äufätligermcife  tior- 
fdjnellen  fotlte,  fo  faun  ber  ©djng  uicf)t  abgeben, 
beun  ber  äünbftift  fann  uicJ)t  bi§  ^um  SSoben  ber. 
Patrone  tommen.  Sft  ^'"n"  ©cE)(o§  in  ber 
©id)eri)eit»raft,  fo  ift  bie  ©cf)Iagfebcr  fo  fdjmad)  ge- 
fpannt, baß,  iücnn  burc^  einen  unüorfidjtigen  S)rud 
am  i3ii"9*^'  ^^^^  ©cfjtagboljen  auc^  öoridjuetlen  foHtc, 
ibm  bod)  bie  S'raft  fct)(t,  um  bie  Patrone  ju  eut^ 
günbcn.  —  ät)nlid^cr  SBeiie  fann  ba§  ©eloetjr, 
)renn  e»  nic^t  met;)r  bcnü^t  ftiirb,  in  bie  9iuI)eroft 
geje^t  merben. 

??ac^  einem  obgegebeuen  ©c^uffe  ift  bag  ©pann- 


gig.  5.  Setftf)[u§ge5äufe. 


a^ial  burct)bof)rt;  in  biefer  ®urd)bDf)rung  liegt  unb ;  ftüd  ganj  üorgcicf)nelIt  unb  e»  brüdt  ba»fetbe  auc^ 


3)er  Stei«  bet  äBeife«.  T. 
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ben  Slb^ugftonen  naä)  ob»tiärt§.  93e{m  Deffneit  be§ 
SSerfd)tu|'fe§,  tnenn  bag  @pann[tücE  xiad)  mb  rtacf) 
jurücfgef)t,  Ißxt  man  beutUcf)  ben  Slb^ugftoKen  md)' 
cmatiber  in  bie  brct  S^aften  bc§  ©pannftücfe»  ein» 
jdjnappen,  gnlc^t  natiirlid)  in  bie  ©pannraft,  bciy 
ift  Cor  ben  öorberen  9ianb  be^  ©pann[tüife§.  SDiefeS 
antomatift^e  ©pannen  be§  @cf)(Dffe§  beim  Sinföbre^en 
beä  SSerj'c{)luf3ftücfc»  lütrb  baburd)  erreidjt,  bo^  bie 
®ven5f(äd)e  3lDi)c§en  leitercnt  unb  bcm  ©t-ionnftücf 
feine  ebene  ij't,  fonbern  and)  fd)ranbenät)nlid),  fo 
ba^,  iDenn  ba§  SSerfc^lujäftüd  fic^  linf§  brcljt,  e§  ba§ 
©pannftücf  nac^  rüdtüärt^  brüdt  unb  jdjiebt,  VOO' 
biixd)  bie  ©c^Iagfeber  gejpannt  toirb.  Sft  ber  SSer- 
fd)lu§  gan^  geöffitet  (jurüdgejogen),  fo  ift  bie  ©d)lag= 


feber  tnnner  gefpannt;  menn  jeboc^  beim 
be»  SSerfdiluffe»  bo§  SSer)d)(n^' 
ftüd  md)  retf)t§  gebre^t  n)irb 
unb  babei  öorgei)t,  \o  fonn 
ba§  ©pannftücf  if)m  nac^  üor» 
uiärt»  ni(^t  folgen,  meit  ber 
StbäugftoIIen  e§  f)inbert. 

§at  ein  ©c^u^  öerfagt  unb 
itiH  man  nod)  einmal  fpannen, 
babei  aber  bie  gelabene  ^a» 
trone  nid^t  aitsmerfen  —  ober 
tt)enn  man  ba§  ©(^(o^  au§ 
berSidjertieitgvaj't  fpannen  luill, 
)D  fonn  bieg  entföeber  gefc^etjen, 
iubem  mon  ba§  ©pannftüd 
mittelft  be§  ®aumen§  gurüd» 
gie'^t  ober  inbem  man  ba^  S^er» 
fd)tu^ftüd  linfS  brei)t  unb  bann, 
of)ne  e§  guriidäufd^ieben,  fofort 
niieber  red)t§  brefit. 

®ie  ©d^raubenfläd)e  gtui» 
fdien  ©pannftüif  unb  ^er* 
fd)Iu^ftüd  beljufg  antomati» 
fc^en  ©pannenS  be§  ©d)(Dffe§ 
finbet  fic^  übrigen^  and)  bei 
anberen  @ett)eljrii)[temen,  3.  33. 
S'ropatfdief,  a}iaufer  u.f.iu. 

®er  SSerfc^tufefopf  trägt  an 
ber  redeten  ©eite  ben  ^atro» 
nen§iet)er ,  bo§  ift  ein  §afen ,  ber  beim  ^ui^ücf» 
get)en  be§  SSerfd)luf3fopfe§  (Deffnen  be§  SSerfc^tuffeS 
nad)  abgegebenem  ©djuffe)  bie  auSgcfcboffcue  Patronen» 
t)ulfe  an  i^rem  9tanbe  erfafst  unb  mit  fid;  nod;  rüd» 
n)ärt§  5ief)t. 

S)er  §Df)(raum  be^  9Scrid)(u§gcI)öufea  luirb  unten 
tt)eil§  burd)  ba§  in  biefem  liegenbe  3ubringerget)äufe, 
ti^eilg  burd^  ben  ©riffbügct  abgefdjioffen. 

Ser  ^iif'i^iiiger  fetbft  ift  eine  2Irt  Söffet,  ber 
um  eine  rüdlüärt§  gelegene  2lj:e  nad)  auf»  unb  ab» 
märt§  bretjbar  ift,  unb  erforberlidjenfalty  au§  bem 
unten  (iegenben  9JJagn,5in  eine  Patrone  in  (Smpfang 
nimmt  unb  nad)  anfmärtä  biä  in  bie  §öt)e  beä 
£aufe§  trägt.  9indiüärt§  oben  bat  ber  3u6ti"3£i^ 
eine  iJJafe,  an  toeldjc  beim  Deffnen  (ßnrüdjieficn) 
be§  !öerfd}(nffeg  ein  ^difnl}  be§  SSerfdjtußtopfe'S  an» 


nädiften  ©c^u§  beftimmten  ^ßatrone  in  bie  ^ölie 
ge|t;  bie  gunctionirung  ift  mie  bei  einem  SBinfet- 
t)ebet. 

Somit  beim  ©c^Ue^en  bc§  aSerfd)tnffe§,  noc^bem 
bobei  ber  S^crfc^tn^fopf  bie  ^n  labcnbe  "^^Satrone  ouä 
bem  ^u&i'itiger  in  ben  Soberaum  bc§  Soufeä  ge« 
fdjoben  ^ot,  ber  Zubringer  fid)  inieber  fenft,  ift  red)t§ 
am  3ubringer  ein  S(nfd)(agftüd  nngcbrodit,  ba§  einen 
onfluärtg  ragenben  ©d)meif  ^at;  bort,  Wo  ber  ©riff 
be:a  S^erfdjlu^ftüdeä  auf  letzterem  onffii^t,  erloeitert 
er  \id)  ju  einer  Seifte,  bie  jur  gü!)rung  be§  SSer» 
fc^Iu^ftudeä  bient  (bei  beffen  SSor-  unb  giüdmörtä» 
bemegung  gleitet  fie  in  einem  ©^ti^  be§  95crfdjlufe» 
gef)äufe§,  beim  9ied)te-bre:^cn  Iäng§  ber  rüdmärtigcn 
djtie^en  S3egrenäung»fläd]e  ber  ^atroneneinlage)  unb  bie  beim 

5Red)t§brct)en  ben  ©djineif  be§ 


tJifl.  6.  äßerfdiliife.  - 
IDcfjrcg.  —  gig.  8. 


2tnfd;Iagftüde§  unb  bomit  oud^ 
ben  3ubringer  f)erunterbrüdt. 
®er  Zubringer  fenft  fic^  atfa 
erft  fnopp  beüor  ba§  ©djtie^en 
beä  S3erfc^Iuffe§  gong  beenbet 
ift  nnb  I^ebt  fic^  and)  erft 
fuopp  beöor  boa  Deffnen  be^ 
ißerfd^Uiffeä  gonj  beenbet  ift. 

Um  jn  berf)inbern,  bo^, 
mä^renb  ber  3i'{'i^inger  oben 
ift,  eine  ^otrone  ouä  bem 
9Jiagaäin§rof)r  in  ba§  SSer=» 
fdjluBgefjöufe  unter  ben  3"' 
bringer  gebrüdt  mirb,  fjot  le^ 
terer  an  feinem  üorberen  ©übe 
einen  nad^  obmärtä  geridjteten 
©d)nabel,  ber  bie  SRogo^inä» 
Öffnung  t^eitmeife  fperrt,  fo- 
lange  ber  3ut"-'tnger  oben  ift. 
25?cnn  fid)  bann  le|terer  fenft, 
fo  lüirb  bie  SJJagajinSöffnung 
frei  unb  eine  'ipotrone  rtiirb 
auf  benfelben  gefd)Dben.  ®a» 
mit  nun  bie  nödjfte  ^otrone- 
nicbt  nad)brängt,  ift  unter  bem 
Zubringer,  ät)nlt(^  tnie  beint 
©tjftem  S'rDpatfd^ef,  eine  $0» 
tronenfperre  ongeorbnet;  b.  i.  ein  boppelormigcr  §ebel, 
beffen  rüdiuörtiger  2lrm  eben  öom  3i'6ringer  noc^ 
oblüärtg  gebrüdt  inurbe  unb  beffen  üorberer  2Irm 
einen  nad)  oufmörtS  gerichteten  Qa1)n  befi^t,  ber 
fid)  in  golge  beffen  ge'^oben  unb  ätuifdien  beut  Qn^ 
bringer  unb  bem  SRogajinSrolir,  begietiung^loeife  ber 
nädiften  Patrone  geftellt  i)at. 

JJun  mu^  e§  ober  and)  möglid^  fein,  ba§  @e» 
tt)ef)r  al§  (Sinlaber  §u  gebraud)en,  tiicncid)t  um  ber 
S^erlodung  be»  ©(^neflfcf)ie§en§  unb  ber  SJhmitionS» 
öerfcfimenbnng  letzter  3U  h)iberftef)en,  öieKcidit  njeit 
mon  bie  fdt)tt)er  gn  erneuernbe'  9Dfaga,5inäfülInug  für 
einen  fpäteren  fritifd)cn  aJJoment  onfficben  milt,  üiel- 
kid)t  and)  Weil  ba§  9Jfagasin  leer  ift  nnb  umn  feine 
3eit  tjot,  e§  ju  füllen.  Um  ober  ba§  felbfttl)ätige 
Soben  be§  @etuef)re§  ^n  oerijinbcrn,  barf  fid)  ber 


g-i«.  7.  Sorbetes  ®nbe  be§  ®e: 
Subringer.  —  gig.  9.  spatrone. 


ftö^t,  niüburd;  bann  ber  ^n&i-'inscr  utit  ber  für  ben  I  3uI'5^i"G'^'^  "'i^lt  beilegen,  unb  um  ba§  ßnnielntabcit 
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erleidjtern,  :mi§  er  jicf)  permanent  oben  beftnben. 
®ie§  luirb  baburd;  errei(f)t,  ba^  man  einen  Stiegel 
(©renäljebel)  unter  ben  3»i'i-'iiiSei^  fdjiebt,  ]o  ba& 
letzterer  fic^  nidjt  nief)r  fenfen  fann.  ®er  ©reuäljebet 
enbct  unten  in  einen  geriffelten  §nop\,  hnxd)  beffen 
SSorfd^ieben  ba§  ©etüetjr  pm  ©iniober  unb  burd; 
beffen  ^urüdfdjieben  ba§  @etüet}r  guni  3Repetirer  lüirb. 

©djiebt  man  ben  ©ren^tiebel  bei  geöffnetem  SSer^ 
fdjtu^;  üor,  fo  ficljt  man  etgentüd;  feine  SSeränberung ; 
aber  ber  oben  bcfinbüc^e  3ubringer  ift  geftüt^t  tuorben 
unb  tnirb  fic^  beim  ©d;Ue§en  be§  SSerfdjInffe»  nic^t 


ba§  3ünget  5urüdgebrücft  iuirb,  fo  giefit  e§  mittelft 
be§  SSotjenä  ben  Stb^ugJiebet  f)erab,  ba§  ©pannftücf 
mirb  baburc^  frei  unb  fdjnettt  fammt  bem  ©d)(ag« 
boljen  üor. 

Qm  SSorberfdjaft  liegt  unten  in  einer  2tu§I)öf)tung 
ein  ücr5innte§  Patronen »§aIterot}r,  in  inetdjem  adjt 
Patronen  Ijiiitereinanber  ^lai^  Ijaben.  Qu  biefem 
SRagaäin§rDi)r  icerben  bie  Patronen  burd^  eine  geber 
ftetä  nad)  rüdiüärt^  gebrüdt. 

®er  giueite  Xt)dl  be§  ©^afte§  ift  ber  ^ofben; 
er  ift  ou§geI}üf)(t,  um  ba§  (Seiüefir  erteiditern. 


S'ig.  10.  Siodö  nicfit  boHtommen  geöffneter  S8cr[(^Iu6. 


gig.  11.  SBottfommen  geöffneter  Sßerfcljlu 


fenfeu;  ba§  ?(nfc^tagftüd  be§  Su^^^^nsei-'S  tft  tnfofern 
frei  getuorben,  alä  e§  beim  9tec^tybret)cn  be§  Ser«» 
fd)Iu§ftüde§  fic^  feufen  fann,  o^ne  ben  ^ut'i^inGer 
babei  mitnetimen  ju  müffen.  Sei  gefd)Ioffenem  SSer» 
fd)tu§  lä^t  fic^  ber  ©renjtjebel  natiirlid)  blo^  bann 
t)Drfd)ieben ,  menn  ber  3iil"^in9ei^  "tii^  fonad)  and) 
baä  SJlagaäin  teer  ift ;  biefer  ^ebt  fid)  bann,  it)ät)renb 
ba§  9Infd)tagftücf  unten  bteibt. 

®er  2tbjug^ebet,  ber  fid)  mittetft  eine»  gort» 
fo^eä  (©tollen)  bei  gefpanntem  ©(^loffe  bor  ba§ 
©pannftüd  legt,  unb  ber  üon  einer  geber  ftetä  in 
bie  §ö^e  gebrüdt  mirb,  ift  um  bicfclbe  Stjre  bret)bnr, 
mie  ber  3"'&tinsei^,  »«b  mittelft  eineS  ©tifte§  mit 
bem  3ünget  berbunben.  £e|tere§  ftü^t  ftc§  oben 
gegen  bie  SSanb  be§  SSerfd)Iu6qef)äufeä  unb  menn 


3um  ©eme^r  gcliört  ein  langet  ©cgenbajonnct, 
beffen  Glinge  tiier  ^Hippen  ^at.  ®er  ©riff  ift  anä 
i^Jidetbron^e,  bie  ^arirftange  an§  ©tat)!.  Se^tere  f)at 
an  einem  @nbe  einen  S^ing,  ber  auf  ben  @cluel}r' 
tauf  aufgefdjoben  toerben  fonn;  babei  greift  bann 
ba§  ©riffenbe  be§  SSojonnetä  in  ba§  üovbcre  (5nbe 
be-3  ©d)aftc§  ein. 

^3)ie  33aiDnnetfd)eibe  ift  au§  ©taf)t  unb  brünirt.' 
—  Sa§  (Selüetjr  ift  mit  33oiDnnet  183  Zentimeter, 
D^ne  SSajonnet  131  Zentimeter  lang;  ber  Sauf  ift 
80  Zentimeter  lang.  —  SBenn  burd^  ben  ©ebraud) 
ba§  Kaliber  fid)  um  Ys  ^WiHimeter  öergro^ert  f)Qt, 
fo  mirb  ba§  ß5emet)r  ou§gefd)ieben. 

S)ie  Patrone  t)at  eine  9Keffingf)üIfe.  ©a§  (55e» 
fd^o^  befte^t  au§  einem  §artbteifern,  auf  ben  ein 
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®te  eleftrifcljcn  Utjren. 


ÜJiantel  unöerlött)et  ouf9e:pre^t  ift,  ber  oit§  einer 
Segirung  üon  SJicfct  xtub  Ü\ip\ex  gebogen  ift.  ®ie 
Sabung  beftefit  au§  2^4  ©rounu  SSlättdjeiipuIöer 
non  SSieille;  ba§felbe  ift  raucl)fd^trad)  unb  ber 
ßnatt  ift  nidit  tüeit  lyoihax.  Qm\d)Qn  bem  ^ulöcr 
itnb  bem  ®c}^o^  ift,  bon  ^tfei  ©artDiit)Iättd^en  be» 
grengt,  ein  SBacEj^pfropf  gelogert;  biefe  StDifcCien' 
läge  f^at  ben  Qwcd,  bie  Saufboljrnng  für  ben  närfjften 
(£d)u6  gu  reinigen  nnb  fcljmieren. 

®a§  ®efrf)Df3  ift  3  Zentimeter  long  unb  Jüiegt 
1  72  ©rannn.  ®ic  'ipatronc  ift  fammt  bem  ©efctjofi 
7V2  Zentimeter  lang  nnb  miegt  30  ©ramm.  Qn» 
gelb  Werben  250  Patronen  für  jebeä  ©einetjr  ge» 
füf)rt,  JüDDon  ber  Wann  1 10  bei  ficf)  trägt. 

Sie  Srcffgenauigfeit  ift  boppelt  fo  gro^  oIs  beim 
®ra§»©ciüel)r ;  bie  geuerfd^nelligtcit  ift  gteic^  ber  beg 
S?rD)3atfd)et=®clt)e'f)re§. 

®ie  2tnfong§gcf(^n3inbig!eit  ift  630  Wtkx  pro  ©e» 
cnnbe,  bie  6nbgefd)minbigfeit  auf  2000  SJJeter  ©d)nf3» 
tneite  ift  180  33 jeter  pro  ©ecniibe.  ®ie  lebenbige 
Alraft,  ba§  ift  bie  2trbcit§fäl)igfcit  on  ber  äJiünbung, 
beträgt  30  gjteterfitogramm,  auf  2000  SKeter  ©c^uB* 
meite  2'/2  SJIeterfilDgramm. 

S3eim  ©ctiiefeen  auf  500  SJJeter  =  670  ©c^ritt 
erf)ebt  fid)  ba§  ©efc^o^  iuät)renb  feinet  ganzen  glugc§ 
nid)t  über  3}ianne»i)Df)e,  beim  ©djicfscn  auf  600  S)fe» 
ter  =  800  ©d)ritt  nid)t  über  bie  §öt)e  einc§  9ieiter§. 
gür  2  Kilometer  ©c^n^n^eite  ift  ber  Slbgongemintcl 
6  @rab,  ber  einfoHäluinfel  12  ®rab  unb  ba§  ®e- 
fdiD^  ift  in  ber  SOiitte  ber  glngbatju  80  9Keter  über 
bem  93Dben. 

92ad)  ben  an  Seifigen  borgenommenen  ©djie^» 
toerfud^en  be§  Stegimentä'Str^teS  unb  ^rofeffor^  am 
©pitaie  Val-de-Gräce  in  ^ari§,  SDr.  ©elorme, 
bringen  bie  8  93iif(imeter  2ebeI»®efcf)Dffe  faft  gan3 
genou  biefelben  SEBirfungen  im  menfd)Iid)en  Körper 
l^crüor,  lüie  bie  11  SJUnimeter-öraä'föefdjoffe;  fie 
finb  olfo  in  feiner  SBe^iel^ung  t)nmoner.  SBegeu  ber 
Keinen  erzeugten  Söd^cr  (5  3}ftnimeter)  ift  aber  bie 
§ei(ung  nnb  93et)anblung  ber  SBunben  fet)r  fd)it)ierig 
unb  gefä[)rti(^. 

Sie  5Iu§tritt§öffnung  ift  immer  größer  ot§  bie 
Sintrittäöffnung.  ©d)üffe  burd)  9KuöfeIpartien  finb 
größer  ot§  blofie  §autn)unben.  33ei  großer  Stuftreff* 
gcidjtDinbigfeit,  alfo  bei  ©(^ufemeiten  bi§  300  9)?cter, 
finbet  mau  oft  im  Ijäntigen  ^effgeföebe  fprenggcfdjoB' 
öl)nlid)e  SBirfungen  unb  in  SJiuSfetpartien  enorme 
Surd)brü(^e. 

Sei  langen  ^od)en  fönnen  bie  SKittelftüde 
Slinnen,  toerfptitterte  Socfier  ober  S3rü(^e  befommen; 
getuötinUdje  S'uo(^en  loerben  auf  naf)e  ©iftanjen  feiten 
gerfpalten,  menn  ba§  ©efdjo^  birect  trifft;  9Zerüen, 
©ei)nen  unb  Slbern  fönnen  burd)  @efd)Dffe  ober  aud} 
burd^  S'uodienfplitter  tierte^t  irerben;  aud)  tangircnbe 
©efdjoffe  fönnen  Stnodienbrüdie  ^erüorbringen.  Seim 
©djiefeen  auf  gro^e  Siftanjen  öerliert  ba§  ®efd)D§, 
ba§  einen  Snodien  trifft,  oft  ben  9?idetmantel  unb 
beformirt  fid);  bobei  fdjürfen  fid)  S5teitl)eile  ob,  bie 
in  ber  SBunbe  bleiben  unb  iljre  Se^^anblung  fef)r 
erfd)luercn. 


Qnm  ©c^Iuffe  fei  noc^  ermäfint,  ba§  e§  no(^ 
immer  franaöfifctje  2:ruppen  giebt,  bie  mit  bem  11  äftiai» 
meter-3tepetirgemef)r  ©tiftem  ®ro§'Settcrfi,  unb  felbft 
fotdje,  bie  nod)  mit  bem  (Sinlober  6t)ftem  @raä 
M  1874  betoaffnet  finb. 


(3u  ber  ZaUD 

(5§  ift  lüDf)t  lei^t  erf(örlid),  ba^  man  fef)r  balb 
nad)  ber  ©rfinbung  be§  eleftrifd)cn  Selegrap^en  auf 
ben  ©ebanfen  fommen  mu^te,  bie  (SIeftricität  aud) 
auf  ben  Setrieb  bon  Uljren  auäumenben,  inbem  ba= 
burd)  bie  3Röglid)feit  gegeben  fdjien,  bon  einer  S^or» 
malnt)r  au§  eine  mefir  ober  minber  gro|e  Qal)l  fef)r 
einfadicr  Slpparate  für  ridjtige  ^'-'ita^gai'e  fjerfteUeu 
ju  fönnen;  anbererfeit§  glaubte  man  aber  aud;  mit 
befonberem  33ürt{)eit  bei  einzelnen  lUjrioerfen  bie  fonft 
bnrc^  ©cluidjt  ober  geber  ausgeübte  beloegenbe  Straft 
mittelft  bc§  etcfttifdjcu  ©tromeö  erzeugen  ju  fönnen. 

Man  fanu  bie  bi^ljer  conftruirten  eleftrifdjen 
IHjren  in  brei  Staffen  unterbringen,  inbem  man 
nnterfdjeibet : 

1.  (äteftrifc^e  ^eisei^h-C^fe  ober  frimpatl)ifd)e  lU)ren, 
tbeld^e  unmittelbar  unb  in  ber  Siegel  oljne  SOIitljilfe 
einer  anberen  S'raft  al§  ber  bc§  eleftrifdjen  ©tromeS 
bie  Stngaben  einer  S^ormalnfir  auf  einer  größeren 
Stn^af)!  bon  ßiffertlättern  miebcrgebeu. 

2.  ^cio^i^li^ci^ff  mit  felbftftänbigcm  ©angmerf, 
metd)e  nur  in  bcftimmten,  mcift  größeren  ^eitiuter» 
baKen  burd)  e(ettromagnetifd)e  SBirtung  ridjtig  geftellt 
merben. 

3.  ©leftrifd^e  ^enbelu^ren,  bei  bcncn  bie  ßleftri' 
cität  al§  SKotor,  b.  f).  an  ©teile  bc§  ®elbi^te§  ober 
einer  j^^ber  tt)irft. 

2Ba§  3unäd)ft  bie  erfte  ©laffe  anbelangt,  fo  fdieint 
bie  baburd;  ju  beföerffteftigenbe  3citi"itt§eiti'nS  ^^rte 
feljr  bequeme  unb  auf  Ijödift  einfadje  SBcife  IjcrfteKbar 
jn  fein,  ^n  ber  3:f)at  lä^t  im  ^rincip  bie  ©adje 
fid)  berartig  einrid)teu,  ha'Q  eine  S'jDrnialu^r  in  furgen 
3eitintcrbaIIen,  meiften§  aHe  aJJinnten  einen  eleftrifc^en 
©trom  fdjlie^t,  meld)er  in  ben  bamit  berbunbeneu 
eleftromognetifdjen  U^ren  ben  an  ber  Slje  be§  ©teig- 
rabeg  befeftigten  SD^inutenjeiger  um  einen  3:l)eilftrid) 
be§  ^ifffi^MatteS  n^eitcr  rüden  lä^t.  hiermit  fd)eint 
bie  $ÖJöglid)feit  borgniiegen,  bon  einer  Sentralftelle 
an§  I)unberte  bon  einfad)en  Uljrtbcrfen  mit  genou 
übereinftimmenber  Zeitangabe  in  Seioegung  3U  fe^en. 

Selber  ober  treten  bei  bem  prattifc^en  Setriebe 
Umftänbe  ein,  tt)eld)e  bie  ^uferläffigfeit  folc^er 
Uljren  fe^r  iüuforifc^  crfc^einen  laffen,  inbem  ber 
©trom  in  ben  £eitung§bräl)ten  burdjonS  ni(^t 
immer  in  ber  gef)örigen  SBeife  gur  SBirfung  fommt, 
t^eilö  tt)eil  bie  oberirbtfd)  angelegten  Seitun  gen  in  ben 
©tobten  leicht  Sefc^äbigungen  ertcibeu,  tljetly  Jneil 
oud)  bie  Sufteleftricität  if)ren  Zinflufe  baronf  ausübt. 

S)ie  gtbeite  ber  ermäl)nten  Stoffen  ift  in  neuerer 
ßeit  giemlic^  beliebt  gelnorben,  lueil  babei  bie  liebet» 
I  ftänbe  in  ber  Unauberläffigfeit  ber  elettrifcfien  Seituug 
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weniger  '^ertiortreten,  inbem  bie  Uf)r  aitd^  Dt)ne  bie 
©inttirhing  be§  eleftrtfd)en  ©trome§  lueiter  get)t;  e§ 
fann  bat)er  ber  5ur  (Jontrole  ober  9?ic^ttgftet(ung  ber 
U'^r  benü^te  ©trom  löngere  Qüt  »erjagen,  otjne  baf; 
bie  Uljx  baburif)  gan^  au^er  @ong  gefegt  luirb.  (Sä 
genügt  bei  berartigen  Ut)ren  besfjolb  and),  tomn  ber 
eteftrijc^e  (Strom  mä)  2lb(ouf  jeber  ©tunbe  bie  ridE)tige 
(SiufteHung  be§  3ei9er§  beforgt. 

®ie  britte  Slaffe  ber  eteftrifc^en  Ufiren  lüirb  glnar 
Dtetfad^  al§>  eine  blo^e  Spielerei  betrnd)tet,  e§  fann 
jeboc^  eine  eteftrifcfie  ^enbeluf)r  tmnier(}in  ouc^  eine 
nnl^bare  SSertcenbnng  finben,  inbem  biefelbe  al§  3?e» 
gulator  für  fptpotljiidje  ^f^oci^^üerfe  benutzt  luirb. 
ferner  foffen  fic^  aber  auclj  biefe  efeftrifdjen  ^senbel» 
uf)ren  üortljeil^aft  für  aftronomifcEie  ^^^ecfe  benüt^en, 
inbem  man  bamit  fet)r  leicht  d)ronogra|3t)if(^e  Sl^^pa» 
rote  üerbinben  tonn. 

Sßefanntüc^  tüäcl^ft  bie  Slngie^nngSfraft  eine§  ßlef» 
tromognetä  fet)r  rafci),  ttenn  ber  2lnfer  fic^  bemfelben 
iml}ert,  iDÖljrenb  ber  tom  Slnfer  §u  übertuinbenbe 
SBiberftanb  Stnfang  ber  S3eluegung  am  größten 
ift.  Um  nun  bie  Seinegung  gleicfiförmig  gu  mad^en, 
benül^t  $R.  |)oubin  bie  in  gig.  1  bargeftcffte  §ebe^ 
conftruction,  bcffen  SSirfungälueife  \vol)l  o^ne  meitere 
(Erläuterung  f(ar  fein  bürfte.  9^acl^  biefent  ^rincip 
waren  oucf)  bie  älteren  §i))))'fd)en  ^eigcrti^erfe  con» 
ftrnirt,  bie  1861  in  ®enf  in  grofiem  SJfofsftabe 
auSgefütirt  mürben;  ba^  btefelben  nidjt  befriebigten, 
lag  Weniger  an  it)rem  3JJcd}ani§mu§,  ai§  öielme^r 
an  ben  ©törnngen,  metdie  burc^  atmofpfiärifc^e  (Stef» 
tricität  unb  burc^  bie  SJ^angelfjaftigfeit  ber  Seitungen 
entftanben.  i^n  ber  ^tjat  befinbct  fid)  eine  Slnjat)! 
biefer  Uüiren  noc^  tieutigen  Sagc§  im  S3unbe§palafte 
ju  S3ern  in  ungeftörtem  SSctriebe. 

SSon  ben  moberncn  (Sonflructionen  ele!trifd)er 
U^ren  l^aben  bie  öon  SD^.  ^ipp  bie  Weitefte  SSerbrei^ 
tung  gefunben,  me^tiatb  mir  auf  eine  etwa§  auäfüt)r^ 
lidjere  33efd)reibung  berfelben  eingefjen. 

Ser  ignbicator  (gig.  2  unb  3)  Wirb  burc^ 
SBedifelftröme  betrieben.  S)a§  SSerbinbunggftücf  P  ber 
©(eftromagnetferne  mm'  ift  mit  bem  S^orbpot  eine§ 
fröftigen  @taf)lmagnet§  M  üerbunben;  ber  ©übpot 
öon  M  bilbet  ba§  eine  Sager  für  ben  um  bie  %e 
brel^baren  Stnfer  A  (gig.  3).  SDie  ^erne  m  m'  werben 
baf)er  beibe,  Wenn  fein  ©trom  burd^  ben  (Sleftro» 
magnet  gel)t,  gteid)  ftarf  norbmagnetifd),  ber  (äifen» 
anfer  A  wirb  bagegen  fübmagnetifdi. 

S)ie  3lrt  unb  SBeife,  in  Wetdjer  ber  (Eingriff  ber 
§emmung  ftattfinbet,  ift  au§  gig.  2  ju  erfcljen.  ®ie 
eigentfjümüt^e  gorm  be§  2lnfer§  (gig.  3)  be,^wedt, 
felbft  mit  einem  tierf)ältni§mä^ig  fd)Wac!^en  ©trome 
eine  bebeutenbe  SSirfung  iierboräubringen ;  ber  gro^e 
SBeg  üon  circa  60"  be§  ®rei§bcgen§,  ben  ber  Stnfer 
bei  jeber  ©tromwirfung  gurüdlegt,  ermöglicht  einen 
fidleren  Eingriff  in  ba§  ©teigrab  unb  macf)t  @rfcf)üt=- 
terungen  unb  fd^wädjere  Snbuction§ftröme  wirfungä» 
log.  &ei}t  nun  ein  ©trom  üon  beftimmter  JRidjtung 
nod)  bem  ©leftromagnet,  fo  Wirb  in  m  ber  tior»' 
tjanbcne  ?Zorbmagneti§mu§  gefdjwoc^t,  in  m'  oerflärft; 
Sjer  fübmagnetifc^e  SInfer  bewegt  fic^  bai)er  mä)  m' 


^)m,  Wobei  ber  obere  ßlol^  ber  ©pinbel  ba§  ©teigrab 
um  einen  Qatjn  üorwärty  fcfjicbt.  ^eljxt  man  bie 
JRidjtung  be§  ©trome§  um,  fo  legt  fid)  ber  SInfer  A 
wieber  on  m  an  unb  e§  finbet  ein  abermalige^  Sior- 
fdjicben  bc§  9f?abe§,  bieSmal  aber  mittelft  beä  unteren 
^(o^e§  ftntt.  (Sin  in  ber  gigur  nid)t  fidjtbarer  ©perr^ 
^afen  greift  in  eine  jWeite,  ouf  ber  ^eriptierie  be§ 
©tetgrabe§  beftnbtidje  SSergaljunng  ein  unb  üerbinbert 
eine  rüdgängige  S)ref)ung;  ba§  üerfcfiiebbare  (5)egen» 
gcWidjt  f  bient  jur  Stequilibrirung  bc§  Stnfer»,  Wäiy 
renb  bie  fleinen,  mit  JJud)  gepolftertcn  Stnfdjlagföuten  k 
(gig.  3)  eine  birccte  Serü^^rung  gWifc^en  A  unb  m  m' 
0erl)inbern. 

lll)ren,  Weldje  für  bie  ^erron»  öon  33af)nt]öfen, 
für  ©trogen  u.  f.  W.  beftinimt  finb,  erljatten  oft 
gwei  Zifferblätter;  je  nad)  ben  örttid)en  83cr(}ättniffen 
\väl)it  man  paraltere  ^'ff^i'^'lätter,  ober  foldie,  bie 
mit  einanber  einen  beftimmten  SBtnfel  bilben. 

®ie  3e'9e»-"iüerfe  beftefjen  in  biefem  gaHe  au§ 
benfetben  Organen,  Wie  in  gig.  2,  hoä)  bewegt  ber 
Slnfer  f)ier  nid)t  bircct  ba§  ©teigrab,  fonbern  er 
überträgt  bie  ^Bewegung  junädjft  auf  eine  üerticale 
Sfje,  Wetdie  festere  mittelft  tonifd)er  S^äber  bie  Sl^-en 
ber  beiben  ^eiQerWerfe  in  Unibreijung  cerfe^t.  ®ag 
innere  be§  Uf)rgef)oufe§  entfjält  ferner  einen  ober 
jwei  (Boebrenner,  weld^e  ba§  ou§  STtildjgla'o  befteljenbe 
Zifferblatt  gur  S^ac^t^eit  erfiellen. 

Ueberfteigt  ber  ©urc^meffer  be§  Z'ffe'^^'^fllte^ 
120  (Zentimeter,  fo  gtefit  §ipp  oor,  bie  ^Bewegung 
ber  S^iQtx  hurd)  ein  Saufwerf  mit  (S5eWid)t§betrieb 
ju  beWirfen  unb  nur  bie  oHe  SJ^inuten  erfolgenbe 
atuSlöfung  beSfelben  bem  galüanifi^en  ©trome  gu 
übertragen.  ®iefe  SfuSlogüorric^tung  fann  auf  üer» 
fdjiebene  SSeife  bewirft  Werben. 

SSenn  ea  fid)  barum  f)anbelt,  bloä  in  größeren 
Zeitinterüalten,  öieHeic^t  nur  einigemal  täglich,  Qtit' 
fignale  abzugeben,  fo  Wenbet  §ipp  bie  in  gig.  4 
bargefteUle  fogenannte  ©oincibenäul)r  an.  jDa§  ^enbel 
biefer  Ulir  f erlägt  in  ber  SUJinute  61  ©ecunben,  ift 
febod)  für  gewöljnlic^  orretirt.  Qki)t  aber  ber  (Sleftro» 
magnet  feinen  Slnfer  on,  fo  lö^t  ber  §afen  b  ben 
§cbel  c  lo§,  ber  rechts  beftnblic^,  mit  einem  ®ewid)t 
befi^werte  2Irm  be»felben  fenft  fic^  unb  Ijierouf  fann 
ba§  ^enbel  an  ber  l)albburd)f(^nittenen  Slje  öon  e 
butc^paffiren.  ©iefe  ©inricf)tung  empfiel)lt  fic^  in 
oUen  gäHen,  Wo  e§  fi(^  borum  lionbelt,  einen  S^e» 
gulator  mit  einer  entfernt  ftelienben  oftronomifc^en 
U^r  ju  öergleid}en.  (S§  ift  bann  an  letzterer  eine 
Sontoctoorricfjtung  ongubringen,  weldie  ben  ©trom 
töglic^  etn='  ober  jweiraal  in  bie  (Soincibenjulir  fen» 
bet.  5Do§  ^enbel  ber  letzteren  bilbet  olSbann  mit 
bemjenigen  be§  ju  toergleidjenben  SRegulotorS  einen 
?iDniu§,  welcher  ben  einunbfec^.ygften  %t)dl  einer 
©ecunbe  nod)  ju  beobocfiten  erlaubt,  ^n  biefer  SBeife 
finbet  tjon  ber  ©ternWorte  in  ?Jeuc^atel  eine  tägliche 
Zeitmittl)eilung  nad)  ben  Ul)renfabrifatiDn§=Kcntren 
(Sfjauj  be  5onb§,  Socle,  ^ontä,  ©oint  (Srotj  flott. 

93reguet'g  Soternenulir  fteHt  gig.  5  bar.  Ser 
©trom  burdiläuft  bie  l)intereinanber  gefdjolteten 
(Sleftromagiiete  E  E',  bereu  SÖJinbungen  fo  angeorbnet 
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finb,  baf3  bie  einanber  3itC5efeI)i-ten  ^^olc  iingleidjuoinig 
Jüerben.  |]lt)ijd)eii  bcit  ^'oten  befiubct  fic^  ber  um 
bie  Slje  V  ü^ctUivenbe  fjufeiienfürinige  Statjliiiagnet  A  A. 
;3ebe  fJJinute  gcl)t  ein  ©trom  biird)  E  E',  A  A 
tüirb  be§f)alb,  loenu  bieder  ©troiu  vcgediiäfsig  feine 
9tid)tung  lücd)felt,  bon  beni  einen  (Slettrontagnete  an» 
gelegen,  üom  nnbcrcn  abgeflogen  nnb  unigc!el}rt. 
Siefe  ^eriobifdjen  33cluegnngen  übertvägt  ein  langer 
^ebet  t  auf  ein  ©ijftem  Don  ©:perrf)nten  c,  lueldje» 
ba§  ©tcigvab  nnb  baniit  bie  9täberüberfe|nng  anf 
ben  ©tnubenjeiger  bcluegt. 

S)er  elcftrifdje  ©tunbenfteHer  üon  93arraub  unb 
Sunb  ift  feit  einer  5Rei()e  öon  ^afjren  in  Sonbon 
nielfad)  in  er^^robter  Sfniuenbung  uiib  jeidinet  fi(^ 
bnrd)  grDf3e  (Sinfadjtjcit  in  ber  KDuftruction  an§.  ®er 
Stnfer  bc§  aufredjtftc[)enben  ©[eftronmgnet»  m  m 
(gig.  6)  ift  um  bie  'öli'e  .f.  brelibar,  bie  ©teile  ber 
fonft  gebrändjtidjen  2Ibrei^feber  tiertritt  '^icr  ba§ 
@cgcngen)id)t  .g.  2Im  ©übe  be§  5tnferl)e6cl§  befinben 
fid)  jmei  ©tifte  r  rj ,  bie  in  jinei  um  ©tifte  bre^bare 
©abetn  ss,  eingreifen,  (^n  ber  S'iöur  finb  biefe 
©tifte  auf3cr  (Singriff  mit  ben  (Sabt-fn.)  ^ehe  biefcr 
ÖJabetn  trägt  einen  ©tift  pp,,  beibe  ©tifte  treten 
burd)  einen  bogenförmigen  ©d)Ii^  an§  bem  3iffei-"blatte 
■[jeraug.  SSie  auä  gig.  7  erfidjtlid),  befinbet  fid^  ber 
©d)(it^  oberfialb  ber  Qai)l  XII  unb  liegen  im  5Rut)e^= 
^nftanbe  bie  ©tifte  p  p,  an  ben  ©üben  be§  ©djlit^e». 
3ie^t  aber  m  m,  feinen  3(nfer  an,  fo  fenft  fid)  ber 
^ebel  unb  bringt  bie  ©abeforme  unb  bamit  bie 
©tifte  p  Pi  fdjeercnförmig  gcgcneinonber.  S)er  ©trom« 
fd}Iu^  erfolgt,  luenn  ber  Minutengeiger  fid)  in  un* 
mittelbarer  D'Jäfje  üon  XII  befinbet;  faKIg  er  nid;t 
genau  onf  XII  meift,  mirb  er  offenbar  bnrd)  ben 
einen  ober  anberen  ©tift  erfaßt  unb  rid;tig  geftefCt. 
©inen  9)bment  fpäter  I)i3rt  ber  ©trom  auf,  m  m 
läfet  feinen  5tnfer  loy  unb  bie  ©tifte  entfernen  fid; 
toneinanber. 


SSon 

5ßrof.       gitc&rtd)  Umlauft. 

®ie  SBittcrnngyfunbe  ober  9[ReteorDlogie  ift  al» 
SBiffenfdiaft  nod)  jung.  S^iad)  §eltmann'ä  Sin» 
nafjme  begannen  regctmnf^ige  SSitternngöanfgeidinnngen 
in  "^ie  aJJitte  be§  15.  Qaljr^unbertä,  in 

®eutfd)(anb  erft  jn  ?(nfang  be§  16.  SaljrtjunberM 
^n  ^ttitien  trurbcn  im  17.  Söf)rf)it"'>f^rt  bie  tuid)» 
tigften  meteorotogifdjen  Qnftrnmente,  ba§  ^ijgrometer 
gur  SUeffung  ber  ilnftfeudjtigfeit,  baa  Sljermometer 
für  bie  S'em^jeraturbeobadjtung,  ber  9^egenmeffcr 
unb  fd)ticf5tid)  ba§  Barometer  ,^ur  23eftimnning  ber 
Snftbrndanbernngen,  erfnubcn.  2Bnd;ä  nun  im  Saufe 
bc3  17.  unb  18.  ^nljrfjnnbert'?  ba»  ^ntereffe  für 
bie  S3cobad)tung  ber  meteoroIogi)cf)cn  ©Tfdjcinnngen, 
fo  blieb  bicfctbe  bod)  aderortä  nur  auf  ben  engeren 
^rei§  be§  SaterlanbeS  befd)ranft  ober  ging  incnigftenä 
barüDcr  nidjt  meit  binan-?.  @in  rafdjcö  5(nfblnf)en 
ber  lüiffcnfdjafdidjcn  2öitterung»fnnbe  batirt  erft  feit 


bem  58eginu  be»  19.  ^af)rf)unbert§.  SBaä  bi»  b^f)in 
geleiftet  luorben,  maren  nod)  ifotirte  2Sat)riie()muiigcn 
unb  (Srmägnngcn,  Srgebniffe  ber  (Siuaelforfdjung,  bie 
unter  fid)  nod)  in  feinem  redjten  3iifti""i'cn[jange 
ftanben ;  jn  bütjcrer  S3ebeutnng  gelangten  fie  erft,  alä 
if)nen  bnrd)  Seo^^olb  ti.  33  ud)  unb  2t(e}:anber  ö.  ijum» 
bolbt  ber  red)te  ^ia^  inuerijotb  bc§  ©l)ftem§  on= 
getuiefen  tuar.  ipnmbotbt  begrünbete  bie  ftatiftifdjc 
9Jcct()Dbe  in  ber  9}feteoroIogie,  metctje  nnumeljr  baruad) 
ftrebte,  bie  ©efe^e  ber  SBitterungüerfdjcinungen 
bnrd)  möglid)ft  jatjlreidje  S3eobad)tungen  au  möglidjft 
üielen  Orten  gu  ergrünben.  ®r  nnb  fein  greunb 
ti.  93nd)  inanbteu  gnerft  bie  gropI)ifd)e  3Jted)Dbe  in  ber 
aJictcorotogie  an,  ©rfterer,  inbem  er  alle  Drte  mit 
gleidjer  mittlerer  Sal)re!?temperatnr  auf  ber  ^arte 
bnrd)  Sinien  üerbanb,  bie  er  SfotI)ermeu  nannte 
unb  bamit  bie  Sfatur  gluang,  bnrd;  bie  ®eftalt  ber 
SBärmecnrüen  felbft  ba§  ©efe^  ber  ©törungen  an§=^ 
,^nfpre(^en  unb  bie  ftörenbeu  Urfacf)en  ju  entfiüflen; 
Sel^terer,  inbem  er  bie  fogenannten  barifd)en  nnb 
tl)ermifd)cu  SSinbrofen  fd)uf,  lueldje  uu§  in  ben 
©tanb  fe^eu,  un»  mit  einem  einzigen  33lide  ein 
flare»  83itb  üon  ben  I)errfd)enben  Snftbrud»=  unb 
S:emperaturt)erl)ältuiffen,  olfo  tion  bent  SCSitterungs* 
tijpuy  einey  beftimmten  Drte§  gu  mad)en.  5Iuf 
.pumbolbt'ä  Slnregung  entftanben  meteDrologifd)e  Se» 
Dbad)tung§ftatiDnen  in  ftet§  madjfenber  Qal)l.  ^m 
^aljre  1817  faunte  man  bie  9}fitteltem^eratur  tiou 
nur  56  Orten,  1865  gab  e§  mel)r  al§  8000 
meteorologifdje  ©tationen  anf  ber  ©rbe,  iüeld)e  un=^ 
unterbrochen  genane  SJJeffungen  ber  SBärme,  be§ 
Suftbrudeä,  ber  geud)tigfcit,  ber  9legenmenge  u.  f.  tt). 
anftellten.  Tlan  ticrcinigte  ba§  rafd)  anlüad)fenbe 
unb  nicf)t  mel)r  überfeljbare  ^fi^j^cumfitcrial  ber  ein» 
jclneu  ©tationen  nad)  ©ruppen  nnb  fdilofi  biefe  ber 
3cileintl)eilnng  an.  ©o  erl)iclt  mau  S'ageS-,  Womi^-- 
unb  3al)re»mittel  für  bie  eiuäclnen  meteorologifdjen 
©lemeute,  au§  melcljen  nid)t  uniind)tige  golgerungeu 
gebogen  lücrben  fonnten,  mie  fid)  bie  täglidje  unb  bie 
jöljrlidje  ^eriobe  ber  i)crfd)icbenen  meteorDlogifd)en 
(Srfd)einungen  an  einem  beftimmten  Drte  geftalteten. 
SSa§  onf  bicfem  SBege  jn  leiften  miiglid)  mar,  tjat 
§etnrid)  Sotie  mirflid)  geleiftet,  melcEjcr  bnrd)  ha^ 
tiergleid)enbe  ©tnbium  3al)lreid)er  barifdier  unb  tl)cr= 
mifdjcr  SSinbrofcn  gnr  ^InffteKung  eine§  S)rel)ung!3» 
gefeite'?  ber  SBiube  gelangte  unb  un§  über  ben  flima» 
tifdjen  (Il)arafter  ber  ein.^elnen  Drte  ober  gröfjerer 
©cbiete  bclel)rtc.  2lber  über  ben  fd)einbar  rcgcllüfeu, 
ja  launenljaftcn  ®aug  ber  S[Bitterung,  bie  SJJannig» 
faltigfeit  im  3[Bitternngi3iüed)fel,  bie  biefeu  bcbingenbe 
2öed)felmirfung  ber  einjeluen  gactoren,  ben  ßufanunen» 
t)ang  ber  eingelneu  2Bitternng'?erfd)cinnugen  mit  ben 
allgemeineu  atmofpljärifdjcu  SSorgängcn,  über  oHe-J 
biefeg  giebt  nua  bie  ftatiftifdje  9.1{etl}Dbe  ber  SJlitlel» 
niertl)e  feinen  befricbigcnbcn  2lnffd)ln§.  £et^tere§  ift 
bie  nenefte  9}Zetl)obe  ber  SUieteorologie,  bie  fi)noptifd)e, 
ju  leiften  im  ©tanbe,  bereu  3lnfänge  in  bie  günfgiger» 
unb  ©ed),yger=Sal)rc  faden  unb  melcf)e  in  jüngflrr 
3eit  unferer  SBiffcnfdjaft  w  einem  fo  groj^en  9hif» 
fd)munge  tierl)olfen  Ijat.        ber  Spi^e  hk\^ä  neuen 
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3eita6fc^mtte§  ftef)t  ber  ^ollänber  93ui)§»SatlDt, 
tuclc^er  burd)  bie  StufftellmtG  etue§  neuen  SBiubgefclje^ 
bie  ©rnnblage  für  bie  au§übcnbe  2Bitternng§fnnbe 
fcE)uf.  Mit  biefem  StuSbrncfe  bejeicfjnet  man  ^laffcnb 
benjenigen  ^tueig  ber  SDicteoroIogie,  n^etdjer  unfere 
^enntntffe  über  bie  Seid)affent)eit  unb  bie  SSeränbe- 
rangen  beS  SSettcrä  aucf)  für  bie  ^rajiS  niögtidjft  ju 
öcriuertljen  juc^t  unb  al§  fein  letzte;?  3iet  bie  fidjere 


tenben  oerlicljen.  S'Zac^bcni  bie  SlBiffenfi^aft  biefe  neue 
93fett)Dbe  fic^  angeeignet  liatte,  lag  6egveiflid)er  SBeife 
bc§  Seftreben  na^e,  nud)  Stpparate  p  conftrniren, 
tnelc^e  int  ©tanbe  finb,  bie  jelueiligen  SSerf)ä(tniffe 
fäntmttidjer  nicteorotogifd^er  ©(erneute  gleic^jeitig  ,5U 
crtjeben  unb  jur  (Srtcid)terung  ber  iBeobaditung  and] 
felbft  ju  regiftriren.  ©otdjer  Slbfidjt  üerbanft  ber 
Stijpcnbrnd'Sjfeteorograpt)  feine  (5iitftci)nng,  n)rid)er 
auf  ber  f.  f.  Sentralanftalt  für 
SJJeteorotogie  unb  ßrbinaguctiSnuia 
auf  ber  |)Df)en  SSarte  bei  SSien  feit 
bem  ^aijxe  1874  in  S;{)atigfeit 
ift.  tiefer  geniat  erfonnene  Stppa» 
rat  »uurbe  Don  bem  feitfjer  üerftor» 
benen  ^rofeffor  ber  9JJatt)ematif 
S)r.  SfieoretI  in  Upfafa  con» 
ftruirt  unb  öon  bem  SJJedjanifer 
©brenfen  in  (BtDdt)otni  anäge» 
füi)rt.  jDem  Saien  erfc^eint  er 
tüte  ein  Sönnbertnerf,  eine  dorn.' 
bination  üdu  jafjtreidien  SRäbern, 
§ebctn  unb  Sdjrauben,  iDe(d)e  auf 
ein  gegebene^  3£iii)en  '^^'^  beigefüg» 
ten  Ut)r  eine  gcfieinnii^oolle  3:[)ätig= 
feit  beginnen  unb  ben  Suft^mb 
ber  meteorotogifc^eu  (Stemente  für 
Ij"  ben  gegebenen  SJJoment  auf  einem 


2)r.  ü^ieorell'ä  SJJeteorogrop^. 


95Drau§beftimmung  be§  SSetter§  erfennt.  ©er  erfolg» 
gefrönten  (äntlnidelung  biefer  auSübenben  SBitterungä» 
funbe  ftjar  noraenttif^  and)  bie  S3erbinbung  ber 
meteorotogifi^en  Seobae^tunggfiationen  unter  einanber 
burc^  ben  S;etegra)3f)en  ungemein  fijrberlic^,  ba  nur 
fo  eine  rechtzeitige  ^oraugfage  über  bie  bet)orfte^enbe 
Söitterung  gemacht  merben  fann. 

9iacf)  ber  ft)nDptifd)en  a)?ett)obe  »erben  bie  einzelnen 
^f)afen  in  ben  SSitterung§erfd)einungen,  bie  auf  größe- 
rem ©ebiete  gleicEijeitig  ftattfinben,  unmittelbar  erfaßt, 
fifirt  unb  bergtid)en,  unb  fo  hpirb  ben  getrennten  @r» 
fc^einungen  ber  Ef)avafter  beä  continuirlicf)  g-ortf^rei» 


fid;  abroftenben  ^apierftreifen  in  Siffei^n  genau 
regiftriren. 

3um  SSerftänbniß  be§  ©anjen  muß  öorauS» 
gefd^idt  »erben,  baß  ber  3Jieteorograp!h  mit  fünf 
2lp|3oraten  eleftrifc^  in  Söerbinbung  fte^t,  lDeId)e 
außerljolb  be§  ©totion§gebäubc§  im  greien  ange» 
bradjt  finb:  einer  3Binbfal)ne,  einem  ©d)a(enanemo» 
metcr  (SBinbmeffer) ,  einem  trodenen  unb  einem 
feudjten  STfiermometer  unb  enblic^  einem  Sarometer. 
®aJ)er  regiftrirt  bcrfelbe  auc^:  3Binbri(^tung,  SBinb» 
gefd)iDinbigfeit,  Sufttemperatur,  2uftfeud)tigfeit  unb 
Suftbrnd. 
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3Jubo[f  i^alb,  Sann  ber  Tlonh  in  golge  ber  Qeitm  mit  bet  Srbe  ^itiammentreffen? 


®te  regtftrtrenbe  2;[)ätig!eit  be»  9}ieteDrogra|)^en 
tiolläieljt  \id)  jolgcnbernia^eu.  ©obalb  eine  ißiertet* 
ftunbe  üoß  ift,  fd;Iie§t  ein  eigener  S<^W^  U{)r 
ben  eleftrifcfien  ©trom,  \o  ba§  nuunieljr  järnnit» 
lic^e  fünf  Slnf^cnapparate  mit  bein  SJJeteorograptien 
in  SSerbinbung  [teljen.  Qcber  biefer  Slpparate  wirft 
nun  auf  ein  iljnt  3ugetf)eilte»  9?äber»  unb  §ebd»üerf 
im  ®rndapparnt  berart  ein,  ba§  bie  feinem  angen* 
blicflidjen  ©tanbe  entfl^redienben  3iff'-'i-""tW'-'i^  ^or» 
fpringenb  fid)  in  eine  9teif)e  ftcllen,  lüorauf  biefe 
üon  einer  SBalje  mit  garbe  öerfetien  unb  ouf  bem 
^apierftrcifen  abgcbrudt  iuerben.  S)ie§  t)DlIäiet)t  fic^ 
für  jeben  einzelnen  3(<3parat  gefonbert  in  beftimmter 
5Reit)enf olge ;  bann  fel}ren  bie  Sljpcn  felbftttjätig  iüiebcr  in 
it)re  öorige  ©teHung  jurüd  unb  bie  eteftrifc^e  2?erbin* 
bnng  mit  ben  Stu^enapparaten  toirb  automatifd)  untere 
brod)cn. 

Scbe  SSiertelftunbe  mieber^olt  ftd)  bie  gleidie 
S;f)ätigfeit,  fo  ba^  alfo  bie  übeugenannteu  fünf  me= 
teorologifdien  (Stemeute  Don  15  jn  15  SJJinnten  bnrd) 
ben  SJJeteDrograpfien  regiftrirt  U^crben.  2tuf  bie  ©tU' 
rid)tnng  ber  fünf  aufucl}menben  Srpparate,  meiere  eä 
ermöglidjt,  ba|  bereu  ©taub  burcf)  beu  eleftrifdjeu 
©trom  bem  ©rudiipparate  uütgettjeitt  Joirb,  fijnnen 
mir  f)ier  uid^t  nül)er  eiugefjen. 

Gilt  gteicf)er  SIpparot  üon  2)r.  Stjeorell  ift 
and)  auf  bem  meteorotogifc^eu  Quftitute  jn  Upfala  in 
S^ermeubnug  unb  brci  meitere  foUeu  nod)  SSrafilien 
geliefert  morben  fein. 

SSie  geiftreic^  nun  aber  and)  biefer  STJetcorograpI) 
au§gebad)t  unb  mie  fuuftüolt  er  ou^gefül^rt  ift,  fo 
entfpridjt  er  bod)  ben  l^eutigeu  Stuforbernngen  ber 
fortidjrcitcnben  3Biffenfd)aft  uidjt  mefjr  tu  tioHem 
S!Kafee. 

Wtan  ert)ölt  nömtid)  burd)  i£)u  nur  SKoment« 
aufnatimen  für  jebe  3SiertcIftunbe,  mirb  aber  über 
bie  SSorgäuge  in  ber  ^luildjengeit,  auf  beren  ©rfcnnt» 
ni§  e^  in  Dielen  ^^dUcn  antommt,  gar  nicf)t  unter» 
richtet,  ©r  erfdjeint  bat)er  üon  coutinutrlid)  rcgiftri» 
renbeu  Stpparaten,  bie  audj  gar  uid)t  burd)  ben 
eleftrtfd)en  ©tront,  fouberu  nur  medjauifd)  mirfen, 
übert)oIt. 

©D(d)e  SIpparate,  metd)e  nod^  ben  SSor^ug  baben, 
ba§  fie  iücgeu  if)rer  (5infad)^eit  unb  $aiiblirf)feit 
felbft  ungeübteren  33eobad)tcru  anucrtraut  Jucrben 
fönnen,  t)aben  in  le^tcrer  Qeit  fct)r  an  3tu§breituug 
gemonnen  unb  fuuctioitiren  aufjcr  auf  ber  (S-entxaU 
auftatt  bei  SBien  j.  33.  innerl}alb  Defterreid)»  in 
^rag,  ^afau,  auf  beut  ©onubtid,  in  S'D(m=©aignrn, 
QcH  am  ©ee,  auf  ber  ©djmittcutjöbe,  in  ^reran, 
S'rcmgmünftcr,  ^tageufurt,  auf  bem  Dbir,  in  SErieft, 
^ola,  Sefiua  unb  ®rie§  bei  So^en.  Stuf  ber  ipoljcn 
SBarte  fiub  in  SSeriuenbnug:  9tncmonteter  von  Däier 
unb  öon  93ed(et),  3:f)crmDgrapt)  nnb  ^iijdjrogvapt) 
uou  SRid^arb  grereö,  Dnibrograpt)  üon  9lung  unb 
UDU  D§nagf)i  =  ©d}äffler,  93arograpt)  üon  ©prnug» 
5ue^  uub  uou  Streit,  iöerbuuftuug'imeffer  üon  2Bitb. 


mit  hev  ^nfnmmmivtfftnl 

®iefe  fc^iöiertge  grage  foU  l^ier  unter  ber  Sßor- 
au§fe^ung  beantiuortet  merben,  ba§  it)r  noä)  ber 
3ufa^:  »nac^  bem,  ma§  mir  jc^t  über  feine  Satju 
lüiffeu«  beiäufügen  ift.  (Sine  fotdje  S'ataftropfie  tonnte 
nur  in  bem  gatte  eintreten,  tuenn  bie  S3af)n  be§ 
SJioubea  um  bie  ©rbe  immer  fteiner  mürbe.  (ä§  ift 
junädjft  babet  ^u  bemerfeu,  ba§  ein  fotc^e»  Stbue^meu 
bea  53a^nburc^iuefferg  uidjt  plö^ti(^  erfotgen  fanu, 
fonbern  in  ben  gegenträrtigen  33at)noert)ättniffen  t)er» 
borgen  fein  mü^te. 

Siefe  SSerfleiuerung  ber  93at)n  mürbe  fid)  tiorerft 
baburd)  merftid)  madieu,  ba§  ber  HJJonb  immer 
fdiuetter  läuft,  b.  i).  in  berfetben  ^^tt  einen  immer 
größeren  2Beg  jnrüdtegt.  S^un  !^at  fid;  atlerbiug^ 
bereite  t)erau§geftettt,  ba^  ber  2Beg  berfetben  fic^  tu 
jcbcm  ^at)r^unbert  um  einen  fet)r  fteinen  SSetrag 
üerfürjt,  ma§  eutfc^ieben  auf  eine  allutä[}tid}e  Stn« 
näl)erung  l^iubentet.  2)iefe  (Sutbeduug  batirt  fd)Dn 
feit  bem  ^aljxc  1693,  unb  ift,  mie  fo  t)ieteä  Stubere, 
bem  ©ugtänber  §attet)  ju  oerbanfeu.  tiefer  Stftrouom 
üergtid)  uämtic^  bie  ginfteruiffe  ber  Gt)atbäer,  be» 
obadjtet  5U  SSab^ton,  ber  ©riedjeu,  beobad^tet  gu 
5ttej:anbrien,  unb  ber  Straber  im  achten  unb  neunten 
;3at)rf)unbert  uac^  ©t)riftui§  mit  ber  Umtaufajeit  be* 
aJJonbeä,  trie  fie  fic^  in  feineu  Sagen  ergab  uub 
fanb,  ba§  in  jenen  ätteren  Satjr^uubertcn  ber  SD^onb 
tangfamer  um  bie  Srbe  tief.  ®ie  ©ad)e  felbft  mar 
burd)  biete  SSergteid)e  fid^ergcfteltt,  aber  eine  unge* 
5mungeue  (Srftärung  biefer  fonberbaren  (Srfd^einuug 
iDurbe  nac^  öteten  tiergeblidjeu  Scrfnc^en  erft  öou 
bem  großen  9}fatf)ematiter  Sagrauge  gegeben  unb 
fpäter  (1787)  uou  Saptace  burd)  fd)ärfere  S3erec^ 
nuug  beftätigt. 

©ie  tiegt  einfach  tu  bem  Umftanbe,  ba§  ber 
3Ronh  erften§  eng  an  bie  @rbe  gefettet  ift,  unb  bafe 
gmeitenS  feine  33emegung  nic^t  bto§  öon  ber  3ttt' 
jie^ung  ber  (Srbe,  fonbern  auc^  tjon  jener  ber  ©ouue 
abt)äugt.  S)arau§  fotgt,  bag  er  beu  2Beg,  njetdjen 
bie  (Srbe  um  bie  ©onue  burc^täuft,  ebenfaft»  mit« 
mad)en  mu§.  'jRun  miffen  mir  aber,  ba|  biefer  2öeg 
bie  (Srbe  batb  nätjer  gur  ©onue  t)tn,  batb  meiter 
üDU  i^r  tueg  füf)rt.  (S§  ift  bie§  in  ber  (SECcutricität 
ber  (Srbbatju  bcgrünbet.  ®er  SDfonb  getaugt  bemuad) 
sug(cid)  mit  ber  ©rbe  in  bie  ?Jäf)e  ber  ©onue,  mo 
fid)  bnrc^  bie  ftärfere  Stugic^ung  ber  letzteren  im 
Söcrgteidje  mit  ber  ©onuenferne  and)  feine  33a'^n 
(fofern  fie  nämtid;  aud)  üon  ber  ©ouue  abt)äugt) 
tieräitbcrn  mu§. 

(S'3  fommt  itun  baraitf  an,  jn  uutcrfud)en,  metd)eu 
(Siuftu^  bie  ©onuenaugiebung  auf  bie  93at)u  bes 
gjloubes  um  bie  (Srbe,  bcätctjung-äiucife  auf  feine 
Umtanf^^eit,  ausübt. 

gm  Stitgemeiiicn  ift  ba5  3^efnltat  teic^t  Dt)uc 
5Rcd)iiung  ju  finben.  S)enn  e§  ift  ftar,  ba^  Dt)nc 
bie  (Srbe  ber  SlJJonb  nur  ein  linterttjan  ber  ©oune 
fein  mürbe,  mctc^e  tjicr  bie  3ioCte  ein:^  ©njerau» 


&.  oan  3jhi^ben,  ^"fommenttQWbare  SSoote. 
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jpielt.  ©eine  93a:^n  Würbe  ba§  gteiuttat  jtüeter  in 
t)erfd)tebenem  ©inne  auftretenber  93e[trebungen  fein, 
nämlirf):  be§  Seftrebenä*  in  bie  ©oiine  foficn 
(©roöitation),  unb  in  geraber  Sinie  burcf)  ben  SBelt» 
raunt  ju  eilen  (3;angentia(fraft),  mie  ein  im  S'reije 
gejdittungener  ©tein,  ftienn  bie  i^)n  I)altenbe  ©tfinnr 
reifet.  (kben\o  mürbe  in  einem  anbcrn  '^alie,  lüenn 
bie  Sonne  üeri'djmänbe,  bie  ^^emegung  be^  SO^onbc» 
nur  au§  ben  33eftrebungen,  ouf  bic  @rbe  ju  faflen 
unb  in  ber  Sangentialridjtung  »oeiter  gn  laufen, 
,:iufammengefe^t  fein.  2lu§  ber  SSergleic^ung  biejcr 
betben  gäfle  ergiebt  fic^,  bajs  bie  #raft  ber  @rbe 
mit  ber  ©onnenfroft  in  33ejug  auf  ben  SDfonb  Ü)dU 
lueife  rioalifirt.  Senn  ba§  53cftreben,  in  bie  ©onne 
5U  faden,  ift  im  2lIIgemeinen  offeubor  nic£)t'o  anber§, 
a(§  bie  Senbenj,  fid)  üon  ber  ©rbe  3U  entfernen. 
®§  iDtrb  bo{)er  ber  ©influfe  ber  ©onne  im  2I[t» 
gemeinen  fid)  ba^in  önfeern,  bafe  fie  ben  SJionb  öon 
ber  ©rbe  entfernt,  atfo  nud)  feine  Umlanfa^eit  üer= 
läiigert.  3lm  miffeu  mir  aber,  bafe  in  ber  ©onnen» 
näl)e  biefer  ©infhife  größer  fein  mu§  in  ber 
©onnenferne.  S)ie  Srbe  beftnbet  fid)  ungeföt)r  am 
1.  Januar  in  ber  ©onnennä^e.  muß  bcy(]alb 
im  SJionate  ^sfiintar  ber  SJJonb  etma§  meiter  Don 
nn§  entfernt  fein  unb  bat)er  eine  größere  Umtaufe» 
,^eit  tior  fid^  t)aben,  al§  int  ^uH,  mo  (Srbe  unb 
Tlowb  am  meiteften  öon  ber  ©onne  abftet)en,  unb 
bal^er  öon  ibrer  ^(n^iebunggfraft  am  menigften  ^u 
leiben  Ijaben.  ©in  33Iid  in  ben  Satenber  mirb  bic§ 
auc^  beftötigen,  benn  man  mirb  finben,  baß  oon 
einem  -iJeumonb  5um  nnbern  burc^fd)nittlid)  im  Januar 
me^r  ^eit  öerfließt  al^  im  Quii. 

SSir  fef)en  a(fo  bic  (Entfernung  beg  9JJonbe§  öon 
ber  (ärbe  in  beftänbiger,  penbetartiger  ©d)manfung 
begriffen,  öon  ii)rem  f)öd)ften  SBerttje  im  Januar  bi§ 
jum  niebrigften  im  ^uli.  3(1»  Urfac^e  biefer  ©d)man' 
fnng  finben  mir  bie  ungteid)e  (Entfernung  ber  (ärbe 
oon  ber  ©onite  im  Saufe  eine^  Sa^H^e^/  bie 
(Sjcentricität  ber  @rbbal)n.  SBürbe  nun  bie  größte 
Stnnö^erung  unfereS  Planeten  an  bie  ©onne  (b.  t). 
feine  ^eri^elbiftanj)  unb  tnit^in  bie  ftörtfte  Stupetjung 
ber  legieren  auf  ben  9J?onb  ^ai)x  für  ^afjr  biefelbe 
bleiben,  mürbe  burd;  bie  ©onnenferne  mieber  ein 
2(u§gleid)  ju  ©tanbe  fommen,  ber  9[RitteImertt)  gmifdjen 
bem  SJfajimum  unb  bem  9Kinimum  ber  mittleren 
ajionbbiftans  öon  ber  @rbe  mürbe  fid),  infofern  er 
öon  ber  ©onne  abt)angt,  ftetö  gleii^  bleiben  unb 
miÜ)xn  anä)  bie  Umtaufgjeit.  2IIIein  man  ^at  ge» 
funben,  baß  burd)  gegenfeitige  (Sinmirfung  ber  Planeten 
bie  (Sjcentricitaten  itjrer  S5at)nen  einer  beftänbigen 
Steuberung  untermorfen  finb,  unb  ba  bieg  aud)  für 
bie  Srbbat)n  gilt,  fo  fotgt  barau§,  baß  bie  größte 
3tnnät)erung  itnfereä  ^taneten  an  bie  ©onne  ftet§ 
einen  anberen  SBert^  t)at,  unb  jmar  ift  biefer  SBertf) 
gegenmärtig  im  2Ibnet)men  begriffen,  b.  t).  in  febem 
^a{)r()unbert  mirb  bie  (Erbe  gur  ^eit  i^rer  größten 
©onnennütje  meiter  öon  ber  ©onne  entfernt  fein, 
alg  in  bem  unmittelbar  Oorf)ergef)enben.  (S»  muß 
bemnad)  aud)  bie  ftärffte  (Sinmirfung  ber  ©onne  auf 
ben  Wonh  in  jebem  Sai)rl)unbert  f(^iüä(^er  merben, 

2?et  ©tein  ber  Seifen.  "V. 


ober  mit  onberen  SBorten:  bie  Entfernung  be§  9JJonbe§ 
öon  ber  (Srbe  mirb  immer  fleiner. 

1  SBa»  mirb  bemnad)  ba5  (Jnbe  fein?  Unt  £)ter 
ein  Urtt)ei(  ju  geminnen,  mußte  3unäd)ft  ber  53etrag 
feftgefteUt  merben,  um  meldjen  ber  Stbftanb  ber 
©onnennä^e  ()Perii)eIbiftoit5)  ^unimmt.  Sa»  Siefultat 

I  mar  1 80  SRcter  für  jeben  Stög.  S)arau§  fonnte  man 
nun  ben  33etrag  finben,  um  metc^en  bie  ©onnen* 
mirfuug  auf  ben  SOJonb  fteiner  mirb.  ^n  bem  Kampfe 
öon  ©onne  unb  (Erbe  um  bem  SJJonb  mirb  beffen 
S^eftreben,  fic^  festerer  gu  nä£)ern,  öon  ber  ©onne 
im  Slttgemeinen  um  ben  358.  biefc§  SSeftreben^, 
b.  t).  feiner  ©dimere  gegen  bie  ®rbe,  öerminbert. 

®er  berüf)mte  Stftronom  Raufen  in  (55otf)a  fanb 
nun,  baß  bie  alten  d)aIboifd)en  ginfteruiffe,  feit 
meldten  ber  S!Konb  an  30.000  Umläufe  öoflonbet 
^at,  nur  bann  ftimmen,  menn  bie  ^^at)ngefd)minbig» 
feit  unferc»  ^Trabanten  um  12  93ogenfecunbeu  im 
erften,  um  12"  X  4  im  gmeiten,  um  12"  X  9 
im  brüten  u.  f.  to.  3'if)i'I)"n'5crt  öon  ber  ©fjodie  1800 
unferer  |^eitre(^nung  fleiner  mar.  3)ie§  mürbe  auf 
eine  5tnnot)erung  um  600  Meter  feit  ben  babi)Iü- 
nifdjen  58eDbad)tungen  t)inbeuten. 

^ttlein  infoferne  biefe  3lnnöf)erung  nur  auf  bie 
5(bnat)me  ber  (ifceutrtcität  ber  (Srbbat)n,  b.  f).  ouf 
bie  3unat)me  ber  ©onnenentfcrnung  im  ^erit)el  aU 
bie  fie  er,3eugenbe  Urfadje  prüdgcfüfjrt  mirb,  er» 
geben  ftc^  tbeorctifd),  »uie  2)elaunni)  unb  Stbam» 
gegeigt  l)aben,  itur  6  ftatt  ber  obigen  12  93ogen* 
fecunben.  SBic  biefe  beiben  )üiberfpred)enben  SiefuUate 
öereinigt  luurben,  foll  t)ier  nicf)t  iDeiter  erörtert  merben. 
SBir  begnügen  un§  t)ier  bamit,  barauf  tjingumeifen, 
baß  bie  2Innäf)erung  be»  SWoitbeS  an  bie  @rbe  öiel 
geringer  ift,  aly  bie  erfte  nnterfu(^itng  ergob.  S)ie§ 
fann  aber  bei  ber  groge,  ob  ber  Wonh  je  auf  bie 
(Srbe  ftürgen  mirb,  gtetd)giltig  fein;  benn  biefe 
S'ataftroptje  bliebe  nur  eine  S^age  ber  Qeit 

Süd)  ^ier  bietet  fid)  bie  S3erec§nung  .  öon  Saplace 
olä  S^roftutittct,  nad)  locldjer  bie  2tbua!^me  ber  ßjcen» 
tricitüt  ber  (Srbbaf)n  nur  bi§  gu  ber  föpoc^e  aw 
bauert,  mo  (elftere  ua£)e  freigförmig  erfd)eint  unb 
bonn  mieber  in  eine  ^"tioljme  überge{)en  mirb,  fo 
baß  \xä)  bann  ber  Tlonb  mieber  langfam  öon  ber 
(Scbe  entfernen  muß.  S)a  biefe  (Spod)e  in  24.000 
3a^ren  eintritt,  fo  fie^t  man  auf  ben  erften  33Utf, 
baß  eg  mit  bem  ^ufammenftoß  öon  (Erbe  unb  SQlonb 
feine  (Sefai)r  tjat. 

5RubD(f  galb. 


SBon 

®.  öon  9Km)bcn. 

^ürglic^  ftanb  ic^,  nac^  alter  (Seiüo^^tt^eit,  am 
Ufer  be§  SSannfeeg  bei  93ertin,  bereit,  eine  ©egelfafirt 
jn  unternef)men,  al'3  bic  ©ege(t)ad)t  eine»  greuttbeS 
plö^tic^  um  bie  na£)e  (Ede  bog  unb  in  einiger  (Ent» 
fernung  öom  Ufer  2lnfcr  marf.  "^d^  mor  im  23egriff, 
bie  StJiannfdjaft,  mcldje  offenbor  lonben  moftte,  mit 
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50  ®.  call  SJfu^ben,  3iifommentInp|)bare  33oote. 


einem  Sluberboote  aBjufiDten,  als  mir  mein  j^reunb 
abi-oinfte.  @r  öerlc^iuanb  I)ierouf  in  bie  Kajüte  unb 
frocf)  nad)  einigen  ^(ntjcnblicfen  bavauä  mit  einem 


S)ad)tDciljüDt  unter  Segel. 

Singe  unter  bcm  SIrnte  l^erbor,  tueld^eS  \\d)  an§  ber 
Gntfernurig  tt)ie  eine  Sticfenmnppe  an^natjm.  ^m  9^u 
I^atte  er  bie  Wappt  nnaeinanbcrgef(ap)jt  nnb  e§  ent» 
pnp|)te  fid)  baraug  jn  meiner  nidjt  geringen 
Ucberrafdjnng  ein  rcge(rcd)teg  Söoot,  in  metd)e» 
mein  grennb,  nadjbem  er  ba§  ®ing  iit§  2Sa[fer 
getoffen,  Ijincinfprang,  morauf  er  mit  §iite  von 
glrei  mitgenommenen  Stiemen  bem  Ufer  gn» 
ruberte. 

SSon  ben  t^oWbooten  berSSertt)Dn  33Dat©D. 
!E)atte  id)  olterbingS  bereits  üiel  getcfcn  unb  ge» 
I)ört,  ein  foldje»  ®ing  aber  nod)  nie  „efetjen.  ^c^t 
lüurbc  mir  bie  Sadje  gan,^  ftnr  imb  ici^  über* 
sengte  mid)  fofort  burd}  eine  ffeinc  9tnberfnt)rt, 
baf?  bie  Singcrdjen  nid)t  fo  gebrcdjlidj  |inb,  lüie 
fie  ausfetjen,  c»  t)ielmct)r  in  53c,5ng  auf  Sid)er' 
i)eit  mit  jebem  Soot  au§  ober  9JJctalt 
aufneljmen  tonnen.  §at  bod)  tür(^Iid;  ein  iotd)cä, 
nur  8  SJfeter  tangeä  S9oot,  tro§  be»  ftürmiidien 
SBetter§,  bie  Sntjrt  oon  (3ontt)ampton  nad} 
Siöer^jool  glüdlid)  üoftbradjt.  ®abei  ift  i[)r 
öeiüidjt  incienttic^  geringer  unb  fie  rnbern 
fid)  bemcntii.ircd)enb  (cidjtcr. 

Sie  S5:rt^on»S3oDte  beftct)cu  äunftdjft 
ou§  einem  §D^(59cfl^cI^/  meld)e§  fid;  micberum 
nn§  einer  ?(n,5al)t  fiadier,  gcfrümmter  Sänga» 
xippcn  äufamnienfeijt.  Siefc  9?ippcn  finb  unter 
einanber  am  Sorbcr»  unb  §intcrfteüen  bur(^  Pk« 
lenfe  öerbnnben  unb  liegen,  mie  bie  33tätter  ciucS 
gugemadjtcn  iöud^eS,  nebeneinonber,  mcnn  ha§  S3oot 
,^ufamntcnge(ogt  ift.  Sft  eS  bagegen  onfgeftappt, 
fo  ftetjen   fie  in   bcftimmten  SBiufetu  üon  itjrent 


SSereinigung§J)unfte  ftral)Ienförmig  ouäeinanber.  Ueber 
bie  SJippcn  ift'  innen  unb  au^en  bide§,  maffer» 
bid)te§  (Segeltud)  gcfpaunt,  iüeld)e§  fo  ftor!  ift,  bafe 
nnd)  ber  fdjioerfte  Wann  e§>  uidjt  burdjtritt. 
(Jinfctjbare  S3änfe,  9tubcrgabetn,  Stiemen,  auf 
(Srforbern  ein  ©teuer,  ein  SQtaft  unb  ein  fieineä 
©eget  öerOotlftönbigen  bie  3tn»rüftnng  be§  33ootea, 
meld)e§  ouf  ein  fünftel  feiner  ^^reite  jufainmen» 
fdjrumpft,  menn  man  e§  pKappt. 

^d)  tomme  nun  ju  ben  oidfeitigen  'ätnlreit» 
bnngen  be»  33ertf)on»33Dote§.  Unfdjät5bare  Sienfte 
leiftet  e§,  mie  ermä{)nt,  bcm  ?)od)t6efil3er,  in' 
bem  e§  it)n  ber  SSerbriefetidifeiten  übert)cbt,  bie 
ba§  ©djteppen  eiuc§  S3eibDDte§  ober  bn^S  SSer» 
ftauen  besfetben  auf  Sed  mit  fic!^  fütjrt.  Sie 
uebeufteljenbc  3tbbi[bung  nad)  einem  2V^  SJceter 
tougen  3Sertt)ou  » 93eibDDte  öeranfd)aulid}t  bo§ 
StnSfetjen  be§  uieblic^eu  gatjräenges  mit  feinem 
fjanbtudjgrofjen  ©eget. 

2Bie  man  fic^  beufen  fann,  ift  bie  SSer» 
menbnng  beä  SSert^on  *  Sootea  al§  Seiboot  gn 

2)  ad)tcn  nur  9^ebenfad)e.  SBeimeitem  tüid)tiger 
finb  bie  Sienfte,  bie  ba§  gatirjeng  aU  Sicttungs» 
boot  leiften  fnun.  6§  mirb  üielf ad)  geforbert, 
buf^  bie  ^affiigicrbampfer  fo  biet  93eibDDte  fiiljren 
folten,  ba§  bie  fämmtlid)en  ^affagiere  unb  bie 

3)  fanufd)aft,  b.  t).  mitunter  über  tanfcnb  $er« 
fönen,  barin  ^lat^  finben.  Sic»  ift  natürlid)  eine 

nnmüglid)!eit,  fo  lange  man  an  beu  gemötjnlidjen, 
ftarreu  3-ot}r3engen  feftl}ä(t.  Siefe  tüören  in  ber 
erforberlidjen  SJJciigc  nirgenbS  unter^nbringen.  9ln* 


SRettung^Dootc  für  '5:vii).i))cn=  unb  SJ5Qnaflievf<5iffe. 

ber§  bei  SScrmenbnug  ber  Serttjon  =  9?oote  ober  ber 
im  ^nincip  ibentifdjcn  üon  ©I^epljcrb,  ba  fie,  it)ic 
gefagt,  3ufammcngef(appt  nur  ein  g-ünfiel  beä  5Raumeö 
ber  fonft  üblidjcn  Soote  einnct)men.  Sen  großen 
Unterfd)ieb  ätt)ifd)en  beibcn  33Dotgattungen  ücraufdjan. 


S^euigfetten  tiom  5J3Ianeten  SKercur. 
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ttd;t  bie  3I6bitbung  auf  ©.  50  felir  htütlid).  Oben  i)ängt 
in  ben  S)aöit§  bn§  geitiü()nlidje,  fjölgerne  ©djipboot, 
barunter  bag  äufammengelegte,  om  Sdjan^fleib  üer» 
flaute  Sertt)Dn»a3DDt. 

gerner  fanben  bie  gattBoote  bereits  in 
Gngfanb  nnb  granfreid)  SSertoenbung  aU 
$Dnton§,  b.  aU  fd)tt)inimenbe  33eftanb^ 
t[)ei(e  öon  gelbbrüden.  ©onft  rt)urben  oon 
ben  beeren  int  gelbe  fiöljerne  ^ontonS  auf 
SSagcn  mitgefdjieppt,  ttjcld}e  fo  fcbiuer  ftnb,  ba^ 
jeber  einen  mit  fecE|§  ^ferben  befpannten 
SBagen  beaufprud^t. 

(£i-()eblicf)  letdjter  fiub  nun  natürli(^  bie 
entfpredjenbeu  93ert^Dn  =  S3oDte,  bie  überbie-s 
»üenigcr  Staum  beanfprud^en.  ©ie  fiub  fo 
leicht,  ba^  ein  '^-^ferb  ober  SJfanlttiter,  luie 
bie  3(bbilbung  auf  @.  52  jeigt,  bequem 
jmei  t)albe  gaItponton§  nebft  §iüei  Sauf» 
ploufeu  nnb  ben  erforberIid)en  Q-uerriegeln  ^ 
fortfditeppen  faun.  i 

3u  bem  Qtvedc  merben  bie  Soote  in  ber 
2Ritte  getr^eitt,  fo  bafe  jeber  Sfieil  nur  213 
Zentimeter  toug  ift.  ©aS  ^i^fninmenfügen  ber 
Zi)^i^t  ift  Ieid)t  gu  betuertfteriigcn.  ^Sie  üon 
bem  ein,^e(nen  S:{}tcre  jn  tragenbe  Soft  über* 
fteigt  105  Kilogramm  nid^t.  . 

©Dld)e  zerlegbare  galtboote  fiuben  übrigens 
aud)  ouf  STorpebofal^rjeugen  93ermeubuug. 
©emöbniif^e  ^Beiboote  fönnen  biefe  beS  be» 
fd)ränften  9?anmeS  megen  mä)t  füfjren,  nnb 
fo  befa^  bie  ÜJZaunfc^oft  bisher  fein  Stettungö* 
mittet  im  gafte  eineS  ©d)iffbrud)e§  uub  fein 
aJiittel,  im  §afen  mit  bem  Sanbe  §u  oer=> 
fe'^ren.  ®ie  für  ^Corpebofa^r^enge  beftimmten 
Sertf)Dn-^Dote  fiub  366  Zentimeter  lang  nnb  tragen 
fed^§  bi§  ad)t  9JJann. 

(£ö  fei  enbüd)  be§  S3ertt)on»Sanoe§  gebadet. 
@§  ift  bie§,  mie  bie  l^ier  befi  üblichen  Slbbilbnngen 


®a§  Sertf|on»93DDt  tjat  leiber  einen  geliter.  ®ä 
ift  SU  tf)euer,  mag  ^um  3:t)ei(  an  ben  ^atentred^ten 
liegen  mag.   So  foftet  ein  foIdjeS  gatjr^eug  tiou 


Saltfioot  beim  Iraii^ijott. 


geigen,  ein  nad^  fanabifd^em  SJJufter  gebaute?  ©onoe, 
iDt'tc^eä  üom  ^Jefiger  im  gufammengeftappten  ^uftanbe 
bequem  getragen  merben  faun.  ®a§  Zanoe  mirb,  mie 
üblii^,  mit  einer  ^abbet  gerubert  unb  gefteuert  uub 
^at  auc^  einen  SKaft  nebft  fteinem  ©eget. 


gartconoe  unter  geger. 

244  Zentimeter  Sänge,  toetc^eS  brei  Timm  trägt, 
in  2)eutfd)tanb ,  eiufd)(ief5(id)  grad)t,  235  Wart; 
ein  fotc^eä  üon  366  Zentimeter  380  Waxl  gür 
bie  §ätfte  be§  @elbe§  t)at  mou  ein  ^übfd)e§  S3DDt 
au§  §oIä.  ©tc^erlic^  tritt  eine  ^reiSermöfsigung  ein, 
menn  eine  Sootabauerei  in  Defterreid^  ober  ®eutfd^» 
taub  fid^  auf  ben  SSan  ber  gatir^euge  üerlegen  foUte.*) 


^rof.  ©d)iapareUi,  ber  in  ben  legten  Sa^i'^" 
bnrd^)  feine  Zutbeduugeu  auf  bem  Planeten  SJiarä 
fid)  au§ge5eirt)net,  ^at  für,^tic^  feine  SJJitgetetirten  burd) 
bag  S^efultat  feiner  S3eobad)tungen  auf  bem  3}Jercur 
ebenfaf[§  in  ©taunen  öerfeM.  ©einen  5Seobad^tungen 
auf  bem  erfteren  ^(aneten  t)aben  fid)  bereit?  .^mei 
ber  berü^mteften  Stftrouomeu  öoftftänbig  augefd)(offen, 
lüä^reub  bieg  in  93etreff  be?  SRercur  erft  bei  einem 
^rofeffor  ber  ^arifer  ©ternmarte  ber  gatt  ift.  ®a 
aber  bie  Zondufionen  ©d)iaparetli'g  bc^ügtidi  be? 


*)  3u  bcjie'^en  ftnb  bie  SScrtboit:ä3oDtc  burcfi  93 raun 
nnb  Gomp.,  SSerlag  be^  SBnfferfport ,  93ei-lin,  ^imiucv^ 
ftta^e  40/41. 
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?Jeuigfetteii  uom  platteten  Mexcüt. 


letzteren  neuesten  ®otuni6  finb,  \o  lüerben  fic^  ^old^en  |  ^ctn  öon  SBotfen  in  btefer  2Itmofpf)äre,  folglich  bie 
h)at)rfcf)einli(i)  nod^  anbeve  Sditoritäten  anfc^tie^en.  SSa§ricI}einltc^fett  bon  SSqffcrbnmpf  cortflattrt. 
@r  finbet  ükräeugenbe  93ciDcife,  bafe  3!}Jercur,  ber  |  ign  ber  5J^atfaö)e  an  unb  für  ficf),  ba^  9JJcrcur 
flcinfte  unb  in  feiner  llmbrcfinng  nnt  bie  Sonne  ber '  fic^  nur  orie  88  ^tage  um  feine  2tjc  bre^t,  liegt 
ftfjuetlfte  ber  Planeten,  ber  ©onne  immer  bie  näm*  nidjtö  9^uffn^^cnbe•o,  aber  mit  ber  grage  in  SSer» 
licfie  ©eite  pte^rt,  fo  line  ber  Wonh  e§  ber  ©rbe  binbung  gebradjt,  ob  SJfercur  betootjut  ift  unb  unter 
gegenüber  tiint.  fo  abnormen  SSert)ättniffen  beiDof)nt  fein  fann,  gewinnt 

©cfiiaparelli  begann  feine  33eobac{)tungen  1882  fie  ungemein  an  ^ntereffe.  ift  bisl)cr  für  !£)öc^ft 
unb  fetzte  fie  biä  ijeute,  alfo  7  '/o  ^a^W  laitg»  foi^t^  ""^  unlüal)rfcE)einfid)  gef)alten  morben,  ba§  SJfcrcur  ein 
^tuar  iDät)renb  be§  S'age^  im  Bollen  ©onnenticbte  betnotjuter  ^$tanet  tnäre,  fobalb  jcbod^  93euieife  bom 
öermittetft  eine§  Jeleffopy  mit  acf)t,^D[Ugem  Objeetin.  i8ort)anbenfein  öon  Suft  unb  SBaffer  auf  feiner 
@r  :^ot  150  3etc[}nungcn  uom  9)fercur  ^ergeftetlt,  i  Oberfläche  erbratfit  finb,  fann  auci)  bie  9}Jüg(ict)feit 
onf  beffcu  ©djeibe  gtecfai  ju  bemerfen  finb,  bie  ben  i  öon  2ebcmefeu  in  einer  ober  ber  anberen  gorm  nicljt 


auf  bem  SlJJarg  feiner,^eit  beobacf)teten  anffollenb  äf)n» 
lid)  finb.    (Siner  berfelben  glet(f)t  ber  Qai)l  5  unb 


beftritten  tnerben.  ©e^en  lüir  un§  an  bie  ©teile  eine5 
93emDl)ner§  bei  9Kercur,  fo  mürben  mir  onf  ber  ber 


nimmt  ein  SSiertel  einer  §emifp^äre  ein.    ©ämmt» !  ©onue  gugemanbten  ©eite  eloigen  Xüq,  auf  ber  an- 


Iid)e  gleden  finb  fid)  mäfirenb  ber  fiebenjäfirigen 
SSeobad^tung  gteid)  geblieben  unb  tuerben  ebenfo  mie 
bei  Tlax^  für  tauge,  enge  SJleere  ober  SBafferläufe 


bereu  aber  emige  3lad)t  t)ahen  —  beibe§  3?erl)ättuiffe, 
bie  unferer  Sonftitution  Uiegen  ber  unerträglidicn, 
immermät)venben  §i^e  eincr)cit§  unb  ber  immer- 


gef)alten.  —  ©c^iaparelli  finbet,  bafs  SJiercur  firf)  in  j  mä'^renben  ^ätte  anbererfeitg  ^umiberlaufen.  (Sei  gicbt 


88  Sagen  einmal  um  feine  ^l^e 
bre^t,  alfo  in  berfelben  Qcit, 
bie  er  gu  feiner  llmbreljung  um 
bi*  ©onne  braud^t.  ^nfotge  bcffcn 
ift  eine  |)emifpl)äre  fortiuäbrenb 
oon  ber  ©onne  beleud)tet,  mä^renb 
bie  anbere  in  emige  9fad)t  gefüllt 
ift,  mit  Stnönatjme  eine^  ©trcifeuy 
an  ben  SJänbcru  ber  be(eud)teteu 
§emifp{)äre,  ber  eine  neutrale 
3onc  bilbet,  bie  abmed)felnb  be= 
leuditet  nnb  bnnfet  fein  mu§,  unb 
^mar  in  ^ofge  ber  großen  @;.;cen' 
tricität  ber  $3a£)n  be§  ^(aucten. 
SSelc^  fonberbare  ßiiftäni^^  oiif 
biefem  Planeten  offenbaren  uns 


biefe  neucfteu  gorfdiungen!  ,^1» 
SJtittefpuntte  ber  bi-(eud)tetcn  §eiiiifl-''f)fti*e  eiue  fenf» 
red)t  Ijerabfattenbe  emige  ©onncngtutf),  bie  jene,  meld)e 
unfere  (Srbe  in  ber  Qnni»©Dnneumenbe  Oon  ber  ©oime 
empfängt,  4'/2  t'i^  10 mal  überfteigt;  auf  ber  an* 
beren  ©eite  ertiigc  ?fad)t  nnb  eine  Säfte,  tion  ber  loir 
un§  gar  feinen  i^egriff  madjen  tönnen! 

SJJercur,  alö  ber  ©onne  uädjfter  ^lonct,  fann, 
ou^er  mit  befonbercn  §i(feimittetu.  voie  ©d)iaparelli 
fie  beft^t,  nur  bei  ©onnenauf'  nnb  Untergang  beob» 
od)tet  merben,  baljer  bie  loeuigften  SKeufdien  i^n  je 
gefcf)en  l)aben.  @in  ©tern  fo  IjeH  unb  feucbteub, 
bafj  bie  @ried)en  i£)n  ben  »fünfter«  nannten,  bat 
93iercur  nur  3000  SReilen  im  ©urdjmeffer,  ift  bal)er 
loeit  f (einer  af^  unfere  (ärbe;  aber  feine  SJJaffc  ift 
eine  meit  größere,  fo  äloar,  ba^  nac^  ben  neucftcn 
?Vorfd)ungcn  fein  ®elDid)t  af^  äquiüafent  mit  gfeid)cm 
Volumen  Onedfitber  angefefjcn  mirb. 

^n  feinem  Umlauf  um  bie  ©onne  ,^eigt  2)lcrcur 
alle  ^()afen,  bie  für  un§  ber  SJJonb  burd)nwcf)t,  er* 
fdieint  fomit  in  erfter  ^nftan^  at§  ©idief. 

Safe  3'-'td)en  einer  ^ttmofp^äre  bin  TOcrcur  oor* 
liegen,  ift  fdjon  länger  befaiint,  aber  Sd)iaparcffi ;  pcratnr  unferer  ßrbe?! 
^at  oud;  mittelft  bcö  ©pcetroffop»  bas  iBorljanbcn* 


aber  an  ber  Dft*  unb  SBeft* 
feite  ber  üon  ber  ©onne  be» 
fd)ienenen  gtädie  eine  neutrale 
3one,  mo,  mie  bereitiS  bemerft, 
%aq  unb  9^nd)t  abiocdjfcln,  roenn 
aud)  nid)t  atte  12  ©tunben  mie 
bei  nnö,  unb  mo  mithin  Sebe» 
toefen,  oielteidjt  aud)  ber  SRenfd), 
ejiftiren  fönnten;  bie  93emo^ner 
be§  inneren  9ianbe§  biefe»  om 
^lequator  24"  breiten  ©treifen^ 
mürben  oI§bonn  bic  ©onne  lang» 
fam  U§  24"  über  ben  ^origont 
fteigen,  nnb  bann  fcd)§  SBodien 
fang  tuieber  finfen  fef)cu.  ®ie 
33etDof)ner  be§  änfseren  Staube» 
mürben  äffe  88  Slage  bic  ©onne 
nur  einmal  über  ben  fiorijont  ober  bie  93ergfpi^eu 
fid;  erf)eben  fef)eu. 

;3u  golge  ber  grofsen  @^;centricttät  ber  SOtercur* 
93nf}n  lüedjjelt  feine  ©ntfernung  tion  ber  ©onne 
3mifd)en  29  unb  43  "DJUnioncn  SJfeifen,  unb  ^luor 
ift  bie  9fttractiDn  ber  ©onne,  menn  ber  ^fanct  im 
^erif)efium  fteljt,  eine  fo  mädjtige,  bafe  er  im  ^e= 
rif)clium  täglid)  3  SKiflionen  unb  im  5(pf)cfium 
2  äJliffionen  SJJeifen  auf  feiner  93af)it  fortgcriffen 
mirb.  jDiefe  rafenbe  ©djueffigfeit  inbeffen  ift  nur  in» 
tcreffont  an  unb  für  fid)  unb  ftcf)t  maf)rfdieinfid) 
mit  ber  ^ragc  üom  ßebcn  auf  bem  SO^cicnr  in 
feiner  S3e,5icf)ung. 

(5 ine  Sounenfjil^e,  U^efdje  bie  ©umme  ber  oon 
unferer  ©rbe  empfangenen  ©onnenmärme  4'A,,  ja 
felbft  10  ma\  überfteigt,  löf^t  äffe  l)üf)cren  Seben-i- 
formen  unferer  ©rbe  auf  bem  DJIercnr  a(§  nnniög' 
tief)  crfdjeincn;  mer  aber  mödite  bcbfluptcn,  bafs  ber 
Urf)eber  be»  grofjcn  SBeltmunberö  nic^t  aud)  SBcfen 
gcfdiaffen  f)aben  fönnte,  bie  eine  STemperotur  bc'o 
SOJercnr  ebenfo  gut  oertragen,  toie  mir  bie  S^em» 

Spcctator. 
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5lutomotifä)C  ^oftkförberung  auf  anierifanifc^eu  (Sifcnöa^ueiu 


feinem  Sanbe  ber  SSelt  roerbeit 
fo  Oiele  ©inridjtungeit  unb  SSorteI)run» 
gen,  Wddtje  ben  SUJenfctjen  üor  ^eifoev' 
luft  unb  geraiffen  2(r&eit»[et|'tungen  be-- 
rtio^ren,  er|onnen,  rote  in  Stmerita.  ®q§ 
in  fo  auägebetjnten  ©ebieten,  roie  fie 
bie  norbnmerifanifcfie  Union  aufroeift, 
in  allen  i?erfef)r§einric£)tnngen  ba§  ^ßrin» 


erflärenber  SSorte.  SBir  erbtiden  unter 
bem  ^oftroagen  bie  ct)Iinbrifd)e,  nad) 
oorne  offene  liammer,  roeld)e  bie  $oft= 
paäcte  ber  Station  aufnimmt;  roir  ge= 
rontjren  ferner  bie  üom  Qnqe  obp» 
(iefernben  ^acfete  an  bem  au§geff3rei?|ten 
©eftelle  an  ^aten  Ijängen,  ßon  roeld)cn 
fie  burc^  eine  2trt  tJangarm  abgeftreift 


big  ba^in  unbefannte  ^n\d,  Irelc^er  er 
—  tüie  SSaäco  be  @ama  ber  Mfte 
oon  9?atal  (om  24.  ®ecember,  bem 
»(SjcburtStoge«  be§  ^eilanbg)  —  ben 
■Jfamen  nad)  bem  Stage,  an  roeld)cm 
bie  ©ntbedung  gemacht  mnrbe,  gnb. 
Sange  >^e\t  nat)te  fid)  fein  ©urofjfier 
bem  fc^roer  jngänglidjen  ©eftabe,  bis 


ctf)  ber  3eiterff3arni^  f)od)ge'^aIten  mirb, 
ift  of)ne  roettereg  tierftänblid).  Sie  Saijl 
ber  biefem  5|ßrincifje  bienftbar  gemad)ten 
SSorfebrnngen  ift  eine  feljr  anfefinlid)e. 
SJeuerbingä  ift  eine  fef)r  finnreidje  ©in« 
rid)tnng  gefdjaffen  roorben,  roeld)e  bie 
2(ufno^me  nnb  Stbgabe  üon  ^ßoftpadeten 
burc^  ben  3ug  auä)  ■  in  jenen  ©tationen 
ju  »ermitteln  ^at,  in  roetd)en  berfelbe 
feinen  2tufentf)alt  nimmt.  Sie  ^ier  be» 
finblidie  SHuftrotion,  roeld)e  biefe  gin= 
rtdjtnng  üorfü£)rt,  bebarf  nur  meniger 


roerben,  unt  in  eine  3Sertiefung  neben 
bem  (Seleife  p  fotten. 


S)ie  S)cn!mälcr  auf  ber  Dftcrinfel. 

inmitten  ber  immenfen  2Baf)erpd)e 
ber  blauen  ©übfee  fanb  ber  füt)ne  t)oflän= 
bifd)e  ©eefa£)rer  9?oggeroeen  auf  fei= 
neu  ©treifjügen  im  ^ociftfdjen  Qcean 
am  Dfterfonntage  be§  Sat)reg  1622  eine 


1687  ber  g-reibenter  ®abi§  bag  gilanb 
befud)te.  ®aun  oergingen  roieber  me^r 
al§  80  '^^"'^  baß  üon  jener 

fernen  ^niel  irgenb  eine  SJunbc  nadi 
(iurofDa  gebrnugen  rofire.  Goof  befudite 
unb  burd)forfd)te  fie  im  SRärj  1774, 
(Vüölf  :3abre  ffjöter  warf  Sa  ^eroufe 
Sinfer  bei  berfelben.  ©rft  in  neuerer 
5]eit ,  Stnfang  ber  Seci^^i^ex '!^al)ve, 
tfat  ber  franjöfifc^e  SJhffionär  Sagen 
dliraub  bie  Snfef  genauer  burd)forfd)t 
unb   namentlid^   über   bie  feltfameu 
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®n§  Quftiren  ber  9JJün5^)Iättc[)eti. 


3uftänbe  unter  bcn  93elroI)nern  mand)c 
iiitereffante   9Jacl)rid;t    in    bie  Sßdt 

5(6cr  nierfiüürbig  genug,  gevabe  bie 
ertüeiterte  Äenntnijs  über  bie  Dfterinjel 
^nt  fie  erft  rcd)t  pm  geogrQpl)iid)en 
uub  antT)rD^.iDkigtid)cu  3f{ätl)ie[  gemad)t. 
3)ic  ^njel  l)at  nur  50  Slilonieter  im 
Unifnug;  fatjl,  baumlos,  nrm  an  ^ro= 
bucten,  geroäl)rt  fie  tucnigeii  ®ingebo= 
reuen  einen  tümmerlidjcn  ?(ufeutl)nlt. 
2)ie  ^n\d  ift  tiut= 
cauifdjen  Uriprnn» 
gc'o,  aber  ber  circn 
300  SJJetcr  f)ot)e 
rt'rater  ift  langft 
erloidjen.  3tuf  bie= 
ieiu  tleinen,  armen, 
faft  '^ben  SSobeu 
fief}t  ber  gorfd)er 
mit  ©tonnen  einen  ^ 
SBatb  riefiger  ©ta-- 
tuen  —  ftetnerne 
SDenfmäler ,  über 

bereu  Urfprnng 
unb  SSebentnng  bie 
t)cutigen  33eitiot)ner 
uidit  bo§  Ufinbefte 
ruiffcu.  S)ie  fleine= 
ren  biefer  ©tanb= 
bilber  meffcu  6  9Jfe= 
ter,  anbere  9  9Ke= 
ter,  bie  größeren 
fognr   15  9Jfeter. 

Einige  rul^eu 
auf  fangen  ct)fIo- 
t)iid)en  jjuubamen= 
teu,  bie  meiften  tra» 
gen  iTroueu  öou 
2  9iJeter  §ö^e,  bic 
ou?  üulcanifd)em 
Snff  au'Jge^nuen 
uub  n)a^rfd)eiulic^ 
erft  nac^träg{id)beu 
©tatueu  aufgefegt 
niorben  finb.  ®ie 

letzteren  I)obeu 
fd)ieie  ©tirn  unb 

üortretenben 
mnnh,  bie  Slrbeit 
ift  rot),  ober  nidjt 
obnc  E()arofter. 

•JBaäftenenbiefc 
SSitber  üor,  mer  t)ot 
fie  gemndjt,  mie  finb 
fie  öortf)in  getont« 
mcu?  S)ie  (Singe= 
borcuen  ber  Dftcr» 
infel  loiffeu  feine 
9tu6funft  äu  geben. 

©ie  leben  im  9tngefid)te  biefe»  emigcu 
9idt^fet§,  oI)ue  baf3  e?  itnieu  einige 
Unruf)e  t>enirfnd)te,  jo,  otjue  baf;  fie 
bcffeu  SSirfitigfeit  at)nen.  SDie  ^n\ei 
I)nt  feine  9Jfetatfe,  nidjt  einmal  Äiefel. 
d-inige  ©teiuarten  finb  iubcfi  fo  ^art, 
bn|5  mau  ^tejte  baranS  berfertigeu  tonn, 
©inb  bicä  bie  SSerfi^euge  gelucfcn,  mit 
bellen  man  jene  gcbeimnifjoollcn  ©tein= 
bilber  au§gct)nuen  l)atV  ^jiemaub  fanu 
hierüber  Siustuuft  ertl}cilen.  9tn5  ben 
beuadibarten  üänbcrn  tonnen  fie  nid)t 
ftammen,  benn  baS  mürbe  einen  früt)er 
beftanbenen,  auf3ergett)i)f)nlid)  lebl)afteu 
Sertc^r   uub  bie  58enüguug  grofjer 


©d)iffc  oorauafe^en.  9fnbererfeit§  ftefien 
bie  3al)t  biefer  2)eufmäter  unb  iljre 
©rijße  in  fd)arfem  SBiberfprud)  mit  ber 
9trmutl)  unb  älciuljeit  be§  SanbeS.  SBie 
bat  eine  fokbe  ^nfi-'t  ein  3?olt  ernähren 
föunen,  raetd)e»  bcrartige  SJfonumente 
aufbaute?  3Bo  ift  ba§  iSolt,  tvo  bas 
Sanb,  bo3  e§  bemof)ute? 

SBabrfd)einli(^  unter  ben  glut^en! 


2)aö  ^uftircn  ber  SJlüitj^Iättcöcu. 

®ie  ©rjeugnug  ber  SJfünjen  Irirb 
in  ber  SEeife  ausgeführt,  bog  man  jn» 
niid)ft  bie  betveffenben  Segirnugen  in 
3aiue  (b.  h-  fleine  SSarren)  gie§t,  biefe 
bann  jn  ©c^ienen  (fd)male  S3ied)ftreifen) 
augmaljt,  bterau§  bnrd)  9Jiafd)inen 
treiärunbe  ^lüttd^en  fdjlägt  unb  enblid) 


SBir  miffen,  bafj  in  üor^iftDrifdjer  Qdt  \  biefe  mit  ber  ^Jii'öguug  üerfiefjt.  9hüt 
uial)rid)cinlid;  ein  gri3f3erer  Sontincut  fafteu  nbcr  bie  ^JHiuj^j'löttdjen  fel6ft  bei 

forgfültiger  2lrbeit 
ungleid)  fdjtoer  an§. 
Sei  ben  @clb=  unb 
©ilbermün^eu  barf 
aber  bie  6)eioidit§= 
bifferenj  sraifc^en 
beu  cinjetneu  *ßlätt= 
d)eu  nur  iiuf3erft  ge= 
ring  fein,  meil  fo'nft 
bei  einer  großen 
StnsQf)!  öon  ^lätt« 
d)en  ber  SBcrtf)  febr 
bebeutenb  öariiven 
iDürbe.  Um  bie§  ju 
öermeiben,  ift  eä 
olfo  unerläfjlid),  bie 
$lättd)cn  auf  bo§ 
ridjtige  3)la^  jn 
bringen,  b.  f)-  fie 
ju  juftiren.  hierbei 
Oerfufjr  umn  früljer 
in  ber  SSeife,  bafj 
man  bie  ^piottc^eu 
fortirte ,  bie  ju 
fd}tüeren  burd)  gei» 
ien  ober  ©d;a6en 
auf  baä  rid)tige 
Qiemd]t  rebucirte, 
bie  ju  leid)ten  aber 
toieber  cinfdjmofj. 
@§  märe  irrig,  an= 
gunef)mcn,  bo§  bie 
3of)l  ber  unridjti' 
gen  ^Inttdjcn  eine 
geringe  fei ,  benn 
j.  58.  in  ber  i3on» 
boner  9Jfünäe  be= 
trogen  biefe  ^^lätt= 
d)en  bia  ju  ämanjig 
^^irocent. 

®ie  frü'öer  ge= 
bräud)lid)e  S"ftii'= 
nictljobe  erforberte 
ober  uicbt  nur  er= 
beblidje  ?lrbeit,  fon= 
bern  fiil)rtc  über= 
bieg  uod),  mie  auc^ 
Ieid)t  jn  begreifen, 
ju  9Jktalloei  lüften; 
ferner  fonnte  burd^  bü§  ju  tiefe  9lb-- 
fd)a[ieu  aud)  bie  9ieiul)eit  ber  barouf 
folgeuben  ^Prägung  beeinträd)tigt  mer= 
beu.    SS.  g.  Ef)anbeler  9{obert§ 
fd)lng  bof)er  bor,  bie  gu  fd)meren,  in 
DJollen   aneinonber   gereiften  Tim?,' 
)jlättd}en  einem  Söfunggmittet  au§5u= 
feilen,  meld)e§  burd)  bcn  clcftrifd)en 
©tront  äur  SBirffomfeit  gebrad)t  mivb. 
■3)0    bei   gleid)bleibenbcr  ©tromftörfe 
bicrbei  bie  oufgclöfte  9JJctollmeiige  ber 
3eit  ))roportionol  ift,  tonn  bie  Eut= 
feruuug  bcs  Ucbergcmid)tey  mit  ©id)erä 
beit  bemirft  mcrben.  'Sie  elcftrolt)tifri)e 
Suftirmet^obc  ift  gegenmärtig  in  ben 


^ie  3)entmäler  auf  bet  Dfterin[el.  (gacfimire  nac^  einem  olten  S?upferflic§.) 


ben  9?oum  ber  jegigen  ^)oft)nefifd)en 
Snfelroelt  eingenommen  f)aben  bürfte. 
©0  ift  e§  nud)  ploufibel,  menn  mou 
annimmt,  bafs  bie  bermoligeu  S^fcln 
nur  bie  auä  beut  SOfcere  rogenbeu 
&ip\d  jene§  berfunfenen  ©rbtbeile»  finb. 
3(n  ben  @e)id)tern  ber  ©tatneu,  bou 
benen  mef)rere  inä  britifdje  9Jhifcum 
gebrod)t  morbeu  finb,  bnbeu  9tulf)ro= 
bologeu  ben  oltmcjifanijdjeu  %\)pü§  er» 
fcniu'U  moticn.  9Jad)  oHebem  id)eint  eg,  baf5 
biejei?  3!ätl)icl,  bfl§  mit  ben  üanbberönbc» 
rungcu  im  '■4>ocifi?d)en  Dceou  in  irgenb 
einer  Sejiebung  ftef)en  bürfte,  ungelöft 
bleiben  mirb.   


gQf)rfartenbrucfmQicf)itte.  —  griebeiiauer,  9?o6=  utib  SvotJenbogger. 
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■äRünjen  ju  SSomöol)  iiiib  Eakiitta  in 
}3rQfHtd)er  aSertDcnbuiig.  Tlan  fteHt  bie 
$Iättcf)en  in  einen  ftorfen  §oIära^men 
unb  orbnet  bie  Stollen  berort  nebenein« 
onber  an,  baf3  bie  9.Wünäf)IättcI)en  ber 
einen  3{olie  in  bie  3iiii|d)enräume  ^WU 
fcljen  ben  9JJünäpIärtd)en  ber  bmad)^ 
haxtm  SJoIIe  etmog  I)ineinmgen  unb 
t)ierbnrd)  fämmtlid)e  ^pidttd)cn  be§  9}q^= 
tnenS  nnter  einanber  in  nietnllifc^e  33e« 
rü{)ning  bringen.  ®er  i'o 
be(d)idte  JRnfjinen  fonimt 
.bann  in  ein  ©efäß,  mel- 
die§  Eljnnfalinmlöjnng  nnb 
eine  ©ilberplotte  alg  ne» 
gatioe  Slcftrobe  entbält, 
xoäljxenb  bie  Tlün^plätU 
djen  mit  bcm  ^jofitioen 
^ole  ber  ßieitricitätjqueße 
ßerbnnben  luerben.  5U§ 
foId)e  ttjirb  in  ben  inbifdjen 
Wünjen  eine  ©iemenS» 
id)e  b^nQmo^eleftrijdie  äJJo' 
fd)ine  öcrmenbet. 

Suftirt  man  Tlünh' 
t)Iöttd)en  t)on  na()e5u  glci= 
c^ent  aJJefjrgeljalte,  fo  iann 
man  fid}  ber  gnlüono|jtofti= 
|d)en  SSoge  bebienen.  ©ine 
l^ierju  brancl)bare  Stnorb» 
nung  ift  l)ier  bargefteüt 
nnb  bebarf  nad)  bem  iDeitcr 
oben  3)Jitgctf)eiIten  tnof)I  feiner  roeiteren 
erflöinng.  ^Jotürtic^  fönnen  oud)  bie 
gu  leidsten  a)iünäptättd)en  burc^^  gat= 
tjanoplaftij'djen  S^iebeifi^Iag  auf  bog 
normale  65ett)id^t  gebracht  werben.  Sn 
ben  inbiic£)en  Timmen  füf)rt  man  bei= 
berlei  Suftirungen  in  einem  ^roceffe 
burd^.  (£§  toerben  in  ba§  Egantalium« 
bah  ä^ei  SRal^men  übereinanber  an» 
gebrad)t,  öon  welchen  ber  eine  bie 
ju  leidjten,  ber  anbere  bie  ju 
fehleren  $Iättd)cu  enthält.  ®ie 
äu  leidsten  ^^5(ättd)en  öerbinbet 
man  bann  mit  bem  negatiüen, 
bie  äu  fc^meren  mit  bem  ^jofitioen 
5]SoIe  unb  erj^ött  baburc^  haä  in 
ber  einen  ^piättdjeni'erie  aufgelöfte 
SKetoII  ouf  ben  «piättd)en  ber 
anbeten  ©erie  niebergejcfilagen. 
®ie  galöanopraftifdje  SBage  fann 
auc^  :^tet  äur  9lnmenbung  fom» 
men,  inbem  man  nur  einen  ber 
beiben  Staljmen  an  ben  SBag« 
balfen  f)ängt. 

S)er  aSettf)  biefer  Snftirme» 
tt)obe  ge'^t  barau§  f)ertior,  bag  in 
ber  Winnie  p  SSombaQ  im  ^at)xi 
1879  üon  1,320.800  Slifogramm 
öermün^tcn  ©ilberä  5,000.000 
SRünjpIättdien  in  ber  angegebenen 
SBeije  juftirt  tonrben,  unb  biefe 
3Ket^obe  gegenüber  ben  ölteren  35er= 
fat)ren  p  einer  ®r[|3arung  öon  1400 
5)3funb  Sterling  führte. 


jn  bieiem  >]mdc  bie  öon  93rat)mo 
erfunbene  9)Toid)ine  eingefül^rt,  mittelft 
meld)er  ba§  Saturn  nnb  bie  Stummer 
genauer,  gteid^förniiger,  jierlidjer  unb 
jd)netler  eingetragen  toerben  fonnte. 
5rül)er  glaubte  man  einen  Sommig 
I)inreid)eub  befd)äftigt,  menn  er  bie 
bo^ipelte  Stummer  unb  ba§  bo|)|3eIte 
SDatum  täglidj  in  400  SJoten  eintrüge, 
mit  ber  Ginfüt)rung  biefer  2Jfafd}ine 


93iIIet§  conftrutrt,  toeldje,  bon  einem 
S3urjd)en  betrieben,  täglid)  180.0(J0 
SSiüetä  mit  jmei  garben  liefert.  Sieje 
9JJaid}ine  bcruljt  tl)eil§  auf  Siegel^, 
tl)ei[§  auf  El)(inberbrutf.  Unter  ber 
©diraube  befinbet  fid)  ber  S'Juuierateur 
mit  bem  Sdjmarjfarbenwerf ,  öorne 
lüirb  miftelft  be§  Et)Iinber§  bie  Sran?« 
parentforbe  auf  bie  S'artcn  gebrudt. 
S)ie  i^reffe  ift  einen  SJfeter  long,  einen 
falben  SlJeter  tjod)  unb 
breit,  bebrudt  ^opieifti'ci-- 
fen  öon  2  bi§  10  Senti» 
meter  Sänge. 


Suftitcii  ber  3J!ürt8|)Iätt(6eii, 

bebrudte  jeber  Eommi§  auf  biefe  SBeife 
1300  hoppelte  ober  2600  eiufadje  9Jo= 
ten.  §eute  befi^t  fie  §anbnumero= 
teure,  mit  benen  ein  Strbeiter  700 
bi§  1000  Scummern  in  ber  ©tunbe  ein» 
bruden  tonn;  ^fumerirmofd^inen, 
roeld)e  jugleid)  al§  5Drudmofd)inen  für 
SSrieffij^jfe,  S'nrten,  i8üd}ertöpfe  unb 
pm  ^^oginiren  öon  Eontobudjern  ju 


Sa^r!artcnbrii(fmafd)inc. 

S3ei  ber  engtifd)en  SSonf  iror  e§ 
frülier  gebrändilic^,  bie  3?ummer  unb 
ba§  SDotum  ber  SSonfnote  fd)riftli^ 
einjutragen.         ^al)xe  1809  ipurbe 


ga^rtarienbrudmafd^ine  boii  g.  3.  Stein. 

nermenben  finb,  unb  öollfommenere, 
tnetc^e  mit  ©d}ne%reffen  tjerbunben 
finb  unb  fämmtlid)e  ßouponS  ober 
®ioibenbenfd)eine  nebft  bem  SToton, 
menn  Jjaffcnb  ouc^  bie  kctie,  mit  einem 
®rud  uumeriren. 

S)er  ®rnd  bon  go^rforten  mirb 
in  Slmerita  mittelft  befonberer  SKafc^i» 
nen  p  ftauncnb  billigen  5j5retfen  he» 
forgt.  Sn  SRünd^en  fiot  ^lein 
eine  9JJafd)tne  pm  ®rude  öon  galjr» 
farten  für  ^ferbebol^nen  unb  ä^nlic^en 


'iUp  unb  Xxodtw- 
bnggcr. 

SSir  leben  nid)t  btoä 
in  ber  Qc'it  ber  6ijenbat)=' 
nen,  fonbern  oud]  im  Qeit- 
fllter  ber  ®urd)ftid)e,  ber 
Eonalbouten,  tylnfjreguli» 
rungen  unb  ^afeuerineite» 
rungen.  Sein  SSunber  ba» 
^er,  nienn  bie  SO^ofdjinen, 
'    -         meldje  l^ier  ber  SDJcnfdjen» 
I)onb  jur  ^ilfe  fommeu 
ober   gar  3(rbeiten  Oer» 
rid]ten,  bie  ber  9JJenfd) 
uid)t  an§fül)rcn  tonnte,  in  le^ter  ^eit  be» 
bentenbe  iüerbefferungen  erfal)ren  baben. 
3u  biefem  9J{afd)inen  gel)ören  uor  3l£(em 
bie  3la^=  unb  Srodenbagger.  Ur= 
fprünglid)  bienten  fie  nur  jur  Sertic» 
fung  bon  glüffen  unb  .'päfen  unb  loaren 
boju  berechnet,  ©onb,  6d)lamm  unb 
berglei(ien   meiere   Äörper   au$  ber 
Sßoffertiefe  t)eranfäubeförbern.  Sltlmöb» 
lid)  mä)\en  iebod^  ii)xe  Qkh\ 
unb  mir  finb,  mie  nomentlid) 
ber  58au  be§  ^^ianamoconolä  unb 
nenerbtng§  bie  2tu§grabung  bcS 
Storboftfee»,  fottiie  be§  9Jfand)e[ter= 
©djipcanaB  gelehrt  t)at,  bereits 
bei  SSoggern  angelangt,  bie  Äiec, 
S^on  unb  gor  loderet  ©efteiu 
luegfc^oufeln.  Sind)  tfat  beim  S3e- 
triebe  ber  SSogger  ber  ®om|)f  bie 
SRenfc^entroft   foft   überall  ab 
gelöft. 

^J^opagger  unb  2^todenbagger 
beruf)en  auf  bemfelben  ^rinci^).  ©ie 
befielen,  mie  bie  äloei  Stbbilbuugen 
auf  ©.  56  5eigen,  äunäd)ft  aus 
einer  enblofen  Äette,  toeldje  eine 
Slnja'^I  niöglid)[t  fd)Qrffantiger 
©d)ö))feimer  trägt,  fotoic  auä  $8or» 
ridjtungen,  xveld)e  ben  JJeigungc» 
mintel  ber  Äette  gegen  ben  §ori= 
pnt,  ber  2;icfe  beg  SBofferS  ober 
ber  Soge  ber  ausgegrabenen  @rbfd)id)lc 
entfpredienb ,  p  beränbern  geftotten. 
®ie  9JaBbagger  finb  ouf  einen  ?^5ral)m 
ongeorbnet,  bie  Srodenbogger  bogcgen 
foft  [tet§  auf  einer  9trt  Socomotiöe, 
bie  fid)  ouf  ©d)ienen  fortbewegt, 
ämeiteu  goHe  bieut  ber  Sonipfmotor 
meift  jugleic^  gur  gortbemeguug  beS 
{^o^rjeugeS;  bie  SJa^ogger  merben  ba» 
gegen  in  ber  Siegel  bon  einem  S'ompfer 
QU  Drt  unb  ©teile  gefdjlcppt  unb  eS 
wirb  ba§9Sorrüden  be§  ^raljmcS  mittelft 
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2)a§  tteffte  Sergtuet-f  g-rQnfreid)§. 


eines  9tnfer§  unb  einer  Seite  beiuerf= 
ftctttgt,  bie  öon  bec  9Kajd)ine  ober 
öielfoci)  öon  ber  ^anb  geniimben  roirb. 
2)ag  Qllmäf)lirf)e  SBorrüden  beä  iBnggers 
ift,  trie  begreiflich,  unbebingt  erforoer« 
lic^,  fonft  npürben  bie  ßimer  ftct§  auf 
biefelbe  ©tcHe  treffen  unb  bfo§  eine 
idjmate  tiefe  SRinne  graben, 
mäfirenb  e§  nieift  gilt,  C^ügel 
ober  ©anbbänfe  tt)egpfd)affen. 

^n  5o[ge  ber  (Jortberoegung 
ber  enbtofen  Klette  graben  firi) 
die  Eimer  tu  bal  ßrbreid)  unb 
füden  fid)  naljeju  ganj  mit  bcu 
gctocferten  SJJaffen.  ^mmer  inei» 
ter  fortfcf)reitenb,  gelangen  fie 
fd)tief5li(^  an  einen  ^unft,  um 
fie  fid)  tfjreä  S»f)iltc§  '»  Solfle 
ber  ©djmere  öon  felbft  cnt= 
lebigen. 

jDie  93oggererbe  ober  ber 
St^Iomm  fällt  bei  ^fafibaggcrn 
in  bcrcitlicgenbe  ^IJraijmen,  bei 
^rodenbaggern  ober  in  Erb- 
toagen,  tocldie  auf  einem  be« 
fonberen  ©d)icnengeleife,  neben 
bem   SSaggergeIcije ,  t)erange= 
fal}ren  unb  nad)  Q'üIIung  oon 
i.'ocomotiBen  tüeggcfdjafft  lüer» 
ben.    ®amit  bie  Sinter  beim 
Ülfapaggern  nid)t  aud)  jugleid) 
nnnötf)igerraeifc  t)iel  SSaffer  I)er= 
auffc^offen  unb  in  bie  ''.pcai)men  er= 
gießen,  finb  i^re  SSänbe  Ijiiufig  mit 
jdnnalen  Deffnungen  oerfet)en,  Durd) 
iDcIdie  ba§  naffe  Element  nor  ber  Er» 
reid)ung  heä  ftip|)punfte§  bereits  §unt 
größten  %i}nl  berauSfliefet.  ES  fommt 


3{üf)ren,  bie  fic^  big  pr  Slblegeftetle 
t)iuäiet)en. 

3ft  aber  ein  genügenbeS  ©efälle 
nid)t  Borl^onben,  fo  briiden  ^um^jen 
bie  ©d)lammmaffen  burd)  bie  9iöf)ren. 
So  unter  2Inbeiem  bei  ber  SSerbefferung 
ber  5nI)rftro^e  ber  Untermefer.  | 


gelaffen  mirb  unb  e§  beginnt  baS  S^jiel 
öon  Steuern. 

^u  ern)ä{)nen  mären  enblid)  bie  in 
Slmerifa  mefjtfad)  öerrtienbeten  SSagger, 
ireldie  an  ben  9iod)en  mand)er  X^iere 
ouS  ben  Siefen  beS  DceanS  erinnern. 
®ie  58aggeröorrid)tuug  beftef)t  auS  gmei 


Sfiafebagflcr. 


^n  le^ter  ^eit  öei'trenbet  man 
bnufig,  bejonberS  bei  Eifenbafin=  unb 
EanaUnbeiten,  an  Stelle  ber  enblojen 
Ivette  mit  if)rer  Eimerreitje  fogenannte 
Löffelbagger.  §ier  beftebt  bie  SSagger» 
öorriditung  auS  einer  9trt  ööffel,  mit 


l)albfugelförmigen  Söffeln,  h)eld)e  on 
einem "  Sl'rabn  ange{)ängt  finb.  Unten 
angelangt,  öffnen  fi^  bie  Söffel,  faffen 
Erbreid)  ober  Steine  unb  f_d)lie^en  fid) 
fofort  mieber,  morauf  man  fie  t)od)äiet)t. 
®iefe  9){aid)inen  merben  jeboc^  meniger 
jum  eigentlid)en  SSaggern,  loie 
äum  §eraufbolen  öon  geföreng» 
ten  gelsftiiden  au§  bem  SBaffer 
öeriDcnbet.  Sie  bürften  bei 
ben  neuaufgenommenen,  gro§= 
artigen  Strbeiten  jur  3Sertie= 
fung  ber  Sonau  am  Eifernen 
%i)ov  eine  9Jolle  ffjielen. 

griebenauer. 


SvDcfeiifcagflcr. 


aber  nud)  öor,  ba§  man  ben  ou§= 
gebaggerten  Sd)lannn  nid)t  in  ber 
i)i?äl)e  ber  33aggcrftclle  ablaben  fann 
ober  min,  fonbcrn  meit  megfcbaffen  mufi. 
Sn  biefem  gälte  empficblt  rS  fid),  baS 
gcfd)ö|)fte  SBaffer  nid)t  ab;,ulnffcu,  fon« 
bcrn  ,vtr  Jvortldiaffiing  be'j  Sd)(ammeS 
ju  öeriüenben.  2)ie  Stusbaggerungeu  ge= 
langen  bann  auS  ben  Einu'rn  in  einen 
53ottid),  mo  man  fie  crforberlid)cnfall§ 
burd)  3ufe^eii  bon  SBaffer  nod)  bünn= 
flüffiger  mad)t,  unb  öon  bort  au§  in 


3/4  bis  2  Tletet  9?auminl)alt,  ber  fid) 
in  baS  Erbreid)  eingrübt  unb  babei 
füllt.  ®er  Söffel  l)angt  an  bem  einen 
Enbe  eineS  §ebclS,  mcldjer  felbft  burd) 
einen  Ära'^n  unterftü^t  wirb.  ®ie  SSor= 
rid)tnng  ift  nad)  allen  Seiten  brel)bar. 
^^at  fid)  ber  Söffel  burd)  Slrbcitcn  öon 
unten  nad)  oben  gcfüHt,  fo  breljt  man 
ben  ft'rabn  unb  fd)üttet  baS  93oggergut 
in  bereitftebcnbeSBagen.  9llSbann  bringt 
man  ben  Ä'ral)n  mieber  in  bie  frühere 
Sage,  mobci  ber  Söffel  tnieber  l)erunter= 


2)ttö    tiefftc  Scrgtocrf 

®aS  tieffte  SSergmerf  in 
gronfreid)  ift  bie  ftoljlenäedje 
St.  Slnbre  bu  ^oirier,  auS 
)oeld)er  jäljrlich  300.000  Ion» 
nen  St'otjlen  geroonnen  merben. 
Qn  baS  iöergtoerf  fül)ren  jlnci 
|)auf)tfri)äd)te,  ber  eine  ift  960 
äKeter,  bor  onbere  1002  5me= 
ter  tief.  ®er  le^tere  Sdf)adit 
wirb  je^t  nod)  meiter  öertiift, 
fo  ba§  er  balb  1300  Bieter  unter  ber 
Dberflädje  ber  Erbe  jn  liegen  fommt. 
^Kertroürbig  ift,  baj;  bie  jemt)cratur 
feiten  über  19  C«rab  E.  fteigt.  ben 
@olb=  unb  Silberbergtöerfen  an  ber 
lüfte  beS  Stillen  DceauS  l)at  man  oft 
bei  ber  l)albcn  Siefe  fd)on  gro^e  fflJü^e, 
bie  Suft  tül)l  genug  jn  italteti,  bafi 
man  barin  arbeiten  fann.  ^n  einigen 
(Jiängen  ber  'Eornftotmine  fteigt  bie 
SSörme  mand)mat  auf  49  @rab  E. 
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2)ci*  (^loHj  bei-  dcftrilt^cn  Si(^t(|iicöcn. 


S5on 


(B§  i\t  tiuflciiirf)eiitlic()  nid)t  einerlei,  ob  eine  fieftimmte 
Siclitmeiiiie  öoit  einer  fleinen  ober  non  einer  cjrogen  öber^ 
flnd)e  aiisgeftrablt  luirb.  ®a§  i!erJ)ältui^  ber  oon  einer 
Sid)tqneIIe  an?geftrnl)lten  Sidjtnienge  sur  ©rtige  ber  £id}t-- 
queHe  bejeidinet  man  nl§  (.iroportional  it)rem  ©lang. 

®er  man}^  G  ift  atfo 
barfteHbar  bnrd)  ben  9(u5=  Sifi-  i 

brud: 

J 

G  =  -o 
rto  J  bie  an§gcftrat)(te2id)t- 
menge,  O  bie  Jlödie  ber 
Jüici)tqnetlc,  o.  ein  (Vnctor  ift. 

äSirb  bemgenuiß  eine 
93ogenlanipe  öon  1000  f  er= 
<^en  §elligtcit  erjagt  burdi 
1000  einjetne  Slerjen,  ']o 
ift  bie  GSejammtbetItgtcit  in 
beiben  gärten  biejelbe,  ber 
©Itinj  aber  in  letzterem 
i^atle  biet  geringer,  ba  hie 
yid)tmenge,  incldic  bei  ber 
SBogenlanipe  öon  einer  gnn?, 
fleinen  gläctic  nnggcftrablt 
irirb ,  fid)  bei  ben  1000 
.^erjen  über  eine  niefjr  aU 
lOOOntal  gröfjere  Dberfiäd)e 
tiert^eilt.  ©benfo  ift  ber 
©lang  ein  öcrid)iebcner,  je 
.nod)bem  man  eine  dMü)-- 
lampe  öon  16  Ser,^en  |)ellig= 
feit  ober  einen  genau  eben 
f)ctlcn  Öiac-brenner  bat; 
bie  Dberflöd^e  ber  Jtanime 
be§  le^teren  ift  bebentenb 
fjröger  at§  biejcnige  bes 
ÄoblenfnbenS  ber  @Iüb= 
(amjje,  atfo  ber  Ölanj  ent= 
fpred)enb  geringer. 

9(IIarb  ftinr  ber  ©rfte,  ineldier  fid)  nic^t  nnr  mit  ber 
»'petligteit  ber  Bon  i[)m  nnterfud)ten  Sirt)tquenen  befd)aftigte, 
jonbern  oud)  mit  ifjrent  (^(anje.  (£r  fanb  für  bie  jn  2eiid)t= 
Iburniämeden  bcnü^ten  ein-^  big  fcd}gbod)ttgen  Dellantpen 
folgenbe  Bif)^^«  für  bie  .'peQigteit  in  ßarcel» Brennern  pxo 
OuQbrotccntinieter  Dberflä^e: 


'il^a^)^  ber  ®od)te     1       2       3       4       5  6 
man^   ....  0-197  0-288  0-360  0-415  0  460  0-493 

3)ev  Efciit  bei-  2Beiie;i.  V. 


hiermit  berglid)  er  ben  ®Ian,^  beS  eleftrifdjen  93ogeu» 
lichtes  unb  ber  ©onne.  Sr  betrad)tete  ba§  2id)t  einer  elef' 
triidE)eu  Sogenlam^ie  aU  anggeljenb  bon  einer  fleinen  ^nqel 
wn  1  Zentimeter  ®nrd)ntcffer.  ®a  feine  58ogenIam|)e  eine 
§elligteit  bon  200  SarceI=Sörennern  Ijatte  unb  bie  fd)eiubarc 

Dberpd)e  jener  fleinen  Än» 
gel  0-7854  £luabrateenti= 
meter  ift,  fo  ift  bie  .S^iertig« 
feit  bcö  Si3ogentid)te5  ^ro 
Cluabratcentimeter  255  Eor 
ce[=33renncr,  atfo  ber  (Jjlanä 
öOOmoI  fo  gro§  aU  ber= 
jenige  ber  fed/§bod)tigen  Del= 
lam^je. 

SSejug  auf  ben 
©lang  bc'o  ©onnen(id)teg 
Beuii^te  er  SKeffungen  ber 
.s*ielligfeit  ber  ©onne  Don 
S^ouguer  unb  üonil!BoIIa= 
fton.  SSongner  I]atte  9Jiit= 
tog§  bei  reinem  §tmniel  ge= 
funben,  bafs  bie  Sonne 
11.664mal  fo  beK  fei,  toie 
eine  Jl^erje  in  16  ^oH  Snt= 
ferunng,  bicfe§  giebt  eine 
62.280mal  fo  grofic  §et(ig- 
feit,  lüie  eine  Ser/ic  in 
1  SIfeter  Entfernung.  — 
SBoöafton  fanb  bie  .f»eHig» 
feit  ber  Sonne  g(eid)  5563 
Sler,^en  in  0-3048  aifeter 
Entfernung  ober  gleid) 
59.850  S^erjeu  in  ber"gnt= 
fernung  üon  1  SJleter.  Siefe 
beiben  B^Wtn  ftimmen  ge= 
uügenb  überciu ,  fo  bafj 
StUarb  bie  §efligteit  ber 
Sonne  511  60.000  Äer,^eu 
ober  6000  Sarcel=?3renneru 
in  1  53fcter  ©utfernnng  annoljnt.  38egen  ber  Slbforption 
ber  Sonnenftra:^Ien  in  ber  Sttmofptjärc  ber  Erbe  ert)üt)t.' 
er  bieje  3aI)I  onf  8200  garcel. 

S)euft  man  fid)  nun  in  ber  Entfernung  bon  1  TOeter 
eine  fteiue  Slugel,  ml&ic  Irie  bie  Sonne  unter  einem  pinfef 


Pou  32  'üjfinnten  erfd)eint,  fo  irürbe  bereu  fd)einbare  Ober' 
fläd)e  0-6805  Ouabratcentimeter  fein  unb  in  3-oIge  beffen  bei 
bcnt  Sonnentid)tc  12.050  Earcel=33reuncr  auf  ben  Duabrat» 
centimeter  fommen.  ®er  ©lanj  be§  ©onnenIid)teä  ift  bem= 
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SSIutbnid  luib  ^ulgcurtie 


gemö^  47mat  fo  gro§  aU  hex  be§  eleftrij'cfien  33ogenfi($te§ 
unb  üroa  25.000mal  \o  grofe  aU  berjenige  ber  feiä)sbod}tigen 
Dellnnipe. 

Soit  f)at  ous  ^3l)otoinetrifcf)cu  ^Weffiitigen  annäf)crnbe 
(5cl)ci|iinqen  über  beit  63laiij  m'fdjiebener  StdjtqueÖen  ge= 
ntad)t.  Slug  benfelDeu  geljt  :^eroor: 

pxo  1  Duabratmetet  Dteipdie.  iÜa'eiäeT 

ßinlodigngbrenner                                  .  0-06 

Strganb   0-30 

Meiner  @iemen§=9icoenevcititibvenner    .    .   .  0-38 

©rofecr        »              »                ...  0-60 

0)Iüt)tam^3eit   40 

93ogen(ampen   484 

®ie  für  bie  ißcgeiitorntte  gefunbene  Qatfl,  mld)e  foie 
biejeuige  3tIIarb':S  nur  eine  ro^e  (5c^ci|ung  jein  foH,  ftinunt 
mit  ber  ton  9t(Iarb  angegebenen  Qai)[,  225  Earcel  =  circa 
2000  S^erjen,  burd)au§  nidjt  überein,  ttiaS  feinen  @runb 
barin  Iiaben  mag,  baß  9I(lorb'g  Bogenlampe  eine  gröficre 
^eHigfeit  Ijnttc  al§  biejcnige,  weldje  SSoit  feiner  Sd)ä^ung 
ju  ©runbe  legte. 

3?enJ  t)at  5ß^otograpf)ien  bon  ©wan-Sanipen  unb  bon 
©asbrennern  üon  ber  glcid)en  |)clligfeit  bon  16  Sterjen 
tjergefteflt.  gig.  1  unb  2  jeigcn  eine  ©n)an=Somfje  unb 
einen  Scbnittbrenner,  fomie  eine  ©roan^SanHje  unb  einen 
9trganb=33renner.  S3ei  ber  @lü£)Iam1.ie  treten  bie  9{cflcjbilber 
auf,  meldje  an  ber  ^nnenfeite  ber  ©lasfiigcl  entftel)en.  9ieuf 
fd)uitt  bie  leudjtenben  glädjcn  her  ^^I)iitcgrapl)ien  on§  unb 
beftimmte  burd)  beren  ®en)id}te  baß  Sl^ertjältiiifj  je  jioeier 
gliidjen  jn  einanber  unter  ber  StnnoI)me  gleid}er  ®ide  be§ 
5ßa^3iere§.  Sr  fanb  ba§  SBer^ättnife  biefer  @eniid)te  §u  1 : 11-8 
im  erften,  1  :  7  im  sioeiten  (Jalle  unb  fdjloß  barnuS,  baß 
'  ber  ®Ianj  ber  @ffit)Ianif)e  11'8,  refpectiee  fiebenmal  fo 
groß  fei  al§  berjenige  eineg  (Sd)nitt=,  refpcctiüe  Strganb» 
SSrennerä. 

®iefe  (Sditußfolgerung  föcift  mit  Strang  ""f  eine  SSer» 
nod)Iäffigung  t}in.  Dbigem  tenrbe  ftetg  angenommen, 
bnfj  bie  Siditüerttjciluug  über  bie  ganje  Dberfiäc^e  einer 
Sidjtquefle  eine  gteidjutäßigc  fei.  ®iefcä  ift  fie  aber  feine§= 
lücg§.  Slug  ben  beigegebenen  g-iguren  ift  of)ne  SKü^e  er» 
fidltlid),  baß  ba§  Ükfiejbilb  bei  lueiteni  tnenigcr  ^ell  ift, 
aU  ber  glüf)enbe  Sl'ot)ienfaben  fetbft,  mie  e§  ja  and)  fein 
muf5.  ®er  ©lang  betbcr  ift  alfo  ein  burd)au§  ocrfd)icbener 
unb  e§  ift  unftatttjaft,  I)icr  einen  Surc^fc^nittgloertf)  an« 
june^men,  ba  er  gar  nid)t§  ausfagt.  SSei  ben  ©agflammen 
ift  bic  SSevt[)ci(nng  ber  ^''^Higfcit  befannttid)  eine  fet)r  un= 
gleicbniäfjige.  ®er  ganje  untere  blaue  %l}eil  Ieud)tet  üer= 
i)ältnif;mäf3ig  febr  rtenig,  ebenfo  bie  Spille.  ®§  geben  alfo 
aUe  bietjcr  gegebenen  Bf^te"  ^^^^  ''en  ©lang  uur  S)urd)= 
fd)nitt§5al)len,  nur  Angaben  über  ben  mittleren  ©laus 
ber  £id)tquellcn.  S§  ift  Hon  üornf)erein  aber  anäuncljnicn, 
baß  felbft  bei  @Iüt](antpen  ber  ©lanj  für  bie  öerfdjiebenen 
©teilen  be§  SJoI)Ienfaben§  ein  »erfdjiebener  ift;  nöf)ere  Unter» 
fud^ungen  Ijieruber  fet)len  bi§  jcgt  gonj. 


(^ierju  eine  Sofcl.) 

<t>.  S.  ®er  ©runb  ber  SShitbcmcgung  ift  ireniger  in  ber 
Biifctmmenjiebung  be§  ^erjeuÄ,  fonbevn  in  bcm  bcbeutenben 
®rudiinterfd)iebe  ,^u  fudjen,  ber  fid)  in  (Volge  beg  beftänbigen 
ßinpumpcng  üon  g-[iiffigteit  au§  ber  ücnöfen  in  bie  arterielle 
ipülfte  bc'?  ©efäßj>)ftcm§  ?,tiiifc[)cn  ben  SSenen  unb  Strterien 
jn  ©unftcn  ber  leliteren  finbet. 

®ie  näljere  ä^eftimnuing  ber  ^ötie  be§  ®rude§  in  ben 
Strtcrien  Ijaben  fid)  bcfonberg  5|U)ei  5J?Qturforfd)er  ongefcgcn 
fein  laffen,  .'palcä  unb  _^5otf  cnilte.  Scijterer  ^at  bogSSer» 
fabrcn  bei  biefcn  Untcrfudiuiigcit  erteid)tert  unb  bie  Unter» 
fudjungen  felbft  in  niel)rfachcr  ;]iid}tung  auf  be(el)renbe  Steife 
erUjeitert.  ®ie  tiftcre  llcetliobc,  eine  fenfrcdite  Sfolire  mit 
einer  großen  2(rtcrie  ^u  uerbinben,  fo  boß  bag  arteiielle 


93Iut  in  berfelben  aufftcigen  unb  burd)  bie  ftetige  §i5I;e, 
n)eld)e  e§  erreid)te,  ben  ®rncf  angeben  fonnte,  welcher  »on, 
ben  Strterien  aug  gegen  bie  3{öt)re  toirfte,  ift  unbequem 
burd)  bie  ©erinnnng  be§  33Iuteg  unb  burd)  bie  erforberlidje 
Ouantität  begfelben.  ®ie  ßrlangnng  ber  intereffanten  3?e» 
fuftnle,  loeldje  aug  ber  SSerglcicbung  beg  S)rucfeg  bei  Xi)iexm 
üon  bebentenb  tierfd)iebener  ®röße,  fowie  aug  ber  aSergteid)ung 
anberer,  tierfd)ieben  großer  ©efäße  üon  bemfclben  Sfjiere- 
t)erüorget)en  tonnen,  ßerbanfen  mir  ber  bon  ^^^oifeuiüe  an^ 
gemaubten  58orrid)tnng.  ®iefe,  §ämobl)nomometer,- 
Sßfutbrudmeffer,  genannt,  §eigt  unfere  ^ig.  1.  9Jfan  biegt 
eine  mögtid)ft  gleidjformig  ctjlinbriidje  ÖJlagri3[)re  älueimal, 
fo  baß  fie  einen  roagrect)tcn  ©c^entel  a,  einen  längeren  ab» 
fteigenben  b  unb  einen  längeren  auffteigenben  c  befontmt. 
§at  man  fo  oiel  Ouecffitber  eingegoffen,  baß  bie  Giteid)- 
gcniid)tgfpieget  bei  9hdt  ©rab  in  b  unb  c  flel)en,  fo  füllt 
man  ben  übrigen  2:^eil  uon  b  unb  aHe  öorliegenben  Stüde,, 
bie  bog  50lanometer  mit  bem  Stutgefäße  berbinben,  mit 
einer  ?(uflöfuug  üon  unterfo^Ienfourem  ^^atron.  ®a  biefeg 
bie  SSlutgeriunung  ber^ogert,  fo  toirb  t)ierburd)  bie  5tRög» 
Iid)feit  einer  längeren  5ßerfud)greit)e  begünftigt.  ®ie  Säule 
ber  Siatronlöfuug  brüdt  ouf  bog  Qnecffilber.  Sg  get)t  in  b- 
I)inab  unb  in  c  t)inauf.  ®a  ber  SSIutbrud  bcftänbig  in 
rofd)  öerloufenbeu  Sd)toanfungen  begriffen  ift,  beren  ©röße 
unb  jeitlicljeg  SBert)aIten  burd)  unmittelbare  33eobad)tung 
ber  fdjtoanfenben  Ouedfilberfäule  nnmöglict)  genau  p 
beftimmen  finb,  ift  Snbttjig'g  Konftruction  beg  Sljmo^ 
grap:^iong  (gig.  2),  b.  f).  ber  SSerbinbung  beg  §ämob^na» 
mometerg  mit  einem  Stegiftrirapparat,  meldjen  bie  bei» 
folgenbe  fd^emotifd)e  i^igur  erläutert,  eine  unfd)nijbare 
SSerbefferung.  bie  9trterie  A  ift  burd)  ein  Stnfa^ftücf, 
lDeId)eg  bem  93!utftrom  feinerlei  §inberniffe  bereitet,  eine 
atöljre  B  mit  ftarrcn  Slniuben  eingefügt,  beren  anbereg  Snbe 
mit  beut  einen  Sd)entel  beg  i^ämobljnanionteterg  H  in 
SSerbinbung  i|"t.  ®er  9?auut  ,vriifd)en  ber  Duedfilberoberflädje 
biefeg  Sdjcnfelg  unb  bem  aSIutftrom  ift  pr  SSer^inberung- 
ber  33Iutgcrinnung  mit  Sobalöfnug  erfüllt.  2(uf  ber  Clued^ 
fitberoberflädje  beg  anberen  Sd)enteig  befinbet  fidE)  ein  leidjter 
Sd)rt)immer  s,  toetdjer  ein  Ieid}teg,  oerticateg,  aug  ber  ä)la» 
nometerröfjre  beröorrogenbeg  Stäbd)en  a  trägt;  an  bem 
freien  ©übe  beg  (enteren  ift  ein  I}orijontatcr  9lrm  b,  n)eld)er 
in  bie  3eid)cnfpi!5e  c  augtäuft,  befeftigt.  jBie  3eid)enfpi|e 
berüljrt  bie  £)berfläd)e  ber  'Xrommel  T,  nielcbc  burd)  ein 
Utjrwerf  um  eine  oerticate  9(je  mit  gleid)förmiger  ©efdjluin» 
bigfeit  gebretjt  mirb,  öerseid)uet  ba^er,  inbent  fie,  ben  öom 
SSiutbrucf  tieranfaßten  Sd)h)anfungen  ber  Guedfilbcrfäule 
folgenb,  in  ncrticaler  S^idjtung  auf  unb  nieber  bemegt  inirb, 
ouf  ber  2;rommeIobcrfIäcI)e  Eurticn,  beren  Crbiuateu  bie 
^öl)e  beg  SShitbrucfeg  in  jebcm  äUonient  ber  burd)  bie 
9Ibfciffen  gemeffenen^eit  angeben.  SIKein  biefeg  Sl)niograpI)ion 
bat  einige  9J{ängeI.  Um  bicfe  ju  befeitigen,  ijat  ^^^rofeffor 
gid  ein  anbereg  Slljmograpljion,  geberft)mogrnpf)ion, 
conftruirt  unb  bie  Sreue  ber  üon  if)m  gejetd)neten  ßurüen 
nacf)geh:)iefen.  ®agfelbe  (g-ig.  3)  beftel)t  aug  einer  freigfi3rmig 
gebogenen  platten  ^Jfetalffeber  F,  meld)e  innerlid)  f)of)I  unb 
mit  gtüffigteit  (2lffoI)ol)  gefüllt  ift.  ®iefe  igöijie  communicirt 
mit  bem  unteren  befeftigten  Enbe  a  burc^  ein  ftarreg  (mit 
SDbaIi3tung  gefüdteg)  SiJoI}r  B  mit  bem  33Iutgefnße,  bog 
obere  freie  ©übe  ift  mit  bem  §cbelroert  H,  inelcljeg  aug 
leicbten  Sd}itfftäbd)en  jufammengefctjt  ift,  üerbunben.  ^ebe 
iBeränberung  beg  ®rucfcg,  unter  melcbcm  bie  glüffigteit 
im  Qunern  ber  geber  ftebt,  üeränbert  il)re  fficftatt  in  ber 
SScife,  boß  fie  fid)  beim  Steigen  beg  ®rudeg  me{)r  gerabe 
ftredt.  ®rndid)Hiautungeu  bebingcn  bnbcr  Keine  ©jcurfionen 
beg  freien  ßnbcg  b,  lDcId)e,  luie  nug  ber  3c'd)uuug  erfid)t» 
lid)  ift,  in  ber  9(rt  üergrüßert  auf  bog  .öebelföert  übertragen 
tücrbeu,  baß  mit  jcbcr  Stredung  ber  gcbcr  ber  |5eid)enftift  Z 
ücrtieal  gct)oben  luirb.  l'e^tcrcr  ücr5eid)net  mie  beim  Sub» 
)pig'fd)en  ^nftrumeut  feine  SSemcguugeu,  in  mefcbe  if)n  ber 
idimantcnbe  93Iutbrud  mittelbar  buvcl)  bie  g-cber  üerfc^t, 
auf  ber  Cbcrflüd)e  einer  rotirenben  STrommcI.  S)er  große 
SSiberftanb,  meldirn  bic  claftifdje  ilraft  ber  gcber  if)ren 
Sdimiugnngen  eutgcgenfe|3t,  bic  geringen  ©cidimiubigfeitcUr 
lüctcbe  bog  freie  (Sube  berfelben  ertnngt  unb  bic  9JfnffcIofigfeit 
beg  §L'bclmerfcg  (bi  ffengigeuicl)minguugeu  gid  uodj  burd)  e.n? 
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befonbere  S!Biberffnnb§öorrid)tung  befeitigt)  fidjeni  bei  biejem 
Snftrumente  Oor  2(IIem  bie  niügfidjft  treue  SBiebergobe  beu 
jeitltdien  Sßei-pltniffe  ber  aSIutbrucffcfiiDonfungen  imb  tf)vei: 
relatioen  65rö|en. 

2Bir  iDoKen  iin§  mm  ben  SBIutbrud  iu  bcn  0ei1d)iebenen 
®efQBft)ftemen  iiafjer  anfef)en  ®er  ®ntcf  be§  93Iute§  iu 
ben  Slrterien  ift  obf)ängig  üom  ®nide  bc§  ^erjeng  unb 
t)cm  SBtberftanbe,  beu  bie  @efnf3tüQub  leiftct.  %tx.  mittlere 
Srudmert^  in  ben  größeren  ©d)f(igabern  ber  ©äuget^iere 
beträgt  etlua  140  bi§  160  2)ätlimeter  Ouedlilber.  ®ie 
©tromfraft  be»  ©d)(ogaberu6Iute§  toirb  and)  oft  (bei  au» 
geftrengtcr  SXt^mung)  t)ou  ben  2Bed)feItt)ätigfeiteu  be§  9ttf)» 
meng  iu  ouffaHenbem  SJiafie  beftimint.  ®ef)ut  fid)  ber 
HSruftfafteu  bei  ber  ©inatfjmung  bebeutenb  qu§,  fo  fud)t 
er  nud)  bie  ©pannung  in  ben  Sfrterien  bc§  So:pfe§,  be§ 
^Qlfeg,  be§  Unterleibes  unb  ber  gjtrenütciten  ju  tjinbern. 
%a.  ba§  Umgefebrte  mäl^renb  ber  2lu§Qtt)mung  ftattfinbet, 
jo  ift  bann  bie  Srudgröfje  be§  5trterieublutel  bebeutenber 
alä  beim  6tnotI}meii.  ®iefer  ßiuffu^  nimmt  ober  in  ben 
f  leineren,  Dom  ^erjen 
entfernteren,  engeren 
unb  gebogen  t)erlau= 
fenben  ©c^Iagabern 
ob  unb  fonn  ple^t 
gänälicö  oerjdiroin» 
ben.  aSie  bebeutenb 
biefer  Einfluß  roer« 
ben  fann,  le^rt  fd)on 
bie  S:^ntfnd)e,  bn^  mir  butd)  eine  anI)ottcnbe,  mögtidift 
ftarfe  i'ev  Sungen  mit  Suft  ben  %\\\^  ber  9(rm= 

lt)inbel=21rterie  (Arteria  radialis)  unfü^Ibar  meieren,  ^n  ben 
fleineren  SIrterien  loerben  botier  für  bie  S^riebfraft  be§  SShiteä 
geringere  SSertl^e  gefunben  unb  in  ben  tieinften  Strterien 
unb  Haargefäßen  ift  !eine  ©d)ltianfung  mef)r  ju  erfenncn. 

ä)ie  abfotute  @röge  be»  fl)ftoIifd)en  ©pannunggäumad)fe§ 
unb  beffen  relatiöe  ©röße  jum  SKittelbrud  finb  tierfd^ieben 
bei  öerfdjiebenen  Stjieren,  bei  bemfelben  Sfiier  in  oerfc^ie» 
i)ener  Entfernung  oom  ^erjen  unb  unter  bifferirenben 
iBer^ältniffen,  inlbefonbere  tierfd)iebenen  ©raben  ber  §erä= 
tf)ätigfeit.  Unter  gettiö{)nlid)en  aSer£)äItuiffen  ert)öt)t  nad) 
Holtmann  eine  ^ßuIsttjeHe  ben 
•SSIutbrud  in  ben  größeren  Slrterien 
fee§  $ferbe§  ettra  um  '/,g,  beim 
§unbe  ettua  um  '/n;  beim  ßanin= 
d)en  ift  ber  3ult)acb§  nod)  biet  flet» 
Tter.  ®er  seitliche  SSerlauf  einer  fot= 
cfien  5ßußfd)ttiQnfung  be§  ®rude§ 
ift  im  9ICgemeinen  ber,  baß  berfelbe 
in  fef)r  fnr^er  "^txi  anfang§  mit  ju» 
ne'^menber,  bonn  mit  obnetjmeuber 
©efd)minbigfeit  ju  feinem  äJJajimum 
onfteigt,  um  bann  in  einem  meit 
längeren  '^txivxwmt,  anfang§  rafd)er, 
f^jöter  langfamer  mieber  p  finfen; 
bie  Suröe  ber  S)rudfd)it)anfung  mufj 
felbftöerftänblic^  ouf  ber  Euroe  ber 
?tu?be'^nung§fc^tt)anfung  ber  i?trte« 
rienmanbung,  ft)ie  fie  ber  ©)jt)t}gnto= 
gra^)^,  ben  mir  balb  fennen  lernen 
merben,  oerjeidinet,  conform  fein. 
Um  eine  normale  ^erjcurbe  p  er- 
tialten,  ift  e§  om  beften,  menn  mon 
bei  einem  mit  Eurare  bergifteten 
Stl^iere  bie  an  ©teile  ber  gelähmten 
natürlidjen  Sftl^mung  eingeleitete 
fünftlid)e  2It^mung  tjlöpc^  unter» 
bridit.  S)ie  unmittelbor  barauf  ber» 
^eid)neten  ^ulgcurben  finb  al§  normole  ju  betrachten. 
—  2lm  treuef'ten  giebt  ba§  gid'fdje  geberhiiuograp^ion 
bie  fjorm  ber  ^ulSmeHen  toieber,  jebodj  fetalen  aud)  an 
ben  bon  biefem  gejeidineten  Eurbeu,  n)eld)e  im  ?lffge= 
meinen  bie  in  gig.  4  toiebergegebene  ©eftalt  Ijaben,  bie 
■9(n§brüde  ber  fecunbären  Stetten ,  bereu  ©Eiftenj  mir 
burcb  ben  SOJarelj'fdien  ©pf)i:)gmograf3f)eu  al§  erroiejen 
6etrad)ten. 


5ig.  2, 
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®ie  ©tromfraft  be§  51rterienblute§  in  berfd)iebnene 
©äugetfjieren  fteigt  ober  fäüt  feiuesmegS  mit  ber  @rö§e 
beg  SfjiereS  unb  feines  §eräen§,  fonberu  bleibt  fid)  bei 
oHeu  äiemtid)  gleid).  ®er  @runb  biefer  @r= 
fd}einung  liegt  in  bem  Uuiftanbe,  bQ§  bie 
2(rbeit§fraft  be§  ^erjenS  im  SBer'^ältniffe 
jur  ©röfje  be§  2;^iere§  fid^  ftet§  gleid) 
bleibt.  ®ie  ©tromfraft  be§  33iute§  fann 
aber  aud)  annät)erungSmeife  burd)  ben  $ul§ 
gemcffen  Werben.  2lud)  of)ne  ^nftrument 
mirb  man  an  bem  mäl^renb  be§  Sinatl)= 
mens  tfeiner  merbenben  $utfe  ermeffen 
tonnen,  baß  ber  ®rud  be§  S3Iute§  ouf  bie 
©efäfsiuanbungen  ein  geringerer  geworben 
i|"t,  lbät)renb  man  on  bem  beim  2(u§atl)men 
größeren  *^5ulfe  bie  ©teigerung  ber  ©trom= 
fraft  be§  asiuteä  moljrnimmt. 

®er  Srud  ber  aSIutfäuIe  auf  bie 
Haargefäße  ift  ein  biet  geringerer  al§  in 
ben  Sirterien.  ®ie  äKomente,  ttjelc^e  bie 
58Iut)}3annung  in  ben  Gopittaren  beräuberu, 
bejeidinet  gunfe  nad)ftel}enb.  ®ie  ©pan= 
nung  muß  ebenfo  mod)fen,  menn  bie  ©})an= 
nung  be§  S3Iute§  iu  ben  äufü^renben  9Irte= 
rien,  al§  rtenn  fie  in  ben  obfü^renben 
Senen  fteigt;  fie  muß  ferner  modjfen, 
toeun,  mie  bie§  raä()renb  ber  2(b)onberung 
in  ben  Srüfeu  ber  "^dfi.  ift,  bur(^  (£r» 
fd)Iaffung  ber  ©efäßmuSfeln  in  ben  ju» 
füljrenben  Strterien  biefe  fic^  erttJeiteru, 
mitfjiu  bie  SDfenge  be»  in  ber  Zeiteinheit 
ben  ©axillaren  gugefütjrten  SSIuteS  tr)äd)ft; 
fie  muß  finfen,  menn  bie  2[rterien  fic^ 
berengern.  %o&  (Sutgegengefe^te  gilt  für 
bie  obfüI}renben  SSenen.  ©nblii^  fönncn 
auch  äußere  Einflüffe,  SSerönberungen  ber 
3Biberftonb§fäf)igfeit  ber  bon  ben  |)aor» 
gefäßen  burd)fe^teu  ©etoebe  ceränberub  auf  bie  ©ponnung 
in  i£)ueu  mirteu. 

58ei  jebem  |)eräfd)tage  J)reßt  ba§  §erä,  inbem  e§  fid^ 
äufamm.enäiefit,  boS  in  feiner  Hö^fe 
enthaltene  33Iut'  in  jene  große 
©djlagober ,  bie  Slorta  genannt 
mirb,  ou§  meld)er  e§  bonn  in  bie 
berfd)tebeneu  fleincn  ©d)Iagabern 
ftröuit,  metcf)e  tüie  S'i'eige  unb 
2tefte  ou§  ber  Storta  entfpringen. 
®a  nun  bie  9forta  fommt  allen 
übrigen  ©d)togoberu  nie  leer,  fon» 
bem  ftet§  ftrogenb  mit  SSIut  gefüllt 
ift,  fo  finbet  bo§  bout  Herjen  ftoß» 
meife  in  bie  Slorta  f|i"ein  ge» 
t)uml3te  aSIut  nur  ouf  bie  ÜBeife 
?ßla^  in  berfelben,  baß  eS  erften§ 
bog  fd)on  borhanbeue  ^\vA  bor  fich 
t)erfd)iebt;  meil  aber  biefe§  iBIut 
uidjt  fo  fcfineU  bortoärtg  fann,  ol§ 
ba§  Stut  au§  bem  Herjen  nach= 
bringt,  fo  macht  ficf)  festeres  boburch 
S^aum,  baß  eg  jn^eiteng  bie  2torta 
gehjoltfom  ougbehnt,  meld)e  2tug= 
behnung  jeboch  gleid)  einer  SBette 
fid)  fchnell  ouch  auf  bie  oug  ber 
2torto  entipringenben  ©dhlogobern 
fortfe^t.  2[uf  biefe  SBeife  fann  bei 
jebem  Heräfchfoge  biet  mehr  93Iut 
in  bie  ©i^Ingoberu  eingefjumpt  mer= 
ben,  otg  in  berfelben  3eit  ou§  ben  ©d)Iagnbern  burd)  bog 
Haargefäßne^  iu  bie  Sßtutabern  (SSenen)  obfließt.  Hot  ficf) 
nun  bog  Herj  entleert,  fo  tritt  für  bagfelbe  eine  $aufe  ein, 
nicht  abei  jugteich  für  oeu  Sauf  beg  Sluteg;  benu  ba  bie 
©d)tagabern  gemaltfam  ouggebehnt  finb,  fo  ftreben  fie,  fleh 
bermöqe  ihrer  Gtafticität  mieber  ju  berengen,  ^reffen  olfo 
bog  Stut,  ba  bemfelben  ber  SRüdmeg  gum  Hcrjen  burdj 
35enttle  berfd)ioffen  ift,  burd)  bog  Hairgefäßne^  in  bie  SSenen 
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i)mdr\,  fo  bag  ber  Strom  be§  3SIute§  burc^  bie  ^oargefci^e, 
roie  >rir  lt)iffen,  ein  [tetiger  ift  :inb  feineStneg'p  ftoßroeiie 
erfolgt.  33egimit  jej3t  eine  nene  §erjentlcerung,  \o  ift  ba§ 
beim  öor^erge^enben  §eräfd)Ioge  in  bie  ©d)Iagabern  gej^iri^te 
$i(ut  bereits  in  bie  SSenen  abgefloffen,  bie  ©cf)Iagabern  finb 
mieber  auf  i[)r  tiorigeS  SBoIum  änriirfgefefirt  unb  geftaüen 
Qlfo  eine  abermniige  9(ugbe!^nnng.  't}ie']e  ton  ber  'Jtorta 
naä)  bell  fleinen  ©djfagobern  fortfc[)reitenbe  2lusbe[)nung 
nun  ift  bei  oberflädjlid)  gelegenen  ©djlagobern  fütjtbnr, 
roenn  man  bie  gingerf^ji^e  mit  (cict)tem  2)rucfe  nuf  bie 
betreffenbe  ©teile  auffegt.  Wan  fütjlt  bann  nad)  iebem 
^erjfcfilagc  ein  Ieid)te§  3tnbrängen  unter  ber  5inger)tii|ie 
unb  mon  uennt  bieS  ben  $ul§.  gür 
gemö^nlid)  benü^t  man  jur  33i'obaditung  gij.  3 

be§  ^ßulfeg  bie  fogenannte  (3^icid)enfd)Iag= 
aber  (A.  radialis) ;  man  füf^It  biefelbe  an 
ber  Snncnf(öd)e  be§  UuterormeS,  etrta 

(Zentimeter  über  bem  §anbgetenf, 
unb  jwar  on  ber  ®aumfeite  beutlid) 
^julfiren.  ©benfo  gut  ober  tonn  man 
aucf)  jebe  anbere  oberfläd)fid)  gelegene 
.©d)lagaber  benü^en,  j.  53.  bie  ©djläfen» 
id)lag'  ober  bie  §alsfd)lagaber,  bie 
©dienfeljd^tagaber,  bie  ©djlagaber  be§ 
gu§rürfen§  u.  f.  w. 

SBenn  ein  SKenfd^  bie  SniefeI)Ie  be§ 
einen  93eine§  auf  bem  Slnie  be§  onberen 
rutjen  Iä§t,  fo  gef)t  bie  )d)iüebcnbe  giiß: 
fpi^e  bem  ^ul§id)tage  ent)tired}enb  ouf 
unb  nieber.  Wan  tann  ha\)n  bie  2a^}i 
ber  |)eräfc^(äge  eineg  SJfenfdjen,  ot)ne 
ba|  er  e§  merft,  beftimmen. 

®ie  bem  $ut)e  entftjrec^enbe  SSer= 
größerung  be§  £eitenbrudc§  ber  ftnie= 
iet}ten)d)lngnber,  bie  ii^ren  (stülipunft 
an  ber  tjarten  Unterlage  bc§  anberen 
finie§   finbct,   Iäj3t   i^re  Äraft  und) 
ber  ©eite  be^S  geringeren  SBiberftan= 
be§  fpielen.  ®er  Süi^fdilag  ncrgrößert  fid)  ober  in  bem 
g(eid)en  SSert)äItniffe  ber  Verlängerung  be§  .ticbclarnics. 
SSirb  a  c  (gig.  5,  ©.  61),  baä  "in  c  unterftü|t  ift,  um 
biefen  ^ßunft  gebre^t,  fo  befd)rcibt  ber  oon  c  weniger 

entfernte  ^punft  b  ben  33ogen  b  c,  tDät)renb  a  ben  H  mal 

längeren  33ogen  a  d  burdjiäuft.  ®ie  in  a  Befinbli^e  guß= 
fpi^e  gef|t  bafier  um  eine  merfIid)P  ®rö^e  in  bie  ^öl)e, 
luenn  bie  9Jadibarfd)aft  ber  Slniefel}Ien)d)tagaber  eine  nur 
{(eine  23eH)egung  tiornimmt.  SoS  fdjtuebenbe  58ein  übcr= 
nimmt  mit  einem  SBorte 
bie  9JoIIe  eine§  5ü^(i)ebel§. 

®ie  9JfögIid)tcit  einer 
genauen  Ü^erfolgung  be» 
jeitüdicn  S?cr(aufe§  ber 
tom  '^nl§  beluirften  ©pan= 
nung5id)ioanfung  ber  5(r= 
terien  ift  erft  feit  ber  9ln= 
luenbung  bca  grapt)ifd)cu 
95erfa()ren§  getnonucn;  bie 

^u  biejem  ^locde  ^uerft  Oon  i;!ul?curBe. 
SSierorbt,    fpätcr  oon 

9Jtarcl)  unb  9hMimann  conftruirten  9(p)5arate  tjaben  ben 
S'Jamen  ©p{)l)gmogropl)en  erl)n(ten. 

S;a§  ^rincip  beä  3?ierürbt'id)en  unb  bc§  9JJarel)= 
fcf)en  ^nftrumenteä  lbeftet)t  im  Sttlgemeinen  barin,  baj3  ein 
ber  3trterie  (g-ig.  6  A)  aufgefegtes  ©täbd}en  (B),  iDeId)eis 
mit  jeber  9(n»  unb  Slbfdjiuenung  berfelbcn  fid)  hebt  unb 
fenft,  feine  SSelnegnng  einem  einarmigen  (um  a  bref)barcn) 
2;-üt)lf|cbeI  (C)  überträgt,  beffen  ©^jiUe  (b)  ifire  Gfcnrfioncn 
auf  einer  mit  glcid)nuif3igcr  ©efdjlninbigfeit  uorüberbemegten 
berufjten  5(äd)e  (D)  tier^eid)net.  j-ig.  6  ftcllt  fdicmatifd)  ben 
9Jfarei)'fd)en  ©pt)l)gmogva:pt)  bar.  S)ic  Oon  biefcm  ;^nftru= 
mente  Der5eid)ueten  ßurOcn  finb  nur  bann  al'j  treuer  2Ib= 
brutf  ber  jn  ©runbe  liegeuben  Vlrtericnbeuiegung  anjuer= 
fennen,  menn  fid)er  eriuicfen  ift,  bafs  ber  ?|eid)nenbe  ,'pcbcl, 
uubeeinflufjt  burd)  Sigenfdjiuingungen,  uolltonimen  cj-act  in 


jebem  SKomente  ber  §ebung  unb  ©enfung  ber  Strterieniranb 
folgt.  9?ac^  langer  ®i«cuffion  iarf  jegt,  befonberg  burdi 
mad),  aSraubgeeft  unb  SSoIff,  afä  feftgefteüt  betrad)tet 
roeiben,  ba§  bei  bem  9Korel)'fd)en  ©)):^t)gmogra^)t)  biefe  S8e» 
bingungen  I)inreid)enb  erfüllt  finb. 

(Sine  fold)e  üon  ber  ©Ijeidjenfc^logaber  be§  Wenfd}Crt 
erijaltene  normale  $uI§curoe  (gig.  7)  bat  im  Stftgemeinen 
nad)ftel}enbe  ©eftalt.  ®ie  öicr  Stbfcbnitte  ber  gigur  ent» 
f}jred)en  oicr  ^ßiilSraeHen;  ber  anffteigenbe  2;^eil  jebe»  ber» 
fetben  entfpridjt  ber  2lu§be^nung,  ber  abfteigenbe  2;^eit  ber 
barauffolgenben  3'>fi""iienäiet)ung  ber  9lrterie.  Wan  fiebt, 
ba^  oon  ber  Wefnmmtseit,  ireld)e  eine  ^^uleroeüe  in  §tn= 
fprnd)  nimmt,  ber  beiloeitent  f feinere 
X[)eil  auf  bie  9(u§bef)nnng,  ber  beiiuei= 
tem  größere  auf  bie  Siifflnimeiiäie^i'tig, 
ber  Strterie  fommt,  baj3  legiere  rafrt) 
bo§  5JJaEtmum  ber  9(u§bef)nung  errcidit^ 
bagegen  nur  langfom  ju  ii)rem  ur= 
fprünglid)en  S?oIumen  ab)d)tuillt.  S)ie 
^ulSgröße  felbft,  bie  SSellenbö^e,  öariirt 
innertjalb  feljr  raeiter  ©renjen;  über  bie 
abfolulen  SBertfje  ber  9(u6bebnung  tön= 
uen  jebod)  bie  ©pt)t)gmograpt)cncurüen 
feine  3tusfunft  geben,  ba  bie  (jrf)ebnng§= 
Iiobe  ber  §ebe(fpige   auf^er  üon  ber 
9tu§bef)nungSgrö6e  ber  Strterien  nod) 
oon  ber  S)icfe  ber  |)out  über  ben  9trte= 
rien  unb  ber  ©pannung  ber  geber  (PV 
gig-  6),  nicld)c  bie  93eniegung  ber  leg« 
teren  beni  3eid)eubebe(  mittelbar  über» 
tiägt,  abfiängt.  S)ie  abfteigenbe  iiinie 
jeigt  regelmäfjig  meljrere,  Derfd)iebcn 
große  fecunbäre  (£rl}ebungen,  üon  benen 
befonbcri?  bie  eine  ftetS  beutlid)  oul= 
geprägt  ift.  9^ad)  ber  2(njat)I  biefer 
fecunbäreu  SBelten  bejeidjnet  man  bat)er 
ben  '^uU  als  btcrot  ober  boppelfd)lägig, 
tricrot  ober  brei)d)lägig  unb  pDll)erot 
ober  bielfdilägig.  ^ebe  SSeüe  braud)t  jn  iljrer  gortpflanpug 
eine  gemifie  ^eit,  eS  muß  bal)cr  jmiiri,en  bem  §(u§gang 
ber  33hitmctle  Dom  §cr,^cn  unb  iljrcr  91nfunft  in  einer  ber 
entfernteren  2lrtcricn  eine  bcftimmte  'Seit  oerfließen.  ®ie§ 
ift  aud)  tf)atfäd}Iid)  ber  giH        lourbe  bie  ©röße  bicfc» 
äeilinteroalleS  aud)  gemeffen.  93cfül)lcn  mir  gleidjjeitig  eine 
©pcid)enfd)tagaber  unb  eine  fticferarterie,  ba,  mo  fie  über 
ben  3{anb  bcS  UntertieferS  fd)läat,  fo  crfcnnen  ttjir  bei 
einiger  3Iufniertfamfeit  ganj  beullid),  baß  bie  ^^5ulsfd)läge 
in  beibcu  nidjt  gleid)äeitig  finb,  foubcrn  ber  ''$nU  ber 

©pcid)enarterte  bem  ber 
.Uieferarterie  uad)foIgt.  — 
i)cod)  beutlid)cr  mirb  biefer 
Unterfdiieb  mertbar,  wenn 
mir   ftatt  ber  ©peidjen* 
fd)Iagaber  bie  weiter  Pom 
Diüden  entfernte  Strterie 
bcS  gußrüdenS  mÜ  ber 
äußeren  ttteferorterie  Oer« 
glcid)cn,    (£.      3B  e  b  e  r 
faub,  bnß  bie  5J?uISiueHe 
in  erfferer  um  '/V,  6'^  V? 
©rcunbe  fpäter  onfommt,  aU  in  letzterer.    S)iefe  ^e\t 
braudjt  alfo  bie  SSlutWetle  jur  3ui'üdlf9uii9  ^'^^  33al)n= 
länge,  um  Uicldje  bie  gußarterie  Weiler  oom  Stnfange  ber 
91orta  entfernt  ift  alS  bie  ilieferarterie.  SBcber  nimmt  bie 
(Sntfernung  ber  iiieferartene  üom  Urfprunge  ber  Karotis- 
(SlopfpulSaber)  ju  150  SRiHimcter,  bie  ber  unterfud)ten 
©teile  ber  gußorteric  1620  9.1tiflinieter  an;  eS  ergiebt  fid) 
barauS  (bei       ©ecunbe  Sifferenj)  eine  gortpflan^ungi» 
gefd)Wiubigfeit  "ber  ^ßulswclle  oon  ungefähr  9240  9Killi= 
meter  in  ber  ©ecunbe.  kennen  wir  bie  ®efd)Winbigfeit 
ber  ^ulSWcKe,  fo  fönncn  wir  aud)  annäbernb  unS  eine 
aSorfteHung  Pon  itjrer  iJnnge  mad)cn.  2;ie  S^it,  Weld}e  bie 
2?eBe  braud)t,  um  einmal  um  iljre  Üänge  fort5ufd)reiten, 
ift  gleid)  ber  Xauer  ber  erregenben  llriad)c,  alfo  ber  3"' 
fammenäief)ung  ber  ^erjtammcrn;  ber  SBeHenanfang  ent= 
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gig.  3.  SRotnrale  SpuIScutöe. 


gig.  4.  spulJcutüe  ju  Seginn  bcS  ^9pnoti[cf)en  3»f'anbe?.; 


gig.  5.  Sputscutoe  bei  Eintritt  iei  fomnamburen  Schlafe?. 


Üig.  6.  SPulScuröe  mätjtenb  be8  lomimmbulen  (Sdilafe?. 


gig.  7.  spuläcutoe  mäbrenb  beä  fomnambulen  ©c^lafeä. 


3u  bem  Sluffafee:  >^ltttliru<lt  ttttl»  |lul«Ctttrti«.< 


®r.  Suf)mann,  ®ie  freie  Slotjieniäiire  ijit  ^flnnsen«  unb  Ttjietmd). 
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[te{)t  in  ber  großen  tör^3ert)ul§aber  (2torta)  mit  bem  S8c= 
c;inn  ber  gufunmenjte^ung  ber  SSentrifel,  ba§  Snbe  ber 
SSetle,  fobalb  bie  ßontraction  beenbigt  ift.  dauert  bie  3«= 
iammenäiet)img  ber  tammern  V2  ©ecunbe,  fo  tüirb  öer= 
möge  obiger  gortpflonjungggefiiitüinbigteit  ber  SiBellenanfang 
fic^  2-9  SJleter  Com  ^et^en  entfernt  ^aben,  menn  bo§  Enbe 
eben  nm  Slortenurfprung  entftefit,  bie  äBelle  alfo  2-9  SJJeter 
long  fein.  ®iefe  Sönge  i[t  bemnadE)  fo  bebeutenb,  baj?  nidjt 
eine  SSeöe  auf  einmal  in  ber  gangen  2trterienbat)n  5ßIo^ 
^at,  fonbern  ber  SBeHenanfang  bereits  in  ben  feinften  Slrterien 
oermdjtet  ift,  el)e  ba§  ßnbe  ben  Stortenfprung  ßerlü|t. 

®urc^  bie  §t|f)nofe  unb  äijnüä}e  tünftlidje  (£tnmir= 
tungen  ouf  ben  menf(i)Iict)en  Drganiämuä  ftnb  ©rfdjet- 
nungcn  ju  Sage  getreten,  rcelcf)e  mir  jum  @d)Iuffe  mit 
einigen  SBorten  erläutern  moHen.  t)ot  ficf)  ergeben,  bag 
t)i)pnotifiite  Sni^ibibueu  gegen  magncti)ct)e  ©nttirfung  fet)r 
empfinblid)  finb  unb  niete  (Somnambulen  felbft  Derbecfte 
2lnnä^erung  tiou  Sta:^Imagneten  auf  30  bi§  50  SiJfeter 
Entfernung  füt)(en.  e§  mürbe  bie  33eobad)tung  gemact)t, 
bop  bei  befonberS  fenfitiüen  ©ubjecten  bie  bfoge  Stumefen» 
tieit  eines  mäf3ig  ftarfen  9)fagnet§  im  S^erfuc^israume  ge= 
nüge,  um  ben  gintritt  ber  §i)finofe  ju  öertjinbern.  5Do= 
burd^  mürbe  e§  aufeer  3ro"ffi  geftellt,  ba^  bie  äJfagnete 
einen  @influf3  ouf  Stimmung  unb  53Iutcircutation  augüben. 

Siesbegügtictje  Unterfudjnngcn  üon  5j;amburini  unb 
©efjelli  t)oben  ergeben,  ba^  unter  magneti)d)en  ginmir» 
fungen  Störungen  in  ber  9ltt)mung  eintraten,  unb  jmar 
bis  gu  7  SFHtiuten  langen  ^oufen.  ®er  9!)Jagnct,  meld)er 
bei  biefen  Unterfudjungeu  tiermeubet 
mürbe,  ift  ein  gemöf)nlid)er 
eiienmaguet  bon  3  Kilogramm  3vig= 
traft  unb  mürbe  immer  in  einer 
ßntferuuug  Con  3  big  4  (Zentimeter 
uom  big  auf  bie  nacfte  |)aut  ent= 
blöfjten  S^oraj:  ober  ßpigaftrium 
ber  SSerfudf)5f)er)on  ge{)alten  unb 
i)ierbei  bie  mögtid^ften  SSorfid)t§* 
mafsregeln  getroffen,  um  etmoige 
uubeabfid)tigte  Säufdjungen  burd) 
@epr§=  ober  ©efü^lleinbrüde 
üerminbern. 

SSei  einigen  SSerfudien  erfolgte 
bie  SSeränberung  ber  3ief|)iration 
smar  aurf)  unmittelbar,  ober  an= 
ftatt  in  einer  $aufe  ju  beftef)en,  bcftoub  fie  in  einer  mer!= 
lid)  Bermefjrten  iiefe  mit  SSertangfomung  be§  2tt^em§ 
ot)ne  ©tillftonb. 

3fad)  23efettigung  be§  9Ragnet§  folgt  fofort  gleid}5eitig 
mit  bem  2tuff)ören  ber  gjfljirotionSfJoufe  eine  tiefe  Qn» 
f|)iration§bertjegung,  offenbar  ou§  bem  Iebt)often  33ebürf= 

Stfl.  7. 


2)ie  freie  löl^Ienföure  im  ^^floiijen^  unb 
S^^icrieic^. 

SDie  Soblenföure  ift  für  bie  SSegetobilien  ein  mid)tiger 
5Ja^rung§ftoff,  au§  meld)em  biefetben  ben  Äo^teuftoff  jur 
2tu§bilbung  i^rer  Drgone  entnel)men.  ®er  St'ol^teuftoff  ift 
neben  SEnffcrftoff  in  alten  S^beilen  ber  ^^^ftonje  enthalten 
unb  bilbet  ben  miditigften  Sßeftonbt^eil  berfelben.  2)ie  2(uf« 

Sig.  5. 


na'^me  ber  S?o'^tenfäure  finbet  burd)  bie  SBurjeln  ftott, 
meldte  ba§  in  ber  §umu!oid)id)te  mit  Äoljfeufäure  geföttigte 
SSoffer  auffangen.  2Bäf)renb  bie  ganje  9Jfenge  be§  Sl'ot)Ien= 
ftoffeS  ber  Äi>i)Ienfäurc  gur  SSitbung  Bon  ^|?fIonjenbeftanb= 
tf)eilen  bient,  mirb  ber  ©auerftoff  nur  pm  Sficil  jn  beut» 
felbcn  S^eck  cermanbt,  bo  frifdje  SSIötter  int  Sonnenlidjte 

S-f-.  6. 


1  u 

^^^^ 

a 

SPulScurbe,  , 

niffe,  bie  aufgetjobene  2tt:^mung  toieber  l^eräufteHen. 
—  ®urdE)  ©inftu^  be§  3[J?agnet§  auf  bie  ^erjgegenb 
mürbe  in  ber  3iegel  eine  tierftörfte  §erätt)ätigf'eit  erjielt, 
unb  mürbe  ber  §eräfd)Iog  fräftiger  unb  füI]Iborer,  ber 
^ul§  größer  unb  gefponnter. 

®iefe  Serönberungen  treten  ober  im  ^ufammentjonge 
mit  ben  refpirotorifdjen  $ßerönberungen  ein,  fo  bog  e§ 
jmeifelfiaft  erfd)eint,  ob  biefetben  bem  mognetifdfien  6in= 
fluffe  oöein  jujufdjreiben  finb  ober  nic^t.  ®ie  giguren  auf 
ber  2;ofeI  jeigen  bIo§  ©f)t)t)gmogramme  in  SSejug  auf  bie 
Stlterotionen,  meld)e  bie  |)erätt)ätigfeit  burcE)  |)^pnotifirung 
erleibet. 


af!aret)'8  ®|)[)l)gmograpij. 

beftänbig  ©auerftoffga§  au§  it^ren  ^ßoren  augot^men.  ®a 
mät)renb  ber  ^ladji  ober  bei  9(bmefent)eit  be§  Sonnenlichtes 
bie  3erfe^nng  ber  Äo[)lenfäure  nid)t  erfolgen  t'onn,  fo  mirb 
in  folt^en  Seiten  ba§  bnrd^  bic  SSurjeln  aufgenommene 
©aä  unjerfelt  mieber  ou§  ben  'i|3oren  ber  ^Blotter  ab= 
gefdjieben.  —  SBenn  ''.|5ftaujent{)eile  einem  SSermefung§=  ober 
SSerbrennungsproceffe  untermorfen  finb,  fo  geben 
fie  ber  SJatur  mieber  bie  Stoffe  jurüd,  meld]e  fie 
öon  berfelben  entliet)en  Ijahexi.  S!Bot)renb  bie  mine» 
rotifdien  Subftanjen  in  ber  2()cE)e  mieber  bem 
Srbreidje  jufoflen ,  gelangen  bie  ber  Äuft  ent= 
nommenen  Stoffe,  bie  Äo^Ienfäure,  bog  SBaffer 
unb  bog  2tmmoniaf,  in  ber  urfprünglidjen  gorm 
mieber  ba'^in  jurücf. 

Stucö  bei  t)ieten  3erfe|unggproceffeu  t)egeto= 
bilifcfjer  Subfianjen  mirb  neben  anberen  ^4-^ro= 
bucten  and)  Ho^Ienfäure  erzeugt.  So  mirb  bei 
ber  trodenen  SeftiHotion  tion  ^^iftanseuftoffen  ber 
©auerftoffgef)aIt  ber  le^teren  grö^tentl)eiig  pr 
SSitbung  öon  Äot)Icn)äure  bermonbt.  —  SSei  ber  Sdtobol: 
gäfjrnng  mirb  ber^ucfer  in  9tIfot}ol  :mb  M'of)Ienfänre  jerlegt: 

CeH,„Oo  =  2aH6  0  +  2CO,. 

SBo^renb  bie  fo^Ienfäure  ein  midi)tigeg  9fat)rungg= 
mittel  ber  ^ffanjen  ift  unb  aud)  in  ben  ^erfe^unggpro» 
bucten  berfelben  immer  auftritt,  bilbet  fie  nid)t  einen 
SSeftoubf^eil  ber  33egetQbiIien.  ®ieg  ift  aber  bei  ben  jTtjier^ 
fördern  ber  goH.  S)ie  Ä'nodtieu  unb  3ät)ue  ber  Sougetl)iei'e 
enthalten  jumeiten  neben  SaIciumpt)D?p()ot  oud)  etmag 
Ealciumcorbonat.  S)ie  @ierfd)alen  ber  isügel,  bie  SdE)atcn 
ber  Äruftentt)iere,  ber  SOcoflusten  unb  bie  feften  Steile  ber 
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®ie  ©rnä^rungSfuncttonen  ber  5}5jTanäen. 


©teinforaKen  be)tef)cn  '^aii^tiacfitid^  au§  Eaktumcarbonat. 
S)ic  ^"oraKett  fommen  in  ber  ©ubjee  in  JoI(f)en  ungeljeuer 
gvoj3cn  aJJaffen  cor,  bog  au§  i^ren,  ou§  Salfcarbonat  be= 
fteljenben,  obgeftorbenen  Seibern  Hnää£)Iige  ^tt\£ln  entftan« 
ben  ftnb. 

®ie  freie  ^oI}Icnfäure  toirb  beftänbig  burd)  ben  Sie» 
ftJtrationS^jroceg  ber  2::^iere 
erjengt.  ®er  burt^  bie 
Snngen  ober  Siemen  nuf= 
genommene  ©aucrftoff  ber 
Suft  ojtjbirt  bie  im  S3Iute 
tiorf)onbencn,nnbrond5baren, 
tol)lcnftoffreid)en  ©toffe  §u 
S'ol)Ienjäure  nnb  SSaffer  unb 
niirb  bie  gasförmige  äoi)kn-- 
fäure  in  ben  Sungen  ou§» 
geid)ieben  nnb  mit  ber  au§« 
geatijmeten  Suft  entfernt. 
S)ie  menfdjlidjen  Sungen 
ftogen  bei  jebem  Stt^emsuge 
ein  @o§oofnm  oon  i350  bi§ 
700  Ä'ubifcentimeter  ou§  unb 
entf)äft  bie  ou§geot:^meteSnfl 
3  bis  6  ^ßrocent  £of)Ienfäure. 
■Sie  3Qt)I  ber  Sltljemäüge  be» 
trägt  in  einer  äJiinute  15 
unb  in  24  ©tunben  21.600. 
®emnad)  erjeugt  ein  eiv 
mnc^fener  SKenfc^  in  ber 
©tunbe  burd)fd)nittli(^  39 
©ramm  =  20  Siter  to{)ten« 
fäure,  ouf  SJutt  ©rob  unb 
760  SKiKimeter  ©ruS  re= 
bucirt. 

aSie  bie  ^ßflan^en,  ge= 
ben  auc^  bie  Sfjierförfjer  bei 
it)xex  aSerhjefung  bie  au§  ber 
9Jotur  entnommenen  ©toffe 
roieber  in  berfelben  gorm 
äurücf,  h)eld)e  fie  urflJriing« 
tid)  ge'^abt  ^aben,  al§  fie 
ben  ^ßflanjen  al§  9?a^rnng 
bienten.  ®er  2;t)iertörf)er  ift 
jmar  nid)t  birect  an§  biefen 
einfach  gufammengefc^ten 
©toffen  enthalten.  (Irft  bie 
^ISflon^e  üermag  biefelben  in 
ber  SSeife  umjugeftalten, 
bof5  fie  für  ben  Sijierorga« 
ni'Jmu§  bie  ju  feiner  (är= 
näbrnng  geeignete  33efd)affen= 
{)eit  r)aben.  S)af|er  ift  ba§ 
3;t)ierreid)  auf  ba§  ^flanjen' 
reid)  angeluieien  unb  tann 
mithin  ofjne  biefeS  nidE)t  be= 
fte^en. 

aSei  ber  9?erh)efung  beä 
2;j|ierfört)er§  beftctjen  bie 
golförmigen  3frfe^ung?fro= 
bucte,  tt)eld)e  in  bie  Suft 
entuieid)en,  au§  Äoljlenfäure, 
SBaffer  unb  Stnimoniaf.  3(uf 
ber  Erbe  bleiben  aber  nur 

bie  mincrali)d}en  ©toffe  jurüd,  loeldie  aug  iljr  ent» 
nommen  finb.  ®r.  Suf)maun. 


2)ic  ©rimI)ning*3functioneu  ber  ^^flanjcn. 

a3i§  gegen  Enbe  be§  tiorigen  ;3al)rt)iinbcrt§  fdituanfte 
man  Ijiufidjtlid)  ber  ©rnä^rungSüorgängc  bei  ben  ^.jJflnnjen 
äwifriien  jmei  9tnfid)ten:  bie  eine  betraf  ben  uralten  arifto» 
tcliidjcn  Scljrjat^,  bü§  alle  $flau,sennat)rung  ou§  ber  Grbe 
ftomme,  bie  aubcre  fd}rieb  cinjig  unb  nüein  bem  SBoffer 
bieje  Üiotte  ju.  S>eber  bie  33eftanbtt;eile  be§  SSobeuis,  nod) 


bie  be§  SCSnfferS  allein  bilben  bie  S'Jä^rftoffe  ber  ^flanjen. 
®ennoc^  ftedt  etma§  3Ba^re§  in  biefen  9tnfid)ten,  benn  fo= 
mof)(  ber  SSoben  föie  ba§  SBaffer  tiefern  einen  2;t)etl  ber 
9fäf)rftoffe,  lDe((^e  bie  ^flanje  brandet,  ©erabe  ber  be= 
merfensroerttiefte  9^äf)rftoff  ftammt  jeboc^  Ujeber  nu§  bem 
feften  SSoben,  nod)  aug  bem  S5affer,  fonbern  an§  ber  Suft. . . . 

3m  Sat)re  1779  entbedte  ber 
I)onänbi(c^e  ©elebrte  ^an 
3ngen:^ou§,  bog  oon  grii= 
neu  aStättern  im  ©onnen= 
Iid)t  ©auerftoff  ausgejd^ieben 
toerbe  unb  ba^  biefer  ©ouer= 
ftoff  ein  2tbff3aItung§)5robuct 
ber  burd)  bie  grünen  SSIätter 
äerfe|tenÄo:^tenfäure  ber  Suft 
fei,  ber  bie  ^ßflanjen  t^ren 
SJo^Ienftoff  entnehmen,  geber 
Unterrichtete  föei^  '^eute,  bog 
biefer  5ßroceg,  n)eld)en  man 
Stffimilation  nennt,  in 
ben  a3Iattgrünfört)ern  (ß^to« 
xopi)\)U)  ber  SStötter  tior  fic^ 
ge^t,  unb  jtoar  unter  6in= 
toirtung  beä  ©onnenIi(^te§ 
unb  burc^  §injutritt  be§ 
aSafferä.  ®a§  le^tere  wirb 
nun  üon  ben  ©augwurjeln 
(gonj  feinen  §ärd)en)  bem 
Soben  entnommen,  boc^  ift 
bie§  ni(^t  bie  einjige  2Bir= 
fung  ber  auf  bem  ©efe^e 
ber  Eatiillarität  öor  fid^  ge'^en« 
ben  9BafferaufnQt)me.  3JJit 
bem  SBaffer  gelangen  näm= 
lid)  öerjdjiebene  DJöl^rftoffe 
be§  aSobeng ,  welche  man 
al§  »aSobenfalje«  bejeid^net, 
in  gelöftem  ^uftonbe  in  ben 
auffteigenben  ©trom.  ©erabe 
biefe  SSobenfalje  ober  finb  el, 
föel^e  mit  ben  im  E{)Ioro= 
^)t)l)tt  gebilbeten  9fät)vftoffen 
(ben  fogenannten  »iio{)Ie« 
tl^broten«)  l)er)d)iebene  ^e= 
mifdje  aSerbinbungen  ein= 
gc^en  unb  bie  organifd)e 
©ubftanj,  ou§  melci)er  bie 
^^flanje  beftet)t,  liefern. 

SIfan  fonn  burd)  ein 
fef)r  intereffontei?  ©fperimcnt 
bie  obfolutc  9'Jotl)ioenbigfcit 
ber  aSobenfalje  im  (£ruät)= 
rungsfjroceffe  ber  ^flaiijen 
uad)roeifen.  Sie  beigegebene 
^tiuftrotion  geigt  einen  fol« 
d)en  aSerfuc^  nod)  §anfen, 
Sljfiftenten  am  botani)d)cn 
Snftitut  in  aBürgburg.  ^luei 
Sleimlinge  ber  gelnöijnlidicn 
@tirtenbof)ne  lourben  fünftlid) 
aufgesogen,  in  gtuei  gleid) 
gvof3cn  ©Ia§ci)(inbern,  oon 
iue(d)cn  jcbod)  ber  eine  be= 
ftißirtcS  SBaffer  entt)ielt,  toäI)renb  ber  anbere  mit  einer 
Söfung ,  meld)e  aöe  notr)lDenbigen  SJäfirfalje  (Salpeter, 
©t)pÄ,  aSittcrfntj,  |)I)osf)f)ortanren  Salt  unb  Äod)farä)  in 
beftimmter  ©eroidjtSmenge  entbiclt,  angefüllt  mar.  2)ie  eine 
^eimpflauge  —  bie  im  bcftillirten  ainificr  —  tüud)§  nur 
eine  3cit  lang  fjeran,  hi§  fie  bie  in  ben  fleifd)igen  Seimblät= 
tcrn  (Slotl)tcboneii)  entl)altenen  3icJerueftoffe  oerbraud)t  I)atte 
unb  blieb  bann  in  il)rem  2Bad)Ätl)uui  ftei)eii.  ®ie  anbere  Seim» 
pflanze  l)ingcgen  lüud)y  fräftig  l)cran,  entiuidelte  a3liitl)en  unb 
)d)tieglid)  3-rnd)te  mit  feimfäl)iacn  ©nmcn,  gang  luie  eine  nor« 
male  i^flange,  bie  unter  natürlidjen  aSebiugnngen  ben  ®nt\vi& 
lungSgang  burd)läuft. 


93nurnt^  ■  '  aul,  ®er  Edorimeter. 
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2)cr  ß^olortmetcr* 

©offen  bie  eigenfc^aften  eine§  S5rennftoffe§  für  beffcn 
proftijdie  aSertrenbuiig  eingef)enb  ermittelt  tuerben,  jo  imi§ 
üor  «Klent  bie  elementar » Snat^fe  begfelben  öorgenomincn 
ixierben,  um  bie  inärmegebeuben  93eftanbt^eile  (C  unb  H), 
ben  n)äinxcoeräef)renben  geuct)tigfeit§get)alt  unb  bie  3tfcf)eu= 
beftanbtfieife  fennen  p  lernen.  Sabei  ift  e§  für  eine  gröfsere 
©enauigfcit  aud)  not£)tt)enbig,  ben  ©tidftoffge()aIt  ber  Sl"o()te 
äu  beftimnten,  föeil  berfel&c  einen  aSeftonbtfieil  ber  gffengafe 
btlbet  unb  fomit  auf  bog  Buantum  ber  aBärnie=entfü^rung 
einen  Sinflu^  Ijat. 

JJebftbem  ift  ein  roirflic^er  SSerbrennunggberfud)  burcf)= 
pfüfiren,  um  ju  lernen,  ob  bie  regelrccbte  Verbrennung 
kiä)t  äu  erzielen  fei,  ober  ob  bicfetbe  eine  befonbere  3(uf= 
merffamfeit  erfovbere,  ob  eine  SSerlegung  ober  58erpodnng 
be§  a^ofteS  leicfit  eintrete;  ferner  tüie  e§  fid)  mit  ber  ®r= 
^eugung  üon  dtani)  unb  9JnB  öerf)alte,  roeldje  SBärme  ber 
SSrennftoff  foctifd)  abgebe  2C. 

gur  SoSreifsung  ber  2;{)eilcf)en  be§  33rennftoffe§  ou§ 
if)rer  feften  SSerbinbung  befjnfä  ber  neuen  burd)  bie  33er= 
brennung  entfte^enben  ^robucte  ift  eine  gciuiffe  2(rbcit , 
nötf)ig,  welche  einen  STfieii  ber  SBärme  abforbirt,  unb  bieje 
Strbeit  ift  bei  ben  tierfdjicbenen  SSrennftoffen  nid)t  bie  gleidje. 
e§  fann  ba^er  ber  calorimetrifcfie  Sffcct,  wetdjer  fid)  nu§ 
ber  d)emi)d)en  2[nnlt)fe  berechnet,  nid)t  BoHftcinbig  erreicht 
iiievben.  3Birb  5.  93.  1  ^itogromm  §otä!ot)Ie  (1  tifogrnntni 
fefter  ^loblenftoff)  in  IDoblenoj^b  burd)  SSerbinbung  mit 
©anerftoff  oermanbelt,  fo  entroideln  fid)  2473  WE.  (2Bärme= 
gint)eiten).  3Sirb  nun  mit  bem  erhaltenen  CO  bie  gteid)c 
Dt)erotion  loteberfioit,  nömlid)  bie  SSerbinbung  mit  bem 
gleid)en  Bnantum  O  üorgenommen,  fo  fofften  fid)  nun 
abermafö  2473  WE.  entmideln.  Slffein  e§  entfte£)en  nun 
5607  WE.  9Jad)  ber  a)JaQer'fd)en  S^eorie  unb  Spante'? 
SSemertung  finbet  bie§  borin  feine  ertlörung,  bafe  im  erfteren 
tJoüe  ioegen  2tuflöfung  ou§  ber  feften  SS  crbinbung 
5607  —  2473  =  3134  WE.  aU  3lrbeit§troft  uer= 
f    m  0  n  b  e  n. 

Sie  SSerbrennung  bon  1  Silogromm  §ot5toI)Ie  giebt 
batier  bto§  bie  ongegebenen  2473  +  5607  =  8080  WE. 
®er  obige  SSerluft  öon  3134  WE.  entftonb  burd)  SSerluonb» 
lung  üon  feftem  J^o^Ienftoff  in  65a§form  unb  mirb  beijf)alb 
oud)  SBergofungsmörme  genannt.  ®ie  eigentlid)e  SBörnie» 


erjeugung  beträgt  ober  2  X  560'^  =  11214  WE.,  rtouon 
nur  8080  WE.  oI§  nu^barer  gffcct  biäponibel  tuerben. 

S)a§  ©umtjfgag  mit  ber  Sufammen)e|nng  C^B-^  ent» 
pit  mit  $Rüdftd)t  auf  bie  3teqniootente  2  .  6  =  12  @e» 
wicht§tt)eile  C  unb  1.4  =  4  @en)i(^t§t{)eite  H  in  12  -f-  4  = 
=  16  ®eroitf)t§theilen  @og;  fomit  3/4  tilogromm  C  unb 
V4  tilogromm  H  in  1  Kilogramm  @a§.  9Jnct|bem  bei 
SSerbrennung  beSfelben  nid)t  erft  unter  SSerfd)tt)iuben  oon 
SBärme  ein  fefter  Stggvegationgäuftonb  gelöft  merben  nntfi, 
fo  wäre  ber  boffe  obbered)nete  SSerbrennungScffect  auäu- 


3  1 

rtenben,  unb  mon  f)ättc  ^  13214  -f  ^34462  =  17026  WE., 

unb  nad)  ät)nlid)er  9ted)nung  für  bo§  ölbilbenbe  ®o§  mit 
6  1 

ber  3ufammenfe|ung         ^11214  +  ^  ^4462  =  14536. 

®irecte  bon  (^abre  unb  ©itbermann  ongefteffte 
SSerfud)e  ergaben  biefen  Sorten  nalje  fommeube  (Srgebniffe, 


m- 1. 


nönilid)  be^ief^ungStoeife  13063  unb  11858  WE.  §ierin 
liegt  eine  SSeftötigung  für  bie  Sfidjtigfeit  be§  3!Kat)er')(f)en 
©o^eä. 

9(n§  bem  ©efagten  ergiebt  fid),  bo^  bie  §o(s!o!)te  fo 
biet  SSörme  giebt,  oI§  für  SSerbrennung  if)rer  S'o[)(enftoff= 
menge  oben  ongcgeben  ift,  bof}er  für  biefen  58rennftoff  bie 
i^ei^ifroft,  toeldje  fid)  nu§  ber  d)cmifcben  Stnadife  ergiebt, 
mit  ber  effectioen  ^eijtroft  übereinftimmt.  %ie  onberen 
93renuftoffe  bleiben  ober,  je  nod)  if)rem  bcr)d)iebcuen  Eo= 
fjäfionsijuftonbe,  mef)r  weniger  gegen  ben  tt)eoretifcf)  be= 
red)ncten  ^ctjeffect  gurüd. 

hierüber  mnj^  ein  mit  ber  fragtic^eu  SSrennftoffgottung 
borjnnebmenbcr  ^eisberfud)  2tnffd)hi§  geben.  ®er  Sipporot, 
U)e(d)cr  t)ier§u  bermenbet  mirb,  't)d^t  Kalorimeter,  unb 
ift  in  ben  giguren  1,  2,  3,  4  ein  älterer  Stbtiarot  biefer 
2irt  borgeftefft,  me()r  ju  bem  Qweäe,  um  übert)oubt  ben 
(yrunbgebonfen  für  ein  ßolovimeter  jum  Stusbrude  jn 
bringen,  otö  beffen  3fod)ot)mung  gn  empfeblcn.  ®ie  Se» 
txiirfung  einer  obfotnt  bofffommenen  Verbrennung  unb  bie 
boüftönbig  genone  9Jfeffung  ber  erjeugten  SBärme  ift  mit 
aufeerorbentIid)en  ©d)niierigfeiten  berbunben. 

Sm  eiferncn,  mit  SBoffer  gefüHten,  ber)d)Ioffenen  Soften 
beftnbet  fid)  ein  geuerraum  mit  bem  9{ofte  a  unb  Stfdien» 
räum  b  (gig.  4).  ®o§  SRof)rft)ftem  ccc  .  .  d  füfirt  bie  SSer= 
brennungägafe  ob.  ber  geuertfjüre  e  bcfiubet  fid)  eine 
ginblidöffnung  f  jur  93eobad)tung  bc§  Sßev&veunuug§bro= 
ceffe§  @tg.  1).  SSei  g  fann  bo§  SBoffer  jugefüt)rt  unb  bo§= 
felbe  mittclft  be§  §ot)iie§  h  obgcloffen  werben.  SBäbrenb 
ber  SSerbrennung  wirb  bie  §antil)abe  h  ofterä  ouf  unb  ob 
bewegt,  b.  t).  burd)  bie  S3eweguug  bc§  bergitterten  3f{üf)rer§  k 
(gig.  2)  bo§  SBoffer  gemifd)t,  wobnrc^  bie  Slnirme,  weld)e  ba§» 
feibe  bont  9Jo£)rft)fteme  ccc  empfängt,  gteicbformig  bertt)eilt 
wirb.  §iernod)  wirb  bie  Xemperotur,  wcld)e  om  2;f)ermo= 
meter  i  abgelefen  werben  fann,  oud)  bie  mittlere  be§  SBaffer:5 
fein.  ®er  ßffect  ber  SSerbrennung  giebt  fid)  in  ber  erreid)tcn 
Erwärmung  be§  SCBofferä  tunb.  S)er  ®urd)ji'g  ber  GSafe 
mn§  tnnftlid)  unterftü^t  werben,  etwa  burd)  ein  ©ebläfe. 
Sft  Q  =  bem  @ewid)te  unb  q  =  ber  fpecififd)en  SBärme 
be§  'Hpparaie§,  ferner  P  =  bem  SBoffergewid)te  unb  t  ber 
SEemperoturjunatime,  fo  ^at  man  bie  SBärme  =  (5ntwidelung 
W  =  (Qq-j-P)t  WE. 
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G5u{d)er'j'(^e  S;[)ermofäuIe.  —  SBie  mon  beut  ©(^arlad)  üorBeugeit  fann 


§Qt  man  bie  S[Böritie=9tHettuiig  iiiib  S5?nrme=9titeiftrQt)= 
Iiing  be§  9(pparatc§  gegen  bie  Suft»  unb  aiHiitbc=Uinge&ung 
baburd)  beftimmt,  bag  man  bie  S^emtierntiirabna^iite  pxo 
eine  Stunbe  unb  1  @rab  Seinpcraturbiffeicnj  be[timmte, 
\o  i)at  man  aU  SBörmeoerluft  be§  9I)jparate§  w=/\t.z.  K, 
mobci  =  mittleren  Xemperaturbifferenj  beä  9Ippa» 
rateS  gegen  Suft=  nnb  Söanbnmgebnng,  Z  =  ber  Seob= 
aditungsjeit  nnb  K  =  bem  ermittelten  ßoefficienten  i[t. 
■Sie  geiamnite  er,!|Cngte  'üBärme  ift  bal)er  gleid)  (W  -|-  w) 
WE.  Es  ift  jn  beobaditcn,  ba§  ber  3taum,  in  meldjem  ba§ 
Gotorimeter  aufgeftellt  mirb,  nid)t  burd)  Ceffnen  üon  2;()üren 
ober  {^enftern  öerfdjicbentlidi  abgcfül)lt,  bie  S?erbrennnng 
gcftört  nnb  bie  9Uifnr)Inng  bc§  9(^)parate§ 
jelbft  eine  ungteidjformige  nnb  nid)t  jn 
beredjnenbe  inerbe. 

®ie  crmülinte  9(bfit{)Iung  be§  ^lp\)a' 
tateS,  b.  i.  bie  öiröge  K,  fann  aud)  mittelft 
Öoljfo'^le  ermittelt  tnerben.  S)enn  bie  Ser= 
brennnng  berjetben  erfolgt  mit  einem 
bem  tt)eorcti)d)  jn  bered)ncnben  gleiditom» 
menben  Effect.  2)ie  ^oläfotjle  ift  nämlidi 
beina'^e  reiner  Ä'obtenftoff ,  für  bcffen 
^Verbrennung  pio  1  Slitogramm  8080  WE. 
jn  red)nen  finb.  SBenn  bemnad)  bie  SBiirme, 
meldje  ber  2tp^)arat  aufgenommen  l^ot, 
nadi  obigen  Slngaben  beredjuet  wirb,  fo 
giebt  bie  Sifferenj  gegen  ben  bered)neten 
Effect  ber  ncrbrannten  §oIäfof)te  ben 
SKnrmeüerluft  be-?  9(pparate§,  hjetc^e  jur 
SSeftimmung  oon  K  bient. 

^ad)  58eenbigung  eineS  caforimetrifdien  35er)nd^e§  ift 
ber  ^of)Ien=  nnb  9()d)enrüdftanb  üom  9?ofte  nnb  au§  bem 
SCfdienfaHe  fc£)neK  au§juränmcn  unb  bie  bemfelben  nod) 
innemoI)nenbe  SCSiirmc,  foföie  bie  nid)t  pr  Entroideinng 
gelaugte  i^erbrenunngSmärme  ber  &ol)Ienrüdftänbe  ju  be= 
rücffictjtigen.  ^n  biefem  Enbe  merben  bie  S^üdftänbe  in  ein 
SBnffergefög  gemorfen.  S)er  ^nljalt  an  SBaffer  ift  befaunt, 
baber  fic^  anS  ber  Sfemticraturäuuatjme  begfelben  bie 
SSärmeobgabe  ber  9iüdftanbe  bered}nen  löfit.  2)ie  ßJemic^t'S» 


Ü'3 


öergröBerung  bc§  Sßaffergefäfee»  beftebt  an?  bem  öielDidile 
ber  3(iri)e  nnb  ber  nuüerbrannten  Äot)Ientbeild)eu.  S^er 
*$roccntautt)eiI  tion  9()d)e  ift  au§  ber  d)emiid)en  E(cmentor= 
anali)fe  ber  .^1ot)Ie  nacb  SScrpItuiB  be§  sum  ^-iHni'ucbe  ncr^ 
lüenbctcn  ®citiid)te§  jn  beflimmen  nub  Dom  Siürffianbc  in 
9tbjng  ,^u  bringen.  Sie  S)iffereu,^  giobt  bas  Ö3eiiiid)t  ber 
!fJoI}tcntbci(d)i'n,  meld)e§  bom  ©enncbte  ber  jum  i8erfud)c 
eingetegteu  Mobte  in  Stb^ug  p  bringen  ift.  dagegen  ift 
bie  SBärnicmenge,  incldjc  an  ba§  &ic'iä\i  abgegeben  luurbe, 
jum  calorimctriicbcn  Effecte,  ben  ber  9(bparat  ergab,  I)in,'|U= 
Snrcdjuen.  3(acbbem  unter  ben  ÄDt)(eutt)eiId)en  ancb  Derfofte 
fein  loerben,  fo  ift  bieie  3iectification§red)nnng  nidjt  öoII= 
tommen  genau.  9lber  man  mnfj  fid)  bei  calorimetrifd^en 
33eftimmnngen  mit  3?äljcrnngsmett}oben  begnügen. 

 SSanrot^  ^.j^anl. 


3ur  unmittelbaren  Erzeugung  öon  Eleftricität  mittelft 
Seud)tgafe§  ift  bie  neuerbiugS  Bon  bem  öfterretdjifdjen  ®(et- 
trifer  @Jijtd)er  erfunbeue  'Stiermofänie  beftimmt,  unb  e^ 
fd)eint  biefelbe  bajn  bienen  gu  fönnen,  bie  mit  monc^erlei 
Uebelftänben  bel)afteten  gattianifd)en  SSatterien  t)ortf)ei(f)aft 
ju  erfegen.  ®te  Eigentf)ümlict)feit  ber  ©ül^er'f^en  2f)ermo= 
faule  beftel)t  bartn,  ba|  bie  Elemente  ber  ©äule  t^dlnei\e 
ober  gonj,  nict)t  ttjie  big^er,  aug  maffiben  ©tüden,  fonbern 
an§  ,t>of)Ifcirpern  ^ergefteüt  finb.  E§  foH  baburd)  bie  eleltro- 
motori)d]e  Äraft  ber  ©äule  ert)i3t)t  unb  ba§  Sßolumen  ber 
Säule  für  eine  gen)iffe  SBnrmeoufna'^me, 
unb  alfo  ouc^  für  eine  gertiffe  eleftrifdjc 
SBirfung  berringert  merben.  ®ie  bot)Ien 
Elemente  toerben  jugleid)  jur  @aääu= 
füf)rnng  benü|t,  fo  bag  baburd)  jebe« 
Element  feine  eigene  ©aSflamme  erf)ätt. 
S)a  biefe  glämmcfien  in  golge  beffeu 
retd^Iic^ere  2uftäufu{)r  erl)alten  al§  eine 
gro|e  stamme,  fo  erfolgt  eine  fef)r  boIl= 
fommene  SSerbrennung  be§  @afe§  unb 
ftorfe  §i|entft)iderung.  §ierbur^  mirb 
ber  ©ogberbranci)  ouf  ein  SJJinimnm 
gebrockt  unb  ber  betrieb  ber  %t)?rmo^ 
faule  mo'^Ifeil  gemacbt.  SDie  Elemente  ber 
(Säule  befielen  on§  einer  antimouljoltigeu 
Segirung  unb  ^oben  bie  gorm  ct)linbe= 
rtfcf)er  (Stäbe  mit  feitlicf)en  ttiinfeljürmi- 
gen  SSerlängerungen.  Eine  (Säule,  au§  50 
folr^en  Gfementen  äufammengefegt,  bermog  minbeffenä  ^tvei 
ftorfe,  frifd}  gefüllte  33unfen  =  Elemente  ju  erfc^^en  unb  bie 
93etriebgfoften  berfelben  ftetfen  fic^  nnf  nur  3  big  3-5  ^^fen= 
uige  pro  (Stunbe.   

Wit  man  bem  ©t^arladj  ijorfieugcu  fann. 

®r.  Semi§  ©miff),  ^PräfeS  ber  f|l)gieniid)en  @e= 
fellfd)aft  in  9Jeh)=?)orf,  fagt  golgenbeS  in  biefer  Sejicljung: 

jDer  SKifro  =  Organismus  be§  6cf)ar(ad)fieber§  ift  nocb 
ni(^t  pofitib  feftgeftcfft,  ober  beffen  SBirtungen  finb  au§ 
flinifdjen  S3eobad)tungen  befannt.  ES  get)t  barauS  {)erbor, 
baf3  bie  Uebertragung  ber  ilrantl)eit  fortbauert,  bis  bie 
^ßertobe  ber  2lbf(^ubpung  borüber  ift.  Quarantäne  in  einem 
fteinen  ^immci^  i>^^  f^'nbUngSafljtS  obiger  (Stabt  war  für 
baS  (Sd)arlad)fieber  für  r)inreid)enb  befunbeu  morben.  S)aS 
contagiöfe  Etement  geigte  ficf)  ftabif  unb  menig  öerbreitnugS« 
fällig;  eS  blieb  lange  an  Äleibern  t)aften.  Sie  meiften  pro= 
pbblaftiirf)C"  SWafjregetn  beftanben  bis  je^t  unb  beftel]cn 
nocl)  in  ber  3fofirung  beS  Äranfen,  ®eSinficirung  beSfelben 
unD  ber  ibn  nmgebenben  Suft,  ^}>erfonen  nnb  Cbjecte.  33e^ 
(onberS  nmc^te  ©mit!)  auf  bie  ©efafir  aufmerffam,  toeldie 
in  33üd)crn  liegt,  bie  ber  ftraufe  in  bie  §änbe  genommen ; 
benn  gerabe  on  foldjen  Ijafte  baS  Element  ber  9^nfteduug 
mit  SSorlicbe.  —  S3ei  feinem  erften  33efud)  berfd^rieb  ©mill): 
Garbolfänre  nnb  EufaIt)btnSö(,  bon  jebem  eineUnge;  Xcv 
pentin=©biritnS,  6  bis  8  Unjen;  biefe  beiben  gemijd)t  nub 
gmei  G^föffet  boH  Ijierbon  mit  einem  Onart  Saffer  ber= 
bünnt  unb  fortroä^renb  auf  einer  ^Pctroleumflamme  brobeln 
gdnffcn.  Jverner  berorbuete  er,  bnfj  ber  ^patient  alle  brei 
©tnnben  mit  einer  3[liifd)nng  bon  je  brei  SDracbmen  Garbol= 
fäurc  unb  EufnltjptnSöI  unb  ficbeu  Uujen  fiifsem  Del  über 
ben  gangen  Äörber  eingerieben  inerbe.  ©obann  märe  eS 
bon  Senden,  iuenn  bie  üüfung  eineS  ägenben  ©ubliinatc^ 
mittelft  einer  nmwidelten  ©oube  bem  S'et}tfopf  nub  ben 
,<0alSmanbeIn  gngefübrt  unb  gebn  2;robfen  bierbon  alte  gmci 
©tunben  bem  äinbe  in  bie  ^cafe  eingefprigt  mürben;  gn 
biefem  Enbe  feien  gluei  Öiran  biefer  Söfung  mit  einer  $inte 
?i^affer  gu  bcrbünnen.  Slufeerbem  foflte  mäbrenb  ber  tl)äti= 
gen  ;ßeriobe  bcS  j^ieberS  fortmäljrenbe  loentilntion  tjerrfdjeu ; 
dMM  follte  aus  bem  ftranfengimmer  gelten,  oljne  geborig 
beSinficirt  gu  fein.  33ebor  baS  ,^^immer  anSgiebig  beSiuficirt 
fei,  bürfte  eS  bon  feinen  neuen  9lnfi3mmlingen  belegt  merben. 

 Spectator. 
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©ggenfcurg  (Sdiebetöfterrei*). 


aJon 

3ofcf  mtm. 


njere  ©eologeu  unb  Slrc^äologen 
finb  längft  einig,  ba§  bie  älteften 
©teingeitfunbe  in  Defterreicf)  einem 
Sanbgebiete  ongef)ören,  n:)elcf)e§  fitf), 
terraffenförmig  auf[teigenb,  jiDifi^en 
ber  mittleren  ©onau,  ber  Waxä), 
ben  ©ubeten,  bem  Saufi^er  unb  ©rj* 
gebirge  unb  bem  93öf)merlt)albe  ausbreitet.  3at)Ireid;e 
gunbftätten  finb  in  ben  Iiiebei  berüf)rten  S'rDnlän* 
bern  bereite  aufgebecft  morben ;  fpccieH  S'iicberöfterreic^ 
meift  Oiele  biefer  alten  ©utturf)erbe  ouf,  obmot)!  uod) 
man(^e§  2Intiquitätentager  ber  erfdjUe^enben  §anb 
eineg  tierftänbigen  Urnengräbera  ^arrt,  bem  e§  tüiHig 
jeine  unterirbifi^en  ©c^ä^e  beut.  Senn  fo  flumm 
oud)  \o\d)  ein  3:f)Dn»,  ©tein-  ober  |)ornftü(i  ift  — 
e§  t)at  anä)  feine  ©prat^e,  unb  mer  btefe  niä)t  oer- 
fte^t,  iuif)t  öergeblic^  nacf)  it)nen.  .  .  . 

©et)r  intereffante  gunbe  ou§  ber  Seit  ber  menfc^* 
licfien  Urbetootmer  ber  ©onaugegenben  am  ^auerüng 
unb  be§  SBntbüiertetä  om  9J?ant)art§berge  in  Sejug 
auf  beren  ^eitgenoffenfc^aft  mit  bem  ^öljlenlöwen, 
§öl)(enbären  unb  ber  §öf){cn^l)äne,  ja  jelbft  mit  bem 
üKammutf),  bem  Stcnt^iere  unb  bem  (Sief)  mürben 
oor  fiirgem  erft  in  Söillenborf  bei  StggSbacf)  an 
ber  Sonau  unb  bei  ©ggenburg  gemad^t.  ^n  lefeterem 
Orte  ^atte  ber  bortige  SIi(^meifter  unb  StrcEiäoIoge, 
§err  ^ra^ule|,  ein  Stntobtbaft,  meIdE)er  ficf) 
mit  eifernem  gleite  unb  angeborenem  S^alente  auf 

S)et  Stein  ber  SBeifen.  V. 


ba§  ©tubium  ber  reidjen  gunbftätten  feiner  §eimat 
gemorfen  I)at,  fogar  ba§  ®Iücf,  am  SScftab^ange  beä 
©albarienbergeä  einen  ^rofobilfc^äbet  aufjubecfen,  über 
mel(f)en  bie  ^rofefforen  Soula  unb  ^att  eine  ein* 
get)enbe  Ijaläontologifcfie  ©tubie  »erfaßten,  nad^  ber 
man  e§  !^ier  mit  einer  bi§t)cr  noc^  unbefannten 
UebergangSform  jmeier  Srofobilarten  ju  t^un  bnb^ 
me§£)alb  bo§  Driginal  aui^  mit  bem  eigenen  Spanten 
Crocodilus  Egp:enburgengi8  nov.  sp.  be^eidinet  mürbe. 
2ln  berfelben  ©teile  fanb  fid)  and)  ein  §alitl)erium» 
DberarmfuDc^en,  öon  meldjer  SIrt  bi§I)er  nur  ein 
einziges,  jeboe^  bebeutenb  Heinere^  @jem|)Iar,  unb 
jtüar  in  ©armftabt  ejiflirt  f)at.  Slu^erbem  ift  bie 
Umgebung  öon  ©ggeuburg  reid)  an  pröljiftorifdjen 
©räbern,  öon  benen  olleibingä  nod)  mä)t  tiiele  er- 
fdiloffen  finb.  ®en  unermüblii^en  33emü^ungeu  be§ 
SSalbbiertler  ©c^Iiemann,  mie  ^raljulel^  bon  feinen 
greunben  fd^ergmeife  genannt  mirb,  gelang  e§  aber, 
bor  nic^t  gar  langer  Qtit  im  fogenannten  »Sreuj» 
ader«  bei  $Röfd}iö  ein  gladigrab  aufpbeden,  in 
bem  fic^  IV4  äJJeter  tief  ein  menfc^Iidjeä  ©fefett, 
ben  ©djäbel  bei  ben  ^nien  unb  bie  Unterfdjcnfel 
nad)  rüdmört§  oufgebogcn,  nebft  jmei  §enfelfrüg(ein, 
einer  ©d)ale  unb  einem  83ec^er  au§  %i)on  befanben. 
SSebedt  toar  ba§  @rab  mit  einer  größeren  unb  jmei 
fleineren  Stlionplatten.  ©nige  Qiit  fpäter  fanb  mon 
oud)  im  ^auerlinggebiet  gmei  menfi^Iid^e  ©felette, 
bei  meieren  je  eine  bolc^äfinlidie  SBaffe  lag.  ^a(S)  bem 
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Sau  be§  ^oc[)engerüfte§  ber  ertt)äl)nten  gunbe  §u 
jd)üe§en,  ge^^örten  bie  ©felette  einem  fräftigen  SOienfdien'» 
gefcf)lcrf)te  ou.  ©od}  fef)rcn  tüir  toieber  gu  ben  gunb^" 
ftätten  am  3Kan^art-3gebirge  gurüd,  tretc^en  tüir  unter 
ber  erläuternben  güf)rnng  i^re§  (5i:tbe(fer§  einen 
flüchtigen  Sefud^  abftatten  tüDUcn. 

Sie  fi^önften  nnb  ergiebigsten  Sunbftellen  maren 
bi§{)er  ber  SSitu§berg  bei  ßggenbnrg  —  unfer 


@rap!)itj'tcllen  üon  ©t.  SlJJarein  im  3ufammenl)ang 
fielen,  geholt.  Sine  SfJienge  öon  unüoUenbeten  ober 
nii^t  gelungenen  geuerfteinmerfgengen,  foiüie  öiele 
SESoffenabfäCte,  tneldie  nur  om  SituSberge  gu  treffen 
finb,  beuten  barauf  f)in,  ba§  fid^  in  ber  prät)iftDrifcl}cn 
9?efibcn5  aud)  eine  SBaffcnfdjmiebe  befonb,  in  lueldjcr 
fo  mondier  ^ünfttcr  ber  SSorjeit  fein  fteinerne§  §anb- 
lüerf  oueübte.  Sie  feitförmig  gefdjmungencn  §ämmer 


Crooodilus  Eggenburgcnsis. 


i5üf)rer  nennt  i^n  fogar  »bie  )}rQt}iftorifd)c  SJefibeng« 
—  ferner^  ber  Königsberg  bei  Sioggcnborf,  bie 
§eibcnftabt  bei  Simberg  unb  ber  §aibbcrg  bei  ©rü= 
bern  an  ber  S'remferftra^e.  9Ui§  ber  »|3räI)iftDrifd)en 
Stcfibcnj«  t)at  fid)  Krabule^  in  ben  27  S^i^jitn  feiner 
arcbäotogifd)en  3;I)ätigfeit  einen  großen  äßaubfnften 
ooll  ber  fd)önften  ©tcintnerfgeuge,  ^ijwnc^/  SJ'teilct, 
^feilfpil5cn,  9)?effer  au§  Dbfibian,  ©ägen  aus  geuev- 
ftcin,  Maljl'  uniD  Seljaufteiue,  ©dileiffteine,  ©pinn» 
lüirbcl,   grap[)itirten  Sopffd^erben,  Juctc^e  mit"  ben 


finb  au»  Srapp,  ©iorit  unb  Serpentin  üerfcrtigt, 
nnb  madjen  namenttid)  letztere  einen  fetir  gefältigcu 
©inbrud.  93ei  unferen  Stttnorbercn  mufjten  biefe 
gicrlidien  SBcrfgcnge  fd^on  megcn  itjrcr  fdf)önen  grünen 
garbe  fet)r  beliebt  gen)efcn  fein. 

S)ie  erften  SJJenfdjcnanfieblnngen  im  SJfanf)art§» 
gebiete  reid;en  bis  in  bie  ©iluüialgeit  jnrücf,  iuQ'ö 
namentlid;  bei  Stoggenbcrf  burd)  bie  bortigcn  Knochen» 
rcfte  erlüiefen  ifi.    Siefer  Ort  liegt  »on  ©ggenburg 
!  nürblic^  eine  ©tunbe  entfernt  nnb  ift  nanient(id) 
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bur(^  bie  tiieten  erbftälte  6emerfen§tt)ertt).  ®ie  f)ict 
geinaditeu  Sunbe,  welche  jebenfatf^  berfefBeu  Beit* 


betrug  ein  !^al6e§  bi§  eüpa§  über  ein  SKeter,  tva<i 
vootfl  baraiif  surücfjiufüfireu  ift,  ba§  man  bei  ber 


periobe  tüie  bie  früher  erlüäf)ntert  angel;ören,  über- ,  Stuiage  biefeä  £eid;eiife(be§  in  größerer  ober  geringerer 


rajifien  burc^  il)re  gormenj'cfiönrjeit.  —  bem 
naf)en  Sc^to^tfide  überrafc^t  un§  S'rafiule^  mit 
einem  üorjeitlicfjen  grieb^^of  öon  meljrcren  Steigen» 
gräbern,  bie  öon  ©ranitbtöifen  umftetit  finb.  ®ie 


%k\t  auf  ben  f)ier  filjenbeu  fafffteinigeu  Unter» 
grunb  ftieg.  §ier  fanb  ^raf)ule^  jiemüc^  gut  er» 
^attene  ©fetette  mit  ©teiurtserf^engen,  ^Bronjeftfimucf» 
l'acljen,  Slrinringen,  ©pirateu  unb  Siinggelb,  iüelifie 


Siefe  biefer  öon  unserem  güf)rer  entbecfteu  ®räber  |  Dbjecte  t^eilä  unmittelbar  neben  bem  ©fetete,  f^eil^ 
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in  t^öncrnen  ©efä^en  beigcgcBcn  inaren.  %n  ben 
SBänben  bicfcr  IjübfcJ)  gcfornilen  3:ljDngefä|e  faiibcn 
ficE)  auä)  befftnrei({)e  SIbbriicfe  eon  Scbev»  imb 
©toffreften. 

Slu^er  biefen  1o\m  ©röbcrit  faitien  aud)  reget» 
red)t  auägepflaflerte  ©robyiätten  üor,  beren  Sugen 
jorgfältig  bcvpiil^t  Jüoren.  einem  foldjen  fanb 
fiel)  ein  Sinbeiifelet,  \vdä)e§  an§  einer  Uioljlfjabenben 
gamilie  ftaninien  ninjite,  ba  if)in  rcidjlicljer  (2cf)nnicf, 
uiet  SJinggelb  unb  gatjlreic^e  l^jiralenfürnüge  SJron^e» 
perlen  gnr  SBegjeljrung  mitgegeben  tnaren. 

§Dd)interefiant  ift  ba§  am  oberen  9Janbe  be§ 
S'ünifjSbergabtiangeä  gelegene  fogenannte  »guctjientoct)« 
ober  bie  »3;eufel§tucfen«,  tüie  bie  SRöi'dji^er  fagen, 
eine  §tjt)tengrube,  beren  ®urd)fDrfct)nng  mit  \o  biet 
2)Jüt)e  unb  @efal)r  öerbunben  war,  ba^  e§  unserem 
nnterirbifc^en  ßicerone  met)rmat§  fcfion  an§  Scben 
ging,  tuaä  ifin  aber  nidjt  I)inbert,  immer  nene  (Snt" 
bedungen  gn  mad)en.  Qu  biefer  §Dl)le  frod)  Srat)ute^ 
mit  jmet  ©etjilfen  ben  gnngen  SSinter  1887  l)in'= 
bnrd)  tjerum  unb  forberte  mit  nnfäglic^cn  STciiticu 
biluüiale  @nDc!)enrefte  norseittici^er  3:Ijierbett)Dl)iier  ber» 
felben  gu  S^age.  SJJenjdjlidjc  ©puren  muvben  nur  on 
bearbeiteten  3Rentf)ierfnDd)en  unb  gefpottenen  9iöl)ren» 
fnodien  üom  ^ferbe  unb  S^inbe,  jotuie  an  üerfotilten 
Ueberreften  tiorgefunben.  SSon  biefen  gunben  mürben 
brei  gro^e  SBonbfaftcn  gefüllt,  unb  gmar  befiiiben 
fid)  borinnen  üon  ber  §i3t)Ienf)t)äne  (Hyaena  erocuta 
var.  spelaea)  ein  ganger  ©djäbel,  Diete  §ate*,  "tRMm', 
unb  Senbentuirbel,  eine  SJfcnge  lofer  i^ätinc,  fomie 
gatilrcic^e  Unter*  unb  Dberfieferftüde;  ferner^  ^nodjcn 
Dom  SSoIf,  gud)§,  S)nd)§,  üoni  §öt)Ienbären,  üom 
^ferbe  (Equus  caballus),  ßefienglieber,  ©prungbeine, 
^ßorbergebiffe,  Sadcngötinc  unb  Sieferftüde  2C.  SSom 
molliiaarigen  9f{I)inDcerD§  (Rhinoceros  tiehorbinus) 
finb  gut  erf)attene  Dberarmfnodjen,  Qatjuc  nub  tiefer 
uorfianben,  auf3erbem  §irfd)fnDd)en,  ®emeii)ftüde,  |>Drn= 
refte,  3ct)cnGticber  unb  §nK-mtrbet  üom  Urftier 
(Bos  primigenius),  ©emeitjftangen  unb  üon  9}?enfd)en= 
f)anb  bearbeitete S^nodieiiftüde  bc§  3?entt)ierc§,  lieber» 
refte  tont  SJfammutI)  (©ornfortfo^  eine§  S3ruft* 
mirbet§,  SBncfcngäbne,  mefirere  Hon  ^ijonen  gernogte 
Dberarm!nod)en,  ©elenfytöpfe  2C.),  üom  9lf)inDccro§ 
(Unterfiefer,  ©djenfelfnodjen  unb  ©etenf'JtDpfc),  cnblicJ) 
eine  grofje  Stngat)!  foffiler  Ucberrcfte  non  SogcIfnDdjcu 
unb  nicberen  S:I)icren,  meld)e  iiorneljmlic^  üon  ber 
§öt)(ent)l)öne,  bie  tjiev  ftärfcr  als!  irgenb  ein  anbere§ 
9f{aubtl)ier  Vertreten  mar,  at§  S^gbbeute  nndj  §anfe 
gebradjt  mürben. 

S)cr  britte  g'Ui'^pfofe,  J^ie  »§)eibcnftabt«,  eine 
t^albe  ©tunbe  fiiböfttid)  üon  ©ggcnbnrg  gegen  Simberg 
gu  ift  ein  ton  brei  ©eiten  gegen  ben  ©ausgraben 
nbfallenbeS  §Dd)felb,  auf  metdjem  bie  gunbobjecte  bi§ 
in  bie  (Sifeii-  unb  ©teingeit  gnrüdreidjen.  ^n  ber 
(Sggenburgcr  ©ammlung  befinben  fid)  ton  tjier  ober 
iiu(|  ©teimocrfgcuge  unb  ©cbmudiadjcn  an§  Strenge, 
CS}u§fd)Iaden,  unüoftcnbete  ^feilfpiljcn,  ©Ici^^pcrlen, 
nucf)  foldjc  au§  S3cin,  fe!^r  fdjöne  Jljonfdjerben  mit 
Ornamenten,  bnrdibobrte  (Sbcrgäljne,  SuDd)enpfriemen, 
Doldy  unb  £angcn)pit\cu,  allerlei  S^nocljenveftc,  tcr» 


fc^iebene  SBerfgeugc  au§  ^irfc^Ijorn  unb  3^e'E)früden, 
©tetfnabeln,  mit  6rbe  bcmorfene  ©effedjtftüde  ber 
§üttenmänbe  u.  f.  m.,  tanter  träftige  95emeife  bor> 
zeitiger  SXljätigfeit  ber  menfdjlidjen  llrbemoljuer  bee-. 
SBalbtiertelg. 

Slufjer  biefen  brei  uät)er  befdiriebenen  gninbplät^eu 
finb  nod)  in  ber  ©ggenbnrger  Umgebung  ton  geringerer 
93cbcntnng  gu  nennen:  ©alapulfn,  ^ulfou,  gtabni^, 
©roB=3ieiperebDrf,  SBeifersborf,  9iuppergtt)oI,  93urg» 
fdjtcini^,  grauenborf,  ^ottenftein,  3:i)cra§,  Siattau, 
S3riricnborf,  |)crmannsborf,  ©todern,  SJcobring,  ©ig= 
munbet)erberg,  53rugg,  Dberburnba(^,  SBnrgftall,  getla» 
brunn,  ^DS^ts^orf/  SÖJaifeau,  ^ibli^,  ©nabicrsborf, 
f  tein'9{einpred)t§borf,  g?DtIjmein§borf,  Sionborf,  2öap= 
poltenrcitl],  Stoggenborf  (^ßnigSlieibe),  ©rafenberg, 
©tritjcnborf  u,  a.  m. 

21E'  bie  öorcrioäljnteu,  ton  ®r.  SSeitljofer  be= 
ftimmten  präljiftorifctjen  g-unbe  füllten  buri^  lange  ^eit 
bie  5ffiDl)näimmer  be§  §errn  S'raljulel^  au§,  beffen 
©ammlung  bolb  einen  9?uf  unter  ben  Strdjäologeii 
Defterreid)§  erl)ielt,  ber  fdjon  oicle  ©eletirte  in  biefen 
SRittelpnuft  ber  prätjiftorifdjen  Snnbftätten  be§  SSalb» 
üiertel»  jog,  mo  fie  iit  itjren  gorfdjungen  tion  bem 
idjiidjten  SJJanne  im  9tid)gcmanbe  auf  baä  Qnüox' 
tommenbfte  unterftü^t  mürben.  S}a§  alte  SBort 
tom  ^vDpt)eten  im  eigcneit  SSatertanbe  fanb  übrigen? 
and)  in  ©ggenburg  lange  Qeit  eine  §eimftotte,  bie 
fid)  bie  ©emeinbe  tor  brei  ^Q^i^en  enblid)  aufraffte 
unb  bem  nnermüblidien  ©ammler  i!^rer  alten  ©(^ö^e 
ein  fdjone»,  großes  Socat  mit  neuen  ©djräntcn  im 
©ebäube  ber  S3nrgerid)ide  gur  2IufftcIInng  feiner 
©ammlung  überlief,  ba  fi(^  bie  Ijäuylicfieu  SRüunie 
be§  S3cfi^erä  löngft  aU  unäuliingtid)  crmiefen  Ijatten. 
3n  2(bti)efcnt)eit  be§  Sedieren  übernimmt  33ürgerfdjul» 
bircctor  SQJerff)  red)t  gerne  bie  güf)rung  bnrd)  ben  ©aal. 
jDort  befinben  fid)  nun  bie  Horner  crmäbnten  Ueber» 
refte  einer  tangft  Vergangenen  Qeit  nad)  ben  gunb» 
plätten  nub  in  miffenfd)aitlic^er  5Reil)enfDlge  georbnet 
unb  fönnen  unter  ber  Einleitung  it)rey  uncrmüblidjen 
©animiert  jebergeit  befid)tigt  merben,  ber  auf  bie 
mertboolle  prät)iftorifd)c  Elu^ftellnug  al§  Bürger  feiner 
SSaterftabt  um  fo  ftolgcr  fein  fann,  ba  fie  ba§  ur= 
cigcnftc  SBerf  fcine§  @eifte§  unb  feiner  §änbe  ift. 

Sa§  rüdf)nttlofe  Sob  ber  nieten  S8efud)er,  fo- 
mie bie  aflgemcine  Slnerfennnng  ton  ©eite  feiner 
SDUtbnrger  freuen  ben  befdjeibenen  gorfdjer,  ber 
fid)  feit  ber  frül)eftcn  Si'Öf^^i"  »^iiic"  I)cutgutagc 
immer  feltcner  merbenben  ibeaten  ^ug  gfmal)rt 
l)nt,  mel)r  at§  (SJoIbeyiuerll),  beun  e§  ift  ber  einzige 
(Srbento'f)n,  meldjen  er  für  feine  jal)relange  2)(ül)c 
nub  Slrbeit  mit  9ied)t  beanfprud)t.  2JJüge  fidi  ba!^er 
ber  SBunfd)  eine§  grennbcS  erfüllen: 

2}u  propficjcift  itn§  bie  S?ergQngcn'f)eit 
2(uÄ  Stcin=  luib  Sljongcftnitcn 
Tev  Stlfcn!  ffliöge  jfid)  iiDd)  lange  Qcit 
'S:a§  9tltcr  »jung«  ciljoltcii. 


Xafel  VI. 
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Sßon 

ßj.  (Scfjittoun. 

(3u  bet  lafel.) 

^Bcbeittenbe  ^Ijitofop^en  be§  2lltertf)«m§  f)abcn 
Die  93el)aw))tung  oufgeflellt ,  bafe  ben  |)änben,  b.  i. 
jenen  (Sitebern  be§  nienfdjtidjcn  Sür^oerg,  Jüelcf)e  ben= 
ielben  üon  bem  bet  I)Ddjentiincfelten  3:f)iergottungen 
unterfc^eiben,  eine  I)Dl)ere  S3ebentnng  al§  bie  etnc§ 
bloßen  ©reiforganeS  gufontnie,  nnb  ba^  eine  §anb 
fottjof)!  burd;  itire  ön^ere  gorm  al§  auc^  burd;  bie 
Darauf  Befinblidjen  Sinien,  gurd)en,  ®rl)öf)ungen, 
Vertiefungen  unb  fonftigeu  »^eii^en«  einen  Sdjln^ 
auf  bie  för^ierüdjen  unb  bie  geiftigen  @igenfd)aften 
nnb  gä^igfeiten  if)re§  Sefil^er§  Qn\a\\e;  jo  ütelfac^ 
tüurbe  fogar  bie  9Jfeinung  anSgefprodjen,  ba^  man 
burd)  ein  einge^enbe§  ©tubiunt  ber  Sinien  unb  ßeii^en 
ber  ^oljllianb  fogar  in  ben  ©taub  gefetzt  fei, 
fünftige  ©djidfate  ber  betreffenben  ^erfonen  üorl)er=' 
gufagen. 

@§  ift  inof)!  allbefannt,  tüie  fetir  öerbreitet  ber 
©loufie  an  ein  »^ro^tje^eien  an»  ber  §anb«  tvax 
unb  ouc^  !^eute  nod;  ift;  meniger  befannt  bürfte  e§ 
aber  fein,  ba^  üor  faum  100  ^af)ren  nod^  an 
nte!^reren  beutfdjen  Uniüerfitäteu  eigene,  für  biefe§ 
gad)  angefteßte  ^rofefforen  über  bie  2ßiffenfd)aft  ber 
§anblefefunft  regelmäßige  SSortefungen  f)ielten.  §eute 
ift  bie§  freilid)  anber§  gelüorben,  bo  bie  moberne 
SBiffenfc^aft,  meld)e  jebe  ©elbftftänbigfeit  einer  ©eele 
terneint,  nnb  alte  geiftigen  gimctioncn  Iebigü(^  aB 
eine  Solge  be§  3ufnnnnennnrfen§  ber  Sltome  ber 
Wlakxk,  alfo  gett)iff  er  maßen  ai§>  einen  (^emifdjen 
^roceß  auffaßt,  eine  (5f)iromontie,  b.  i.  SSiffenfc^aft 
ber  §anblefe!nnft,  fd)on  lange  in  ben  S3ann  gett)an 
!^at,  unb  alle  ^ent,  lüeld)e  I}eute  e§  noä)  tuagen,  in 
ben  §änben  meljr  al§  eine  mit  Seben  begabte  SawQt 
§u  fef)en,  atg  5£f)Dren  ber^öljnt  ober,  tva^  nod)  fdjlimmer, 
at§  ßiiarlatane  branbmarft.  SDemungeac^tet  gibt  e§ 
tiiete  ben  tiödiftgeftellten  unb  auc^  ben  ©eleiir  teuf  reifen 
angefiörenbe  ^erfonen,  inetdie,  bem  SSorurttjeite  gum 
JEro^,  ba§  ©tubium  ber  ^anblcfefunft  betreiben  unb 
in  bemfelben  tJoHfte  Sefriebigung  finben. 

S)aß  ein  rege§  ^ntereffe  für  biefen  Q\vc\q  ber 
occulten  SSiffenfdiaft  im  beutfdjen  Sefepublicum  üor» 
{)errfd§t,  geigt  fd)Dn  ber  Umftanb,  baß  bem  Serfaffer 
t)DrIiegenben  2tuffa^e§  anläß(id)  ber  33efprec^ung  beffen 
93üd)tein§  »fated)i§mu§  ber  §anblefefunft«  im  »©tein 
ber  SBeifen«  jatilreicfie  3"fd)riften  unb  SInfragen  guge» 
fommen  finb,  unb  glaubt  berfelbe  bc§I}alb,  öielen  ge= 
neigten  Sefern  einen  nid)t  unertminfdjten  S3eitrog  gu 
liefern,  inbem  er  in  ben  nadjfolgenben  Stikn  eine 
burd)  gute  ^ttuftrationen  erläuterte  furge  ^ufammen» 
ftcHung  ber  öon  ben  ßfiiromanten  ongenommenen 
©runbgüge  ber  §anbtcfefunft  giebt. 

@et)r  f)äufig  f)ört  mon  bie  grage  aufn)erfen;  »^a 
mit  melc^em  9f?ed)te  legt  xf)x  (£f)irDmanten  ben  §anb' 
formen  unb  §anblinien  eine  befonbere  SSebentung 
bei?  §anb  bleibt  §onb,  bereu  Sinien  finb  einfad)e, 
burd)  l)äufige  SSetoegungen  beftimmter  9Jiu§feln  ent' 


ftanbene  ^autfalten,  unb  n)o§  bie  gorm  ber  §änbe 
anbelangt,  nun  fo  ift  eben  bie  eine  fleifd)iger,  bie 
anbere  fnodjigcr,  unb  ba§  erflärt  jur  ©enüge  alle 
gormtierfdjiebenl)eiten. « 

©auj  ridjtig,  mein  lieber  ^^i^fiffcr,  §anb  bleibt 
§onb,  biefem  ©a^e  ftimmen  tuir  öofiin^oltlidj  bei, 
fofern  i^)n  ber  oberflädjlidje  ffieobac^ter  Qusf|3rid)t, 
benn  für  biefen  e^iftirt  bie  ^anb  in  ber  9?egel  nur 
infoioeit,  ol§  er  eben  ilirer  benötf)igt,  um  t^icllcidjt 
einen  garten  93iffen  in  ben  SOiunb  §u  fdjieben  ober 
©oulJDUä  bamit  ju  fd)neiben.  Sür  biefe  (55ottung 
t)on  2!Rcnfd)en  l)at  bie  §anb  Woljl  feine  l)Dl)ere  S3e= 
beutung  al^  bie  einer  fünfgliebrigen  Sai^g^/  i^xen 
crl)abenfter  Qtvcä  e§  ift,  bem  berlnölinten  ©aumcn 
Sederbiffen  gugufü^ren.  SIber,  mein  geef)rtcr  gein« 
fdjmeder,  betradjte  bir  einmal  ein  ^jaar  §änbe  uon 
einem  onberen  al§  bem  rein  culinarifcl)en  ©taubpunfte 
au§.  ®u  braudift  bit^  gu  biefem  33el)ufe  nic^t  fe^r 
angnftrengen,  fiel)  nur  bei  ber  Table  d'hote,  an  ber 
bu  täglid)  binirft,  ein  menig  um  bid).  S3etrad)te 
g.  SS.  ba§  gierlid)e,  fc^male  unb  f^i^fingrigc  §Qnb= 
(S)m  ber  üielummorbenen  ©cf)aufpiclerin  gu  beiner 
9ied)ten,  unb  üergleidje  e§  mit  ben  furgen,  |3luni)3en, 
fonngebräunten  |)änbcn  beine§  Vis-ä-vis,  bc§  @elb» 
protien  bäuerlid)er  2lbftommung,  ober  mit  ben  mageren, 
f|3inbelbürren  unb  bod)  fnotigen  Rauben  be§  neben«^ 
onfitjenben  S'JaturfDrfdier?-,  ber  beim  SSergctjren  be§ 
auf  feinem  Steiler  licgenben  9xebl)ul)nfdjcnfelc!^en§  in 
feinen  ©ebanfen  ferne  tucilt  unb  eben  über  ba§  be» 
fannte  Siebling§tf)cma  ber  »Unfterblidifcit  ber  SJfai-- 
fäfer«  nac^finnt. 

SSenn  bu,  mein  iDertl)gcfd)ä|ter  ®cgner,  ber 
2Bal)r^eit  bie  (Sl)re  geben  tüillft,  fo  mirft  bu  beinen 
öDrongefü^rten  21u»ruf  »§anb  ift  §anb«  bal)in  um» 
änbern  müffcn,  baß  bu  beifügft:  ^hoä)  fann  eine 
mefentlidje  SSerfd)iebenl}eit  ber  l)icr  in  groge  fommen» 
ben  brei  ^anbformen  feinesfatlä  abgeleugnet  mevben.« 

®ut!  fo  meit  gälten  tt)ir  bid)  gebrad)t;  aber 
gel)en  tnir  tneiter,  fdjenfe  un§  bie  (Sl)re  beiner  33e» 
gleitung  auf  bem  ©tubienmege,  ben  mir  nun  unter» 
neljmen  moHen.  ^Treten  mir  ou§  bem  engen  Greife 
ber  im  ©peifefaale  SScrfnmmelten  fierau§  unb  fel)en 
luir  un§  einmal  ein  iuenig  unter  ben  bieten  ^erfonen 
öerfc^iebenfter  ©teHung,  S3efd)äftigung  unb  9Jcigung, 
mit  tneldien  mir  ouf  ber  ©traße  in  53erül)rung 
fommen,  um.  S)o  rtirb  un§  benn  auffallen,  baß, 
tro^bem  §anb  §anb  ift  unb  bleibt,  bod)  nid)t  gmei 
§änbe  einanber  nbHig  glcid)  finb,  ja  baß  felbft  bie 
9fved)te  unb  bie  Sinfe  eine§  unb  be»felben  9}Zenfc5en 
bebeutenbe  Unterfdjiebe  aufmeifen.  (Sin  tneiterer  Ilm» 
ftaub  mirb  un§  ober  ebenfalls  in  bie  Stugen  fallen, 
nämlicf)  baß  n^ir  gh)if(^en  ben  |)unberten  unb  §unberten 
toon  §änben,  bie  mir  nuferer  33etrad)tung  gcmürbigt 
Ratten,  and)  auf  Sle^nlidjfeiten  flößen,  unb  bic§  ift 
einer  ber  §au)3t|3unfte,  mit  meldjen  mir  unä  in  ben 
folgenben  feilen  gu  befc{)äftigen  f)aben  merben. 

S)ie  3:l)atfad)e  ber  Stefjulidjfeit  mand)er  §anb» 
formen  gab  bem  berül)mten  frangofifdien  (i£l)irDgnomen 
Kopitön  b'21rpentignt)  ben  (Sebanfcn  ein,  ob  man 
nicf)t  ein  ©tjftem  ber  ^oubformen  auffteUen  fonne, 


70  ®-  ©efemann,  .öanblejefunft. 


unb  t^atfäd^Iic^  gefang  c§  ben  jahrelangen  ©tubien 
biefe§  eifrigen  Tlannc^,  ()ernu§3uftnben,  ba^  e§  nid}t 
met)r  unb  nid)t  roeniger  fieüen  §anbtt)pen  giebt, 
n)e(cf)e  burcft  beionbere  cfiarafteriftififie  TtcxtmaU  üon 
einanber  unterfdjieben  Jüerben  füunen. 

SBir  moUen  un'c  int  golgeuben  bieje  §anbtt)pen 
nä^er  onjef)en,  um  trenigften^j  bie  f)eroorragenbiten 
TkxtmaU  berfefbcn  fcnnen  lernen. 

jDte  am  fjäufigften  üorfommenbe  ^anbfornt  ift 
bie  fogenannte  »elementare  ober  breitftädiige«  §anb, 
lüefd^e  burd)  bie  oert)ä(tni^mä§ig  enorme  SBeite  unb 
Dide  ber  §anbflad)e,  ober  beffer  gefagt  be§  ^anb^- 
rnmpfe§,  foioie  bnvd)  bide  unb  plumpe,  ttjurftäfjnti^e 
ginger  auffällt.  Ser  furäe,  ebenfad^  plumpe  SDaumen 
ift  bei  biefcr  §anbgattung  meift  nad)  rüditärtia  ge» 
uienbet. 

gig.  1  unferer  Safet  Oerfinntic^t  ben  elementaren 
.s^anbtijpu».  ©erfelbe  gehört  in  ber  Sieget  ben  Wd' 
gliebern  arbeitenber  Staffen  ober  beren  SIbfömm» 
lingen  an,  am  f)änfigften  foI(^en  i^nbitiibuen,  beren 
Sefdjäftignng  woljl  einen  bebeutenben  2tufmanb  för» 
perlidjer  S'raft  bebingt,  o^ne  aber  an  bie  SSerftanbea» 
ttjätigfeit  befonbere  Stnforberungen  ju  ftelffen. 

(Sine  äföeite  ^anbform,  metdje  ber  öorgefd)itberten 
ctma§  öljutid)  ift,  fid)  aber  oon  berfetBen  burc^  eine 
befonbere,  fpatelartige  ©eftalt  ber  gingerenben,  foinie 
burd)  bie  größere  Sänge  ber  ginger  unterfd)eibet,  ift 
bie  fogenannte  »©patel^anb»:,  bereu  2tuafef)en  auä 
gig.  2  unferer  Safet  p  entnet)men  ift. 

9^ud)  bie  fpatctförmige  §anb  getjört  tiormiegenb 
ber  arbeitenbcn  ajJenfc^euctaffe,  unb  jtnar  in  ber  Sieget 
bem  intelligenteren  §anblüerferftanbe  an. 

©in  britter  §anbti)pu§  ttjirb  burc^  bie  fogenannte 
»STiufllerljanb«  repräfentirt.  ©iefelbe  geid^net  fid) 
oor  ben  beiben  erfterlüät^nten  §anbartcn  fe^r  bor» 
ttjeitbaft  burd)  i^re  elegantere  gorm,  b.  i).  huxd) 
mäfsige  ©djlanf^eit  be§  §anbrumpfe§,  fomie  Sänge 
unb  ber  fpit^enbigen  ginger  an§  (ügt.  gig.  3). 

(5ä  ift  bieä  jene  §anb,  bie  mir  an  ber  ^ünft- 
lerin  bei  ber  Table  d'liöte  fd)on  bclüunbern  ©e» 
legenljeit  Ratten.  ®tefer  S:^pu§  ift  fogar  in  bret 
iöarieläten  ber  ©runbform  üertreten,  tneldjen  jeboc^ 
atleri  bie  ^onu§form  ber  gingerfpi^en  eigcntl)ümlid)  ift. 

SSie  ft^on  bie  35e,5eid)nung  biefcr  §anbform  e§ 
tiermutl)ert  lä^t,  gel)ört  biefelbe  in  ber  9tegei  ^ünft' 
lern  an,  ttjobei  e§  gleidjgittig  ift,  ob  biefelben  biefer 
ober  jener  S'unftgottung  l)ulbigen. 

(Sin  mciterer!5;t)pu§  ift  bie  fogenannte  >»edige§anb«, 
meiere  burd)  bie  SSreite  i^rer  ^alma  on  bie  elementare 
unb  bie  fpatelförmige  §onb  erinnert,  fic^  aber  üon 
biefen  beiben  burc^  bie  SSierfdirötigfeit  unb  knotig» 
feit  ber  ginger  unterfc^eibet,  ein  9JJerfma(,  metd^eä 
fie  ber  ftarfcn  ©ntmidelung  ber  gingerfnöc^eldjen  ter^ 
banft  (gig.  4). 

®er  S3efi^er  einer  fotc^en  §anb  ift  ba§  gerabe 
65egcntl)eil  jener  ^erfonen,  beren  gingerfpil^en  fonifd) 
cuben.  leidjtlebiger,  genu^füd)tiger  unb  oberfläc^^' 
lieber  biefe  letzteren  finb,  um  fo  crnfter,  gefetjter  unb 
pebantifd)cr,  ober  and)  redjtlidjer  finb  bie  (£tgner 
cdiger  §änbe. 


5)er  fünfte  §anbt^pu§  finbet  fid)  an  ^n^iöibuen 
tior,  bie  in  il)rent  ©ebanfengange  ftreng  bem  Sogifdien 
^tbigen,  bie  tt)eiter§  eine  befonbere  Üieigung  für  bo§ 
(ärljabene  unb  2Saf)re  geigen,  furj  gefagt,  biefe  §anb- 
form  hei§t  bie  »pf)Uofopi)ifche«  unb  fenngeid^net  biefe 
9lrt  tjon  @elet)rten.  2Bie  au»  unferer  gig.  5  ju  er=> 
fet)en,  ift  ber  Stumpf  biefcr  §anbgottung  üon  mittlerer 
65rij^e,  bie  ginger  berfelbcn  finb  fnotig  unb  feulen» 
förmig  geenbet.  S)er  breite  unb  gro^e  ®aumen  einer 
pl)ilofophifd)en  §anb  tneift  gmei  gang  gleid)  lange 
©lieber  auf,  mn§  ein  gleic^eä  Tla^  tion  SBiKenä» 
unb  Urt^eiläfraft  anzeigt. 

SSon  ben  un<5  bi-gl^er  befannt  gelnorbenen  §anb' 
tt)pen  ift  einer,  unb  gtriar  ber  artiftifd^e,  entfd)ieben 
fd)ön  ju  nennen,  bod;  öerfdjminbet  biefe  ©d)önl)eit 
im  33ergleicf)e  mit  bem  nun  folgenben  fedjftcn  §anb' 
tt)pu§,  bem  »pftjc^ifdien«. 

®ie  burc^  biefen  S;i)pu§  repräfentirte  ^onbform 
ift  aber  nid^t  nur  bie  fd)önfte  unb  ebelfte,  fonbern  aud) 
bie  feltenfte.  §auptinerfmale  berfelben  finb,  lote  gig.  6 
tjeranfc^aulii^t,  S?lein£)eit,  geinljeit  unb  ^fvttjeit,  eine 
fc^male  §anbfläd)e,  lange,  fnotenlofe,  fpit^  gulaufenbe 
tüot)(geformte  ginger,  meiere  in  etma§  an  ben  arti» 
ftifc^en  5£t)pu§  erinnern,  boc^  unenbli(^  ebler  —  menn 
man  un§  ben  ?[u-jbrud  geftattet  —  >burd)geiftigter«  finb. 

5)iefe§  fd)5ne  (Snfcmble  ber  öolleubetften  gormen 
mirb  nod)  burd;  ein  fcine§,  faft  burc^fidjtigeä,  §art 
rofenrotljeä  Kolorit  gef)oben,  fnr^,  biefer  §anbti}pu§ 
ift  bon  fo  tabellofer  ©d)Dnl)eit,  fo  ba§  man  nid}t 
meit  fef)lgcl)t,  menn  man  al§  ©igner  biefer  §änbe  uu» 
mitlfürlic^  ein  ätljerifdje»,  engelgleid)e§  SSefen  baju  bentt. 

®er  55efi^er,  ober  beffer  gefagt,  bie  33efi^erin 
folc^er  §änbe  —  benn  biefelben  gel)ören  üormiegenb 
bem  garten  ß5efd)ledjte  an  —  tnirb  bur^  ba§  ©eelijc^e, 
ba§  ^beal»@rt)abene  in  jeber  §inficf)t  geleitet. 

ige  fc^mäler  bie  §anb,  je  garter  bie  gingerfnoc^el' 
d^en,  je  burd)fid)tiger  ba§  (Sotorit,  befto  mef)r  35Dr= 
^errfdjen  be§  (beifügen  mirb  baburd^  angebeutet,  gu* 
gteid)  aber  aud^  2Ibnal)me  ber  pl)l)fifd)en  Straft  unb 
ber  fDrpertid)en  SBiberftanb§fät)igfeit. 

gn  unferen,  bem  craffen  9Dfateriali§mu§  ergebenen 
Sanben  ift  ber  pfl)dE)ifd^e  §anbt^puy  anwerft  fetten, 
man  fönnte  faft  fagen,  bereinjett  bertreten,  f)äufiger 
—  immer  aber  aud)  nod)  feiten  —  ift  er  im  mittägigen 
Stfien  äu  finben,  tno  bie  @emütt)§-  unb  ©eifteäric^tung 
ber  ©intno^ner  fjerborragenb  poetifd),  religiijS  unb 
befdf)Oulid)  ift. 

©oli^e  §änbe  f)aben  bie  alten  SO^aler  unb  93ilbt)auer 
inftinctib  ifiren  ©öttinnen  unb  Sj'iabonnen  beigelegt. 

©iefem  feltenften  §anbtl)pu§  folgt  nun  al§  fiebente 
©runbform  biejenige,  ttJeldje  am  t)äufigften  bertreten 
ift,  nämlid^bie  »gemifd)te  §anbs  ba§  ift  eine  fDld)e, 
tüeldl)e  bie  ©f)arafteriftica  gmeier  ober  felbft  breier 
§anbtQpen  in  fic^  bereinigt,  ^erfonen  mit  fold)en 
Rauben  finb  in  ber  Siegel  fcl)r  bielfeitig,  in  il)rer 
au§geprägteften  gorm  Sni^iöibnen,  metd)e  mon  fo 
treffenb  al§  »OTermeltsgcnie^j«  beäeid)net  l)at. 

Unfere  Slbbilbung  (gig.  7)  geigt  eine  artiftifd)- 
elementare  §anb,  meld)e  einem  geübten  (Sl)ironmntifer 
fofort  ot§  §aupteigenfd)aften  it)re»  Söefiljerä  §abgier. 


®.  ©ermann,  ^anblejetunft. 
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<SenuBfud)t  unb  ©inutid^feit,  beibe  letztere  mit  ©eij 
ge^jaart,  erfenncn  lä^t. 

Sit  SSejug  an\  bie  öorftc!)eub  befprod^enen  §onb«> 
t^pen  erübrigt  xin§  nod)  bcinerfeit,  bajs  bicfclben 
jelbftüer[täubad)  bcibcu  @cfct)Ied)teru  onge{)öreu  föimen, 
iDobei  al§  einatger  Unterfd)ieb  ju  ertuä^uen  Jüäre, 
bo§  bie  männ{id;en  §änbe  iiieift  fräftiger  unb  berber 
enttoidelt  fiub,  iinb  bo^  übert)aupt  mir  foldje  SSer= 
fd)ieben^eiteu  toorfonimen  fönneii,  lüetdie  uaturgenmfe 
in  ben  ätuijd)en  bcm  inännlidjen  unb  bem  Jüeib* 
lidien  Körper  beftcljeiiben  Unterjdjicben  il;re  ©rHärung 
finben. 

Wtan  t)at  biefem  S^penfl^ftenic  oft  entgcgenget)alten, 
bal  bie  ©iitlüidetung  ber  §anbforinen  tüoi)l  lebiglid; 
burd)  bie  2trt  ber  SSeriuenbung  ber  §änbe  bebingt 
lüerbe,  bemnad;  bie  SSeruföbefdjöftigung  ber  ma^' 
gebenbfte  gactor  im  |)inb(ide  auf  bie  2tu§bilbung  ber 
^anbformen  fei.  Sem  ift  aber  in  SBirflidjfeit  nic^t 
fo,  bcnn  bie  tljpifdje  ^aubform,  meldte  ein  neu= 
geborenes  ^inb  mit  ouf  bie  SBelt  bringt,  änbert  fid) 
nie  unb  nimmer  mel)r,  in  miä)t  SSerufSarten  immer 
ba§  ©djidfat  ben  fjerangemad^fenen  neuen  ©rbenbürger 
aud^  mcrfen  mag. 

©erobe  in  unferen  Sagen  ber  2luämanberung§== 
fuc^t  I)at  man  am  befteit  ©elegenljeit  ju  beobacE)ten,  mic 
meuig  bie  93efd)äftigung§art  eine»  Siibiüibuumä  bie 
gorm  ber  §önbe  ju  beeinfluffen  oermog.  SBie  öiele 
§unberte  öon  ^crfonen  ber  beffcren  @efellfd)aft§= 
fd)id)ten,  ja  fribft  Slngeljörige  alter  ftol^er  2lbel»= 
gefd)Ied)ter  finb  nicE)t  in  ben  letzten  gmei  ^ai)x^ti)nkn, 
feit  ba§  »Stmerifafieber«  fo  fet}r  um  fid)  gegriffen 
t)at,  au§  ben  üerfd^iebenften  ß5rünben,  einem  inneren 
©ränge  ober  aud;  läftigen  äußeren  3*uiii'9e  folgenb, 
ua(^  ber  neuen  SBelt  ouägemanbert.  Stiele  unter 
biefen  ^nbioibuen,  toetd^e  t)ier  faum  gemöt)nt  traren, 
eine  geber  ju  berüf)ren,  fatien  ficE)  brüben  burc^ 
§unger  unb  ^TJott)  —  biefe  ftrengen  Se^^rmeifler  — 
genöt^igt,  burd)  bie  niebrigften  SSerrid)tungen,  ot'3 
©tra^enfetjren,  Sot)tentragen  tc,  \i(S)  einen  fpörlidien 
tägüd)en  SörotcrlDerb  5U  fiebern,  bi§  fie  entmeber  tom 
©lüde  begünftigt,  eine  it)ren  ^enntniffen  entfprec^enbe 
beffere  ©teEung  fanben,  ober  elenb  unb  fied),  au^er 
©taube,  meitert)in  burd^  it)rer  §änbe  Slrbeit 
fetbft  biefen  ormIidE)en  Untertjalt  5U  fid^ern,  in  ba§ 
öertaffene  §eimat(anb  rüdfet)ren  mußten.  SBetradjten 
toir  un§  einmal  bie  §anb  eiueS  fotd)en  unfreiminigen 
SIrbeiter§,  fo  toerben  trir  feilen,  ba^  jtrar  bie  §aut 
feiner  §nnbe  fc^mtelig  unb  fonnengebräunt  gemorben 
ift,  ber  urfprüngticbe  Sijpuä  aber  berfeibe  geblieben 
unb  aud)  biä  5um  Sobe  be»  S^biöibuumS  ber  gteidEie 
bleibt. 

9Kan  fann  bemnac^  tooi)i  al§  ©runbfa^  auf* 
ftellen,  ba^  bie  §anbform  bem  S!Kenfc^en  angeboren 
fei  unb  bis  gum  S:obe,  unbefümmert  um  Sefdjöfti» 
gungSmeife,  biefelbe  bleibe.  S)ie  SDZobificationen,  meldje 
burd)  fi^lrere  Strbeit  au  ben  §anben  oerurfadEjt 
merbeit  föunen,  betreffen  tebigtid)  bie  ^aut,  tueli^e 
aber  fet)r  balb,  nac^bem  ber  mobificireiibe  ©influ^ 
oufge^ört  '^at,  micber  i^r  urfprüngtid^cä  StuSfe^en 
äeminut. 


93i§uun  tjaben  toir  unfcre  Stufmerffamfeit  lebig- 
liä)  ber  |)anbform  gugemeubet ;  nun  moKen  tüir  eine» 
©djritt  meiter  ge^^en  unb  feljen,  maS  eS  fonft  nod) 
an  ben  §änbeu  2tuffaIIenbe§  giebt.  ®a  bemerfen  toir, 
fomie  bie  §anb  umgemeiibct  mirb,  in  ber  inneren 
§anbfläd^e  eine  Stngotjt  oon  Srt)öl)ungen  unb  SSer* 
tiefungen,  meldje,  mie  ber  ^tnatom  fagt,  bie  Sage 
ber  SKuSfelbunbel  fenngeicEinet  unb  burd)  bereu  SScr- 
tauf  bebingt  mirb  (fie!^e  gig.  8). 

2lnber§  ber  (Sbiromant;  für  biefen  Ijabcn  bie 
§anbberge,  bie  §anb(inien  unb  bie  burd)  bie  Ic^tercn 
gebilbeten  giguren  eine  gaii^  anbere  iüebeutung. 

SBir  moffen  fetjen,  metdje  Slrgumente  ber  Sct^tere 
gegen  ben  ©rftereit  in§  treffen  fü^rt,  uiib  ob  ben 
3eic^eu  ber  §anb  mit  $Red)t  irgenb  eine  befoubere 
SSebeutung  beigelegt  loerbeu  barf.  ®a  tjerfaKcn  )Dir 
noturgemä^  Jüieber  baraiif,  in  erfter  Siiiie  ju  unter- 
fud^en,  mie  bie  ignnenfläcbe  beS  §t'^'^)änbd)ciiS  eineS 
neugeborenen  S'inbeS  au§fiet)t,  unb  ba  finben  mir, 
menn  tuir  baä  geballte  §änbd)en  eine§  fotdien  mit 
SInmenbung  einiger  ©ematt  öffnen,  baf3  faft  alle 
Sr^ebungen  unb  Siuien,  toeldje  mir  in  ber  gotge 
fennen  lernen  merben,  bereit»  üort)anbeu  finb.  SSer» 
folgen  mir  bie  ©ntmidelung  ber  §anb  eine»  unb  beS* 
felben  ^iube»  burd;  Saf)re  biitbnrd)  fort,  fo  geigt 
fid),  baß  bie  formen  ber  §aubfläd)e  fid;  ftctig  ent- 
mideln  unb  nur  p  bcftimmten  Uebergangyperioben, 
meldje  mit  SIeiiberungen  ber  geiftigen  ©ifpofitionen 
beS  ^nbeS  gufammenfaHen,  SJfobificationen  erleiben. 

®ie»  ift  ber  eine  ^uiift,  meldjer  üon  ben  SSer» 
fec^tern  ber  ^almiftrie  al§  SJemei»  bafür  aiigefüt)rt 
mirb,  baß  bie  (Jiitmidelung  ber  Siuien  unb  Serge 
ber  §of)If)anb  mit  SSorgängen  im  ©eljirne  in  einem 
urfäc^Iic^en  3ufamment)ange  ftel)en.  ©ine  nod)  meit 
triftigere  S3efräftigung  biefeS  UmftanbeS  bilbet  bie 
S:t)atfadf)e,  baß  in  Dt)nmad)teu  unb  aud;  im  Sobe, 
alfo  in  3nftänben,  in  meldjen  ber  (Sinfluß  be»  ©eifte» 
auf  ben  Körper  fiftirt,  bemnad;  bie  (55ef)irntt)ätigfeit 
geläf)mt  ift,  bie  Siuien  ber  §änbe  üerblaffen  ober 
gänglid^  »erfcbminben. 

SSir  laffen  e§  an  biefer  ©telfte  bei  ben  augc» 
führten  ©rünben  bemenbcu  imb  moKeit  nur  nod) 
ermät)nen,  boß,  menn  bie  oon  ben  6t)irDmanten  ben 
3eidjen  ber  §onb  beigelegten  S3ebeutungni  rid)tig 
fiub  —  unb  aiS  bie»  foUen  fie  fid^  in  S'aufeiibeu 
bon  gsUen  ermiefen  I)abeu  —  einer  §anbmaE)rfagc» 
fünft  in  gemiffem  ©inue  nid;t  alle  unb  jebe  SSercdjti» 
gung  abgefprodien  merben  Eaitn.  S^atürlic^errreife 
barf  fic^  eine  Kljiromantie  nid^t  fo  meit  üerfteigen, 
baß  fie  iljre  a;tf  @runb  befannter  SSeobadjtungen 
gemo(^ten  ßatcüte  über  gufüiiftige  SBirfungcn  als 
unumftößtid^e  2Bat)ri)eiten  tjinftellt.  (Sine  miffenfd}afl* 
tic^e  §anbma!^rfagefunft  —  ioir  bemerfen  Ijier  auS» 
brüdlid),  baß  mir  in  biefen  Stusfü^ruugeu  immer 
nur  eine  fold^e,  nie  aber  bie  öon  fjerumirreubcn 
Ef}ar(otanen  imb  ausgeübte  unb  nur  auf 

©eminn  beredjuete  djiromaiitifd^e  g-Iaufenmad^erei  bor 
Singen  ^ben  —  bürfte  guniinbeft  ebenfoöiet  33ered)ti» 
gung  ^abcn  al»  ba»  ouf  metcorotogifd^e  ©ebiiiguiigen 
begrüubete  Jöor^erfagen  bou  S[BitterungSl)erl;ältiiiffen, 
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inib  biirftcii  5cf)(icr)tüj'fe,  irefcfjc  befannt(icf)  in  ber 
SJfcteorDlogte  ^äufig  ßorfoiuiiieu  unb  t)eräeii)(ic^ 
gefuubcit  luerben,  tu  ber  §anbiua[)riagefunft  äiiminbeft 
ebciifoicljr  cutid)ulbbar  fein,  lucun  mau  bcbenft,  ba§ 
lueteorDlogiicbc  SSorfierbeftiimumtgen  einen  Zeitraum  oon 
©tunben  unb  S^agen,  ^ödjftcu»  SSodjen  umfaffen, 
iuci()vcnb  cf)irDmautiid)e  ©utadjten  jum  minbeften  für 
Diele  SJionate,  ja  fefbft  ^af)re  oorau^  gelten. 

■Jtoc^  biefer  entgegen  unferer  urfprünglii^en  2Ib» 
fidjt  etmaiS  langatfiniig  anygefaflenen  3Sorerörternng, 
für  ineli^e  mir  un§  bie  9Jad)fid)t  beä  geneigten  Seier'o 
erbitten,  Wenben  tuir  un§  ber  eigentlichen  ^alnüftrie, 
b.  i.  ber  £et)re  üon  ben  3eW)en  ber  |)onbftad)e,  ju. 

2Sie  roir  Bereits  eriünfjnt  Ijaben,  nnterfdjeibet  ber 
^alntiftifer  Derfc^iebene  ^Ttjeile  ber  ^anbfläc^e,  aU: 
§anbberge,  §anbtinien  unb  oon  ben  letzteren  ge* 
bitbete  giguren. 

SSon  §anbbergen  ober  aud)  »§ügetn  ber  ^anb"" 
flädje«  unterfd)eiben  tüir  fteben,  troüon  fünf  if)re 
ÜJanien  ben  aftrotogifc^en  Sejeid^nungen  ber  Singer, 
an  beren  SSurjeln  fie  tiegen,  ent(ct)nt  Ijaben.  @o 
I}ei^t  ber  im  geiuöf)ntid)en  Sebcn  aU  S)aumen» 
ballen  angefprodjene  §anbt)üget  »SSenu'äberg«, 
ber  on  ber  SBurjel 

be§  ^fiöcfii'flfi^'^      gelegene  »Snpüerberg«, 
"   9)Jittetfinger§  » (Saturnberg«, 

»   3ftingfinger§  »  »©onnenberg«, 

»   f (einen  ginger»      »  »^Oiercurberg«. 
1)ie  beiben  noi^  übrig  bteibenben  Söerge  füt)ren  bie 
33e,^eid)nung  »MarSberg«  unb  »SJJonbberg«  unb  liegen 
an  ben  ou§  unfercr  gig.  9  erfidjttidjen  ©teilen  ber  'ißalma. 

SBir  erachten  e»  al§  überftüffig,  unä  an  biefer 
SteKe  be»  SBeiten  unb  breiten  über  bie  biefen  Sergen 
jugefdjriebenen  (äigenfdjaften  au^^ulaffeu,  ba  ber  ge» 
neigte  Sefer,  tceldjer  biefem  ©egenftaube  ein  befonbcre» 
i^ntereffe  entgegenbringt,  bie»  S^Ijema  in  bem  bereits 
citirten  33ud)e*)  be»  SSerfafferS  au§fül)rlid;  be^anbelt 
finbet,  unb  begnügen  lüir  un»  bamit,  blo»  an^nbeuten, 
baf}  man 

ben  »Sßenuyberg«  mit  Siebe§angelegenl)eiten, 
»    »Quptterberg«  mit  erliabenen  (Sigenfdiaften, 
»    ''©aturnberg«  mit  ®emütl)»angelegenl)eiten, 
»    »©onnenberg«  mit  ©inn  für  ©ro^artigfeit, 
»    »9[Rereurberg«  mit  Steigung  für  2öiffen)d)aften  2C., 
>    » SJJarSberg «  mit  (5l)araf tereigenfd^af tcn  unb  enblic^ 
»    »3Konbberg«  mit  ©djmärmerei,  9}fcland)Dlie  unb 
9?eiien  in  |3"f''"t""f"^)'^"H  gebrad)t  ^at. 

§ierbei  ift  e§  üon  S5ßid)ttgfeit,  barauf  ju  oc^ten, 
ob  ein  93erg  normal,  ober  ju  ftarf,  ober  ,^u  menig, 
b.  I).  negatiü  entioidelt  fei.  SSon  übler  Sebeutung 
folleu  bie  beiben  ©ftreme  fein,  tüobei  ftarfe  (£nt- 
uncfelung  immer  ^u  reid)Ii(^e»  SSor^anbenfein  ber  einem 
93crge  gufonintenben  ©igcufdjaften  bezeugt,  it)äl)renb 
»9?egatioität«  nicl)t  etlua  ein  gelilen  berfelben,  fonbern 
33orI)aubeufein  ber  cntgcgengefct^ten  (Sftreme  anzeigt. 

2Sa»  bie  Sinicn  ber  |)anb  anbelangt,  fo  finben 
ioir  für  geioüljnlid)  beren  ad)t  üor,   ioeldje  als 


*)  »tatecbiÄmuS  ber  §anblefefunft. «  SBerltn  1889. 
^axl  ©igiSmunb. 
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§auptlinien  angufehen  finb  unb  mie  folgt  benannt 
werben : 

1.  »SebenSlinie« ;  biefelbe  beginnt  in  bem  SBinfel 
gtüifdieu  ©aumen  unb  3eigefinger,  f(^Iie^t  ben  SSenuS» 
berg  ein  itnb  enbet  in  ber  ^Räi)t  jener  Sinie,  bif 
mir  als  »S^afcette«  fennen  lernen  irerben. 

2.  »©djidfalS»  ober  ©aturnlinie« ;  biefe  ^föeite 
§auptlinie  beginnt  unter  bem  S[RitteIfinger,  gel)t  burc^ 
bie  §anbmitte  unb  »erläuft  in  ber  S^ö^e  beS  §anb-' 
tDurjelgelenfeS. 

3.  »§eräenSlime«,  mel(^e  getDö^ntic^  unter^olb 
beS  ajiercurberge»  beginnt,  benfelben  oom  SOfarSberge 
trennt  unb  burc^  ben  oberen  Slieil  ber  9)ätteII)anb 
gegen  ben  i^upiterberg  pgel)t. 

2llS  t5ierte  §auptlinie  ift 

4.  bie  »^o|jfIinie«  ju  nennen,  irelc^e  auS  bem 
bereits  ertüäl)nten  ©aumenioinfel  entfpringt,  auS  bem 
auch  SebenSlinie  il)ren  2Infang  nimmt,  ©ie  ift 
fel)r  häufig  on  if)rent  Urfprnnge  mit  ber  SebenSlinie 
üerioaclifen  unb  toerläuft  burd;  ben  §anbtetler,  unt 
5>pifcl)en  3JiarS'  unb  SJionbberg  ^u  enben. 

jDie  nun  folgenben  öier  Sinien  merbcn  ebenfalls 
als  §au|)tlinien  betrachtet,  obniDljl  fie  nidjt  immer 
beutlid)  ausgeprägt  finb,  ja  oft  fogar  gäuälid)  fehlen. 
(SS  finb  bieS: 

5.  Sie  »@efunbl)citslinie«,  bie  in  ber  Stii^tung 
jiDifcIjen  fleinem  ginger  unb  bem  unteren  @nbe  ber 
SebenSlinie  t)erläuft. 

6.  S)ie  »©onnenlinie«  sioifdjen  3Ringftnger  unb 
S!Jionbberg. 

7.  ®ie  »Sflafcette«,  b.  i.  jene  Sinie,  tueldie  bie 
^anbtüur^el  ein»  biS  oierfad)  wk  ein  5lrmbanb  um» 
fd)Iiefet  unb,  luenn  fie  bretfach  ift,  » f önigIicI)cS  Slrm»» 
banb«  genonnt  inirb.  ©üblich 

8.  ber  »SSenuSgürtel« ,  eine  Sinie  üou  meift 
übler  SSebeutung,  Welche  einen  Sogen  oberhalb  ber 
^er^enSlinie  bilbet,  ber  ben  9JiitteI»  unb  ben  9tingfinger 
üon  ber  übrigen  §anbfläche  abtrennt.  Sei  biefer  Sinie 
gilt  fonberbarerioeife  jener  tlmftanb,  iüeld]cr  bei  ben 
übrigen  als  gut  gilt,  nämlich  eine  ooHfommene 
©eutlichfeit  als  bofeS  Dmen,  lueldjeS  nur  burd)  SSer» 
boppelung  ber  Sinie  gemilbert  mirb. 

^n  unferer  gignr  10  geigt 
aa  ben  SSerlauf  ber  SebenSlinie, 
bb  -   ©djidfals*  ober  ©aturnlinie, 

c  e  »        ^  §ergenSlinie, 

dd    »       »       "  ^opflinie, 
ee    »       »       »   S[Ragen==,  Seber»  ober  ©efunb" 
heitSlinie, 

ff»       »       »  ©Dunenlinie, 

gg    '       »       »   Stafcette,  unb  enblich 

hh    »       »      beS  SenuSgürtelS. 

^n  Setreff  ber  SlnSlcgnng  ber  Sinien  gilt,  tüie 
fdjon  angebeutet,  als  erftcr  ©rnnbfa^,  bafj,  je  fd^öner, 
gcraber,  uuüeräftelter,  unoerfetteter  2C.  eine  Sinie  auS» 
fieht,  befto  bcffer  bieS  ift. 

^e  rcgcünä^iger  bie  Sinien  finb,  befto  fchöner 
finb  aud)  bie  üon  ihnen  gebilbeten  giguren:  baS 
»SBiered«,  aud)  »§anbtifd)«  genannt,  bnnn  baS 
»grofse«  xmb  »fleine  Sriangcl«  ausgeprägt  (gig.  11). 


^ofef  ö.  ^fet)el,  SSogetleben  im  SSiiiter. 


73 


hiermit  f)ätten  luir  ba^  SöiffeuältJertfiefte  ber 
©f)irofopf)te  üorgebracfit  unb  üeriDeifen  ben  geneigten 
Sejer  iiorf)  anf  bie  le^te  3ei(i)"ung  nnj'erei;  "^Ibbiibnng 
(gtg.  12),  tt)e(d)e  ben  2:t)pu§  einer  glücflicf)en  §anb 
barftedt,  b.  f).  einer  §anbfiäd)e,  in  luetc^er  ber  SijirD« 
mant  ade  jene  9Jferfnia(e  üorfinbet,  bie  er  d§  glücf* 
Iid)e  {Symptome  ^n  6ctracf}ten  geluö^nt  ift.  2Bir 
fpred)en  jinn  @cf)(u^  bie  angenetime  ^offnnng  an§, 
bo§  tüir  ieben  nnjerer  freunbüc^en  Sefer  a(g  SSefifeer 
einer  )ü(d)en  ipanb  beglitdtöinifd;en  fönnen. 


^<j0dleiten  im 

Soll 

3ofcf  ü.  «ßleDcI. 

(Schnee  unb  @i§ 

fiit)ren  bie  ^errfi^aft 

unb  er[tarrt  liegt  bie 

9^otur  üor  nn»,  bc' 

becft  mit  beut  toei^eu 

2eict)entndje.  Stattfo? 

ftreden    bie  SSäume 

it)re  3le[te  t)innu§  in 

bie  bitterfaite  Suft ; 

)rie  üide  ©äuget^iere 

unb  2tntpf)i6ien  fc^ei» 

neu  and)  fie  it)ren 

2Binterid)(af  t)aikn 

^u  lüotleu. 

®oc^  e§  ift  ni^t 

\o  übe  branden  in 

ber  ft)intertid)en2anb» 
fc^aft,  ai§  e§  ben  Sin» 
jc^ein  t)at;  \va§  ^n» 
beru  unbemerft  bleibt 
unb  looran  Siele  tt)eil» 
nat)m§tD§  üorüber» 
gel)en,  ba^  fief)t  ber 

D^aturfrennb  mit 
fdiarfem  Sluge ;  bie 
Sante ,  bie  anberen 
Of)reu  nnf)örbar  blei» 
ben,  bie  bört  er.  ®ie 
lüinterlid)e®egenb  Ijat 
gerabeio  lüie  in  grü^jaf)rö==  unb  in  §erbftjeiten 
ibr  SSogeUeben,  ba§  bem  ^atbn)eg§  anfmerffamcn 
SSeobadjter  nid)t  entgeljen  fann,  tücnn  er  ijerftönbig 
bie  Statur  betrachtet,  mit  jener  Siebe,  bie  eben  nur 
bem  3iaturfreunbe  eigen  ift.  2Jlad)en  tuir  einen  6pa= 
ßiergang  in  ber  minterlic^en  ficinbfdjaft  unb  tüir 
toerben  gerabefo  erquidt  unb  crfrifd^t  fein,  lüie  bei 
eiuent  Stngfluge  in  fc^öuer  SKaien^eit. 

2Bir  get)en  f)inau§  auf  bie  Sanbftra^e.  S)er 
©d]nee  fnirfc^t  unter  unfereu  Sü^en,  bie  fi^arfe  Snft 
benimmt  un§  faft  ben  2Itt)em.  Qu  beiben  ©eiten  ber 
Sanbftrafee  ftreden  bie  Rappeln  i^re  ta'gkn  Stefte 
gegen  §immef,  ber  fi(f)  ftar  unb  rein  über  uuia 

S)er  Stein  ber  Sffieifen.  V. 


3auntönig. 


njölbt.  »S\pp,  gipp«  ertönte  ptö^Iid)  unb  ein  SSoget 
fliegt  auf  oou  ber  ©trafse,  in  geringer  ©ntferunug 
fic^  niebertaffenb.  ift  ber  ©olbammer,  ben  bie 
yioü)  be§  Söinterä  auf  bie  Sanbftra^e  trieb,  um 
bort  fein  93rob  gu  finben,  um  in  ©efellfi^aft  ber 
2ltIerlüe(t§proIetarier,  ber  ©pa^en,  fein  Seben  ju 
friften.  @r  erfdjeint  uic^t  fo  fc^ön  citronengelb 
fe^t  gur  SBiuter^^eit  al§  im  grüfiio^r,  wo  ber 
Unterförper  im  ©onncnfdiein  förmlich  (eud)tet,  bie 
fd;öne  gärbuug  ift  burdj  graue  geberränber  t)crbedt 
unb  erft  lueun  ber  grüt)(ing  3(f[c§  belebt,  mit  neuer 

2eben§tuft  erfüllt  unb 
trenn  bie  Siebe  ein» 
fe^rt  in  bng  §erj  be§ 
©olbammeriS ,  bann 
öerfdjiuinbet  bie  graue 
2)ede  oon  feinem  ©c» 
ficber.  —  »§ibiüo« 
flötet  e§ ,  unb  auf 
einem  ©teint)ügel,  ber 
an  ber  Saubftra^e 
aufgefdjüttet  ift,  fe^en 
iuir  einen  SSogel  fikm 
mit  gcfträubten  ^opf» 
fcbcru,  bie  in  eine  fpilje 
SToHe  jutaufen.  (Sr 
fliegt  ab,  läfst  fic^ 
auf  ber  ©trafee  nie» 
ber,  IDD  er  trippelnb 
g-utter  fudjt,  fliegt,  fei» 
neu  Sodrnf  nodjmatä 
erfdjaKen  laffenb,  ci» 
ner  anberen  @rl)ebung 
ju.  Siefer  SSogel  ift 
bie  §  an  ben»  ober 
©c^Dpflerd^e ,  ein 
pr  SBinterä^eit  über» 
alt,  befonberS  in  ber 
3läi)e  üon  ©täbtcu 
unb  Dörfern,  an^n» 
treffenber  SSogel. 

©(^reiten  tüir  toei» 
ter,  fo  fommen  toir 
an  einen  Keinen  33ad), 
ber  ftetleutncife  jugc» 
froren  ift,  unb  an  be;i 
Ufern  mitSSeiben  unb 
©ebüfc^  beti)ad)fen  ift.  Sa  gli^ertä  plö^lid),  unb  ein 
fc^öuer  lafurblau  gefärbter  SBogel  fliegt  ab,  auf  einem  auy 
bem  SBaffer  ragenben^ol^ftüd  fnf3enb.  2Sir  erfciinen  in 
il)m  einen  ber  fdjönfteu  tjeinüfdjen  SSögel,  ben  ©igoogel. 
@r  ift  13  Zentimeter  lang,  ber  ©djnabel,  lucldjer 
beim  otten  Siegel  fc^lüor^  ift,  mi^t  3  Zentimeter. 
®er  ^Dpf  ift  grün  unb  Uan  gebänbert,  9lüdeu  unb 
©d^mauä  finb  blau  mit  grünlid^em  ©d)immer;  l)iiiter 
bem  Singe  befinbct  fid)  ein  bräunlid)er  unb  tueifjcr 
gled.  Sie  ^eljle  ift  gelbmei^,  bie  Sruft  unb  ber 
übrige  Unterförper  roftrotl),  bie  gü^e  IjeHrott). 
biefcu  tropifc^eu  gfvben  jeigt  fid)  un§  ber  (äiatiDgel. 
©d)neibeub  '>tl)it«  ertönt  öftere  feine  ©timme  unb 
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beJonberS  icä^^renb  be§  gluge§.  Selber  toirb  ber 
üogel,  ber  boc^  gu  beit  jdfiönften  (Srfc^einungen  be§ 
l)eimif(f)eu  SSogeUebenä  gä^tt,  üiel  üerfolgt,  ber  fcf)önen 


StieuMnaitl. 

33efteberung  eiue§tf)ei(§  unb  öon  5ifcf)ereif)efi|ent  aii=' 
bererfeitg;  lel^tere^  au§  bem  ©riutbe,  toeil  er  ber 
giid)3ucf)t  fcfiabet.  S)cr  ©cf)aben,  ber  üom  @i»t)Dge( 
aiigericf)tet  ioirb, 
\]t  jebod)  md)t  jo 
gro&,  at§  alTge^ 
mein  aiigenom» 
men  tuirb,  feine 
|>anptnnl)rung 
befteljt  gröfsteu» 
ti)cü§  ani  Sönffcr» 

jungfern  unb 

SBaffertäfern 
l'aninit  beren  2ar= 
oen,  nur  im  SSin* 
ter  )tä()rt  er  fid) 
faft  au§id)lie§tid) 
oou  gifc^en.  — 
9JJüct)tcn  borf}  jene 
5iic{)cr ,  bcncn 
bicfe  Qeiicn  3nr 
§aub  fommcn, 
baä  SScrfoIgeu 
eines  ebenfo  jdjö» 
nen  at§  ftetlen» 
lueije  feltcnen  9So' 
gelä  einfteUen! 

3m  niebereu  Ö^efträndje  beS  gfufjuferS  fc^cn 
iuir  einen  f(eineu  SSogct  niansartig  uml^crfdjUipicn. 
33alb  üerfd)iüinbet  er  I)inter  Sönr^eln  unb  fommt  an 
einer  aubcrcu  ©tede  ,^um  SSorfdjein,  ba(b  fdjlüpft 
er  I;iuter  einen  9{eii'igt)aufcn  burd)  beffen  fdieinbar 


unbur^bringü(f)e§  Steftegemirr  mit  ftannenStDert^er 
©c^nefCigfeit,  friecf)t,  balb  Ijier,  balb  bort  an  ein 
Sleftdien  pidenb,  babei  bog  fleine  ©c^ttjün^c^en  fed 

anfgcfteHt,  bann 
unb  iuann  fdiarf 
»jerd  3erd<  ru» 
fcnb.  Siefer  ffeiue 
SSogel    ift  ber 

3aun!önig. 
2)er  mü^te  ein 
unüerbefierlid)er 
^^ßi)i(ifter  fein,  ben 
biefeä  SSögelc^en, 
luenn  e§  felbft 
an  ben  ftrengften 
2Kintertagen  fein 
Iieblii^e§  Siebdien 
erfdiallen  läfet, 
md)t  ann\ütt)ct ; 
benn  luem  rt)ürbe 
nidit  boö  |)erä 
aufge£)en ,  icenn 
er  ba§  f(eine 
fingenbe  unb  einig 
luftige,  beiregtic^e 
SSögetc^en  fie^t  ? 
» @iu  t)eiterer,  un» 
auff)Drüc^  voau' 

bernber  ©efcUe,  mod^t  er  überaK  rafd^  {Eroberungen, « 
fagt  S'arl  SDJüIter.  »©ein  xmüertifgbarer  §umor 
ergö|t,   feine  nette,    gefc^uteibige  Öeftolt  unb  an=' 


muttjigen  Seiuegungen  mad)en  if)n  namentUd)  jum 
Siebting  ber  ©amen.  S)er  ©ärtner  fdiont  mit  ängft' 
lid)er  ijjorfidjt  fein  S^eft,  baS  ber  Steine  in  feiner 
leidjtfertigen  SBeife  üon  allerlei  gtecfiten  unb  SRoofen, 
bürrcu  SSliittern,  SBür^eldjen,  §almen  imh  SBoIIe 
oft  in  erftaunlidjen  Simenfioncn  anlegt.«  3)iandie 
^anntönigc  bauen  met;rere  -Jfcfter,  bie  inbefe  nur  aU 
©d)tafftelien  benü^t  loerben.  Ser  ©cfang  be§  Sann- 
fünig»  I}at  mid;  immer  angefprod)en,  >ud  unb  mann 
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immer  id)  i^it  ^)'6üe,  \ti  e§  branden  bei  ftrenger 
SBIte,  wenn  ber  fieine  ®c)elle  im  ©eftrüpp  nmt)er- 
f(f)Iüpfte,  fei  e§  im  befiaglic^  burd^ttiärmten  Limmer, 
lüenu  e§  brauBeu  ftöberte  unb  fror;  fein  65efang  ift 
(uftig  trie  ber  Jöogel  felbft. 

km  Sac^egranbe  fielen  einige  ©bereidien,  eine 
@d)aar  SSögel  tummelt  fid;  barauf  umt)er,  eifrig  bie 
Secren  abfreffeitb.  93ei  iinferem  9Jä^ertretcn  blciOen  fie 
rut)ig  fi^en,  fpringeit  t)öc^ftena  ein  iucnig  feitiunrt^, 
geigen  überl)aupt  gar  feine  Surc^t  üor  nn».  S)tefe 
SSijget  finb  93ett)oI)ner  be§  t)Dl)en  9^orben§,  e»  finb 
@  e  i  b  e  n  f  d;  lü  ä  n  j  e 
üon  mäßiger  ©roffel* 
grö§e.  Sin  baä  @r= 
fd)einen  biefe-j  ^ogel'o 
fnüpfen  fic^  t)äufig 
abergtöubifc^e  SSor» 
fteftungen ;  e»  foH, 
lüenn  er  erfc^eint,  bie 
^eft  au§bred)en  unb 
bergleidien  me^r.  — 
Ueber  gortpflanjung 
be§  ©eibenfdilüanjeä 
mar  man  lange  im 
Unffaren,  bi§  ber  eng= 
lifc^e  9laturforfd)er 
SBot(el)  auf  einer 
Steife  noc^  ben  uörb» 
lid)en  ©egenben  bic^ 
fetbe  anfftärte.  S)cr 
©eibenfdjVoanj  brütet 
CDlonienmeife  in  bid)= 
ten  Sf^abelmälberu  im 
uörbtidjcn  ©c^meben; 
fein  9feft  ift  au§ 
fdimac^en  S;annenret<' 
fern  unb  glec^ten  ge* 
baut,  innen  mit  fei^» 
neu  (55ra§f)almen  au^^ 
gepDlftert. 

^n  ben  93aum- 
mipfeln  ober  unu 
tönt'g  »fit,  fit«,  ba» 
jn^if d)en  »jiui,  jiui«. 
@in  tiebtidjcr 
Ö5oIbt)ä^uc^en  uub 
951au',  S;annen», 

©um|)f=,  ©dimanä*  ober  ©dineeuteifen  ift'§,  jebe, 
Sli^e  nad)  S'erbtl)iereu  unb  bercn  Sorüen  burc^fuc^enb, 
gefd)äftig  t)in  unb  ^er  ftetternb.  @§  fallen  t)ier  befon^ 
iDcrg  bie  ©dimnnäuteifen  mit  ben  fangen  ©i^loängen, 
bie  SStaumeifen  mit  bem  blauen  (Sefidjte,  bie  ©olb- 
t)ä^nc^en,  bie  3>i'ei^93eftito  wit  ben  rotfigelben 
§auben,  ouf.  ©ie  gietjen  alle  einträ(^tig  mit  ben 
üerfcbiebenen  SJJeifen  nnb  fudien  gemeinfd^aftlii^ 
if)r  Srob. 

5Sdc^  weiter!  Un§  finb  in  ^Betrachtung  be§  tüinter* 
Iid)en  9^aturleben§  bie  gü^e  ganj  ftarr  geworben; 
bo(^  e§  fann  un§  nid)t  abt)alten,  an  anberer  ©teile 
e§  hjieber  |u  beltmnbern.  2Bir  fdireiten  bem  naiven 


SBalbe  ju,  beffen  I)Df)e  ©tämme  tuie  ©erippe  ftd) 
an§net)men.  S^on  bort  fd)aflt  un§  fc^on  ein  Ijcftiget- 
Ö5efd)rei  entgegen ;  iuaö  mag  bie  Urf ad^e  fein?  »l^ral), 
fral)«  ertönt'»  au§  einem  ©djiuarm  üon  3?aben.  ©ie 
fe|eu  einem  ^ßogel  nad),  ber  bebentenb  gröiler  oti 
feine  Verfolger,  e§  eilig  ju  I)a6en  fd^eiut,  auä  bem 
33ereic[)e  feiner  fdimarjen  gctnbe  gu  fornmen,  bie  ftd), 
al'j  fie  fetjen,  baf3  fie  ben  anbern  an^  bem  gelbe 
gefd)lagen,  unter  ftetem  »txalj ,  fralj«  gertljeiteu. 
®er  berfolgte  Sögel,  ein  ^ abläßt,  ift  unferem 
®efid)t»freia  entfdjlüunben.  3)er  §abic^t,  ein  giemlid) 

häufiger  SSogel  unfe= 
rer  ©cgenb ,  gälilt 
mol)!  ju  ben  fc^öblid)- 
ften  unb  morbfüd)» 
tigften  S^anbliögeln ; 
feine  2Bilbf)eit  gebt 
barnn-3  Ijerüor,  bafj, 
lueuu  mau  meljreve 
gufammen  in  einen 
S?äftg  fperrt,  oläbalb 
eine  ©d)läd)terei  ent' 
ftetjt ,  mobei  ber 
ftärtfte,  bier  bie  2Sctb» 
d)en,  ©ieger  bleibt. 
Qu  frül)erer  Qeit  tüar 
ber  §abid)t  bei  ber 
galfenbeige,  ouf  trel» 
d)e  td)  bemnäd)ft  ju 
förec^en  fomme,  ein 
fel}r  midjtiger  iBogcl. 

2luf  ben  ^Sud^cn 
be»  üon  ber  Winter» 
Ucf)en  SKorgeufonne 
Oergolbeten  SBalbe? 
filmen  bie  fd)Uiaräbc» 
rodten  ©algeuöögel, 
bie  9t  a  ben,  mit 
bängcnbcn  Slüseln 
unb  aufgeftcHtem  ®e» 
fieber.  ©ie  empfiubeu 
iDof)!  auc^  arg  bc^ 
SBinter^S  3Jfadjt,  bie 
armen  Stenfel,  unb 
an  i^rem  geiftigcii 
Sluge  mögen  mobl  bie 
fetten  ©ommertagc 
iljren  fügen  grüdjten 


SBüfferamfet  unb  ©iatioäef. 


unb  bie  fdjöne  ^erbftgeit  mit 
üorüberpefien. 

2Sir  fd)reiten  am  9tanbe  be»  ©nc^enlüalbeS,  gmifdjen 
;3uugl)olj  unb  SSalb  boljin.  S)a  erfi^aEt'g  plöljilid) 
langgezogen  »tfc^ad«,  »tfc^ad«  unb  eine  langbcfdjmaujte 
(5  Ift  er  fliegt  an.  D  über  euc^  ©Iftern:  trie  foK  mau 
end)  nennen,  um  ben  ridjtigeu  SJfamen  gu  treffen, 
il)r  gmeibeutigen  @ef(^öpfe,  bie  if)r  fdieinbar  tbeil' 
na'hm§lo§  ben  SSalb  unb  ba§  SSerl^olg  burd)ftrcift  unb 
babei  bod^  eure  fingen  Singen  in  jebem  SSinfel  f)abt! 
Söir  fef)en§  eud)  an,  baß  auä)  eud)  ber  Söinter  uid)t 
bef)ogt;  Ivo  finb  ba  bie  S^efter  mit  ben  fetten  jungen, 
mit  ben  tüo^lfd;medenben  Siern,  loo  finb  bie  fü^en 
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5rüd)te,  bie  ciid)  d§  SDeffert  ouf  einen  ledern  (S($mou§ 
junger  SSöget  jo  nmnbeten?  @ie  ftnb  üerfd)iüunben, 
öeridjipunben  mit  ber  fd)önen  Qeit,  in  ber  euer  SBeijen 
bUd)te,  iinb  nun  ficifet'i^  \id)'§  hnxä)  ben  SSinter  !^iu» 
bnrd)f)elfen,  nun  :^eifet'ö  bo§  finbige  ®el)irn,  bQ§  ii)r 
befi^t,  onftrengen,  um  menig[ten§  bann  unb  toann 
einen  ©onntag^braten  5U  er^af^eu.  SBir  inollen  eud) 
jebod)  nicf)t  ganj  öerbammen,  eud)  ©Ifternüolf,  irenn 
if)r  oud)  gctualtige  9?efträuber  öor  bem  §errn  fcib; 
benn  mQ§  tuäreu  unsere  SBälber  Df)ne  eud)  unb  eure 
biintbefd)lüingteu  S'ameraben,  ben  9^u^t)ä'£)ern?  (Sie 
iDürben  um  SSieIe§  ober  fein  unb  ber  S^aturfreunb 
tüürbe  euc^  fd)U)er  öermiffen,  eud)  luftige  ©efetten. 

2öir  ftet)en  bei  einer  alten  S3u(^e,  beren  ber  SBalb 
eine  grofee  SiRenge  jätjlt,  rutjig  ift  StCfeg,  fein  Snftd)en 
jtrcid)t  burd)  ben  SS5aIb,  n)o  ber  ben  S3udjeu  eigen» 


ülabenfrä^e. 

tf)ümlid)e  @erud;  Ijerrfdjt.  ®a  fliegt  auf  jener  a(ten 
53udje  mit  ben  Dielen  §ßl)(ungen  unb  au^gefaulten 
§(ftlDC^crn  ein  SSogel  üon  geringer  S'räf)cngrö^e, 
fdjiuarj  m\  garbe  mit  tjodirottiem  ©djeitet  an. 
®cr  fd)eue  SSogel,  ein  ©djlDar^fpec^t,  einer  ödu 
jenen  SSögeln,  bie  auc^  ber  je^igen  SBalbcuItur  jum 
Dpfer  fielen,  inbcm  man  iljucu,  lüie  bieten  fid)  l^ödjft 
nü^lid)  äeigenben  §öt)Ienbrütern,  bie  33rutftätteu  burd^ 
llmfc^Iagen  alter  burd)Ijöf)Iter  Säume  entzog,  bleibt 
rutjig  om  93aume  t)ängen,  fc^out  mit  ben  fingen 
9(ugen  umt)er,  gleid^fam  aU  JooCtte  er  fid)  öerfidjern, 
baö  2tf[e§  gefat)rtD§  ift;  erft  at§  er  fic^  unbeadjtet 
glaubt,  beginnt  er  mit  feinem  fräftigen  <Sä)mM  eine 
morfd^e  Steüe  be§  alten  ©tammcä  3U  bearbeiten.  ^Da 
crblidt  er  uu§  unb  im  9^u  ift  er  auf  ber  entgegen» 
gefegten  ©eite  be§  ©tamnic»;  bort  ftettert  er  fdjicu» 
nigft  aufU)ärt§  unb  fliegt  ab. 

®er  SBeg  fd^töngelt  ficf)  burd^  ben  58ud)cnn)alb 
immer  Ijötier  unb  t)Dt)er ,  balb  t)üren  bie  33udf)en 


auf  unb  machen  S^abelbäumen  ^ta|.  SBie  büfter 
!^ier  im  bunften  ^Eannentoalb ,  beffen  SSoben  mit 
SfJabeln  unb  nur  fc^tuad;  mit  ©d^uee,  ben  bie  SIefte 
ber  bic^t  ftetjenben  S3äume  aufhatten  gu  S3oben  ju 
falten,  bebedt  ift.  2lm  §immel  treiben  ©c^neeföolfen, 
mit  eigentt)ümlicf)em  Sidjt  bie  bunffe  SBalbeSgegenb 
beleud^tenb.  S(tte§  ift  ftarr;  ftille  fi^eint  bie  Ut)r  ber 
Statur  äu  ftef)en. 

SBir  fteigen  tjöijtv  am  SEannennjalbe  unb  tre» 
ten  t)erau§  au§  bem  bieten  Seftonb  ber  33äume, 
lüir  fte^en  auf  einer  fteinen  2Inl)ö£)e,  bie  frei  bon 
93äumen  ift.  (Sine  frtfcE)e  S3rife  h)ef)t  t)ier  oben, 
bie  tüix  unten  öermi^ten,  bie  Suft  ift  öon  ttjunber» 
barer  ^Iort)eit.  2tu§  nid)t  aüäugrofeer  gerne  fjören 
loir  ba§  3{onfd)en  eineS  fleinen  @ebtrg§bad)e§.  gtüftig 
fdireitcn  lüir  im  ©cE)uee,  ber  t)ier  an  bem  freien 

^(a^äiemtict)  t)odE) 
liegt,  tneiter,  bem 
SSac^e  ju ;  ein  !ur» 
3er  SOJarfd)  nod) 
burcE)  S""9l)Dlä 
unb  ber  fteine 
S3ad)   liegt  üor 

®a  fliegt  ein 
SSogel  einem  au§ 
bem  SSaffer  ra» 
genbeu  gel§bIod 
gu,  bort  trippelt 
er  'f)urtig  unb 
gemanbt  um^er, 
ftürgt  \i<i)  in 
ba§  eiftge  SBaffer, 
f  ommt  mieber  Ijer» 
oor  unb  fe|t  fi(^ 
ouf  einen  fleinen 
gel^blod,  fd)üttelt 
bie  falten  S:ropfen 
ab  unb  fd;aut  um» 
:^er.  »3er3,  gerg« 
ruft  ber  uner» 

müblicEie  ©efette  unb  tvaljxlja^t  rci^enben  glugeS 
fliegt  er  läng§  be§  $ßadje§  einer  anberen  ©teile  gn. 
®ie  93acE)amfeI  ober  ber  SBafferfd^mäfeer  ift'§, 
ben  lüir  '^ier  gefe^en  Ijaben.  ^i)n  fid)t  bie  ^älte 
f)ier  oben  nidfjt  an  unb  !^öd^ften§  bann,  »neun  bie 
grimmige  ^älte  feineu  jetceiligen  ©tanbpla^,  wdä)n 
faft  immer  ein  Giebirgabad^  ift,  ftelleuiüeife  in 
berttjanbelt,  entfernt  er  ft(^  unb  fud)t  eine  ©tette 
auf,  mo  entmeber  baa  5Rab  einer  eiufam  fte'^en» 
ben  9JJüf)le  ba§  gefrieren  be§  S3ad)e§  öerl^iubert, 
ober  mo  baä  SBaffer  fo  rei^enb  ift,  ba§  e§  nid)t 
einfriert.  2In  ftiüe  ftet)enben,  au^er  ©ebroud)  gefegten 
SDfüljlräbern  bout  biefer  fdE)eue  SSogel  fein  ??eft, 
ba§  au»  50Jdd§  unb  ®ra§  fdjön  gearbeitet  ift;  aud) 
in  Uferlöc^ern,  im  SJ^aucrlcerf  ber  SlJJüfjle  u.  f.  tv. 
fiubct  man  fein  9^eft,  lüeld)e§  bier  bi§  fcd)§  rein- 
toei^e  ©ier  enthält.  93ebor  fie  nod)  gang  flügge  finb, 
berlaffeu  bie  Sm'gen  oft  fc^on  ba§  SReft,  unb  fie 
tand)en  gu  biefer  Qtit  fdi)on  fo  gut,  ba^  e§  ftauneng- 
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ipertf)  ift.  ®er  SBoffer[c[)tt)ä|cr  erfcfieint  trot^  ber 
einfad)cn  Färbung  —  er  ijt  am  ^opf  uiib  §at§  braun, 
bnim  idjiüäräüd),  bie  ^el)fe  bt§  5iir  oberen  93ruft- 
feite  ift  rein  >üei§,  33rnft  tieftbraun,  ber  tüeitere  Unter» 
ieib  Ijellgran,  frfiiüärjlicf)  über)d)lQgen  —  \d)ö\m 
SSoget  unb  immer  ^abe  id;  itjn  im  @5ebirge  an  ben 
einjamen  Säd)tein  mit  Sreuben  begrübt  nnb  fein 
3:J)iin  nnb  treiben  ftnnben(ang  betradjtet ;  er  ift  mir 
ein  j^reun^  gemorben,  beffen  Sieb,  in  einfamer  §ö£)e 
mir  mie  fein  anbere»  \o  liebltd)  bünfte;  e§  ift  and) 
mirflii^  lieblid)  ju  nennen,  ber  SBafferomfcI  Sieb,  bie 
pfeifenben  unb  leifc  fnarrenben  @trD|)f)en,  bie  balb 
taut,  balb  teife  mi§|)ernb  Hingen. 

Sütdj  oben  int  JRiefentüalbe  üierrfc^t  Seben,  bort 
oben  im  ©etoirre  be§  liefern»  unb  Si'aunenbididitcS 
ftet)t  ein  9Zeft  mit  fünf  (äiern  —  ein  S^eft  im  flrengen 
SBinter!  (Sä  finb 
^reu^fdinäbet, 
bie  fid)  ^ier  t)äus» 
lid;  eingerichtet  ^a* 
ben  nnb  bie  trol^ 
@i§  nnb  ©d^nee, 
tro^  ber  marfer  ftar» 
renben  S'otte  it)re 
jungen  fiier  aus- 
brüten ,  in  beut 
bidmanbigen,  aui- 
trodenem  ®ro§  unb 
fteinen  Üieiferu  ge- 
mad)ten  unb  mit 
gebern  unb  äJZoo» 
fen  au§ge|) elfter ten 
?Jefte.  ®a§  SBeib- 
c^cu  tjerlü^t  tv'di)' 
renbberSrutbouer, 
biel53:age  beträgt, 
feinen  Slngenblid 
ba§  0^eft.  (ä§  mirb 
öom  SJJännc^en  mit 
reid)Iidjer  9^at)rung 
berfe^en,  bie  aUent- 

f)atben  fid)  tiorfinbet,  benn  e§  finb  bie  Samen  ber 
Sfiobelfiötger.  ®ine  ganje  SD^enge  Jfefter  ftnben  trir 
t)ier  oben ,  benn  bie  ^renäf(^näbel  niften  gefeltig, 
mie  fie  gefeKig  leben  unb  gießen,  ßifrig  fe'^en  toir 
ba§  fc^öne  rot^e  Wämd)en  umt)erflettern ;  ^ier  fi^t 
einel  ber  bid)tbefeberten  SSfiierc^en  am  (^i:pfel  einer 
jungen  Sanne;  ftotj  Uat)t  e§  fein  öom  @d)nee  ab= 
fted)enbe§  ©efieber  unb  eifrig  \ä^t  e§  ben  fd)nurren* 
ben  ©efang  I)ören.  immer  niften  bie  S'reuj^ 

fd)näbet  in  ein  unb  berfelben  ®egenb,  fie  binben 
fid)  an  feinen  Ort  unb  bleiben  nur  bort  längere 
3eit,  niften  meift,  loo  e§  gutter,  b.  t).  gjabel^otäfamen 
genug  giebt;  aud^  jietien  fie  nid)t  immer  burc^  ein 
unb  biefetbe  (SJegenb.  ®en  ©amen  ber  9?abeIf)oT3bäume 
bringt  ber  SSoget,  mie  Seng  fc^reibt,  auf  fotgenbe 
SSeife  au§  ben  Qap\m.  »@r  fd;iebt  ben  gefct)(offenen 
©c^nabel  gmifcfien  gmei  ©diup^jen  be§  3apfen§.  2)er 
längere  unb  ftärfere  Dberfiefer  bringt  bt§  jur  S3afi§ 
ber  ©d)u^)pe  üor;  ber  Unterfiefer,  beffen  §afen  feit» 


märt§  üom  Dberficfer  abftcf)t,  f)at  inbe§  bie  ©c^uppe, 
unter  meldjer  bie  gluei  ©amen  fil'en,  üon  ber  STcittet» 
fäute  bca  3fipfe"^  ablDäitS  gebröngt.  bie  Deff» 
nung  uod)  eng,  fo  beioegt  ber  SSoget  feinen  S'opf 
nnb  fomit  ben  ©djuabet  linta  nnb  red)t§,  nnb  treibt 
fo  bie  @ct)uppe  bon  ber  3'ipfsnfiiiife  »O'^  metter 
abtoärt§,  irobei  fie  oft  einen  Sängefpaft  in  ber  SJiiite 
befömntt.  ®aratif  fa^t  er  ben  ©amen  mit  ber  3ungen= 
fpi^e,  loeldie  feitmärt§  unter  bem  Dberfiefer  ^erüor' 
tritt,  nnb  fd)iebt  itju  in  ben  ©djnabel.  ©iefer  5iet}t 
fid)  nun  mit  beut  ©amen  jlDifc^en  ben  ©c^uppen 
Ijerauä  unb  fd)ä[t  ben  ©amen,  mobei  ber  glüget 
begfelben  abfällt.«  »SJJitnnter,«  fagt  Senj  n^eiter, 
»genief3en  fie  and;  ben  ©amen  öon  (Srlcit,  93irfen, 
5)ifteln,  SSogelbeeren,  ©onnenrofen,  fomie  allerlei 
SSanmfnoipen.  Qnx  Qdt,  in  luel^er  bie  93lattftiele 


ber  Rappeln  93lafen  ^^aben,  meiere  mit  Slattlöufen 
gefüllt  finb,  gef)en  fie  ben  legieren  feljr  eifrig  nac^. 
Stud^  üon  £)bftbäi:nten  lefen  fie  bie  33lattläufe  ab.« 

Sm  SSolfgaberglauben  fpielt  ber  ^reugfc^nobel 
eine  gro^e  5Rotle;  er  foll  e§  gemefen  fein,  ber,  alä 
unfer  §err  ben  ^reuje^tob  fanb,  e§  öerfuc^te,  einen 
iJiagel  au§  ber  §anb  be§  gefreu^igteit  (ärlöferS  ju 
3iel)en,  um  beffen  ©(^merj  gu  milbern ;  er  fonnte  e§ 
nid)t,  batier  bog  fein  ©dmabel  um.  2lu(^  bie 
rot^e  garbe  feine§  ®efieber§  foll  üon  bem  $8lute 
be§  §eilanbe§  l^errüfiren.  SJJan  l)ält  bie  Srenj» 
fdjuäbel  «ielerorten  gefangen,  meil  man  glaubt,  ba^, 
tüenn  man  fie  oit  ba§  S3ett  eine§  ©d)merfranfen 
bringt,  ber  Sßoget  e§  oermag,  beffen  ^ranf^eit  an 

jn  äietjen;  ber  arme  S'reuäfdmabel  tütrb  leiber 
bei  biefen  Seuten  in  ganj  engen  Käfigen  gehalten 
uttb  l)ijd)ft  unjtüedmä^ig  verpflegt. 
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§ärtngefänger  in  bor  S'Jorbiee. 


(3u  beut  «ollOilbe.) 

®er  Steicf^f^um  an  orgaitifc^eit  ©toffen  unb  ®e» 
bilbeit,  ben  ba-3  iD^ccr  in  feinent  ©d)o|e  birgt,  ift 
ber  »«Segen«,  ber  mige.vjif^Üen  9}älTionen  9J?enf(f)en 
jn  Zt)cü  lüirb.  Sie  ©eet^iere,  gumat  bie  SM"(i)e,  finb 
ben  S3cuiol)nern  njettcr  ©eOiete  nnferer  Erbe  unent» 
befirlidj ;  ganje  SSöIferidjaf tcn  lüürben  nid)t  im  ©tanbe 
fein,  ofjne  fte  ^n  (eben,  mancf)e  Staaten  antt)ören 
5U  fein,  ^aä)  einer  nngefäf)ren  2lbfd;ät^ung  leben 
ntinbefteng  40  SJiidionen  SJZenfdien  unmittelbar  üon 
ben  »@rnten«  OU'S  bem  2J?eere. 

®emgeinö§  iüirfen  auc^  bie  ^iffc^n,  toetdie  fidj 
auf  ben  »Segen  be»  SJJeere»«  be^iefjen,  auf  ben 
Saien  tüatjrtjaft  ücrblüffenb.  ©eiuiffe  2Jteere§gcbiete 
finb  bnrd)  it)re  günftigcn  SSebingnngcn  gnr  gifdierei 
berittjuit  gclnorben,  fo  bie  Sauf  üon  S^eufunbtanb, 
bie  Sforbfee,  bie  Sofotcn,  bie  Drfnetjinfcfn  u.  a.  3tuf 
ber  erfteren  üerfainmctt  fic^  nic^t  feiten  bie  gröfste 
gtotte,  iuetd^e  je  bie  SBcit  an  einem  fünfte  ticr= 
einigt  fat),  benn  5000  bi§  6000  Sdjiffe  finb  feine 
Settentjeit.  Sie  tragen  eine  93ente  t)eim,  tüe(d;e  auf 
circa  40  SJfidionen  gifd)e  (^abeljanä)  berechnet  luirb 
unb  bereu  ©rtrag  fid)  ungefä£)r  auf  15  SJHdiouen 
©ollarg  beziffert.  Heber  bie  9Jorbfee  fagt  ein  eng» 
tifd^er  ©ommiffionSberidjt:  »®a§  ®eutfdje  SJJcer  (fo 
nennen  bie  ©nglänber  bie  S^orbfee)  ift  ertragifäfiiger 
at§  unfer  Stderlanb;  uufere  reic^ften  gelber  finb 
lüeniger  frudjtbor  an  92af)rung§ftDffen,  oI§  beffen 
gifdjereigrüube.  ©in  9}?orgen  guten  33oben§  liefert 
etioa  20  Eentner  ßJetreibe  jätjrtid),  ober  3  ©entuer 
gteifd;  unb  fi'äfe;  aibi  einer  ebenfo  grof5ert  SBaffcr» 
fläd)e  mit  gtfdjereigrnub  fann  man  baSfelbe  ®e>uic^t 
üDU  ?fat)rung§ge^alt  jebe  3So(^e(!)  fd}öpfen.  güiif 
gifd)erbD0te  ernteten  tu  einer  einzigen  9?a(f)t  an§ 
einer  fanm  fünfzig  3Jforgcn  grof3en  gläctje  be§ 
S)eutfdjen  Weexe§  ben  Söertf)  oon  fünfzig  Ddjfen  unb 
breit}nnbert  Sdjafen  in  goriu  noii  teicf)t  üerbanlid^en 
uub  fc^madt)aften  gifd)eu.« 

jDer  oberfte  9iepräfeiitant  beä  »Segen§«  in  ben 
europäifctjen  ©eiüäffern  ift  ber  §äring.  §olIänbifd)e 
§ariiig;ifild)cr  legten  ben  ©runb  3um  9ieid)tt)nnt 
nnb  jnr  ©rö^e  oon  SCmfterbam,  jur  SOtarine  üon 
^Dltanb  unb  gnr  ^eittuettigeu  Seetjerrfcf)aft  ber  -Ricber* 
taube.  Später  untjinen  bie  5?orlüeger  in  ber  S'Jorbfee 
uub  bie  Sc^toeben  in  ber  Dftfec  Streit  am  §äring§» 
fange;  1781  ücrfd^iffte  ®ütf)enburg  xwä)  164  SO]it== 
tiouen  Stüd. 

SDer  58inuentänber  fenut  ben  §äring  af[er= 
bing§  nur  gefallen,  ober  Jnatjrfd^eiuti^  icerben  im 
Bausen  met)r  frifd^e  aU  gefafjene  i)äringe  Der- 
ge^rt.  »SBer  jematä  in  9?eiDt)aOen  bei  ©binbnrg  im 
SQötd  ber  rtieitberü'^mten  SDir».  Klorfe  ein  Fish- 
dinner  eingenommen  t)at ,  tueifs ,  in  luie  bieten 
öerfc^iebenartigeu  unb  immer  beticatcren  gormen 
and;  ber  frifd;e  ^äring  ouf  ber  Safe!  erfd)eiuen 
fann  « 

Stn  bem  §äring§fang  bett)ei(tgen  fid)  in  erfterl 
Siuie  bie  an  ber  SJorbfee  lootjnenben  SSölfer:  @ng»| 


tänbcr,  Sdjotten,  S'Zorlueger,  ©entfd^e  unb  .öollänber. 
Dbmot)!  ber  §ärtng  mätirenb  be§  ganjcn  Qi^^l^f^ 
ber  9?orbfee  angetroffen  mirb,  ftefit  fid)  berfelbe  bodi 
erft  SJZitte  ^mii  maffent)aft  ^^nerft  in  ben  fdjottifdjen 
©ctüäffern,  namenttid)  an  ben  Stjettonbä»  unb  Drfnet)» 
infetn  ein;  uad;  nnb  nad)  äiet)t  fic^  berfetbe  füb» 
Iid;er  uub  lüirb  jute^t  meift  an  ber  füböfttid;en  ^üfte 
@ngtanb§  unb  an  ber  U)efttid)en  ^üfte  §olIanb§  ge» 
fangen,  bi»  er  gegen  @nbe  "bnember  in  ber  Sieget 
lüieber  öerfdjtuinbet.  ®er  int  tiefen  Söaffer  gefangene 
Döring  ift  ber  befte  unb  tt)irb  STiefiüaffer»  ober 
•RDrbt)äring,  ber  im  ftadjeu  SBaffer  auf  ben  Saufen 
ber  D'Jorbfee  gefangene  |)äring  bagegen  Saubijäriug 
unb  ber  an  ben  lüften  gefangene  S'üfteu-  ober 
Stranb^äring  genannt. 

®er  im  tiefen  SBaffer  gefangene  Döring  ift  in 
ber  Siegel  auf3ergen)öt)nlid)  feit  nnb  tjat  fogar  eine 
g-ettmaffe  int  S'^'E^'n-  bauptfiiditid)  nur  im  9(n= 
fange  ber  gaugjeit  im  tiefen,  fpäter^in  im  ftadieren 
SBaffer  gefifcf)t  ^vixh,  !t)aben  getDöIjutid)  nur  bie  in 
crfter  Qeit  gefangenen  ^äringe  jene  ®igeuid}aft.  .  .  . 
»Se  tiefer  ba§  SBaffer,  befto  fcftet  ber  ^äring.  .  .  .« 
lieber  bie  SQiaffcn  gefangener  §äringe  geben  tabct» 
torifcf)e  ^i'ffintmenftellungen  3tn§funft,  bod)  mödjten 
toir  nur  einige  Biffei^ti  anfüfiren.  ®an,^en  beträgt 
bie  jä^rtic^e  Stn^beute  in  ollen  ©elnäfferu  —  tt)ie 
Sdjieiben  annimmt  —  uid)t  unter  10.000  TliU 
tionen,  ber  onimolifdje  9?a^rung§ftoff  für  circa 
18  SJJitliDnen  9JJenfd;en.  ^n  ber  Dl'tfee  merben  min= 
bcftenä  100  SJliUiDucn  gefangen,  ober  Sentf(^tanb 
allein  f)at  oft  ben  93ebarf  üon  500  SJ^iftionen  ^iä» 
ringen  f^n  beden.  Soubon  üerjetjrt  jät^rtid)  über 
1200  SWiftionen  frifc^e  §äringe;  ©ngtnnb,  2öatc'3 
uub  Sd)ottIanb  äufammen  tiefern  jäfirlic^  ebenfo  üiete 
gefofjeue. 

Qn  früfierer  Qdt  tüor  nmn  ber  2Iufid)t,  ba§  ber 
§nrtug  bie  ^oforgegenben  beiuotiue  unb  ju  Qdkn 
gro^e  SBonbernngen  nad)  Silben  unternctjnie;  bod) 
t)at  fid)  bicy  at§  irrig  eriüiefcn.  Qn  großen  Üieifen 
befil^t  ber  §äring  gar  uidjt  bie  33cfäf)tguug.  @r 
bermödite  lüeber  bie  S'emperaturunterfdiicbe  jftii» 
fdjen  uörbtidjen  unb  fiiblidjeu  (Belüäffern  §u  üer» 
tragen,  uod)  finb  feine  Sdilüimnnüerf^cnge  bor» 
nad),  grofje  ©iitferunngeu  juriicftegen  jn  fönucn. 
©oju  fommt,  bo^  biefer  ffeiue  gifc^  übert)anpt  eine 
fet)r  geringe  Sebeuäfroft  f)ot,  unb  ou§  bem  SBaffer 
gebogen,  fofort  obftirbt.  ©eS^otb  fageu  and)  bie 
©ngtönber  »tobt  lüie  ein  §äring«,  lücnu  fie  unfer 
beutfcfie§  »moufetobt«  tüiebergeben  lüolten.  gcruer  bot 
ber  |)äring  ein  ungemein  lüeid)e§  gteifcb,  feine 
S?uoc^eu  nnb  einen  übermäßig  garten  S^örperbou.  ^nt 
nörblid)eu  @i§meere  f)aufeu  überbie§  feine  S^obfeinbe 
—  bie  großen  See»©äugett)iere  —  bie  unter  feinet« 
gteid)en  in  S'ür,^e  unget)enere  SSer^^eernngen  anriditen 
tüürben.  &^  gcfd)iel)t  bie§  ja  of)nebie§  im  Ucbermafee, 
lüeun  bie  |)ärings,5üge  tu  ben  ©elüäffern  üon  ??Dr- 
ftiegen  eintreffen,  Jüo  fie  in  ben  S3ereid)  jener  nim« 
merfotten  Ungett)üme  getongen.  S.  L. 


Stntouio  bnt  ^taj,  Ser  Eognoc  unb  feine  g-oBrifation.  79 


Sßon 

Antonio  bal  ^taj. 

SSefanntlicf)  lüerben  ©ognac,  SBeinfprit,  fotoie  bie 
au»  SBein  imb  ben  bei  ber  ^Bereitung  üon  SBeiii 
ficf)  ergekuben  Siüdftänben,  tüie  JIrefter  unb  §efe, 
evjcugteu  Srauutlüeiue  hnxä)  ©cftiHatiDu  geiüonueu, 
uub  ift  ber  lüic^tigfte  93eftaiibtl)eit  bieder  alfofioliic^en 
giüifigfeiten  ber  5(Ifof)oI  ober  SBeiugeift.  Qiun  xidy 
tigcu  S3erftänbnt§  ber  SSorgäuge  oei  ber  gabrifation 
üDu  ©ognac,  SSeinfprit  unb  SBeiubranntoein  ift  e^ 
erforberlid),  minbeftenä  biejenigen  (Stgenf(^aften  bc» 
'ä[to^)^U,  joiüie  bie  SSorgänge  bei  ber  ©eftitlotion  im 
2lf[gemeinen  gu  fennen,  fotceit  fie  für  biefen  Qwcu] 
ber  S3renuereite(f)nif  üon  ipccieflem  ^ntereffe  finb. 
^5ei  ber  ®äf)rung  jndcr^äUiger  glüffigfeiten  bilbet 
fic^  Stifotiol  (2tet[)i)(aIfDf)oI,  2{et^ij(Dft)b[)t)brat),  aucf) 
SSeingeift  ober  ©pirituö  gennnut.  ®er  Stlfotjoi 
ober  SSetitgeift  ift  ber  eigentlicfie  beraufc^enbe  93eftanb» 
ttjcil  af[.'r  gegotjreneu  ©ctränfe,  foiüie  ber  burd} 
'SeftifCati:)!!  erzeugten  QSrannttoeine  unb  Stqueure.  3)er 
reine,  luafferfreie  5(tfoI)o(  ober  Söeingeift  ift  eine 
farblofe  glüffigfeit  üon  0-7946  fpecififc^em  ©eföic^t 
bei  15  ®rab  unb  ficbet,  bei  760  ajfiaiineter 
Sarometerftaiib,  bei  78  ®rab  (£.  ober  62  @rab  m. 
unb  gefriert  bei  ber  nieberften  toorfornmenbeu  ^Sent» 
peratur  nicfit.  @r  brennt  init  luenig  Ieucf)teuber  b(o^- 
blauer  glamtne,  ried)t  angeuel)nt  geiftig  unb  fcf)ntecft 
brenuenb. 

®er  Stlfofiol  t)erniifcf)t  firf)  utit  SBaffer  in  jebeni  5öer= 
Ijättniffe  unter  SSörnie=@ntiDicfe(ung  uub  gteic^jeitiger 
il^oluniüeränbcrung ;  er  öerniifdjt  fit^  aud)  mit  ben 
nerfdiiebenen  Stet^erarten  unb  auberen  Sttfotjolen,  tüie 
u.  a.  ben  gnfelöten  unb  Ibft  and)  ^ar^e,  ät^erif(^e 
Dele,  gette,  ?(lfalieu  uub  ©änren,  loie  5.  Sßeiu» 
fänre,  ©ifigjänre.  'ihhi  ben  cIfot)o(ifrf)en  glüffigteiten 
lutrb  ber  3{[fDf)Dl  burd^  SDeftiflatiDn  geUionuen. 

Sie  S)eftiüatiDu  ift  befanntü(^  eine  (^enüfd)e 
Operation,  bei  iuerd)er  eine  gtüjfigfeit  in  geeigneten 
§tpparaten  bnrd)  (Srtji^eu  in  Sanipf  üerloanbelt  lüirb, 
uub  bie  fidj  bilbcnben  ^Dämpfe  fortgeleitet  unb  bnvct) 
2lbfüt)Iung  luiebcr  üerbid)tet  ober  conbenfirt  n^erben. 
®iefe  überbeftittirten  unb  coubenfirteu  Sämpfe  beiden 
ba§  SDeftiltat.  gtnffigfeiten  mit  einem  uiebrigen  ©iebe» 
pun!te  oerbantpfen  früf)er  a(§  fofdie  mit  einem  tjotjc» 
reu.  Wan  fann  ba^er  burc^  Seftiftatiou  au§  einer 
9JJifd)ung  üon  ^loei  ober  met)reren  üerfdjiebeuen 
glüffigfeiten  biejenige  mit  niebrigerem  ©iebepnufte  üon 
ber  minber  fliid)tigen  abfcbeiben,  ebenfo  and)  eine 
glitifigfeit  üon  ben  bariu  gelöften  ober  ouc^  ungelöft 
cnttjalteneu  ©ubflou^en  trennen.  3Sirb  ba§  SDeftitfat 
mäljrenb  ber  SeftiCotiou  in  üerfd)iebenen  Portionen 
getrennt  aufgefangen,  fo  tieißt  biefe  SDeftittation  eine 
fractionirte  ©eftiaation.  S)ie  juerft  aufgefangene 
^.n-tie  be§  Seftiaate§  tiei^t  bann  ber  SSortanf,  bie 
fotgcnbe  ber  aKitteltanf  unb  bie  jufe^t  erljalteue  ber 
3kdj(auf.  (Sine  nod)ma(ige  ©eftiKatiDu  beä  SeftifiateS 
nennt  man  Stectification. 


©^Du  im  14.  Qatjr^unbert  bradjte  man  üon 
Italien  au§,  ein  au§  SScin  bargcftetltey  Seftiüot 
unter  bem  9'Jameu  »Aqua  vitae«  in  ben  .Sjanbet  unb 
üerftonb  audj  bort  bereittS  üerfd)icbene  juiammengeicl^te 
Siquenre  jn  erzeugen,  befouberä  in  ben  STtöftern 
luurbe  bie  ^unft  be»  ®eftitliren§  unb  (Sr^eugung 
mannigfaltiger  Siqueure  au^Jgeübt.  ®ie  SeftiHation 
üon  ^Branutiüein  unb  SBeingeift  ober  ©prit  faub  balb 
tu  ben  üerfd}tebcnen  SBeinbaulänbern  rafdje  SSerbrei^ 
tung,  befonbcrii  ba,  tuo  biKige  SBcine  gur  SSerfüguug 
ftanben.  ©o  fanb  auc^  in  grantreid;,  loetdieg  bis 
üor  S'nr,^em  ba§  größte  SSeinprobnetion^tanb  mar, 
bie  Seftittation  Uon  SSein  eine  befoubere  SSerbreitung 
uub  2luäbilbnng.  93fau  bcjeid^nete  beetjalb  auc^  b:n 
au^o  SBein  beftittirten  Srauntioein  übevljanpt  al» 
gran^branntiuein.  S^or^üglid)  in  ben  Departements 
Charente  unb  Charente  inferieure  ioar  bie  ®eftil= 
lation  üon  SSranntmein  unb  ©prit  au»  SBeiu  ju 
^an\e,  unb  t)atte  befonberS  bie  gabrifation  üon 
S^einbranutmein  unb  ber  §onbet  bamit  tu  ber  in 
biefem  Departement  gelegenen  ©tobt  Sognac  feinen 
^auptfi^.  luurbe  batjer  and)  in  ber  gotge  aller 
aite  abgelagerte  SBeinbranntmein  auS  ber  ©Ijarente 
ganj  fur^  Sogitoc  benannt,  unb  ging  bonn  and) 
biefe  Segeidinuug  fpäter  auf  alten  SBeinbranntloein 
über,  felbft  lueuu  er  and)  nid)t  in  ©oguoc  ober 
übcr^attpt  uidjt  in  ber  Sfiarente  erzeugt  mürbe.  SDeS' 
gleid)eu  finb  and)  bie  üblidjen  üerfd)iebenen  Duolt» 
tötöbeäeidjuungen  für  Soguac  felbft,  oI§:  Fine  Cham- 
pagne ober  Grande  Champagne,  Petite  Champagne, 
Borderies,  Fine  bois,  Bois  ober  Buon  bois,  Bois 
ordinaire  üon  beftimmten  33e5irfen  in  biefen  Depar» 
tenieut§  t)ergeleitet. 

@d}ter  ^einbranntmein  unb  doguac  fönnen,  bn 
fie  au-3  SBein  bnxd)  Deftinatiou  tjergefteflt  merben, 
nur  bie  beftittirbareu  ftüdjtigen  93eftaubtbeite  be» 
betreffenben  SBeine»  enttjaiten,  folrie  allenfalls  bie 
in  üerbünntem  2((fof)oI  Ii3»Iic^en  ^otjeEtractbeftanb» 
t^eite,  lüenn  fie  eine  längere  ^eit  in  ^otjfäffer  gela= 
gert  finb.  (SS  eutbält  bot)er  baS  Deftitlat  au»  SBein, 
aufeer  reinem  2IIfof)ot  ober  2(etf)i)taIfübol,  nod)  ottberc 
Sttfotjote  in  geringen  SKengen,  mie  Stmt)^,  ^ropt)I= 
unb  S3utl)IatfDt)ot  unb  beren  Sflbe^ijbe,  flüdjtige  gett» 
fäuren,  atS:  Sffigfäure,  S3utterfäure,  Soprin»  unb 
(Saprtlfäure  unb  bereu  2lett)erarten,  lüie  ®jfigät:^er, 
Denantljätf)er,  fomie  anbere,  in  faum  beftimmbareu 
9)Jengen  oorfouimenbe,  meldte  baS  S3ouqnet  be»  SBeiue» 
bebingen. 

Der  SBeinbraunttüeiu  unb  ©ognoc,  fo  mie  er 
burd)  bie  Deftiltation  gewonnen  iüirb,  ift  üollfommen 
farblos  unb  bleibt  eS  and),  lüenu  er  in  ®efö^en 
aufbeioaljrt  mirb,  bie  an  it)n  feine  löslichen  93eftanb» 
tt)eile  abgeben,  ^-  @laSflafcf)eu  unmittelbar 
nai^  ber  Deftidation  gefällter  Söeinbrannttüciu 
bleibt  gau5  maffertjeti  unb  farbloS.  Söirb  jebod) 
ber  SSeinbranntmeiu  in  ^otjfäffern  anfbetua^rt,  fo 
3iet)t  er  üerfc^iebcne  ©Etractiübeftonbttjeite  auS  bem 
:^o\^e,  iüeld)e  bann  nidjt  nur  auf  ben  @efd)mad  ein» 
lüirfeu,  fonbern  auc^  eine  meljr  ober  meniger  buntle 
golbgclbe  garbe  tjerüorrnfen,  U'ctdje  eine»  ber  auf- 
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fätligften  diarafteriftifc^en  Q,ti<iicr\  bon  oftem  abge» 
lagerten  Sognac  Oilbet,  unb  wädje  g-ärbung  man 
and;  bei  ben  gälfcfiungen  nnb  Siiiitntio"^".  bejonberä 
mit  Saramet  ober  gebranntem  Qudcx,  nndjjnafjnten 
fudjt  unb  babei  geluöf)nlid)  be§  ©ntcn  5a  biet  ttjut. 

^ene  SSe)tanbt()eile,  meldje  ber  (Sognac  ober 
SBrannttüein  au§  bem  ©idjenl^otä  ber  gäfjer  aninimmt, 
finb  ba§  önercitrin,  bie  ©erbfänre,  ©affn^Siänre 
unb  ©i-tractioftoffe.  ®er  ©efjaft  ber  öerjcfiicbenen 
6ic^eni)öläer  an  biefen  Stoffen  ift  ein  berfd)ie» 
bener.  SDiefe  ®jtractiübeflanbtt)eite  beä  SidicntjotjeS 
geben  oud)  §nin  5J:f)eil  beut  ©ognac  jenen  eigen» 
"t!)üm(ic^cn  ©efdjmad  unb  ®ernd),  lüe(d)er  bem 
frifdjen,  nid)t  abgelagerten  ober  gteid)  nad;  ber 
©eftidation  in  ©la-jftafdjen  anfbematjrten  fefjit.  Sßon 
biefen  löglic^en  S3eftanbt()eiten  bea  @idjenI)oIäei§  ift 
bie  ©erbfäure  ober  ba§  3:annin  jener  ©toff,  iDctdjer 
einen  meCjr  ranljcu  nnb  tjerben  ©efdjinad  ^at,  unb 
bafjer  beffen  reid)tid}e  5tufnot)me  bei  ber  £agernng 
be§  Gognacü,  befonberS  bei  ben  feinen  Clualitäten, 
möglidjft  gu  ücrineiben  ift.  6^  müffen  baljcr  aud) 
nid)t  nur  bie  gäffer  für  ©ognac  au»  jenen  (äidjen» 
fjotjorten  tjergefteflt  luerben,  >üetd)e  einen  geringeren 
©erbfäure»  ober  S;anninget)alt  beft^en,  fonbern  oud) 
bie  neuen  göffer  üor  beut  ©cbraud)  au§gebämpft 
über  au§gebrül)t,  ober  bodj  Jüenigften§  burd)  3(u§' 
laugen  mit  öfter  gewcdjfettem  fatten  SBaffer  ber 
2:anningc{)alt  möglidjft  entfernt  luerben.  Sßon  ben 
toeiteren  S3eftanbtf)eilen  be§  ga^tjolje»  ift  ba§  Clner» 
citrin  gn  beadjtcn;  baafelbe  ift  in  SSaffer  fd)ioer, 
im  SBeingeift  teid)t  töalicf);  e§  Herleitet  ber  glüffig» 
feit  beim  Sagern  in  (Sidjent)ol5fäffern  nid)t  nur  einen 
cigentt}ümlid)cn  luürjigen  ®erud)  nnb  ©efdjmad,  fou* 
bem  e§  ift  fianptfädjtid)  jeuer  ©toff,  ber  ben  in 
@i(^enI)Dläfäffern  gelagerten  ©pirituofen  jene  beliebte, 
fd)öne,  golbgelbe  g-arbe  tierleit)t,  bie  felbe  bei  längerem 
Sägern  erlangen.  ®er  ©i'tractge^alt  bc'3  Sognac  ift 
oerfd)iebcn  unb  nimmt  bnrd;  Sagern  in  gäffern  bi» 
gn  einer  getuiffcn  (Brenge  ju.  Sognac,  loeldier  feinen 
3ufa^  öon  Karantel  ober  Qnckr:  i]at  ober  fouft 
uid)t  gcfälfdjt  ift,  f)at  einen  (£i-tractge()alt  bi»  f)öd)» 
ftcuä  1'5  ^^ßroccut.  ®aÄ  fpecififdje  (^emicfit  bon  edjtent 
Gognac  ift  ebcnfalbS  fd^maufcnb  nnb  beträgt  im 
gjiittel  0940.  ®er  2tlfoI)Dlgebatt  ift  bei  jungem 
dognac  f)ö^er  aU  bei  altem,  abgelagertem  unb  fdjtüanft 
jiv)ifd)en  45  bi-J  ju  60  "".ßrocent.  ©od;  ift  au§  einem 
uiebrigercn  2(ltüI)olgebalte  nidit  immer  mit  ©id)erf)eit 
anf  eine  alte,  abgelagerte  Söiinrc  gu  fdjliefjeu,  ba 
burd)  SBaffer,^ufal^  fjäufig  ber  f)od)grabige  auf  einen 
beliebig  niebrigeren  ©rabgeljalt  gebradjt  luirb. 

2)a§  ^auptcrforberutfj  für  bie  ©rgengnng  eine§ 
feinen  6oguac§,  lüe(d)er  bem  ed)teu  frau5öfifd)en  bor(= 
fontmen  gleidjeu  folt,  ift  ein  paffcuber  Söeiu;  benn 
l)aupifäd)lid)  bon  biefem  I)äugt  bie  geinfjeit  nnb  05üte 
bcä  barau»  geuionnenen  ®cftitlatC'3  ab.  mirb 
jebod)  gerabe  bei  ber  ?tu^mal)l  be»  beftitlircnben 
SBciue^  am  meiften  gefcljlt.  iDfan  gtaubt  geiüül)nlid), 
bafj  jeber  berborbene  ober  fonft  nid)t  met)r  bcrtoertt)» 
bare  SBein  nod)  immer  gur  doguac-gabrifation  taug» 
fid),  b.  I).  gut  genug  fei.  ®a>J  Seftiflat  jcbodj  am 


fofi^em  SBeine  ift  um  fo  geringtuerf^iger,  je  f^Ted^ter 
ber  betreffenbe  3Bein  loar.  ®a§  erfte  ©rforberuifs  bei 
einem  SSeine,  loeldjer  feinen,  guten  Sognac  geben 
foll,  ift,  baB  er  nid)t  in  ®äl)ruug  begriffen  nnb 
fpiegelblauf  ift.  Ttan  fann  anc§  jungen  SBein  gong 
gut  jnr  ®eftiltation,  ebenfo  >üie  alten,  abgelagerten 
SSein  berlneuben,  tuenn  man  iC)n  früher  burc^  öftere^ 
2fbäiel)eu  unb  allfälligeg  ©d)öneu  berart  gefd;ult  ^at, 
bafs  ber  SBein  bollftänbig  ftar  ift,  nnb  menn  notlj» 
menbig,  fann  man  nod)  unmittelbar  bor  ber  ®eftil» 
fation,  el)e  ber  SBein  in  bie  SBrennblafe  fommt,  ben» 
fetben  fittriren. 

Sft  uämlid)  ein  junger  SBein  nod;  uid)t  bDlI= 
fommen  fpiegelbtanf  unb  entl;ält,  »nenn  oud)  nod; 
fo  tnenig  §efetf)eil(^en  fufpenbirt,  fo  loirb  bag  ®e» 
ftilfat  in  ©ernd)  nnb  @efd;mad  fid;  immer  mdjx 
ober  lueniger  einem  guten  §efebranntiuein  näfjern, 
aber  bnrd;au§  nid)t  ba§  Stroma  bon  feinem  Soguac 
erlangen.  ®eag(eic^en  taugt  ebcnfoluenig  für  bie 
KognaC'SeftiffatiDn  3totf))ueiu  ober  ein  SSei^mein, 
ber  alg  3Jtoft  für^ere  ober  längere  Qdt  auf  ben 
S^refteru  gegDf)ren  I)at,  ba  bem  S)eftif(at  au§  foldieu 
SSeinen  immer  ber  ®efd)mad  bon  SErefterbranutloein 
an^oftet.  Serborbeue  SSeine,  befonberä  fold)e  mit 
©d;immelgeruc^,  9}ZiId;fäure,  ftarf  effigftid;ige  Söeiue, 
ober  überfjaupt  foId;e,  meld;e  einen  fremben  üblen 
@ernd)  angenommen  f)abeu,  finb  für  bie  ©ognac» 
gabrifation  uid;t  beriuenbbar. 

Söie  fcf)on  ertuäfjnt  Jourbe,  beftef)t  ba§  ©eftiftat 
aUö  SBein,  an§  ben  berfd;iebcnen  flüd;tigen,  b.  I). 
beftiftirbaren  S3eftanbtl;cilen  he§  SSeiue-J,  bereu  @igen= 
fd)aftcn  nid;t  nur  berfd)iebeu  finb,  fonbern  bereu 
©iebepnuft,  affo  ber  §it^egrab,  bei  \vdd)m  fie  über» 
beftiftiren,  and)  ein  berfd;iebeuer  ift.  ®er  Söcrtf) 
aber,  )be(d)en  bie  einselnen  flüdjtigen  SBeiubeftonb» 
tbeile  für  bie  ©üte  beg  ®eftillate»  befi^en,  ift 
ebenfalls  fein  gleicher;  e§  ift  bal;er  geboten,  bie 
Seftittation  berart  bor3uncI;men,  ba^  loomöglid) 
nur  jene  33eftanbtf)eile  be§  2Seine§,  tuelc^e  bie 
®üte  bea  ®efti(tate:^  bebingen,  mDgIid)ft  bollftänbig 
getüonnen  ioerben,  tbäljrenb  man  jene,  U'eld;e  bie 
Qualität  bec^felben  berviugeru,  ferne  gu  f;alten  l)at. 
S)urd)  eine  aufmerffame,  berftäubig  au#gefül;rte 
©eftiHation,  bie  nod)  fef;r  burd;  jlüerfentfpred;enbe 
Srenuapparate  unterftüt^t  loirb,  fann  bie§  erreid)t 
Iberben,  benn  je  nac^bem  man  bie  SeftiHation  in 
berfdiiebener  SBeife  an5für;rt,  fann  au»  bcmfclben 
Söeine  mit  benfelbcn  Slpparaten  and;  ein  gang  ber» 
fd;iebene§  Seftitlat  geluounen  locrbeu. 

® ie ein f ad; ften  ®  e f t  i  1 1  i  r  a p p  a  r  a  t  e  f ür bie  93rann t» 
ineinbreuuerei  beftel)en  nur  an»  einer  ^Deftiltirblafe 
ober  33rennfeffel,  beut  baraufgcfeMcn  §ctm  nnb  bem 
bamit  berbnubenen  ^üblapparate ;  bod)  finb  oft  ge» 
rabe  bicfe  eiufad)eu  3)eftillirapparate,  )bie  fd)on  bor» 
l)iu  cnuäf)nt  tuurbe,  bei  ber  S)eftiflation  bon  Gogiiac 
felbft  ben  complicirteu,  mit  9iectificirborrid)tuugeu 
über  ben  contiuuirlid)  arbeitenbeu  Scftiftirborrid)' 
tungen  borjugieI)cu,  tueit  fie  eben  eine  fractionirte 
©eftiffation  gcftattcu,  iue(d)c  oft  für  bie  ©eminunng 
eineä  feinen,  guten  CSognac^o  an§  geiüiffeu  SSeinca 
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unertä^ttc^  t[t.  ®enno(f)  finb  für  getüiffe  gäUe,  wo  \  au§  tüeldjem  erft  iiacl)träg(id)  biivd)  eine  fractionirte 
feine  fractionirte  2)eftiiratiDU  notfilDenbig  ift,  fotc^c  ©eftiffation  ein  feiner  dogimc  geiüonnen  luerben  fann. 
2tp^3arate  fet}r  öort^ei(f)aft,  lüelctie  eine  ©eftiHation  S^efonber»  bei  ber  Seftiltation  int  ©ro^en  ift  bie 
ol^ne  jebe  Untertreibung  geftatten.  SSenüfeung  üon  continuirlid)   arbeitenben  S)eitiIIir= 


z' 


äontinuitlidjer  Seftitlicapparat  bon  Efli'ot. 


®ie  conttnnirfirf)  arbeitenben  ®eftillirap^)aratc 
-für  Sognacer^eugung  finb  nic^t  nur  für  bie  ©cftit» 
lation  folcfier  SBeine,  toeti^e  g(eic^  bei  einer  erft» 
nta(igen  Se^'tifCation  birect  ein  feine»  SeftitTat  Hon 
gutent  ©efd^ntacE  geben,  mit  SSortf^eit  üerluenbbar, 
jonbern  ouc§  5ur  ©rjeugnug  öon  9lot}branntloein, 

Set  Stein  ber  SSJeiien.  V. 


appnraten  iinerlä^tid).  Q'mn  fotd^c  fel)r  (eiftung-Sfiifiigc 
continnirlidje  S)efliftira|3j}arate  finb  auf  unfercnt 
SSotlbilbe  bargeftellt.  ^mifiiflft  i^er  trau^portoble 
Gognacflpparat  bon  ©abatte.  6r  ift  in  einen  ge» 
mauerten  §erb  eingefe^t,  bie  ffeiuereu  finb  jcbod)  aud) 
mit  einem  eifernen  ^äii)an^  ouggeftattet,  fo  ba|  felbe 
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nncf)  2I6naI)me  be»  ^annii§  ober  gtaudirol^reS,  otine 
ba^  ber  2lpparat  ineiterä  ^erfegt  §u  tuerben  braucfjt, 
Ieid[;t  auf  einem  Söageit  tranöportirt  trerben  föuneii. 
Ser  fletnj'te  bieder  Stppnrntc  liefert  in  10  ©tauben 
000  Siter  eine^  60pvDcentigcn  SeftittateS.  Ser  SScin 
gelangt  auä  bem  über  bein  2fp)jarate  angebradEiten  Söein- 
referöoir,  ein  SufluB^S^CQuIirgefä^  :paffirenb,  in  ben 
cijliubrifcljen  ^ü^Ier  unb  SSorinarnier,  öon  ba  in  bie 
pri'oinatifc^e  9lecti[icir»  ober  ©eftiUircoIonne  nnb  ben 
im  §erb  eingemauerten  S'cffet.  ®er  grofee  ©ognac^- 
Slpjjarat  bon  ©atjolle  befteljt  au§  einer  fleinen  ^3ri§= 
nmtifcf)en  ^Rectificircolonne,  einem  ct)Iiubrigeu  Son» 
benfator  unb  SBeinborhJärmer,  unter  ttJetc^em  fid) 
ber  tromutelförmigc  SJeguIotor  für  ben  ^ampf  be» 
finbet,  inäfireub  ober  bem  SSoritärmer  ba§  Steferuoir 
für  ben  5U  beftiUirenbcn  SBein  ongebradjt  ift.  5Der 
SDontpf  lüirb  in  einem  fleinen 
!''Röt)renbampffeffeI  erzeugt  unb 
arbeitet  ber  gan^e  SIpparat, 
foiuie  afte  anbercn  ©aöarte'fd^en 
Scftinirapparate ,  ganj  auto» 
matifd),  loenn  fie  einmat  ein« 
gefteftt  fiub,  ba  fid)  ber  ®ampf- 
nnb  glüffigfeitSjnlauf  ton  felbft 
burd)  einen  finnreid)  ongebrod)» 
ten  2}Jed)ani§mui§  rcgulireu. 
fnnn  balicr  felbft  einem  einfadjcn 
'älrbeiter  bie  ©eftittation  onüer» 
traut  tücrbcn,  meun  fclbe  ein* 
mal  in  ®ang  gebradjt,  ba  ber» 
felbe  bann  nur  hai  geuer  unter 
bem  ®ampffeffel  ,^u  uutcrbalten 
unb  barauf  ^u  fe^eu  Ijat,  bafe 
ba§  SScinreferooir  nid)t  leer  lüirb. 
©iefer  5(pparat  liefert  •  in  ^e^n 
©tunben,  je  uai^  @rüf3e,  öon 
600  Siter  bi^3  auf  14.000  Siter 
'Seftiriat  bon  öO^^^rocent  mUjoU 
ftärfe. 

SSDr,^ügItcf)e,  anberS  conftru* 
irte,  continuirlicf)  arDcitenbe  Se» 
ftif[atiDu§apparatc  für  SBein  fiub 
jene  nad)  bem  patentirten  ©tjftem  Egrot.  @in  großer, 
continuirlid)  orbeitenber  ©eftitlirapparat  öon  Egrot  für 
©ampffjeijung  ift  auf  ©.81  bargefteftt.  ®er  im 
SJeferüoir  Z  ober  bem  Stpparate  befinbtidie  SBein 
fliegt  in  ba§  JRegutirgefäf]  R  ab  unb  föirb  burd)  einen 
automatifd)  functionirenben  ^^aijw  S  ber  3"ff"B  i^e* 
gulirt;  auä  bem  ©cfäfe  R  »uirb  ber  SSein  burd)  ba§ 
5:rid)terro{)r  J  bi§  auf  ben  S3oben  beä  SBeinüorinär« 
mer§  geleitet.  ®urd)  bo§  'Slo^x  K  gelangt  ber  SBein 
bereits  öorgclDärmt  onf  bie  SeftiHotion^jpIatten  ber 
©olonne  A-A,  too  er  burd)  eine  ä)Jeuge  f (einer 
©ieberöl)ren  berart  ert^i^t  luirb,  baf?  er  aüni  mMpi 
verliert  unb  DoIIfommen  entgeiftet  üon  ber  letzten 
^(atte  in  bie  33rcitubtafe  A'  fällt  unb  üon  i)icr 
»Detter  burd)  ba§  ©ipt)onrDf)r  in  ben  Stbftu^tridjter 
c  f(ief3t. 

Dbenfte^enbe  2Ibbitbung  geigt  bie  ^tan»  unb  ®nrd)* 
jd;nitti?ffi^3e  ber  Scftinatioujplatten.  ®ie  Pfeile  äcigc^i 


ben  Sanf  be»  burd^flie^enben  SBeineS  an,  tneld^er 
bei  A  eintritt  unb  in  bie  concentrifd)  immer  etlt)a§ 
tiefer  bcfinblic^en  Stbtljeitungen  B,  C,  D  ber  platte 
gelangt,  in  toclc^en  bie  ©ieberoljren  m,  mlä)e  burd) 
bie  SDänipfe  ber  unteren  5)3tatten  unb  be§  ^effefS  öon 
unten  erl)i^t  rcerben,  fid)  befinbeu,  unb  gelangt  gu- 
Ie|t  in  bie  mittlere  2Ibtf)ei(ung  E,  bon  h)0  er  bann 
an  bie  näcf)fte  barunter  befinblidie  ^(otte  abftie^t. 

Sie  Sllfoljolbämpfe,  loelc^e  fid)  auf  ben  platten  A 
bilben,  gelangen  auffteigenb  in  ben  9iectificator  D 
unb  öon  tjier  burd)  ba§  ©d^tnanen^aföro'^r  E 
in  ba§  im  S3orn)ärmer  F  unb  S-üt)ter  G  befinblidie 
©c^Iangenrof)r,  mo  fie  fic^  conbenfiren.  ®a§  ©eftiOat 
üerlö^t  ben  Slpparat  unb  fliegt  bann,  nad^bem 
c§  baS  ^ßrobcgtaS  mit  bem  ^tlfotjolometer  bei  V 
paffirt  I)at,  burcf)  ba^3  3RoI)r  V  in  ein  SJeferöoir  Y. 

Qe  nadjbem  man  ein  ijoc^"  ober 
niebergrabigeä  Seftittat  ergeugen 
tüiti,  öffnet  ober  fc^Iie^t  man 
bie  9?etrograbf)äJ)ne  N,  tuelc^e 
bag  fid)  conbenfirenbe  nieber* 
grabige  ©eftiHat  ober  ben  Sutter 
uac^  ber  ©olonne  jurüdfü^ren. 
Tiad)  bemfelben  ©^fteme  fiub 
oud)  fafjrbare  'älpparate  con» 
ftrnirt. 


jpiaiit  unb  2)iitd)(d)nittgftijäe  bei-  35e(liantionS= 
platten. 


2)r.  2t.  2:061«. 

@ine  S:etegrnp'f)cneinrid)tung, 
meiere  ben  Qwcd  Ijat,  ben  2'ö\ä)' 
mannfd)aften  öon  einem  au§* 
gebrDc!E)enen  Sranbe  möglidfjft 
rafd)  S'enutni^  jn  geben,  befte^t 
au§  einer  Stnjaf)!  öon  9{ufpoften 
ober  genermelbefteUen,  tveiä)  ie^' 
tere  burd)  Seitungen  mit  ber 
©entralftation  üerbunben  fiub.  @ä  (eud)tet  ein,  ba^  eine 
fotdf)e2[ntage,  föenn  fie  einigermafjen  auf  SSoHftönbigfeit 
3(nfprnd)  machen  foU,  eine  öertjättnifsmö^ig  gro^e 
5tu5af)t  öon  ©tationen  umfaffen  muß  unb  l^ierburd» 
bie  Soften  ber  ©inri^tung  ficf)  fet)r  l)od)  fteflen.  ©o 
iDünfc^bar  e§  nun  einerfeit»  ift,  ba^  jebe  geuermelb» 
ftelle  eine  telegrapt)tfd)e  Sorrefponbeng  mit  ber  Sen» 
tralftation  eröffnen  füiiue,  fo  ift  eine  fold^e  oft  mit 
3eitüertuft  üerbunben.  gür  bie  3^Dede  be§  geuerlöfcf)' 
luefen»  barf  e§  ate  genügenb  be5eid)net  werben,  inenn 
ein  einziges,  nii^t  mifeuüerftet)cnbe§  ©ignal  abgegeben 
tuirb,  boa  ben  Ort  ber  SöranbfteHe,  in  mel)r  ober 
lueniger  meiteu  ©renken  angiebt. 

2)iefe  33etracitung,en  füf)rten  ©temcn§  unb 
§al§!e  fd)on  im  ^d)xc  1853  bagu,  außer  ben 
©predi=2Ipparaten  10  ©tüd  antomatifd^e  ©ignalgeber 
aufjuftcKten,  iuetdje  fidE)  aud)  aüfeitig  beiiiät)rten  unb 
bereu  <]al)(  ftet»  im  3u»ff)"'tn  begriffen  ift.  ©in 


®v.  9t.  hoblet,  2lutomotifcf)e  fj^uermelber. 
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^af)t  jrii^et  Ratten  ©l^anniug  unb  g  arm  er  eine 
dt)nltc^e  5tii(nge  in  Soften  auagefüfirt. 

®er  automntifcfie  Signalgeber  fenbct,  luenn  er  in 
Jilättgfeit  gefegt  luirb,  ein  ein,^ige»  Snä^tn  (einen 
iBndtiftaben  be§  SD'ior) e'fdjen  Stfpljabeta),  baä  beliebig 
tüieberl)Dlt,  aber  an  \id)  ntcf)t  geönbert  tnerben  fann, 
naä)  ber  Eentralftatton.  5)er  ganjc  Stpparat  ift  bafier 
t)ert)ältnifeniä^ig  einfacf)  gebaut,  toaS  bie  Soften  feiner 
|)erfteltnng  erfjeblicf)  üernünbert.  ®ie  fännntlid)en 
Signalgeber  ober  genermelber  ftef)en  mit  ber  ßentrat- 
ftation,  JnelcE)  le^tere  bie  Batterie  unb  ben  E-mpfanga» 
?Ipparat  entbält,  in  SSerbinbnng,  unb  merbcn  meift 
an  ©trafeenecfen,  auf  ^^olijei»  ober  iDiilitäriuadjen 
ober  an  Pfeilern,  bie  an  belebten  fünften  ftefien,  an 
tuelcben  ö0riätj(id}e  33efd)äbigungen  nid)t  leidjt  jn  Oer» 
niutl)en  finb,  angebradjt.  Sei  Sntbcdung  eine§  g-euer§ 
^at  man  btog  3U  bem  nödiften  SJJetber  ^u  eiten,  bie 
ü)n  berfdjlie^enbe  @(a§tf)ür  3n  öffnen  ober  5U  jer» 
breiten  unb  bie  üorgefdjriebene  einfache  SJJoniputation 
öoräune^men. 

gig.  1  ftettt  bie  neuefte  gorm  be§  @ienten»'fc^cn 
automatifdien  geuermelberS  bar.  ^nt  oberen  Stfjeife 
be§  burc^  eine  ©taSt^ür  öerjdjloffencn  ©c^ranfeS 
beftnbet  fid)  ein  9iäbermerf,  ba§  an»  ein  paor  Sftäbern 
unb  einem  SBinbfang  befte^t;  in  ber  Sigur  ift  nur 
bie  üorbere  statine  be§  ©etriebeä  fid)tbar.  ®a§  Sauf* 
ttierf  ift  für  gemötinüd)  arretirt,  fann  aber  bnrd)  3ug 
on  bem  Griffe  D  auggelöft  merben;  bie  treibenbe 
@raft  liefert  ba§  ®etüid)t  p.  5Inf  ber  Stge  be§  äUjeitcn 
^abe§,  )DeId)e§  bei  jeber  2tu§(üfung  be§  SriebiucrfcS 
12  Umbre^ungeu  mad^t,  ft^t  ba§  6ontacträbd)en  r. 
®  beftef)t  baöfetbe  au§  einer  3JJcffingfd)eibe,  beren 
^erip^erie  mit  längeren  unb  fiirjeren  ^Vertiefungen, 
Don  melcben  bie  erfteren  ben  ©trieben,  bie  (elfteren 
ben  fünften  be§  a}iorfe'fdjen  2ltpl)abet§  eutfpredjen, 

5ig-  2. 


S5ie  t)erfd)iebenen  SJfelbcr 


üerfet)en  ift.  Qn  1. 
gig.  1  befi^t  r  nur 
eine  einzige,  löngere 
^Vertiefung,  lretd)e 
ba^er  einem  ©tric^ 
entfprid^t.  @egen 
ben  öDtten,  b.  ^). 
nic^t  anygefd)nitte» 
nen  Xijcii  oon  r 
brüift  bie  ifolirt 
an  ber  Platine  be^ 
feftigte  dontactfebcr 
s.  ©djalten  luirnnn 
ben'ätpparatin  eine 
9hd)eftromIinie  ein, 
fo  luirb  nac^  2lu§» 
löfnng  be§  Sauf» 
merfcci  ber  ©trom» 
freiä  bei  jeber  Um» 
breljung  öon  r  ein» 
mat  nnterbrodjeu 
merben,  fo  ba^  auf 
einem  eingefdialte» 
ten  S)?Drfe»©c^rei» 
ber  jiüijlfmal  haä 
5eid)en    erfdjeint. 

ein  unb  berfelben  Sinie  muffen  uatürtid;  oerfdjiebene 
3eid)en  erf)alten. 

33ei  g  ift  bie  S^fabet  eine§  ffeinen  ©aluanoffop? 
fidjtbar.  ©aicfelbe  bient  in  erftcr  Sinie  a(»£ontrole; 
im  Siufiejuftanbe  mu§  bie  ?fabet  abgeteuft  fein  unb 
bei  ber  3'^9'ii'9l'efewns  be§  5(pparatea  bie  ©trom» 
fd)Iief5nngen  unb  Unterbred)ungen  bnrd)  lebfiafte, 
mit  ücrucfimbarem  ^oc^en  begleitete  ©dimingungen 
marfircit. 

®cr  ffeiue  ©ignattafter  T  fann  oou  einent  be» 
S:etegrapl)irena  S'unbigeu  bcniU^t  merben,  um  äliorfe» 
3eidjen  nact)  ber  Sentralftation  ju  geben ;  burd)  beffeu 
S^ieberbrüden  mirb  ber  ©tromfreiä  unterbrodien.  Um 
aber  ben  ®riff  belegen  jn  fönnen,  mu^  guerft  ba§ 
5trretirung§ftüd  ß  nad)  üufä  gejc^oben  tnerben. 

jDa§  ©atuauoffop  bient  at§  (ämpfönger  jum 
(Srt^eilen  üon  Stüdautmort  Won  ber  ßeutratftatiou. 
SD^it  §itfe  be§  STafter»  unb  be§  ©atuauoffopä  fann 
eine  förmlidie  ßorrefponbenj  eingeleitet  merben,  ba 
eine  S'iobelabicnfung  nad)  linfä  einem  ©trid)e,  eine 
foli^e  nac^  rec^t»  einem  fünfte  be§  SJiorfe'fdjen  2t(» 
pf)abety  entfprid^t. 

®a§  treibenbe  ©eluic^t  mirb  mittelft  ber  tjorn 
auf  a  ju  ftedeuben  S'urbet  k  aufge3ogen.  ^ft  ba§ 
©elüit^t  nad)  mctjrmatigem  ^tuätofen  gaitj  obgetaufen, 
fo  legt  fid)  baäfelbe  auf  bie  gmei  am  SSoben  be§ 
©d)ranfe»  feftgefcbraubten  ©c^ueiben  n  n'  unb  ber» 
binbet  biefefbeu  teitenb.  OI)ne  biefe  8Sorfid)t-3ma^regeI 
founte  nöm(id)  ber  ©tromfrei^  bauerub  nuterbrodjen 
tuerben,  follä  bei  abgelaufenem  ®eiüid)te  bie  ©outact» 
feber  s  fic^  einer  Sßertiefung  be§  (Sontactrabe»  gegen- 
über befänbe. 

!  ®te  bei  B  fi(^tbare  Sli^platte  ift  nur  bei  ober» 
i  irbtfi^en  Seitungeu  notfimenbtg  unb  befte!^t  au§  brei 
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®ie  Eisbeil. 


S[JJej|ingfd^tenen,  öon  loeldfien  (wgt.  gig.  1)  bie  bcibcii 
fiir^creii  mit  ben  Seitungen,  bie  gegcnüberlicgenbe 
brittc  mit  bcr  (Srbe  in  SSorbinbnng  [tetjcn.  Qu  allen 
brci  ©djiencn  finb  ©pil^enfcfjranben  \o  angebrad^t, 
bfl§  fie  bi§  nitf  einen  ganj  geringen  ^tüftanb  bi^  ju 
ben  gegenüber  befinblicben  Sd)ienen  reichen,  lüoburd) 
atmDipl)äriid)e  Sabnugen  (eidjt  in  bie  (Srbe  gelangen 
fönnen. 

Mit  9ftüd)id)t  ai:f  ben  Umftanb,  ba^  im  2(ugen» 
blide  bei-  ©cfal)r  ber  @d)lü[fel  jum.  geuermelber 
gett)öl)nlid)  nidjt  fiubeu  ift  unb  iiidjt»  übrig  bteibt 
al§  ba§  ®Ia^3  einjubrüden,  i)ahm  d.  unb  @.  gein 
bem  ontomatiidjen  9)JeIbcr  bie  ©eftalt  gig.  2  gegeben, 
©ämmtlidje  nerle^barc  iltieile,  iueldje  etiüo  burdi 
cinbriugenbe  @(a§)}.ilitter  bcjdjabigt  tuerbeu  Bnnten, 
finb  Tjinter  einer  gu§eifernen  ^(atte  ongebrac^t,  unb 
fiub  nur  ber  ©riff  ber  SluSlöfc» 
Vorrichtung  (G),  ber  Safterfnopf 
(T)  unb  bog  goutactrab  (C) 
ouf  ber  ^(ujäeufeitc  ougebrac^t. 
gig.  3  fteltt  bie  SfJüdfeite  biefcr 
platte  bar.  S)a§  Jreibgctuid^t 
»üirft  auf  ba»  Stab  R  unb  be* 
Juegt  fid)  in  bem  ©djadjte  mm 
auf  unb  niebcr.  Suvci^  §erab= 
äieljen  bc§  ®riffe3  G  ©ig.  2) 
Iä|3t  ber  eiiiarmige§ebel  h(gig.  3) 
einen  auf  ber  ©tirnftäd)e  beä 
3ftabe§  R'  fit^enbei:  ©tift  frei, 
glcid)3eitig  tritt  ein  an  bemfelben 
Öefaet  angebradjter  ©tif  t  an§  einer 
gafle  be»  @5eU)id}t»rabe§  R.  ®a§ 
Sauf  werf  bretjt  fid)  nun  fo  lange, 
bi»  ber  ©tift  uiicber  in  bie  gade 
einfd)nappt,  im  fclbeu  93?Dntente 
(egt  fid)  ber  9(ufa^  uon  Ii  fperrenb 
üor  ben  ©lift  beö  9{abe;§  R, .  Sie 
9iäberüberfeljuiig  ift  fo  gcluäfjtt, 
baf]  bei  jcber  9(nelü)ung  R,  (unb 
bamit  bas  auf  feiner  %e  fil5enbc 
Soutacträbdien  Ci  jeiin  Uni' 
breljuugen  nmd}t.  3)a§  abgelaufene  (55eiui(^t  prcfjt  burd; 
feinen  3)rnd  eine  an  ber  Ö5eiüid)t2ifü{)rung  ifolirt  an= 
gebradjte  gcber  gegen  ba§  3)ictaHftHd  w  (j^ig.  3),  ttobnrd), 
luie  beim  ©iemeus'fc^en  ^tpparat,  eine  bauernbe  Unter» 
brcd)uug  be§  ©trom!reife§  tiert^ütet  unb  bie  Sitf(i)rift 
»3(uf,iicl)eu«  in  einem  f (einen  genfter  fid)tbar  mirb. 

S)cr  Safter  T,  U)etd)er  fid)  cbenfaHä  auf  ber 
Stüdfeite  ber  ^Matte  (auf  bem  ©bonitftüd  T,  g-ig.  3) 
befinbet,  ift  für  onierifauifd)en  9hit)eftrom  eingerid)tet. 
®er  §ebel  be§  S'afterS  fann  burc^  ©reiben  be§  <B<i)xauhcn' 
topie^  J  fcftgelegt  tuerbeu  ®a§  ©atüanoffop  A  unb  bie 
S3Ii^f)latte  B  bieten  lueiter  nid)tö  ©rU)äf)uen§mertt)e^. 


§crr  ^ofep^  IJotju  9JJurpf)ei)  in  Selfaft  äußert 
fid)  über  biefc§  St)ema  Jüie  folgt: 

S)r.  9?eumol)er  fagt,  baf?  bie  Urfac^e  ber 
»Gi^jcit«  auf  uufercm  ^slaneten  gana  uubcfaunt  fei 


unb  baß  bie  nörbtic^e  unb  füb(id)e  §albfugel  3ugrei(^ 
ucreift  getucfen  feien,  mcincrfeitS  beftreite  beibe 
biefe  2Iufid)ten  unb  glaube,  baf5  e§  §err  Srott  irar, 
ber  bie  >iia()re  3tict)tung  angebeutet  I)at,  in  tDeId)er 
bie  (Srftärung  ber  (SiS^eit  fud)cn  ift.  SBenu  bem 
fo  ift,  fo  Joareu  bie  beiben  §emifpl)ärcu  nic^t  gleid)» 
jeitig  ucreift,  fonbern  abiüedifdnb,  unb  in  biefer 
atternatiueu  SSereifuug  fiubet  and)  bie  bon  S)r.  9^eu» 
mat)er  eriuät)nte  S:t)atfad)e,  baß  bie  ©ia^eit  uid)t  conti» 
uuirlid)  gciDcfen,  fonbern  bnrrf)  ^crioben  nülberen 
maö  uuterbrodjen  luorbeu  fei,  it)rc  üoIlftäubigc@rflärung. 

@iue  ^Bereifung  unferer  (Srbe,  bereu  Urfac^e 
man  biä  je^t  uid)t  faunte,  fiubet  uad)  (Trott  in  jener 
"aftronDnüfd)en«  G?f)Dd)e  ftatt,  loo  bie  @rbbaf)u  it)re 
grDf3te  ©Eccntricität  erreidit  bat,  unb  je  uad)bem  ber 
©onne  ber  einen  ipalbfuget  im  ^eril)elium,  b.  I).  in 
ber  größten  ©Dnnennät)e,  ober  int 
2fpl)clium,  ber  größten  ©onnen» 
cutfernung,  unb  ber  SBinter  um= 
gcfel)rt  |tel)t,  fiubet  bie  SSereifnug 
ber  einen  ober  ber  auberen  §enii» 
fpl)äre  ftatt.  golge  ber  S3er» 
fd)tebung  bcr  Sqniuoctien  tritt  bie=> 
fer  gall  in  3lfifc^cnräumen  üon 
25.ÜÜ0  iSffjren  ein,  b.  I).  loenu 
jet3t  in  einer  ber  beiben  ^emi» 
fpljären  ber  ©onimer  im  ^eri= 
t)eiium  ftet)t,  fo  tuirb  er  nod) 
SScrtauf  bon  12.500  ^ffl^'en  im 
9tpt)elium  unb  uad)  lueiteren 
12.500  ^abrcu  abermals  im 
^cri[)elium  fein. 

S^nx  Srott  be'^ouptet,  baß 
Sjercifung  auf  jener  §albfugel 
ftattfiubct,  wo  ^eri^elium^Som' 
mcr  nub  2lpf)eIium*2Biuter  ift, 
uiegen  ber  furd)tbaren  Satte  eineä 
folc^en  SBiuterei.  ^cf)  mcine§tt)eil§ 
bin  ber  9tnfid)t,  baß  gerabe  im 
Öegentl)eil  ein  falter  ©ommer,  ber 
©d)nee  unb  (Si§  ungefdjmolgen 
läßt,  bie  günftigfte  Scbingung  für  bie  SSereifuug  ift. 
Qu  biefem  ^uftaube  befinbet  fid)  je^t  ber  antarltifci)e 
Sontiuent.  2öir  befinben  un§  augeufdieintic^  im  ^eri» 
I)elium»©ommer ;  ben  2t|3l)eIinm»©Dmmcr  erleben  itir 
uid)t  me'^r,  ober  unfere  fpötcu  9^ad)fommen  mögen 
fic^  barauf  freuen!  S)ie  ©ommer  im  2tpt)elium,  luo 
bie  ©i-ccutricität  ber  (Srbbat)u  oiclmols  größer  lüor 
al§  je^t,  t)nbcn  bie  ©i^jeit  Iieroorgerufen,  unb  biefe, 
luie  bie  SSiffeufct)aft  un§  neueften  ^Satumä  beletirt, 
ift  feine  abgefd)Ioffene  geDlogifd)e  ^eriobe,  luie  umn 
bi^^er  geglaubt,  fonbern  fel)rt  tuieber! 

Siefe  S:{)eorie  öon  bem  Sitima  ber  ©iS^eit  fdieint 
»onfonimeu  begrüubet.  2)ie  nftronomifd)e  Urfacf)e  ift 
befount,  bie  gcotogifdjen  SBirfungeu  finb  ebenfoHä 
unb  biefe  finb  bie  uotbiuenbige  golge  ber  Urfac^e. 
Unb  lueun  and)  ein  S?(ima  ber  ©is^eit  in  beiben 
§emifpt)ären  äugteicf)  e^-iftirt  t)ätte,  fo  föunte  foId)eg 
bocf)  burci)  bie  ©cologic  niclit  beluiefen  luerben. 

  Spectator. 


85 


§tv  f  tUitftnt  itttf  iiUctt  (BtbieUn* 

Soö  üBcbrutfeii  öon  ©cttiekn  für  bccoratiUc  ^mdc. 


®ie  93ci(f)oftigungeu  bcS  Dilettanten 
finb  tiielfcitig,  benn  er  i[t  auf  allen  0ie= 
bieten  tl)iitig,  ineldje  il)nt  jugänglicf) 
finb  nnb  trgenb  toeldjen  Shiljen  ober 
!öortI)eiI  getDäf)ren.    33nlb  I)anb= 
I)abt  er  bie  Saubfäge,  ben  ipobet 
nnb  ©tedimeifel ,  fütjrt  bei  einer 
anberen  ©elegenJieit   ben  ^ßinfef, 
ä|t  mit  ©öuren  9)Jetaüe,  unt  fic 

ornamcntiren,  biefeämal  benüt^t 
er  bie  felbftljergefteHte  ®rucfform, 
um  unfct)einbare  ©etüebe  in  färben« 
l^röditige  ©toffe  ju  berttjanbeln.  Wlit 
ber  33efi3red)ung  Ie|tgenannter  3tr= 
betten  bürfte  Sßielen  für  EarneüoIä= 
jmccfe  ein  nicl)t  nntrefcntlidier  Sienft 
erliefen  h)erben,  ba  fie  fef)r  leidjt 
auefüf)rbar  finb  unb  ficf)  biefe  9JJe= 
tt)obe  ntd)t  nur  gnr  9^u§^rf)mü(fung 
tion  ^iniTtiern  burd)  3?eräiernng  ber 
SSor^onggarnitaren,  Sortieren  nnb 
2Banb=  itnb  Dfenfd)trnte ,  fonbern 
aud)  äur  ^jerftetlnng  getd)modboIIer 
Koftiime,  befonberS  eignet. 

®a§  SSerfa{)ren  befte^t  borin, 
au§  billigen  ÖSemeben,  ©adfeinen, 
gettiöl)nlid)em  23oumtt)oII[tDff,  färbi= 
gern  ©lanjcattun,  %M,  9ln'3fd)u6' 
famnit  u.  f.  ro.  burd)  SSebrucfen 
mit  üerfd)iebenen  Jpoläformen  ge= 
mnfterte  ©toffe  l^eräuftellen. 

9ln  ^laffenben  5BorIagen  l^ierfür, 
beren  einige  biefer  Slnleitung  al§ 
SSovbilber  beigegeben  finb,  ift  fe^r 
üiel  S8raud)bare§  in  ben  öerfcbie» 
benen  9JJobejeitungen  entfjalten.  S)ie 
erforberItd)en  SBerfseuge  befi|t  otjne-- 
bieg  jeber  Dilettant,  bat)er  3Jeuon= 
fd)affungen  faum  nött)ig  fein  merben. 
—  Die  2(u§fü{)rung  ift  fet)r  einfadi: 
ba§  gemätjite  äJtufter  mirb  auf  ein  ent= 
f^red)enb  gro§e§,  3  big  5  ajhllimeter 
bicEe§  |)oIäbrettd)eu  bon  glatter  Dber= 
flädje  gejeidinet,  mit  ber  Saubfägc  au§= 
gefc^nitten  unb  bann  mit  fleinen  Draf)t: 
ftiften  auf  einem  jtreiten  SSrettd^en  be» 


SCon 

feftigt.  Diefe  Drutffornt  (gig.  1),  iüeld)e 
größerer  JLMberftanbsföIiigteit  tnegen 
me^reremale  mit  einer  ©djeHacflöfnng 


g-ig.  1.  Srudform. 


S'ig-  2.  Drnatnent,  in  öter  färben  au§3ufü[)ten 

einjulaffen  ift,  »rirb  nun  mit  jjarbe 
beftrid)en  unb  auf  bem  jn  öeräierenben 
©toffe  abgebrudt. 

Um  baä  SJfufter  bei  ju  mieber^olen» 
bem  2(bbrucEe  genau  aneinanber  fe^en 
äu  fönnen,  finb  auf  ber  t^orm  foge= 
nannte  SRafj^Jortftifte  anzubringen,  bie 
al§  gü^rung  bienen.  ®ettjöf)nlid)  fd)Iägt 


mau  brei  ©tifte  ein,  bon  mcld)eu  jmei 
an  ben  oberen  ©den  nnb  einer  unten 
an  ber  red)ten  ober  linten  Seite  nn= 
,^nbringen  finb.  Dicfe  ©tifte  tiiunen 
auä  .'^ol,^  ober  Sjjetatlbratjt  fein 
unb  niüffen  mit  ber  Drudffiidie 
g(eid)e  ^öfje  befi^eu.  i^orfid)t5()alber 
finb  t)ierfür  bie  üikbcr  üor.^uboljrcu, 
baniit  baä  ^olj  bei  bem  Eintreiben 
uid)t  gefprengt  ftierbe.  ßmu  bcque= 
nteren  Sinfaffen  unb  9lufiet^eu  er= 
I)ält  bie  äUidfeite  ber  Drndform 
eine  ."pofzleifte  aii->  ^aubtjnbc. 

9(uf3erbem  bienen  biefe  ©tifte, 
menn  niel)rere  formen  fid)  bei  bem 
Ueberbrnden  beden  follen,  aud)  aU 
"iöJarfcn,  ba,  im  "J^aUe  ein  SJJufter 
in  mef)rcren  garben  ^ersufteEen  ift, 
für  jcbe  berfelben  ein  befonbere 
gorm  Dortjanben  fein  mu^.  Sft 
aS.  ba§  in  gig.  2  crfidjtlidie 
Ornament  in  3Bei^,  9f?otl),  @oIb  unb 
©d)marj  au0äufül)reu,  mefdje^Jarben 
burd)  abgeftufte  Döne  erfenntlid) 
finb,  fo  finb  Ijierfür,  menn  nid)t 
ber  ©toff  ol)neI)in  meifs  ift,  öier 
Drudplatten  erforberlid),  öon  \vd-- 
d)en  bie  erfte  nad)  ben  2tuf3cnlinien 
beg  ganzen  DrnamenteS  f"9f" 
ift,  jebc  ber  nad)foIgenben  ober  nur 
jene  ben  gorben  entff)red)enben 
glädien  ju  entt)alten  f)at. 

e^eine  —  gerabe  unb  gebogene 
—  ©treifen,  roeld)e  mit  ber  Sanb» 
füge  nur  fd)mierig  f)eräuftellen  finb, 
fönnen  mit  3'"ffti"£'f^"  eingefe^t 
merben,  für  meldje  bie  $8ertiefungen 
mit  ben  geeigneten  ©ted)eifen  eiuäu» 
fted)en  finb,  unb  I)aben  ebeufaHS  mit 
ber  übrigen  Drudflöd)e    in  gleidjer 
§ölje  ju  ftet)en.   9{et)nlid)errocife  ber» 
fät)rt  man  aud^  bei  bem  Sinfe^^en  flei= 
ner  unb  größerer  ^nntte  unb  perlen, 
p  benen   man  Draljtftifte  oon  Der» 
fd)iebener  ©tiirfe  nimmt.  —  Uebrigeng 
ift  bei  ber  9(nfertigung  ber  gormen 
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Sofef  aSergmeifter,  ®er  Silettont  auf  alfen  QJebieten:  2)o§  93ebruäen  öon  ©eireben  jc. 


barouf  SSebadit  nel^men,  ba§  SWufter 
mit  großen  gläd)en,  bie  feine  Untere 
brerlmngeti  tjabcn,  nur  mit  befouberem 
firaftaufmanbe  üDlIf'ommen  abgeprägt 
tperben  föuncn.  Sie  i8orfüf}rung  ber 
bcibeu  ciuf adieu  Sl^ufter  (gig.  3  a  u.  b) 
t)eranfd)nuüd}t  ba§  ©ejagte  beffer,  alB 
eine  längere  ©rflärung.  ^yig.  3  a  jeigt 
baä  jdimerer  brndfäliigc  Drnameut, 
beffeu  Uebefftanb  im  red)tisbefinblid)cn 


g-ig.  3a.  @d)triercre  Jtucffottn. 

(gig.  3  b)  burdi  bic  ffeineu  Unter= 
bred}ungcn  bel)obeu  ift.  3)a  aber  ein 
lotdieÄ  Üniäcidmen  nidit  in  allen  gälten 
au'5füf|rbar  ift ,  )o  fanu  bie  gorm 
ijfterS  babui-d)  brudfätjiger  gen:ad)t 
tüerben,  baß  man  bie  gläd^e  aufroutjt 
ober  mit  einem  bieten,  ftarf» 
,  fiebrigen  2ad  übersicbt  unb 
ben  nod)  naffen  9tnftrid)  mit 
gleid^föruigem  ©anb  beftreut. 

3um  Sluftragcn  ber  garbe 
ift  ein  illffcn  erforberlic^. 
beftelit  au§  einem  oierecfigeu 
93rettd)eu,  ireldieg  gtcid)mäBig  1  bi§ 
2  ßentimeter  Ijod)  mit  äSotte  ober 
2[)iert)ooren  belegt,  bann  üorerft  mit 
SKac^stud)  unb  barüber  uod)  mit  gilj 
ober  gloneUftoff  befpanut  wirb.  ®ie)eS 
Äiffen  ift  bor  bem  Sebruden  mit  einem 


Um  gleidimäßigeg  Stbbruden  ju 
ermßglidjen,  ift  eine  paffenbe  Unter» 
tage  oorjuricbten,  inbem  mau  auf  bem 
2ifd)e  ober  eineut  ebenen  23rette  mehrere 
Südjer  glatt  ausbreitet  unb  ein  3Sad)ä= 
tud)  barüber  fpanut.  ®er  ©toff  tnirb 
bann  falteulog  aufgelegt  unb,  menn 
mau  eö  mit  langen  totreifen  ju  tt)uu 
bat,  bei  bem  SSorroärt6fd)reiten  ber  9tr= 
beit  über  eine  ©tut)llel)ne  gejogen,  ba» 
mit  bie  beörudte  ©eite  nid)t  etlua 
mit  bem  ,3'""»crbobcu  in  23erür)rung 
foutmt.  ©rofsmafdiige  unb  burdjläffige 
©emebe  erforbern  eine  SDJacuInturpapier» 
Unterlage,  bie  bei  jebemSrude  geloedifelt 
luerben  muf5. 

3um  58ebruden  bebieut  mon  fid) 
ber  gett)öl)nlid)en  garbcn,  bie,  trenn  fie 
e§  nidit  fd;ou  fiub,  fein  puluerifirt  unb 
mit  bünn  gefodjter,  burd^  ein  Sucf) 
gcbrüdter  ©tärfe  jiendid)  bid  onge= 
mad)t  merben.  Qnt  Srjielung  grijßerer 
Älebefraft,  tt)ie  foldie  für  33ron,^e  unb 
9JfetaIIgolb  erforberlid)  ift,  fügt  man 
ber  ©tärfe  bei  bem  fiod)en  bie  gtetcf)e 
(3ieiüidit§menge  S)ejtrin  unb  aU  @run» 
birung  fo  t)iel  gelbe  garbe  binju,  bag 
fid)  ber  Sfujbrud  üom  ©toffe  beutlid) 
abliebt.  Unmittelbar  nad)  bem  S)rude 
wirb  bie  nod)  feudite  ©teile  mit  bem 
SSrouäepuIber  überfiebt  ober  bepinfelt, 
baiS  @oIb  t)ingegen  aufgelegt  unb  mit 


gig.  4.  geile  äur  Bearbeitung  ber  gormcn. 

einem  33aumlroUbäufdid)en  feftgebrüdt. 
Sft  aber  ber  Stbbrud  fd}on  oor  bem 
33ronj5iren  ober  ©olbbelegc  getrodnet, 
fo  muß  er  mit  einem  in  ^Baffer  ge= 
taud)ten  ©d)tBämmd)en  angcfeud)tet  mer: 
ben.  SBronjirte  9Jh:fter  finb  aüerbing? 


S'ig-  5-  Sorm  mit  eingefeiitcn  Slinnen. 


breiten  ^in^d  fo  lauge  mit  ber  garbe 
ju  überftreidicn,  bi'5  e§  hiermit  getränft 
ift  unb  fie  an  bie  gorm  anftanbÄlog 
abgiebt.  Tiad)  luiebertioltcni  9(ufbrürfcn 
mirb  biefe  auf  ben  ©toff  gefegt  unb 
mittelft  einiger  mit  bem  §aninierfticle 
fdimad)  gefül)rter  ©diUige  abgebrudt. 
hierauf  wirb  bag  Jliffen  luieber  mit 
ber  garbe  bcftrid]cu,  tc(5tere  mit  ber 
gorm  abgc,^ogeu  unb  baö  91bbruden 
unter  genauem  2(uffe^eu  ber  Stapport» 
ftifte  luieberliolt. 


fefir  leidit  I)cräuftetlen,  geben  aber  feine 
fo  fdiöiien  ßffecte,  luie  fie  burd)  bie  ^5er= 
golbung  erreidit  luerben  fönnen. 

Um  ba§  'iOietatIgotb,  lueldie§  jn  fe^r 
billigem  ^preife  in  SBüd)eId}en  erliältlid) 
ift,  mit  ber  ©d)ecre  in  bie  benötbigtcu 
gormen  ju  fd)ueiben,  loirb  e§  ^luifdien 
jtoci  ^.^apierblätter  gelegt.  2)a§  9lnf= 
tragen  U)irb  bebeutcub  erleidjtert,  n^enn 
man  ba§  SBoHbäufdidicn  nor  bem  9(uf= 
uel}men  be§  föolbeä  j^eittueiic  mit  einer 
geringfügigen  ©pur  gett  ober  @Il)cerin 


betupft.  Sft  ber  ©olbbelog  ongetrodnet, 
fo  föirb  ber  Ueberfcbuj?  mit  einer  §afen= 
Pfote  ober  meid)en  dürfte  abgefe^rt.  SSei 
bem  9.?crgoIbeu  loirb  bie  9JJacuIatur= 
Unterlage  oom  ©toffe  erft  nad)  beut 
2;roduen  abgenomntcn. 

©ilberfticfereien  tuerben  mit  Grfolg 
burdi  9Iufftreueu  oon  33riCIant=  ober 
ilrpftaUftaub  nadigeabmt,  metdier  mie 
ha§  SSrouäepuIoer  aufjutrageu  ift. 


3:ig.  3  b.  Seichtere  Snicfform. 


gärbigen  2BoIIftaub  benü^t  man 
jum  SSeloutiren  ber  9)hifter,  rtobei 
aber  jur  ©runbirung  bie  3SergoIber= 
9[)Mjtion  genommen  merben  foll.  ©inen 
billigen  (£rfa^  be§  erfteren  giebt  gc= 
färbter  ^olsftaub,  föetdier  bei  ber  9tu= 
fertigung  oonSaubfägearbeiteu 
meift  al§  nu^Iofer  Slbfafl  meg^ 
geroorfen  ttiirb.  Sag  9Infftreueu 
bei?  SBoH»  ober  |)ol5ftaube§  ge- 
fd)iefit  mit  einem  ©iebe,  basi 
Jrodnen  bean)prud)t  ungefähr 
24  ©tunben. 
5}o§  einfädle  ©diattiren  eines 
9}Jufter§  fann  mit  nur  einer  gorm 
üorgenommen  loerben,  meun  utan  jum 
erften  Stufbrud  eine  buntle,  für  ben 
nad)foIgenben  Ueberbrud  eine  f)ellere 
garbe  nimmt.  33ei  legerem  wirb  bie 
gorm  oben  ober  feitlid)  um  eine  Sinie 
tiefer  in  ba§  öorgebrudte  9Jhifter  f)inein= 
gerüdt.  Ucberjie^t  mau  bie  gorm  mit 
gcfod)ter  ©tärfe,  »eldier  jBejtrin,  aber 
feine  garbe  beigemengt  ftiurbe ,  unb 
brudt  fie  auf  geraötinlic^en  9(nsfd)ufi» 
fammt  ab,  fo  erl)ält  ber  ©toff  burd) 
ba§  9ticberbrüden  ber  gäben  ein  glän= 
?ienbe§  'iöJufter  unb  bo§  9Iu§)eI}en  bon 
©ammtbamaft. 

3ur  9Jadiaf)iuung  bon  58rocat  finb 
^mi  gormeu  für  ein  9Jhifter  erfor- 
berlid), bcren  erfte  bie  geiuiilinltd)e 
glatte  glädic,  bie  anbere  aber  rinueu= 
förmige  iKertiefungen  erfiält.  i'e^tere 
raerben  mit  einer  langen,  brcifautigen 
geile  (gig.  4),  bcren  9lngel  bajonuet= 
förmig  gebogen  ift,  bergefteHt,  inbem 
mau  ben  ®riff  mit  ber  rediteu  §anb 
erfafst  unb  fie  in  einem  Quqe  nad) 
bormärtS  fübrt ,  mobei  bie  geilfpi^e 
mit  einem  ginger  ber  linfeu  .^lanb 
nieberjubrüden  ift.  ©ottjolil  biefeä 
äBerf^eug  loie  oud)  eine  eingefeilte 
gorm  (gig.  5)  bcfinben  fidi  I)icr  ob= 
gcbilbet  unb  bcbürfcu  feiner  tueiteren 
ifrflärung.  @efd)ielit  ber  9(uibrud  ber 
erften  gönn  mit  Suntcloder,  ber  jlreite 
aber  mit  beut  ®cj:trin=©tärfetleifter  mit 
borauffolgenbein  ®oIbbeleg,  fo  ert)ält 


®Qltiono|3laftif(i)e  SBoge. 
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ba§  9Kufter  baß  9tu§fc:^eii  einer  forg= 
fältig  auagefül)rten  ©olbftiderei. 

^et  einigem  9?aii)benfen  ergeben  fiel) 
in  ber  SSerttjenbung  ber  {formen  nod) 
anbere  2tbwe(^§Iungen,  roddje  mit  &e= 
Idjiä  öertrertt)et  »erben  tonnen. 
©c^Iuffe  toirb  nod)  eine  maurifdje  Sor« 
büre  (f.  obenfte^enbe  Slbbilbung)  öor= 
gefüf)rt,  meldie,  in  tiier  garben,  nämlitf) 
Toei^,  mittetbfan,  rot^  unb  gelb  (®oIb), 
liergeftetlt,  ein  pvadjfooüek  Slugfel^en 
beft'^t. 


tann  ouc^  lua^renb  beä  @oloanifiren§ 
Oon  3eit  äu  Seit  ftattfinbcn,  iim  9(uä= 
Innft  über  bie  5)i(fe  ber  abgelagerten 
(3d)id)te  ju  erfjolten;  {)ierbei  fönnen 
aber  Ieid)t  glecfen  in  ber  SSergolbung 
ober  Serfitberung  entftet^en.  SieS  wirb 
umgongen  burd)  bie  Stntoenbung  einer 
SBage,  mie  fie  3iofeIeur  ongob.  ®er 
Sßagbalfen  einer  emfjfinblic^en  SBage 
i  trägt  on  einem  Snbe  bie  S[8agfrf)o(e  S, 
I  an  bcm  anbern  einen  an  einem  S3ügel 


\ä)t  Sage, 

33etm  Ueberjie= 
t)en  bon  @egenftän= 
ben  mit  ®oIb  ober 
©itber  mitt  man 
ba§  @en)id)t  be§ 
ntebergefcf)Iagenen 
äKetaHeiS  !ennen. 
Um  bieg  ju  erfat)» 
ren,  fann  man  fo» 
iro^I  bie  9tnobe 
{&olb-  ober  ©über« 
plotte),  al§  and)  bie 
SSaaretiornnbnad) 
beni  ©abanifiren 
burc^  bie  SBage 
tiritfen.®a§  SSägen 
ber  Stnobe  giebt  je= 
boc^  nur  ange= 
näherte  9tefultate, 
ba  nicf)t  genau  eben» 
foüielSOfetatl  an  ber 
Stnobe  in  Söfung 
gef)t  al§  an  ber 
kat^obe  abgefd)ie= 
ben  roirb.  ®ag  'Hb-- 
wägen  ber  SBaare 


'Guedfilberfpiegelsi. 
jeneg  (Memic^t  auf 


@aIt)anoptafti!(^e  SBage. 


befeftigten  SRetaHring  K;  an  biefent 
3f{inge  t)ängen  an  bünnen  ®rät)ten 
bie  einzelnen  ©egenftänbe  in  ba§  9Jie= 
taflbab  B  binab.  9(uf  berfelben  Seite 
be§  SBagbaltenS,  an  roeldjer  bie  SSag» 
fd)ale  fid)  befinbet,  ift  ein  SKetallftift 
m  am  SBagbalfeu  ange[)rad)t,  meld)er 
in  einen  Onecffilbernapf  n  tand)t.  tiefer 
wirb  mit  bem  ncgatioen^^sole  berSSatterie 
nerbunben,  mäfirenb  ber  fofitiöe  ^ot 
burd)  eine  üon  ber  SBage  ifolirte  Sllemm= 
fd)roube  mit  ber  2tnobe  a  (in  ber  ^igur 
aU  einfadjer  ©tab  geäeid)net)  in  leiteiu 
ber  SSerbinbuug  ftebt  ®iefe  SBage  mirb 
in  nad)ftef)enber  SBeife  beniifet:  9Jad)» 
bem  man  bie  ©egenftänbe  an  bem 
iRinge  R  befeftigt  :^at,  bringt  man  bie 
Säage  burd)  3(uflegen  üon  2ara  ouf 
bie  SSagfdioIe  ins  ®Ieid)gen:iid)t.  Q\t 
biefeg  erreid)t,  ftef)t  atfo  ber  äBagbalfcn 
boriäontal,  fo  taud)t  ber  Sraf)t  m  uid)t 
in  ba§  Duedfilber,  fonbern  befinbet  fid) 
mit  feinem  @nbe  fnapp  obertjalb  be§ 
hierauf  legt  man 
bie  3Bagfd)aIe,  mU 
d)e§  bog  anf  bie  @e» 
genftänbe  nieber/^n- 
fd)Iogenbe  SDfetall 
betrogen  foH.  9ia» 
türlid)  mug  fid) 
i)ierburd)  bie  SBoge 
auf  ber  ©eite  be§ 
@en)id)te§  fenten, 
unb  nun  taudjt  ber 
«fctoaftift  m  and) 
in  ba§  Ouedfilber 
bei  n  ein.  S)ec 
Kontoct  be§  ©tifte§ 
mit  bemQued'ftlber 
ftellt  ben  ©trom= 
fdilufj  ber  unb  bie 
■JJfetoHobfdjeibung 
'  an  ben  @5egenftän= 
ben  beginnt.  §at 
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®er  9?aufireif.  —  (£igentf)iim(td)e  gorm  be§  5ßoIarIi(^te§. 


fic  bann  ba§  üerlangte  ®e» 
n.iicl)t  erreidit,  fo  ift  aucl) 
bcr  SBagbalfen  hiicber  in 
feine  normale  ({lori^ontale) 
Sage  gelangt.  Sa  ober  bei 
bie'fer  Stellung  ber  Stift 
m  anger  Kontact  mit  bem 
Oncdiitber  fommt,  \o  luirb 
ber  (Stront  nnterbrod)en, 
ali'o  eine  njeitere  'i)JfetaII= 
obidjeibung  üer^inbcrt. 


S)cr  9iau^rcif. 

3facf)  ben  93eoBad)tun 
gen  ®r.  9()§mann'£(  er» 
jdieinen  SReif  unb  3?anf)= 
reif  nur  alä  öerfdjiebene 
SKobificationcn  be'5fclben 
;i^erbiditung!?üorgange'3.  — 
5sft  ber  2Baf)erbampfgeI)aIt 
ber  nnteren  atmofp[)ciri» 
fd)en  ©d)id)ten  öert)ältniö= 
mäfsig  gering,  fo  baß  nur 
bie  burd)  9(u§ftrat)Iung  be« 
roirtte  2{bfüf)iung  ber  unterften,  bem 
ßrbboben  nnmtttelbar  anliegcnbcn  Suft» 
jd)id)te  bie  ßonbeuiation  be'Jl'elben  ein» 
leitet,  fo  mirb  (iii-  in  ber  ^-orm  al§ 
9}eif  nur  am  Srbboben  ober  on  f)öt)eren, 
gegen  ben  tloren  9fad}tf)immet  frei  ang= 
ftral)tenben  5-Iäd)en  üortommen.  ®er 
Siaufjrcif  bagegen  eutftefjt,  menn  eine 
biete  9{cbclbede  auf  ber  (5rbobcrfIäd)e 
lagert ,  Inenn  olfo  ber  ?Safferbampf 
eutroeber  fo  reid)iirf)  üorf)anbeu  ober 
bie  Xentperatnr  fo  niebrig  ift,  baß  ber 
S)ampf)ättignng§fjnnft  biy  in  I)öt)ere 
6d)id)ten  I)incin  erreicht  ift.  9[ud)  über 
'  bie  Structur  bc*  3ieife§  unb  9?anl)reife§ 
l)at  3()ämann  llnterfnd)ungen  angeftellt 
unb  gefnnbcn,  bafj  i()re  Jyormen  teine§= 
nieg'J  onsnaijnuMoS,  rtie  man  gcmöfjn» 


etructur  bei  a!aul)veifc8  (uergröfeeri). 

lic^  meint,  frl)ftalltnifd)  feien.  SStelme^r 
jeigten  9}eif  unb  9?auf)reif  unter  bem 
SO?ifroftop  mitunter  ein  trl)ftallinifd)e§ 
©epräge,  Ijäufiger  aber  eine  blattfijr= 
mige  l^ifammeufc^ung  anä  runblidien 
amorpI}en  ©iiotropfcn,  meld)e  freiltcti 
bem  nnbelüaffnetcu  9(uge  burd)au§  ben 
©inbrucf  öon  ilrliftnllen  mad}tc.  ®a§ 
Bielfad)  mit  bcni  3{auf)froft  öermedffelte 
6?Iattet§  befte[)t  aus;  flüfftgem,  nid)t 
ober  nur  meuig  überfaltetem  SSaffer, 
meld)e»  @cgcnftänbe  berüt)rt ,  bereu 
Temperatur  niebriger  unter  bem  @e= 
frierpunfte  liegt,  aU  bie  ber  fallenben, 
meift  gröfjeren  Siegentropfen.  ®ie)e  finb 
gumeilen  fd)on  beim  'i^-alkn  mit  ®i§  gc- 
mifd)t  nnb  entftammen  unOoHfommen 
gefdfinoläenen  ©d;neef(oden. 


Dbroof)!  bie  9JorbIid)t= 
erf(^einungen  eine  gan^ 
außerorbentti(^e  SJfannig- 
faltigfeit  in  gorm,  «^arbe 
unb58emegung  jeigeu,  fann 
man  bod)  immert)in  geroiffe 
Srfc^einungen  al§  befon» 
berä  Ijäufig  beobad)tete  ober 
ti)pifd)e  bejeidfnen.  SJtan 
nennt  als  foldje  ben  '^oxh-- 
lid}tfd)ein  (9febel,  2)unft, 
SBoIfen),  ben  33ogen,  ba-o 
©egment ,  bie  ©trauten 
(gäben),  33änbcr  (®rape= 
rien)unbbic9forbIidittrone. 
9jQd)  Semftröm  fiefft  man 
im  I)ot)en  SJorben,  bou  Qeit 
,^u  Qeit,  mä^rcnb  be§  ^evh- 
fte'3,  luenn  ber  .fiimnu'I 
trübe  ift,  SBoIten,  bie  an 
if)ren  äiänbern  tenditen. 
23a§  oft  feljr  intenfioe  Siriit 
ift  n)eif;lid)gelb  nnb  erljeüt 
gcmeiniglid)  nur  bie  obe= 
ren  2ßoItenfdöid)ten.  ^u^cilen  gteidit 
e§  einem  geftreiften,  ätuifdieu  bie  SBolten 
gemorfeneu  Sanbe,  eine  ®rfd)einuug, 
mldjc  in  Spi^bergen  unb  in  ben  9Upen= 
gegenben  SappfanbS  feljr  ^iiufig  beob= 
achtet  roirb. 

33ei  nebeligem  SEßetter  nintmt  mnn 
äutreilen  um  ben  ©ipfet  ber  33erge 
ein  meißeS,  biffnfc»  Sid)t  mat)r,  tueId)eo 
in  ber  nebeligen  Snft  nuffteigt  unb  ben 
t)öd}ften  $nntt  be^  ©ipfetä  m\ü)üüt  gö 
ift  für  ba§  unberoaffuete  9(nge  nnmiig^ 
lief)  ju  nnterfdjeiben,  raot)er  biefeil  2ict)t 
fommt,  aber  ba§  ©pcctroftop  oerrätl) 
un§  feine  mit  bem  9'Jorbiid)te  gleid)e 
3Jatnr.  ^u'öeilen  nimmt  biefe  @r- 
f)e(Iung  bie  g-orm  üou  {flammen  an  üou 
fef)r  geringer  ^ntenfität,  tDeId)e  fid)  in 
fnrjen  äraiid)en= 
pau)enüom®ipfei 
be§  33erge§  f)ebeu 
nnbnad)  unbnad) 
in  ber  Suft  uer= 
fd)  Irinben. 

9(ud)  auf  ber 
Dfterreid)iid)cn 
^olarftation  Qan 
mai)en  (1882  bi« 
1883)  ergab  fid) 
(J5clegeut)eit  ,vi 
nbn(id)en  23eoii' 
ad)tnngen ;  iu 
nebenbcfinblid)er 
91bbilbung  ift  eine 
9forbIid)ter)d)ei» 
nung  nad)  ei= 
ner  ä^afcl  in  bem 
oon  bcr  öfter« 
rcid)i)ct)cu  Sjpe« 
bition  erftntteten 
33erid)te  mieber» 
gegeben ,  iüeld)c 
u.  «öbrit  aB 

»Öiarbe«  unb 
»(^cber«  be,^eii^= 
net.       V.  U. 


31orblicl)t>(5)aitie  unb  =5cbec,  beoüadjict  auf  Qan  Wa\)en. 
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®er  33oItabogen  hjurbe  ooit  Sir  §um})f)rt)  ®atii) 
eiitbedt,  unb  jwar,  trie  e§  @iIüonit§  %t)omp'\on'^ 
gorid£)ungert  föa£)rf(f)etnli(f)  erjc^einen  laffen,  im  ^af^ve  1810. 
®aot)  entbecfte  ben  33ogen  mit  §ilfe  jener  5Sotterie  üon 
2000  SIementen,  tueldje  i^m  burc^  bie  greigebigfeit  feiner 
3ut)örer  in  ber  »Royal  Institution«  pr  ®urc^iül)rnng 
feiner  fo  Berühmt  geirorbenen  eleftro  =  cf)emifcf)en  Unter« 
fudjungen  jur  SSerfügung  gefteüt  mürbe.  6r  erhielt  jtrifc^en 
©täb^en  ou§  §oIätof)le  einen  Sogen  eon  10  Zentimeter 
Sänge,  ber  fid^  bei  grseugung  beSfelben  im  luftöerbünnten 
3{aume  auf  18  Eentimeter  öerlängern  lie^. 

(Sine  Steifie  von  5orf(i)ern  befcE)äftigte  ficf)  öon  ba  an 
ntit  ber  llnterfudiung  be§  a^olta^ 
bogen§,  mobei  fidi  ergab,  baß 
bei  SSerniet)rung  ber  Elemente 
ber  Sid)tbogen  fc^neller  mäd)ft 
aU  bie  |3a£)I  ber  ßtemente,  boj? 
biefer  Quvoaä)^  ftärfer  ift  für 
tIeine  Sici^ter  al§  für  gro^e,  ba§ 
ber  Sidjtbogen  länger  ift,  menn 
ftrf)  ber  ^jofitiüe  ^pol  oben  befin= 
bet,  atö  menn  er  ben  unteren 
^^(n|  einnimmt,  unb  bafj  feine 
Sänge  fid)  änbert  mit  beut  i^n 
umgebenben  9J{ebium. 

®a6  ber  Siditbogen  burdi 
ben  50^ognet,  cbenfo  mie  onbere 
teilet  bemeglid)e  Stromleiter,  ab-- 
gelentt  mirb,  ift  fd]on  oon  S)abl) 
beobad)tet  Worben  unb  neuerbingS 
mürbe  bie  2tufmerffamfeit  auf 
biefe  magnetifdje  2(blenfung  »®a§ 
eleftrifd)e  Söt^rot)r«  ({^ig.  1)  in 
ert|ö:^tem  SJfa^e  gefenft,  aU  man 
fi(^  ernfttic^  bemüht,  ein  e[eJtri= 

©d)ttieißoerfa^ren  in  bie  *|5raji§  einjufnf)ren.  ®ie 
9tblenlung  be§  Sid)tbogen§  burd)  ben  SrbmagnetismuS 
luurbe  t)on  Eoffelmann  einge^enb  ftubirt,  ber  hierbei, 
um  bie  ginmirfung  eine»  ouffteigenben  SuftftromeS  p 
tiermeiben ,  bie  Ä'oljfen  ^orijontal  gegeneinanber  fteÜte. 
Sie  aticfitung  ber  2(blenfung  für  ben  Siditbogen,  menn 
biefer  in  öerf(t)iebenen  JRic^tungen  in  ber  |)orijontaIebene 
erjeugt  mirb,  erhält  man,  menn  man  fid)  üergegenmärtigt, 
bo§  ber  ®rbmagneti§mu§  mie  ein  in  ber  iRid)tung  ber 
:3ncIination§nabeI  liegeuber  unb  feinen  ©üb^jol  nad)  3forben 
tefirenber  SJfagnet  mirft  unb  nun  bie  ©tromt^eile  be§  Sic^t« 
bogen§  ben  i^n  felbft  barfteHenben  2{mf3ere'fc£)en  Strömen 
parallel  ju  ftellen  fu^t- 

SoH  ber  Strom  ba§  ^inbernig  überminben  tonnen, 
meld)e§  i^m  ber  Suft^mifi^enraum  jmifdien  ben  beiben 
ii?ot)Ien)pi|en  barbietet,  fo  barf  bie  Spannung  be§  Stromes 

3)er  Stein  ber  SSeiieii.  V. 


nie  unter  eine  gemiffe  ©renje  ftnfen;  nmn  fonn  bo^er  ben 
aSoItabogen  nid)t  mit  einem  einjigen,  menn  aud)  nod)  fo 
gro^plattigen  Elemente  f)erborrufen,  ba  bie  ^ntenfität  beä 
Stromes  bei  großem  äußeren  SBiberftanbe  im  ©d)Iief5ungl= 
bogen  nur  burc^  SSerme^ruug  ber  Elemente  gefteigert  merben 
fann.  ®ie  Slnmenbung  biefer  Setrarf)tungen  auf  bie  Er» 
jeugung  be§  3SoItabogen§  burd)  Ströme  oon  eleftrifd)en 
äftafdjinen  erforbert  nur,  ba§  man  nid)t  bie  Stnja^I 
ber  Elemente,  fonbern  bie  S'^ifl  ber  ®rat)tminbungen  be§ 
2tnfer§,  melcf)e  in  einer  beftimmten  ^eit  ein  magnetifc^eg 
gelb  paffiren,  berüdfic^tigt.  S)ie  ^ntenfität  be§  Strome^ 
einer  SKafdjine  bei  großem  äußeren  SiSiberftanbe  fann  alfo 
entWeber  burd)  Serme^rnng  ber 
®ral^tminbungen  im  2tnfer  ober 
burd)  fdjueöere  fRototion  ber^ 
felben  gef'teigert  merben,  nic^t 
ober  bur^  bie  SSerftärfung  ber 
SWagnete. 

Ebenfo  mie  fid)  bereits  bei 
ben  oon  be  la  9tioe  auigefül)r- 
ten  3?erfud)en  eine  Erwärmung 
ber  SIeftroben  al§  günftig  für 
bie  33ilbung  be§  3.^o(tobogen§  er« 
mie^?,  ergab  fid)  au§  ben  SSer= 
fud)en  oon  Sommafi  unb  au§ 
jenen  üon  ©rofj  unb  Sf)eparb 
ber  ungünftige  Einfluß  ber  2tb» 
tül)lung.  9JJan  t)at  bal)er,  unb 
uamenttid)  bei  ber  Slumenbuug 
fd)mad)er  Ströme,  bie  Elettroben 
gegen  SBärmeoerlufte  möglidjft 
5n  fd)ü^en.  Oreußnei-'  fiiitägt 
biefem  S3e{)ufe  bie  5tumenbnng 
eines  @IaScl)IinberS  Oor  (beffer 
bürfte  fid^  ein  E^Iinber  ou§ 
©limmer  eignen),  roeid)er^ben  ganjen  Sid)tbogeu  umgiebt 
unb  fomo_^I  oben  als  aud)  unten  gegen  Suftjug  möglid)ft 
abgefc^Ioffen  ift. 

Erzeugt  man  mit  §ilfe  einer  Sammellinfe  ein  33ilb 
beS  Sid)tbogen§  (gig.  2),  fo  fie{)t  man,  baß  bie  beiben 
iilot)(en  turjc  S^xt  nad)  Entftef)en  beS  58ogenS,  menn  ju 
feiner  Erzeugung  gleid)geric^tete  Ströme  angetoenbet  Werben, 
ein  Don.  einanber  üertd)iebeneS  9{uSfef)en  gewinnen.  ®ie 
pofitioe  ft'of)fenereftrobe  t)öt)Ü  fid)  fraterförmig  auS  unb 
bilbet  eine  fleine  Sonne,  Weld^e  an  65  ^rocent  ber  gangen 
Sic^tmenge  nac^  3'{id)tungen  auSftrablt,  bie  ber  äSöIbung 
beS  &aterS  eutfpred)en.  ®ie  negotioe  Eieftrobe  bleibt  nat)e5u 
fpi^  unb  fenbet  bat)er  il)re  Sid)t[tra^Ien  nac^  allen  Sfid)» 
tungen.  9tuf  beiben  Ä'of)ten  erfd)einen  glanjenbe  Slügeld^eu  g, 
bie  oon  ben  mineralifd]en  SBernnreinigungen  ber  Slo[)Ien  ^er» 
rütiren;  fie  fet)Ien,  Wenn  bie  Slo^ten  rein  finb. 
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t^tg.  3  ift  ein  negotiücS  SStIb  be§  93ogen§  bav= 
geftellt,  tric  ein  foId)e§  biird)  ein  üou  U^jpenbovn  er= 
bac^teS  pf)Dtogra]pf)ifc^e§  $crfoI)ren  er£)nlten  würbe.  5a§t 
mnn  bie  ©eftalt  be§  Sidjtbocjeii«  in§  3{uge,  ]o  jetgt  fti^, 
bofj  biefelbe  in  erfter  9(nnäf)erung  mit  einem  obgeftumpfteu 
Segel  nerglidien  merben  fann,  nid)t  aber  mit  einem  El)(in= 
ber,  tüie  bieg  I}äiifig  gefd)eben.  @cnou 
genommen  ift  bie  ®eftalt  be§  2td)t= 
bogen«  ber  einer  33irne  äl)nlid),  Don 
ber  man  redjtlointeltg  auf  if}rc  i>aupt= 
ojc  an  ©tiel  unb  93Iütf)e  etiuas  roeg= 
geid)nittcn  (jat.  ®er  ftrater  ber  ^jofitiüen 
kobfe  ift  intenfio  fd)raarj  nnb  ber  Sid)t» 
bogen  figt,  tuk  man  fief)t,  an  ber  po\i' 
tioen  Slo^te  mit  einer  breiten  33afii° 
ouf.  ^ieä  bentet  offenbar  ouf  einen 
I)oI}en  llebcrganggniiberftanb  't)in. 

SBirb  ber  SSogen  in  freier  Suft 
erzeugt,  fo  oerminbern  fid)  bie  Sot)fen 
fel)r  rafd),  nnb  jluar  bie  pofitiue  SXol)k 
ungefähr  boppelt  fo  fd)netl  a[§  bie  ne= 
gat'ioe.  ^m  Sacunm  t}ingegen  l)Dblt 
fid)  nur  bie  negatiüe  S?of)le  an§  nnb 
nimmt  an  i^otumen  ob,  mäfjrenb  fid) 
bie  ^jofitioe  ©pi^e  oerlöngect. 

SBenbet  nmn  jnr  Srgeugung  be'5 
95ü(tabogen§  SBec^felftröme  an,  fo  bren= 
neu  beibe  Äofiten  gleic^mäfsig  ob  unb 
bleiben  mel)r  ober  toeniger  ffji^,  ineg» 
t)alb  anä)  beibe  S'ofjlen  gleiche  Sid)t= 
mengen  angftrnbten. 

3Sid)tig  für  bie  ^ßrojiS  ift  bie 
3^id|tung  ber  Sid)tftrat)Ien ;  lDät;renb 
bei  ber  2lntt)enbnng  oertical  iibcrein= 
onber  angeorbnetcr  il'o^Ien  unb  g(eid)= 
gerid)teter  ©tröme  ber  größte  Sf)eil 
beä  Std}te§  Hon  ber  fjofitiben  itoljle 
au§gcl)t  unb  loegen  beren  Äroterbilbung 
nad)  einer  begrensten  Slnjo:^!  oon  9iid)-- 


3-ifI-  2. 


l^oltigen  förbrinbe  freie  ®of)Ienfäui-e,  loetd)e  e§  obforbirt 
unb  mit  ftc^  in  bie  tieferen  Srbfd)id)ten  füt)rt,  on§  benen 
ei  aU  Duelltuoffer  tnieber  gu  Soge  tritt.  ®nrd)  ben  05e= 
l)alt  an  freier  JTo^Ieu)üure  roirb  ba<?  Cuctttnaffer  befähigt, 
ouä  ben  ßrbid)id)ten  bie  fonft  nnlö6lid)en  Sorbouote  ouf^ 
julofen,  bo  fid)  bie  in  SSoffer  IöÄlic{)en,  fouren  Korbonotc 
bilben.  ®ie  Ä'o^Ienfäure  ift  neben  bem 
©ouerftoff  biejcnige  SJJaterie,  iüeld)e 
bie  inirffamfien  unb  umfangreid)ften 
Ummanbluugen  ber  9J?ineralien  in  ber 
Grbrinbe  beinirft.  ©ie  übt  i^re  äer= 
fe^enben  SBirfuugen  ober  nie  im  ga§= 
förmigen  giififlnbe,  fonbern  immer  in 
it)rer  9(ufUifuug  im  SSnffer  au§,  loo 
fie  bie  3ioIIe  einer  n)irtlid)en  ©äure 
fpielt.  Surd)  bie  ©egeumort  ber  in 
SSaffer  oufgelöften  ilot)Ienfäure  werben 
mond)e  SDJetalle  bi^fjonirt,  fid)  mit 
©ouerftoff  jn  einem  bafifd)en  3J{on= 
ojl)b,  tt)eid)e«  mit  ber  Äol)tenfäure  eine 
d)emifd)e  3>erbinbung  eingel)t,  jn  oer= 
binben.  S)ie  fto^Ienföure  jerfe^t  in 
it)rer  mäfferigen  iiofung  in  ben  ©palten 
be§  ßrbinnern  aüe  äufaminengefe|ten 
©iticote ,  meldje  Stltotien ,  oltalifc^c 
ßrben,  Sifen-  nnb  9J{angonojt)buI  ent= 
l^olten,  inbem  fie  bie  ifjeilfilicote  ber 
3)?onojt)be,  ^.93.  be§  Äolium»,  9Jotrium=, 
9JfagnefiumfiIicote§  birect  ouflöft,  ober 
noc^  ber  Umtronbhmg  in  Sicorbonate 
fo)t)of)(  biefe  al§  oud^  bie  frei  geltjorbenc 
Älefelföure  ouflöft  nnb  ou§  ben  ger= 
festen  9J?ineralien  ouSiaugt.  Sieg  gilt 
nomentlid)  üon  ben  Salterbe»,  @ifen= 
oi-t)bul=  unb  9[)?anganoEl)bulfiticaten. 

®ie  tol)lenfauren  (Srben  uub  9Jfe= 
taflmonoi-l)be,  locldje  lösliche  58icarbo= 
note  bilben,  merben  üon  ber  toofferigen 
Süfung  ber  Äol)leniänre  onfgelöft  unb 


lungen  gefoubt  wirb,  flrof)lt  ber  Sogen  bei  bcrfelbrn  %n--  j  in  ben  Duellen  an  bie  (£rboberfläd)e,  in  bie  glüffe  unb 
orbnung  ber  ilol)len,  ober  unter  Sluinenbung  oon  SBcd)fel=  in  basi  SlJeer  bcförbert.  9ln  ber  Suft  oerliert  bo§  Q,ueß= 
ftrömen,  ba§  Sid)t  nad)  aüen  9{id)tungen  gleid)mäf5ig  on§.  !  tcaffer  loieber  bie  Siol)lenfoure  unb  bog  Karbonat  fd)eibet 
33eftimmte  9{id)tungeu  für  bie  3luöftral;tung  ber  ^auptntaffe  I  fid)  toieber  auS.  Slnf  biefe  SBeife  bilben  fid)  im  S5erlaufe 


be§  yid)tes  tnerben  oud)  bei  ber 
2tnmcnbung  eleltrifd)er  Äerjen  er» 
äiclt.  ®ie  i!id)tftörte  beä  S^olta« 
bogenä  lourbe  oongoncoult  unb 
j^i^eon  gemeffeu  unb  l^ierbei  ge= 
funben,  bofj  wenn  man  bie  Sid)t= 
intenfitüt  ber  ©onne  aU  Sinbeit 
annimmt,  jene  bcö  elcftri)d)en 
Sicktes  =  O'ö,  be§  "Ijrnmmonb» 
fd)en  toltlid)teg  =  0-0066  unb 
be'3  monblid)te§  =  0-000003  ber 
Sntenfität  he-i  ©onncnlid)tes  be= 
trögt.  "Sie  Sid)tftärte  ift  unter 
fonft  glcid)cn  SSebinguirgen  flb= 
t)ängig  üon  ber  Sänge  be'o  93o= 
gens  unb  üergröf^ert  fid),  loenn 
le^tercr  üon  1  auf  5  9JJi£limeter 
uerlängert  loirb,  üon  547  ouf 
1140  Sfornmlfcrsen,  tnobrenb  bei 
ber  ob?  fjroftifri)  ermittelten  Sänge 
be§  SSogeng  üon  3  SJJillimeter 
beffen  Sntcnfität  874  3fürmal-- 
fer^en  Send;tfraft  befiel,  v.  U. 


2)ic  freie  ^ofjlcnfönrc  in  ber  (J-rbrinbe. 

Cbiuol)t  bnö  SiegculDoffer  immer  nur  einen  geringen 
03et)olt  an  itoblenjänre  l)(it,  fo  finb  bod)  im  Ouelltooffcr 
ftet'3  gröficrc  älc'engeu  biefec'  ÖJafeg  eiitl)alten;  benn  bog  ouf 
bie  Erbe  uieberfolleubc  Siegentuoffer  finbet  in  ber  l)umug= 


einer  langen  Q^it  mächtige  Sager 
jüngerer  Ökftein§bilbnngen,  trä^= 
renb  bie  älteren  jnm  S^eil  jer^ 
ftört  unb  üerfleiuert  werben. 

Sebe§  Quell»  uub  93runnen= 
toaffer  entl)ält  freie  <iTot)lcniäure. 
Äommt  ba§  Duellraofter  in  ben 
Siefen  ber  Srbrinbe  mit  gröj^creu 
SWengen  gogförmiger  Äoljlenfäure 
in  33erüf)rnng,  wie  bieg  nomeut= 
lid^  in  üulcanifd)en  OJegenben  ber 
goa  ift,  fo  fättigt  eg  fid),  bem 
auf  il)m  loftenben  ^l)broftatifdien 
®rude  enti|)red)enb,  mit  bicfem 
©ofe  nnb  tommt  olg  ftorf  pnkn-- 
ber  nnb  fd)änmenber  ©äuerling 
ju  Soge.  3lud)  bog  ong  tiefen 
S3ol)rlöd)ern  l)erüorquellenbe  SBof 
fer  entl)ält  immer  freie  Wol)len' 
fäure,  5uWeilen  in  grofjer  9JJenge, 
onfgelöft.  ®eutfd)tanb  treten 
bie  meiftcn  ©äuerlinge  in  ber 
üulcflniid)en  ßifel  auf  (wol)l  über 
toufenb),  nomentlid)  in  ber  Umgebung  bcg  Saod)er  ©eeg 
unb  befouberg  äal)lreid)  in  bem  üon  biefem  ©ee  nod) 
Eoblen^  l)infüljrenben  33rol)ltl)ale. 

3m  Snnnuggcbirge  finb  mel)r  olg  üierjig  fol)lenfäurc-- 
reid)c  9J{ineralguellen  befonnt  nnb  gvöfjtentl)eilg  benii^t. 
®ie  bcrül)uitcften  ber)clbcn  finb  bie  Quellen  üon  SBiee» 
baben,  ©djtualbod),  ©elterg,  .'fiomburg,  ©oben,  ©d)langen- 
bflb,  (£-mg,  9Jaul)cim  nnb  ouberc.  S'cr  grofje  ©prubel  üon 
9ianl)cim  liefert  in  jeber  älhnute  71  JUibitfufs  gogförmigc 
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tot)tenfäure.  'äuä)  SSöfjmen  ^ot  in  ber  ®egenb  tion  Maxieri' 
bab  unb  bie  SBefergegenb  tion  ÄarlsfiQfen  bi§  aSIot{)o  unb 
bei  ^ßaberborn  ©äuerlitige.  ®q§  tiefe  5Bof)rIod)  ju  S3ab 
Det)nf)nufen  liefert  ©olttinffer,  luelcfjeS  ftarf  mouffirenb  t)er= 
oorquiUt.  Sie  aiJenge  ber  entmeic^enben  ÖJafe,  ein  ©einenge 
oon  89  SSotumt^eiten  il'o{)Ien)äure  unb  11  58ofumtf)eiIen 
©tidftoff,  beträgt  nadf)  33ifct)of  ctlca  2'/,  J?ubi!fuj3  in  einer 
mnuk  unb  nad)  3Jaumann  1,576.800  ftnbiffiife  im 
So^^re,  tväijxenh  22.769  SlubiffuB  in  bem  ©olmaffer  gelöft 
bleiben,  granfrei^  treten  ©äuerlinge  befonberg  in  ber 
9luoergne  unb  im  3Si»arai§  auf. 

Um  ba§  nu§  einem  3JJineratrooffer  fic^  entroicEelnbe 
@a§  auf  feinen  (SJefialt  an  iio^Ienfäure  unter)ud)en, 
füllt  man  nad)  grefening  einen  20  big  30  3JJiIIimeter 
»eiten,  200  big  300  ^ubifcentimeter  faffenben,  grabuirten 
gl)Iinber  mit  9JJineraImaffer  unb  ftür^t  i^n,  je  nad)  ber 
93efcf)affenf)eit  ber  Ouellc,  in  beren  Saffin  ober  in  eine, 
mit  SOfineralföaffer  gefüHte  ^oräeIIanfd)aIe  um.  ^n  ber 
fl^rubelnben  Duelle  felbft  füllt  fic^  bann  ber  Sl)linber 
unmittelbar  mit  bem  ©afe.  Ä'anu  man  ben  ß^Iinber  felbft 
ni(^t  in  bie  Ouelle  taudien,  fo  bebient  man  iid)  jum  güßen 
mit  @ag  eineg  %xid)tet§.  2)erfelbe  mirb  mit  einem  S3(ei= 
ringe  befd)roert  unb  an  einer  ftarfen  @d)nur  in  bie  Cuelle 
getaud)t.  ®ag  9?of|r  beg  Xrid)terg  ift  burd)  einen  turjen 
k'autfc^uffd)lau(f)  mit  einem  burd)  einen  Qatjn  t)erfd)Iief5= 
baren  ßinnrofjre  tierbunben.  58on  bem  anbern  (£nbe  biefcg 
.3innrol)reg  füf)rt  ein  langer  ©d)Iaud)  nac^  ber  ^orjellon» 
fetale,  in  tueld)er  ber  mit  SKineralmaffer  gefüllte  ©tag^ 
ct)tinber  ftet)t.  9fad)bem  .man  ben  2;rid)ter  burd)  3(ugfaugen 
ber  Suft  big  gum  ^abn  beg  ^innro^reg  mit  SBaffer  gefüllt 
bat,  lä§t  man  bag  oufjufangenbe  @ag  in  bemfelben  auf» 
fteigen,  big  eg  fid)  unter  einer  ben  9ltmof)jbärenbrucf  über= 
luiegenben  ^reffuug  befinbet.  Stlgbann  öffnet  man  ben 
:öa.t)n  unb  lägt  fo  lange  @ag  burd)  ben  6d)laud)  flrömen, 
big  man  ftd)er  ift,  bag  olle  atmofpl)ärif(^e  Suft  ücrbrängt 
ift.  9fun  lägt  man  bag  @ag  in  ben  mit  SIHueraliuaffer 
gefüllten,  mit  ber  Deffnnng  in  bag  SBaffer  ber  ^]iDrjellan= 
fd)ale  getaud)ten,  grabuirten  Sljlinber  fo  lange  einbringen, 
big  biefer  gan;;  mit  bem  Ouetfgofe  gefuüt  ift.  9Zad)bem 
bag  ©perrtooffcr  aug  ber  <Bd]ak  entfernt  unb  bie  legten 
3;^eile  begfelben  mit  ber  ^i^jette  fortgefogen  'finb,  erfegt 
man  e§  burd)  auggetoc^te  Sl'alilauge  unb  bemegt  ben  ßl)= 
linber,  um  bie  ä(bfor|)tion  ber  Sol^lenföure  jn  beförberu. 
SBenn  bie  9lbfort)tion  beenbigt  ift,  lieft  man  bag  Sßolumen 
beg  nic^t  abforbirten  Safes  unter  $8erüdftd)tigung  Bon 
Temperatur  unb  ®rud  ab. 

SSenn  bie  ft'o:^lenfäure  einer  ©aggueHe  nur  tueuig 
anbere  ®afe  beigemengt  entplt,  fo  mug  mon  jur  Unter» 
fuc^ung  fiel)  eineg  größeren,  grabuirten  Gt)linberg  bebienen, 
beffen  obereg,  öerfc£)loffeneg  ©nbe  in  eine  engere  ®tagröl)re 
anggejogen  ift. 

^a\t  an  allen  Steffen  ber  ©rbrinbe  bilbet  fid)  gag» 
förmige  ®o:^leufäure.  SDurc^  bie  ^ei'ie^ung  ber  mobernben 
^^flanjenüberrefte  in  bem  §umug  ber  oberften  (£rbfc^id)te 
rtiirb  beftänbig  ^ol)lenfäure  erjeugt,  roeld)e  jebem,  mit 
SSegetabilicn  bebedten  93oben  überall  in  geringer  Sfienge 
entftrömt.  2ln  bieten  Drten  ber  grbe  befinbeu  fid)  @ag= 
queffen,  toetcl^e  grögere  Ouautttäten  gogförmiger  ko^ew 
iäure  in  bie  2Itniofpl|äre  gelangen  laffen.  Site  tljätigen 
aSulcane  l)aud)en  biefeg  @ag  in  bebeuteuben  Staffen  aug, 
unb  in  ben  gumarolen  ift  neben  S[Bafferbam|)f  unb  anberen 
(^afen  aud)  Äol^lenfäure  ent£)alten. 

®ie  S?ol)lenfäure=2lug^auc^ungen,  meldie  mäl)renb  unb 
nad)  bem  Wusbrud)  beg  SSefutig  bem  grbboben  bei  3?ea)3el 
oft  monatelang  entftrömen,  merben  mit  bem  5Jamen  9Jfo= 
fetten  bejeic^net.  S)iefe  S3eäeid)nung  ift  aud)  ouf  permanente 
oulcanifc^e  Sol)lenfäurequeffen  in  anberen  Säubern  über> 
tragen  hjorben.  2tud)  bie  @ofe,  trield)e  aug  ben  ©djlamm^ 
»ulcanen  ober  ©alfen  periobifi^  auggeftogen  merben,  ent= 
ballen  neben  SBafferbampf,  to^lenmafferftoff  unb  ^~ol)len= 
0Et)bgag  Diel  ll'ol)lenfäure. 

©elbft  in  folgen  tiulcanifdieu  ©egenben,  m  bie  tiul= 
canifd)e  Sptigfeit  tängft  erlofd)en  ift,  33.  in  ber  (gifel, 
fomie  in  foldjen  mit  plutonifc^en  ©ebirgsformationen,  fiiiben 
fid)  ptueilen  xeiä)liä)e  S'ot)lenfäurequeffen.   ®ie  ©agqueffe 


beg  äugefd)ütteten  ^olterbrunueng  ju  Äaifer=5ran?iengbob 
liefert  in  24  ©tnuben  5760  tubiffug,  in  einer  SJtinute 
4  SSiener  itubitfug  faft  reinen  £oi)lenfäuregafeg,  n)eld)eg 
unr  eine  geringe  9JJenge  ©d)mefelraofferftoffgag  enttiält. 
3m  93rol)ltl)ole  ber  ©fei  finben  fiel)  reiche  tol)lenfäure= 
©agqueHen.  ®r.  Sul)manu. 


2)ic  9)ufotanijd)c  <B^n\t 

me  betannt,  f)attc  bog  3}tal)aüolf,  tDeld)eg  füblid) 
tion  Weiko  in  ?)utatan  tt)of)nte,  eine  nid)t  minber  aug» 
gebilbete  Kultur,  alg  bie  ^JJejitaner.  i\a\Qen  biefer  Eultnr 
finb  bie  merfroürbigen  unb  jum  %i)eil  grogartigeu  bou= 
lid)en  ®eulmäler.  Ueber  bicje  Senfmälcr  ift  augfü^rlid) 
bertd)tet  morben,  iDcuiger  bagegen  über  bie  ©eele  jeber 
Kultur,  bie  @prad}e  unb  @d)rift.  Seiber  miffcn  mir  tcenig 
hierüber.  ®er  grögte  2;i)eil  ber  50fal}a=a3üd)er  ift  tion  ben 
ftianifd)en  9Könct)en  berbrannt  morben,  nur  ber  9Sifd)of 
®iego  be  Sanba  ^at  ein  9(lpt)abet  unb  §föei  SBörter  biefer 


©(|rift  überliefert,  monad)  le 

bog  2Bort  für  »i(^  mill  nid)t« 

ma-i-n-ka-ü  gefd)rieben  luurbe.  Dbgleii^  bie  9Kal)a§  biefelbe 
3eiteintl)eilung  Ijatten  wie  bie  Slfejifauer,  finb  boc^  bie 
3eid)en  unb  Flamen  ber  Reiten  gonj  tierfd)ieben.  Ser  Sag 
beftaub  aug  13  ©tnnben,  ttield)e  jebod)  freujtueig  gejäl)U 
mürben,  )na^rfd)einlid)  meil  bie  ungeraben  ©tunben  tion 
Mitternacht  big  ajJittag  für  glüdlid)e,  bie  graben  für  uu= 
glücElic^e3eic^en  gelten.  202;age  bilbetcn  einen  -Wonat,  u.älu.: 


muluJcl^j^  idz 

ok      ^j)  men 

tSwen  Mb 

eb  kaban 

ben     iTKj  edzanab 


l-an  bebeutete  ©üben,  '>iiuluk  Dften,  idz  S?orben,  haualc 
SeSeften;  biefe  üier  ^eicfjen  l)iegen  bakab  unb  fotten  üier 
Srüber  geluefen  fein,  roeld)e  @ott  unter  bie  üier  ©den  beg 
^immelg  fe^te,  mie  bie  9lfen  bie  tiier  ^tnerge  unter  bie 
dden  beg  §immelg  festen;  kan  foff  eine  »©c^uur«  bar« 
fteffen,  tsit.ian  »Hein«,  kimi  »fterben«,  manik  »SSinbt. 
ebenfotüenig  2le^nlicl)feit  ^oben  bie  SKonate  mit  ber  mejis 
fanifdjen,  man  bergleidje: 


?)ufataui)ch : 
nQeh  (.f)irf(^)  2l. 
gebruarbigl2. 
mäxi. 


Mak  (ic^liegen) 
13.  maxh  big 
1.  9lpril. 


Kankin  (gelbc 
©onne)  2.'  big 
21.  9lpril. 


SKci-ifauifc^: 

Atlakohwatl,  SKoUOt, 

in  meld)em  ber  3?e= 
gen  oufl)ört,  18.  ge» 
bruor  big  9.  SKärj. 

Tlaka  HiJehwatiztU, 
»fouat  ber  aKen= 
fd)enl)aut,  in  mel» 
tfiem  bie  3Serbred)er 
gefc^unben  mürben, 
um  bie  ^rieftet  mit 
9Wenfct)eul)äuten  gu 
betleiben,  10.  big 
29.  äRai. 

Tozoztli,  Woxiat  beg 
3Bad)eng,  b.  i.  bor 
9Jad)tma(^e  mäl^rcnb 
ber  grogen  2:empel= 
fefte,  3ü.  5Worä  big 
18.  Slpril. 
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3iir  SC^eorie  ber  ©ternf(f)nup))en. 


.3foan  (ber  bebedte 
r/  2:ag)  22.  9IprtI 
^^ff  bi§  n  mal 


Po5(9}?uftfinftru< 
ment)  12.bi§  31. 


Kayab  (©ejong) 
1.  bis  20.  ^uni. 


Hwei-Tozoztli,  TOottOt 

'    ber  großen  3Sod)e  ober 
I   SBufee,  19.  %px\\  bi§ 
8.  fflki.  . 

Toslcoatl,  9JJonat,  in 
'   tneldjem    man  bie 
y   ßjötterbtlber  mit 
©d)nüren  unb  (i5uir= 
lonben  id)mü(fte,  9. 
bis  28.  SKai. 

'/Ov  Etsalhoalitzli,  Wonai 
L\  ber  ©^jeijen,  29.3Kai 
U  17.  ^>um. 


®ol  auf  @.  93  befinblic^e  ©emälbe,  tt)elc[}e§  ber 
Dcfterrei(^er  S/U^joif  im  Sem^jel  ju  ^alenfe  auf  gelb» 
liebem  SJtormor  faub,  unb  bo§  ron  feinem  ^Begleiter 
Gaftonjeba  abgejeicljuet  mürbe,  beireift,  bafs  bie ?)ufataner 
ebcnfo  gut  jeidjuen  tonnten  al§  bie  9JJejifQner,  aber  einer» 
feits  ftrebten  fie  ßiet  ju  fe^r  ju  fl^mbolifiren,  anbererfeitS  ift 
bei  if)nen  bie  Sautfdjrift  ßiel  met)r  DorI)errfd)enb,  benn  bie 
ganzen  B^idjen,  rtelcbe  bie  gigur  umgeben,  finb  offenbar 
Sautjeidien,  lueldje  e§  boppelt  betlagen  laffen,  bafj  ber 
®d)lüffel  ju  biefcn  §ierogIl)pt)en  üerloren  gegangen  ift. 

9Benn  roir  eS  unternet)mcn,  ettoaS  an  biefen  giguren 
ju  beuten,  fo  möge  man  bieg  nur  qIS  einen  fdjtoacJ^en 
SSerfud)  betradjten,  einige  Äenntni^  ber  ^ierogll)t)^en  ju 
öermertf)en,  um  tnenigftenS  einigermaßen  bie  SJättifel  biefer 
©d)rift  äu  erf)ellcn.  SBir  fet)en  in  ber  SJHtte  ba§  il'reuä, 

tüelc^eS  fc^on  bei  ben  3)Jejtfonern  »©ott«       teotl  (Thaud?) 

bebeutet;  über  bemfelbcn  ft(3t  ber  ^ßorabieSüoget,  ber  njot)I 
§u  ber  Sage  Bont  $I)önif  beigetragen  bot,  tüie  ber  ^^fau 
mit  feinen  nielen  9Iugen  auf  ben  ©djtüanjfebern  al§ 
©bmbol  beS  ©ternenbimmel§  bei  ben  @ried)en  ber  35ogeI 
ber  .'pero  ipor;  neben  bem  ^^arabiegooget  ift  red)t§  eine 
gigur,  bie  mit  ibren  fd)Iangenartigen  SSeinen  an  bie  Quo» 
gigur  ber  gnoftijdjen  Stmutette  erinnert;  ber  ^riefter  lintS 
bringt  ein  iUnb  ben  @5ttern  bar,  beffen  9Jfutter  rechts 
neben  bem  Äreujie  fte()t,  bie  Se^tere  trägt  einen  auffoHenb 
ge^eidineten  3o^if  unb  am  £ofjfe  bie  33Iume,  tcelc^e  in  ben 

ögt)ptifd)en  §ierogI^t)f)en  ©timbol  ber  SBeibliditeit  ift: 

Unter  bem  Äreuje  ift  eine  x^'v^iix,  meldie  ouffaKenb  an  bie 
geflügelte  (Sonnenfd)eibe  ber  2(egl)pter  erinnert;  ber  ^ßriefter 
trägt  um  93ruft  unb  2(rme  geroidelt  eine  ©djeüentette, 
melcber  ©djmud  fid)  nod^  bei  unfercm  3(bel  bi§  in  ba§ 
äUittetalter  erbiclt  unb  in  ber  beutfd)cn  ©^jielforte  \\ä)  biä 
je|\t  erbalten  f)at.  %k  3etd)en,  tüeld)e  bie  giguren  um= 
geben,  finb  offenbar  ^autjeidjen;  Iinf§  oben  ift  ein  @efid)t, 
loie  im  ©bieget  fid)  betrad)tenb,  ein  äl)nlid)e§  bor  bem 
tobfe  be§  ^riefters;  bie  britte  5if!»i-'  uon  oben  ein  05efid}t, 
mit  ber  3ii"9e  an  einer  5-rud)t  ledeub,  beutet  lDat)rfd}ein= 
lid)  ouf  epare  3-rüd)te;  lueiter  unten,  folnie  in  ber  sroeiten 
3Jeibe  fel)en  »oir  eine  -öanb  ein  3^ab  Ijattcnb,  ä^nlid)  bem 
ägl)ptifd)en  — i  mo  «lueiben,  U'iDmen«;  bie  üicrte  %\a,nx 
bon  oben  fdjeint  ein  ©djioj?  ju  fein.  5te^nlid)e  formen 
bietet  bie  leiste  9{eil)e  red)t§,  Xüo  miebcr  ein  ledenber  Slof)f 
bortommt;  ferner  ein  Sd)Ioß,  eine  §anb  mit  @efd)enfen 
unD  ein  Slopf  mit  grofjen  Db^en,  ber  njatjrfdieinlid)  §ören 
bfbeutet.  5tllc  biefe  ijautäeidjen  madjcn  beu  ginbrud,  oI§ 
ob  mebrcre  CJinjelfiguren  bereinigt  mürben,  um  einen  6ie= 
fonimtcinbrud  berborjubringcn ;  bie  oben  gegebenen  3^'^= 
geid)cn  finb  nod)  curfiber  unb  laffen  mcnig  berftänblidje 
gormeu  übrig.  'Sie  9Jcarin=93ilber)ci)rift  war  gegenüber  ber 
mejitauifdien  jcbenfollö  ein  gortfd^ritt  in  S^cjug  auf  Saut= 
bescidjunng,  bie  Sautscirfjen  überlundjern  bi"  '  fo  tbie  bei 
beu  ägl)btiid)en  Sdjriftgenüilben,  unb  es  ift  baber  bofjfjett 
beflagenswertb,  bafj  ber  Sdjlüffel  bap  berloren  gegangen  ift. 

 'iprof.  Ä.  gaufmann. 


3ur  ^|eonc  ber  8tcinft^nnp|)cu. 

^rofeffor  23 r ab id) in  beröffentlid)t  eine  intereffante 
3tbbanbtung  über  ©ternfdinubben,  ber  mir  int  SfuSjuge 
goIgenbeS  entnet)men.  aSefanntlid)  f)nt  ©djiabarellt  feiner 
3;i)eorie  ber  ©ternfdjuubbe"  bie  Stuna^me  ju  ©runbe  ge= 
legt,  baf3  bie  Weteorftröme  au§  ber  9(uftöfung  l^erborge^en, 
meld)e  bei  ben  ftometen  erfolgt,  menn  bie  gegenfcitige  3In= 
jicljung  il)rer  3:t)eile  uid}t  me^^r  t)inreid)t,  um  bie  auftöfenbe 
traft  ber  ©onne  ober  irgenb  eine§  anbercn  ßSIiebeS  beS  ^}5Ia= 
netenfbftems  ju  überminben.  (Sine  anbere  anflöfenbe  Äraft 
auäunebnien  ift  eben  niri)t  n5tt)ig. 

9?immt  man  nun  jroei  materielle  Sbeifdjen  eineS  fto^ 
meten,  A  unb  B,  baS  eine  im  SJHttcIpuidt,  ba§  ^meite  an 
irgenb  einer  aubcren  ©teüe  be§  ilör^icrÄ,  fo  mirb  B  bon 
A  angezogen  unb  gleid)5eitig  eine  9(u5icl)ung  bon  ber  ©onne 
erfaf)reu,  bie  in  ©tärte  unb  9{id)tung  oon  ber  ©onnenan-- 
jief)ung  auf  A  berfd)ieben  ift;  boburd)  cntftet)t  eine  ftörenbc 
S?x-aft,  bereu  ©trebcn  e§  ift,  B  um  A  jn  rotireu  unb  aud) 
bie  Entfernung  AB  ju  berminbern.  ikrnadjläffigt  mon 
bie  entftef)enbe  Umbrel^uug,  fo  ift  flar,  baß  burd)  bie  ^meitc 
2(rt  ber  Einmirfung  bie  Singietjung,  mcld)e  ber  9J?tttelpuntt 
auf  bie  anberen  Sbeildjen  ausübt,  bermel)rt  ober  Bermin= 
bert  mirb.  S)ie  centrale  Stn^iebnug  mirb  für  jene  Sfjcile 
bcs  il'ometen  bergroßert,  meld)e  in  i^ejug  auf  A  fid)  in 
Ouabratnr  befinben  unb  mirb  berntinbert  für  jene,  melde 
fid)  mit  ber  ©onne  unb  bem  Gcntrnm  in  einer  Sinie  bc= 
finben.  Sft  i^i^'  3?erönbcrnng  in  biefen  2tjeild)en  ftürfer  als 
bie  innere  9[ttraetion  bcS  Mometen,  fo  muß  eine  tljeilroeife 
Sluflüfung  bcS  ftometen  ftnttfinben,  b.  t).  bie  Äometen= 
raaterie  berttjeilt  fid)  allmät)lid)  über  bie  gan^e  33at)n  be'j 
Äometeu  bin- 

S5rabid)in  ge^t  nun  bon  einem  anberen  ©taubpunftc 
ouS.  3i'näd)ft  t)at  S3rabid}in  bei  einer  anberen  ©elegen^eit 
gezeigt,  baß  bie  yWaterie  be§  ©d)meife§.  ouS  jener  ©teile 
be§  Sternes  ouSftrömt,  meldte  ber  ©onne  am  nädiften  ift, 
unb  baß  biefe  SJfaterie  fid)  gelBÖ{)uIic^  um  ben  St'ern  \)ixum 
als  §üne  fammelt,  um  fpäter  erft  ben  @d)meif  ju  bilben, 
ber  eine  ber  ©onne  entgegengefe|^te  9?id)tung  annimmt,  ^ui' 
©rtlärung  biefeS  ^3f)änontenS  griff  man  jur  öi)botI)eje  einer 
elettriid)en  3iebuIfibfroft,  bie  einige  33ered)tignng  für  fid) 
f)at ,  über  bereu  (£ntftet)ung  jebod)  nichts  meitereS  be» 
fannt  ift. 

9Jun  I)at  35rabid)iu  brci  2;i)ben  bon  Äometenfd)meifen 
untevfd)iebeu,  bon  bcnen  bie  erften  jmei  ftetS  bon  ber 
Sonne  abgemenbet  erfd)einen,  mäbrenb  jum  britten  2l)buS 
bie  anontaleu  ©d)lbeife  geboren,  meld)e  näntlid)  fel)r  turj 
unb  auf  bie  ©onne  ju  gerid)tet  finb.  33ci  ben  le^stereu 
mußte  bie  9iebulfibtraft  fe'bicn. 

9trs  2Bert£)e  für  bie  fd)meifbilbenbeu  ffröfte  faub  SSra^ 
bid)in  für  ben  2:i)buS  I  11,  für  ben  SbpuS  II  1-3,  für 
ben  3:i)puS  III  0-2  ßinbeiteu  ber  für  bie  betreffenbe  Ent^ 
fernung  beS  Äometcn  bon  ber  ©onne  ftattfinbeuben  @rabi 
tation.  5)iefe  Untcrfdiiebe  tönuen  offenbar  nur  eine  %oio,<: 
ber  fpecififd)en  Ö3emid)te  ber  fleinften  Sf)ei[d)en  fein,  unb 
eS  ift  auffällig,  baß  fid)  bie  obigen  3til^}!cn  uobe  imigefct)rt, 
mie  bie  9ltDmgemid)te  ber  bei  ilometen,  refpectibe  9JJeteoren 
am  bäufigften  boitommenben  (Stcmente  bcrbalten,  nänilid) 
SBafferftoffl,  iM)lcnftoff  12  unbEifenöfi.  «efäubcn  fid)  biejc 
brei  ©toffe  im  ilometen  im  ^i'ftnnbe  ber  SDiffociation,  fo 
tonnte  umu  annebmen,  baß  bie  ©d)mcife  ber  brei  Sbpeu 

I  mefentlid)  auS  biefen  Glcmenten  beftänben.   3hin  l)at  aber 

I  Srabid)in  bie  fd)mcifbilbenben  SlrÜfte  für  berfd)iebene  9Itom= 

i  gemid)te  bered)uet  unb  babei  gefunben: 

•  '  ai'afferftoff  (1)  12,  Sibium  (7)  1-7,  Gf)Ior  (12)  1-0, 
aadel  (14)  0-9,  ©nuerftoff  (16)  0-8,  Atrium  ober  9Jfngne= 
fium  (24)  0-5,  ^3boSbl)or  (31)  0-4,  ©riimcfet  (32)  Ü-4, 

\  Sblor  (36)  0-3,  Jtalium,  Galcium  (40)  O'B,  ©ifen,  Äobalt, 

:  Dfidel  (57)  0-2,  Stupfer  (64)  0-2,  für  bie  Giemente  mit 

j  größeren  9ltonigcmid)tcu  ift  bie  ftraft  0-1. 

:  33efinben  fid)  alfo  bie  Giemente  in  beu  Slomcteu  im 
3"ftnube  ber  Siffociation,  fo  ift  ber  ©d)meif  beS  SbbuS  I 

;  bem  SSoffcrftoff  sngel)örig  unb  bon  ben  anberen  getrennt. 
95ci  beu  ©dmeifen'beS  2;i)t)uS  II  mürbe  bie  Trennung  nur 
bann  eine  fd)arfe  fein,  menn  bie  Giemente  ämiid)eu  Sauerftoff 


3ur  Xtieorie  ber  ©ternfd^nu^jpen. 


93 


unb  E^Ior  fefilen.  SSei  ausgebreiteten  ©cfiireifen  bei  2t)pu§ 
II  mu|te  man  hemmd)  auf  bte  SlrttDejen^eit  mehrerer  ®Ie= 
niente  idilicBen. 

®ie  (Sdjlneife  be§  %t)pn§  III  fönnen  jeboc^  nur  a\i§ 
Elementen  großer  9ttDntgemi(f)te  ober  an§  gröfseren  feften 
2;^etl(f)en  beftetien,  au§  Äörpcrdjen  alfo,  bie  ju  fdjroer  unb 
ju  gro^  finb,  um  @d)lreife 
beä  Stjpuäi  I  ober  II  ju 
bitben.  ©te  baben  bom 
Äomcten  nur  einen  Tnitia= 
len  Stoß  gegen  bie  ©onne 
erfjalten,  finb  aber  bem 
©raüitotion'Sgefe^e  unter» 
loorfen  geblieben,  ba  loegcn 
ibrer  Sdjroere  bie  D^epulfio- 
fraft  feine  SSirfung  auf  fie 
ausübt.  ®oId)e  Slneftoßun« 
gen  fommen  in  fteineren 
Serbättniffen  bei  allen  So= 
nieten  öor.  S)ie  au§gefto» 
gencn  Äörperdien  tonnen, 
fang  fie  oon  einem  Slome= 
ten  berrü^ren,  beffen  "Qatjn 
ua^e  tiorabolifd)  ift,  ent= 
roeber  entptiid)e  ober  I)t)per- 
boIiid)c  SSotjnen  befdjreibcn, 
in  meld)  leWerem  galle 
fie  für  ba§  ©onnenfqftem 
fierloren  geljen. 

®ie  erfolgte  mat^e= 
matifd)e  Untcrfudjung  bie» 
fei  Problem?  ergob  nun, 
bafi,  menn  man  für  bie 
(iiefd)tt)inbigfeit,  mit  tveU 
dier  bie  Äörperdien  oom 
Äometen  obgeftogen  mer» 
ben,  angel}enbe  SSert^e  an= 
nimmt,  bie  refultirenben 
SSabnen  bi»  p  einem  ge= 
rtiiffen  ißunfte  öor  bcnt 
^^^erifiel  ^tjpexbdn  Werben, 
ba§  olfo  üon  biefem  fünfte 
an  bie  auSgefto^enenSbeife 
im  (5onnenft)ftem  Oerblei» 
ben.  gerner  erl^ält  man 
für  jeben  5ßun{t  ber  Jlo-- 
metenbaf)n  in  ber  93abn= 
ebene  eine  3?eif)e  oon  ©I» 
lipfen,  bie  fiä)  in  biefem 
^untte  fd)neiben.  S)tefe 
58af)nen  nnterfdieiben  fid) 
oon  einanber  in  ber  Um» 
laufs^eit  ganj  beträditlid), 
unb  ffWav  berart,  bafe  me» 
nige  !^ai)xe  nad)  bem  6r= 
fd)einen  eine§  Äometen 
genügen ,  bie  Sijrf3erd;ien 
giemlid)  gleichmäßig  jn 
üert^eiten.  Saburd)  tann 
eben  bie  Erbe  aüjätjrlid) 
an  bemfelben  fünfte  mit 
ben  SJfeteoren  eine§  Äo= 
meten  äufammentreffen, 
ber  felbfl  fcf)on  feitSangem 
ba§  ©onnenf^ftent  Oer» 
laffen  f)at. 

®a  nun  bie  5!ör}3er= 
d)en  in  ^^orm  etneä  itJegefmantel»  auegeftoBen  merben,  fo 
ftnbet  bie  @rfclheinung_  oud)  außerbalb  ber  Saljnebene  ftatt,  j 
b.  t).  bte  Erbe  burd)fc^ineibet  n)ä[)renb  längerer  ^eit  ein 
ganjeg  SSünbel  bon  elliptifd)en  9JJeteorbaf)nen:  e§  befinbet 
fic^  ein  roirHidjec  SKeteorring  um  bie  (Sonne  oon  erfieb» 
Iid)em  3)urd)nieffer.  ! 

®ie  58af)nen  ber  einjelnen  2:^eild)en  finb  nid)t  ein» 
nnber  parallel,  unb  fo  erflärt  fic^  ber  Umftanb,  baß  ber 


3?abiation§puntt  cine§  9Jteteorfd)tt)arme§  in SBtrtfidjfeit  eine 
glüdie  am  |)immel  bitbet. 

93ei  eHiptifdjen  33at)nen  üon  furjer  llmlaufÄjeit  finbet 
ein  ät)nlid)er  35organg  ftatt,  nur  finb  fid)  bie  UmtanfC'» 
feiten  ber  einjelnen  auögeftoßencn  2;f)ciie  äbn(id)er  unb 
besbalb  bitben  fid)  an  einzelnen  ©teilen  grij^ere  2tnf)än= 


o  o  o  o 


fungen  üon  9Jieteorfcbroärmen.  Erfotgt  bie  2(u6fto|ung 
plö^Iic^  in  gorm  oon  Ej:ptofionen,  fo  bafs  grijfjere  SJJengen 
üon  SJcaterie  bom  Slometen  losgetrennt  werben,  bie  bann 
eine  33a{)n  für  fid)  be)d)reiben,  fo  entftefien  bie  Sieben» 
tometen. 

3u  biefer  legieren  Erfdieinung  gebi3ren  bie  Sfjeilung 
beg  Äometen  1882  II  unb  jene  beä  ^iela'fd)en  Jionieten. 
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Ißrof.  S'.  SB.  3enger,  ®ie  Urfadie  her  ©onnenfledenperiobe. 


2^ic  llxiaü^t  öcr  (Sonncnffejfcnpcriobc. 

®ie  tjeriobtiche  58ilDung  üon  gleden,  godeln  unb  ^xo-- 
tiiberonjen  auf  brr  ©oiinctioberflädie  ertüeijen  ftrf)  auf 
(«ruiib  bcr  ueucj'tcn  Unterinriiunßcn  alä  ßridieiniingen, 
lueld)c  einen  unoertennbarcu  '^Himilcli?mu3  mit  benen  be§ 
erbningnetifmuä  an  bcn  Sag  legen.  2)ie§  ift  ein  ^cineiä, 
baf5  bie  ntcteorologiiriien  Ssorgänge  auf  bcr  Sonne  einen 
geregelten  @ang  nehmen,  unb  baf3  bie  Urfadie  biefer  3iegel= 
ntiifiigfeit  ber  3u=  unb  Stbnnljmc  folarer  2(ctioität  int  ^u» 
iannncnt)ange  mit  geroiffen  grfdieinungen  auf  ben  '•^tanclen 
fteden  müffe,  batier  wie  biefe  uon  einer  oügemeiuen  unb 
mit  ollcr  3BaInid)ein(id)feit  mcbcr  in  ber  Sonne  ollein  nod) 
in  ben  ^ptaneteu  unb  ifircn  Stetlungen  gegen  bie  Sonne 
allein  liegenbcn  Urfadie  abt)ängen  biirfte.*) 

(5§  ift  bemuod)  nid)t  unbercd)tigt,  anjunef)men,  ba^ 
mir  in  bem  Oknge  ber  maguetifdien  unb  elettrifd)en  ®r» 
fdieinungen  ber  ßvbe  einen  jßiberfdiein  ber  58orgänge  auf 
ber  SoiincnoberfIäd)e  cor  unü  f}aben,  bie  mit  äBat)ridiein= 
Iid)tcit  äur  grfcuutnif5  ber  Urfad)en  aud)  ber  Dberflädjen» 
änberungen  ber  Sonne  leiten  Knute. 

Sn'  erfter  9teil]e  fonb  fid),  bag  bie  maguetifdien  Stö« 
vungcu  einen  täglidien,  einen  monatlidicn  unb  einen  etraa 


Jtettenbrud),  um  ba§  angenäherte  3?er{iältnt§  l^aben, 
fo  ift: 

2    29  118 

4333  _  1,  bie§  gtebtbieMfiermigsbrüdie:  ^'  293 
1Ö759  ~~  2 

2  +  1^ 

14  +  1 

5 

finb  alfo  5  ^"piterjofire  ober  21.665  Jage  fefir 
nabe  gleidi  2  Satnrujafiren,  b.  t).  21.518  Stögen,  uoc^ 
genauer  72  ^u^iiterjabre  gleidi  29  Saturnjabren  u.  f.  m. 
i)Jadi  biefer  ^cit  fte^en  alfo  beibe  Planeten  mieber  in  ben« 
felben  bcIiocentrifd)en  Sängen,  b.  t).  in  benfelbcn  ^ofitionen 
gegen  bie  Sonne,  alfo  nabesu  in  59-2  Qiabren.  3SoIf  gab 
I  für  bie  gröf/re  ^eriobenbauer  ber  Sonnenfledenmajtma 
55'ö5  ^a\)xe  an,  fpäter  177  ^aljre  ober  nat)ejn  6  Sotuvn« 
umlaufe. 

9fimmt  man  nun  Uranu§  ^inäu,  betraditet  alfo  ba§ 
Sounenft)ftem  aU  oierfadieS  Sternftjftem,  fo  ift  ba§  58er= 
I  tjältui^  Smifdjen  bem  Saturn»  unb  Urann?fafir: 


■7750       60        7«        so        S°      liOO       10        ZP        30        ^0        50  I86O 


lljäfirigen  Sang  geigen,  ber  naljegu  mit  ber  SonuenfIeden= 
))eriobe  äufnmmenfäUt;  ferner,  bafj  nod)  gröfsere  bcrgteidien 
l'evtoben  ejiftiren,  mie  juerft  3BoIf  in  3ünd)  burdi  feine 
claffifdieu  Uuterfud)ungcn  über  bie  Ü^oriation  ber  erbmagne» 
tifdien  Seclination  in  ifirem  äuffimwenfiange  mit  ber 
©onnenfledenperiobc  nadigeloiefen. 

3id)  f)abe  gelegentlid)  nadjäuföeifen  gcfudit,  baf?  ber 
©inftufj  ber  großen  ^.ptaneten  ^upder,  Saturn  unb  UranuS 
in  erfter  Sieitje  ju  unterfndien  wäre,  inbem  man  ba§ 
Sonnenfl)ftem  gleid)fani  als  bop^jelte^,  breifadie»  unb  uier= 
fad)e§  Sternftifiem  betraditet  unb  in  allen  biefen  '^aüen 
bie  Uebereinftinunung  mit  ben  beobadjtetcn  'i^ieriobcn  ber 
3?ariation  ber  Sidenfität  be§  (SrbmagnetiSmnä  unb  ber 
Seclination  unterfud)e. 

9{un  fte^t  aber  fcft,  baß  bie  einfädle  ^.i'pitcr^jcriobe 
tion  etraa  11  3"f)reit  ind)t  I}inreid)t,  bie  äftiifd)en  10  unb 
16  fdiftianfenbe  ^eriobieität  ber  magnetifd)en  syaria= 

tioneu  unb  ibreS  ^Parattelismu'j  mit  ber  35eränbprlid)feit 
bcr  Sonnenftecfenperiobe  ju  crtlärcn.  3d)  fd)ritt  alfo  ju 
ber  (Kombination  ber  Ginroirfung  ber  Supitcr«  unb  Saturn« 
ftellnng  gegen  bic  Sonne,  ba'S  Sounenftiftem  oI§  breifad)eg 
©ternft)ftem  betraditcub,  e§  ergab  fidi  fo  eine  'il^eriobe  t)on 
ettoa  59  ^abren,  benn  ba§  igupiterjafir  ift  4333  Xage, 
baä  ©oturnjaf)r  10.759  Jogc  runb;   bitbct  man  einen 

*)  S?gl.  ben  9(rtitel:  -  Tie  Sonnenoberflädje  unb  bie 
enbogcnen  Störungen  ber  Sonne.«  (58b.  II,  S.  263 ff. j 


10759 
"30689 


11  6 

1,  bie  S'Jäherungsbrüdie  finbtj-g '  5  '  17  ^c. 
2"+_l 

5  +  1 

3  +1 

2  +  1 

"'*+l 

3+2 
12 

1  6 

§ierau§  ergiebt  fid) ,  baß  äluifdien  ^  unb  .^r^  nur 

mctjr  eine  SSifferenj  üon  ^"^  be§  ©anjcn  beftelien  fann, 

alfo  etroa  ein  Uranu§jalir  brei  Saturnjal^ren ,  genauer 
6  Urannäjal)re  17  ©atnrnjal)ren  gleid)Iommen.  2)ie§  fü^rt 
in  letzterem  gaHe  auf  eine  ''.^.kriobe  üon 

17  X  29-4566  Salären  =  500-762  ^a^ren. 

©iffcretiä: 

3lun  finb  42  ^upiterjalire  181.969-2  Sage     qoo.g  7aae 
>      .    17  Satnrnjabre  182.903-0  « 

.     6  Uranucial)re  184.122-0    .       ^''^^'^  ' 
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1  1 

e§  fep  l'onncf)  -j-Q  be§  ©Qturnjaf)reg  unb      be§  UranuS' 

ial)re§  pr  ooHfommenen  @Ieid)'^eit  mit  42  3u;jiterjof)ren ; 
nun  fonb  ^oiijeau  eine  genäherte  ^ßeriobe  langer  ®auer 
öon  512  Sctl)i"en,  etwa  43 '^u^jiterrotationen,  »aä  äicmlic^ 
mit  bem  a3orftef)enbert  ftimmt,  fo  baß  e§  n)nf)rftt)einlicl)  ift, 
als  tüäre,  nid)t  mie  e§  SSoIfour  ©teWort  anfüi)rt,  bie 
©tcHung  Jupiters,  be§  SJforS,  ber  Srbe  nnb  ber  35enn§ 
gegen  bie  Sonne  von  ©inffufj  auf  biefe  ^al)l  ber  «Sonnen« 
flecfen  unb  ifjre  ©telinng  in  f)eIiocentriicl)er  33reite,  fonbern 
Su^)iter§,  be§  ©aturn  unb  bes  llrannä  Stellung  pr  Sonne. 
Sn  einer  früi)ercn  Slrbeit  fud}te  icf)  jn  jeigen ,  ba^ 
bie  bt)naniiid)en  gernttiirtungen  ber 
großen  unb  nidit  oHjufcvnen  $tnne= 
ten  ^upitßi/  Saturn  unb  UronuS 
mit  ber  Sonne  im  Sionme  in  einer 
ftabilen  ®Ieid)geiDicf)t5lage  fiel)  befiii- 
ben  müffen,  inbem  fic  i^re  ftctig 
gleidjbleibenben  33al)nen  befc[)reibcn, 
nnb  ba^  it)r  ®influ§  über  bie  ber 
fteineren  ^Planeten  tro|  i{)rer  großen 
2(bftänbe  ber  überrtiegenbe  fein  müffe. 

Um  ben  $aroIleIiSmu§  ju  er=^ 
ttjeifen,  tann  man  bie  Eoorbinaten 
jlDeier  ober  breier  großer  ^Planeten 
Derglei(f)en. 

2tu§  gmei  ober  brei  regclrccl)ten  SIBellenlinien  oerfdjie« 
bener,  ben  Uni(auf;iäeitcn  ber  ^4?laneten  entfpred)enber  SBetIen= 
längen  conftruirte  id)  eine  jufauimcugeiegte  Suroe,  mcld)e 
ba§  in  fyig.  1  bargeftellte  Stnsfefjen  Ijat. 

2)ie  combinirtc  gurbe  KK;  mürbe  i^ergefteÜt,  inbem 

mM 

bie  2lm|)Iitube  jeber  SBellenlinie  bem  5probucte  — gleich» 

gefeilt  mürbe,  mo  m  bie  ^lanetenmaffe,  M  bie  Sonnenmoffe, 
r  bie  mittlere  ©ntfernung  be§  5]SIaneten  üon  ber  Sonne  be= 

mM 

beutet;  biefe  9tujief)unggcon[tonte  K  =         mürbe  nun 
$!ig.  3. 


SBürben  alfo  bie  Euroen  in  ö()nlid)er  SSeife  ^ergefteHt, 
m  M 

inbem  bie  SCm^jIituben  K  =         b.  ^.  bent  $robuct  ber 

^(anetenmnffe  unb  Oer  Sonnenmaffe  bioibirt  burd)  baä 
■üuabrat  ber  mittleren  ®iftanj  be§  Planeten  öon  ber  Sonne, 
unb  bie  Jßetlenliingen  if)ren  Umlaufsjeiten  proportional 
genommen  finb,  fo  mürben  bie  ad)t  |)auptplaueten:  9}{ercur, 
i8enu§,  ßrbe,  MaxS,  Jupiter,  Saturn,  Uranu'3  unb  9feptuu 
ad)t  SBellenlinten  ergeben,  metdje,  lüic  oben  in  eine  Gunie 
julammengejogen,  uorausfid)tlidi  nod)  genauer  einen  ber 
^äufigfeitscurüe  ber  Sonnenfleden  parallelen  Quq  Ijabcn 
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fo  aufgetragen,  ba§  bie  gupitennaffe  alg  ®inf|ett  ber  SKaffen 
unb  feine  mittlere  (Snlfernnug  als  ßinfjeit  ber  Siftanjen 
angenonmten  mürbe,  e^  ergab  fid)  bann  bie  ßonftante 
K  =  3-0  für  Saturn,  K'  =  0-78  für  Uranu?,  menn  bie 
2tmplitube  für  Jupiter  =  10  genommen  rourbe.  So  er= 
geben  fid)  mit  ben  betreffenben  Umlauf^jeiten  al§  SBeüen» 
längen  bie  brei  pnnftirten  Euroen  b)  für  gupiter,  c)  für 
Saturn,  d)  für  Uranug  unb  bie  au§  iljneu  contbinirte 
KK,  unb  ausgesogene  Eurbe,  öerglidjen  mit  ber  borüber 
fte^enben  ßuröe  a)  ber  Sonnenflecfent)äufigfeit,  mcld)e  eine 
jiemlid)  genau  gleid)e  gorm  jeigt  mie  biefe,  mäljrenb 
bie  blo^e  Supitei'curfe  b)  gar  feinen  $aratteli§mu§  er» 
fennen  Iä§t. 


mürben,  al§  bie  bIo§  au§  ber  Jupiter»,  Saturn»  unb  Uranus!» 
curoe,  mie  oben,  abgeleiteten. 

Sieg  löfjt  evfenncn,  bafj  bie  ^ßofitionen  ber  Planeten 
fo  influenciren,  baf5  bie  SIfajima  ber  gledenljänfigteit  ber 
gröf3ten  Entfernung  ber  ^lauetennmffen  »on  ber  Sonnen» 
maffe  entfprid)t,  mit  anberen  Sorten,  baf?  bie  Sonne  um» 
fotne^r  gledenbilbung  ^eigt,  je  roeniger  bie  ^lanetenmoffen 
Einflnfs  üben  tonnen  auf  bie  Sonne  felbft. 

®enfen  mir  uns:  eine  mit  ßifcnfeilfpänen  beftrente 
^apierfläd)e  unb  öicr  SJfagnete,  moöon  ber  eine,  ftävffte, 
bie  Sonne,  bie  anberen  brei  9Jfagnete  bie  Planeten  Jupiter, 
Saturn,  UrannH  etma  in  bem  iU^nfse  ber  Störte  10 :  3  :  0-78 
reprüfcntiren;  näf}ern  mir  biefe  ^}5apierfläd)c  ben  Enbpoleu 
ber  9}{agnete,  bie  übereiuftimmenb  finb,  fo  merben  fie  fic^ 
in  bie  gleid)förniig  öertbeilte  Sd)id)te  ber  Etfenfeilfpäne 
nac^  SDla^gabe  iljrer  Störte  tf)eilen;  entfernt  man  aber  tie 
id)roöd)eren  älJagnete  in  Iiori^outater  Stidjtung  »on  bem 
ftnrfen,  bie  Sonne  repröfentirenben  9JJagncten ,  fo  baf; 
|ie  in  bieier  3{id)tung  enbltd)  aus  ber  ^opievflödie  beraus» 
treten,  fo  mirb  bie  SBirfnug  bet^  ftörtften  Sjjagnetcn  auf 
Die  Eifenfeile  äune{)men,  unb  mcf)r  Eifenfeilfpane  fid)  au 
bem  ^ote,  ber  bie  Sonne  Dorftellt,  anfammeln,  als  menn 
die  anberen  SJJagnete  in  ber  9Jät)e  be^  ftörtften  fid)  be= 
fiuben;  erfe|t  man  bie  Eifenfeilfpäne  burd)  eine  ®cclina» 
tionsuabel,  fo  mirb  il)re  9(blenfuug  umfomebr  3uuct)men, 
je  meiter  bie  anberen  9Jtagnete  entfernt  merben,  nne  aus 
gig.  2  erfid)tltc^  mirb. 

%k  Sage  NjSj,  gegen  ben  SJferibinn  mmj,  entfprid)t 
ber  Sage  1,  2,  3  ber  fd)mäd)eren  SJfagnete,  bas  $erit)cl 
öon  ;^upiter,  Saturn  unb  Urannä  ticrfinnlidjenb,  bie  Sage 
N  S  bie  SSirtung  be§  9Jfagurt§  N,  menn  bie  brei  9JJagnete 
in  ber  bem  91pl)el  entfpred)enben  Sage  I,  II,  III  fid)  be= 
finben.  '^n  ollen  3l^ifd)entagen  mirb  bie  Sage  ber  abge= 
(enften  ®ecItnation§nabel  äiuifdjen  biefen  beiben  önfjerften 
'Jlblentungen  fd)manten. 

2)ie  "^eril)ele  (g-ig.  3)  ber  brei  großen  platteten  Jupiter, 
Saturn  unb  Urnuus  liegen  im  Ütaumc,  ben  bie  5Iöd)e  bcs 
$apierä  barftellcn  tann,  fo  bafe  il)re  9feigung  fct)r  gering 
gegen  bie  Etliptif  ift,  nur  1"  19'  für  2"3U'  für' 

Sntnrn  unb  0"  16'  für  Uranus,  unb  mie  au§  ber  3cid)» 
nnng  erfid)tlid)  ift,  inbem  bie  Sonne  megen  ber  geringen 
Elettricitöt  ber  23al)ncn  in  ber  9Jfitte  bcia  Ä'rcifeg  gebad)t  roirb: 
in  ben  t)eliocentrifd)en  Sängen  d  =  11"  55'  für  Qu^^iter, 

P=  90"  6'  >  Saturn, 
%  =  168»  67'    »  Uranus. 

Stef)en  biefe  brei  größten  Planeten  ber  Sonne  am 
näd)ften,  bann  müfjte  ein  SKinimum  ber  Sonnenfleden 
eintreten,  bie  Sonnenactioitöt  alfo  am  geringften  fein,  alfo 
ond^  bie  93ariationen  beä  Erbmagnetismu^  t^r  SJfinimum 
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crreidien;  fte^t  aber  Sut)itei-  im  ^Ip'ffel,  folrte  oud^  UronuS 
unb  {Saturn  {(jrem  9(pf)el  mö(iltd)ft  nafie,  jo  mu^  bie 
5-[ecfenf)äufigfcit  iit  if)r  llJofimum  treten,  fort)ie  oud)  bie 
Variation  ber  Konftantcn  beä  EcbmagnetismuS  ein  SOlopmum 
erreichen  mü^te. 

9htn  ift  bie  llmlaufgäeit  ^i^jiterä  nofiesu  11-9  ^ai)te, 
beg  Saturn  29'4  ^af)re  nnb  beg  Uranu§  84-0  3nf}re,  )o» 
ntit  5  ^upiterjatjre  nof)eju  59-5  unb  2  ©atnrnjaJjre  58-8 
3al)re.  33cibe  ^^(aneten  finb  aljo  in  ber  Q^it  öon  59  bi§ 
öO  ^afireu  inieber  uatjc^u  in  berfelbcn  ^ßofitton  gegen  bie 
©onue,  ebenjo  finb  57  3nptterjot)re  678'3,  23  ©aturnja^re 
676-2  unb  8  Urauu§jof)re  672-0  ^a^re,  nacf)  675-5  Sai)xen 
im  9JJitteI  fte^eu  alfo  alle  brei  Planeten  mieber  in  berfelben 
'ipofttion  nnb  niirfcn  auf  bie  ©onue  unb  bie  SOfeteoriten» 
idjroärme  in  gleicher  SSeife  ein.  mußten  fid)  aI)o  in 
ber  ©onncnffeden^jeriobicität,  foltiie  in  jener  ber  SBariotionen 
be§  Srbmagneti§mu§  nod)  brei  grij^ere  gerieben  öon  etwa 
60,  500  unb  675  ^aljren  roa'^rnetjmbar  machen.  'Sie  ge= 
nouen  llnterfud)ungen  bon  SEBoIf  unb  tion  ^onjeau 
fitt)ren  nun  auf  eine  ^eriobe  öon  11-4,  56-8,  500  unb 
650  Sfl^Ji'Ctt  füi^  öie  Sßariationen  bc§  ©rbmagnetismuä, 
unb  bie'J  finb  nun  faft  genau  bie  3npiter)3eriobe  (11-9 
3af)re),  bie  tiereinte  ^npiter»  unb 
©aturntJcriobe  (59-1  Qi^re)  unb  bie 
tiercinte  ^uiJiter»,  ©aturn»  unb  Urn= 
nuyperiobe  (500  ober  genauer  675  5 
^atire  etroa). 

SBürbe  man  and)  bie  fteinen, 
aber  fonnennntjeu  Planeten  berüd» 
fidjtigen,  fo  müftten  fömmtiid)e  $e= 
rioben  ettün§  fürjer  augfallen,  nja§ 
nun  mit  Obigem  in  üoller  Ueberciu' 
ftimmung  ift. 

*Prof.  ^l.  Ses.  3enger. 


Sputum. 


Unter  beut  9Jnmen  Sputum  (9[u§= 
rourf)  fofst  man  9(tleg  äufommcn,  \va§, 
an§  ben  9(tf)munge:megen,  9Jhinbf)öf)[e, 
©d)Innb,  2uftrijf}re,  33rond)ien  unb 
Hungen  ftammenb,  burd)  ben  älhiub 
auSgemorfen  mirb.  normalen 
9(u§rourfe  fiubet  fid)  ©d)Ieim  tion 
ben  ©djfeimbrüfen  ber  genannten 
Organe  ftammenb.  ®ein  (Sd)teim  ift 
ftets  Speid)el  jugemifdjt  unb  oft  au§ 
ber  9Jfuubf)ö^(e  (I)ol)tcn  ^tiljnen  7C.) 
bie  manuigfaltigftcn  ©peiferefte.  franff)aften  3"ftänben 
ber  Organe  tann  ber  Stu^lourf  flüffigeS  Sßlut,  föiter, 
^^uberteiumffe,  jerftörtei?  SungengertJebe  enttjolten  (3tbbil= 
bung  f.  oben).  ®a§  9Jlifro)fop  5eigt  unter  Umftänben  im 
5(u§iDurfe  eine  grofjc  iTJannigfaltigfeit  ber  (formen:  $flafter= 
©pitt)elien  ber  'iO?unbf)Dt)Ic,  51immer=Epttf)eIien  ber  2(t^» 
munggmegc,  ©d)Ieimtörperd)en,  Siterförfjerdjen,  Äörndjen* 
seilen,  g-oferftoffgcrinufet,  ^'igmeutför^jerdjcn  in  Qeüm  unb 
frei,  getttröpfdjen,  SSIutförperdien,  9{efte  jerftörter  Sungen= 
gerocbe,  ^ßigmentäcKen,  Änod)enftüdd)en;  im  9(u§murfe 
Juberculöfer :  :tif)o§pbor)aure  Slmmoniat  =  9JJagnefia  unb 
Sl)oIefteriu,  ^^it^e,  ©arcine,  ;3if'ifoi"ie"-  "nb  ba 

©tüdd)cn  com  SSfafenmurm.  9(I§  SRcfte  tion  ©peifen: 
^^sflanäcnsellcn,  ©fjiralfafern  (nid)t  mit  Snngenfofern  ju 
üermcd)ieln !),  ©törfeföruer,  SQhiätelftüddjen ;  burd)  ©peife» 
refte  fann  ber  9lu§mnrf  oud)  gefärbt  fein. 


gormfieftanbtfieite  be8  StuSrouifeg.  a  €ä)Uim- 
unb  eitetförpcrctjeii,  b  fogenannte  B'6xnd\en- 
äetten,  c  mit  fdjwarjcm  SßtgmeiU,  d  Slutjcffen, 
e  SliiiimerjcÜe  noch  35erlu)"t  ber  Sffiimperljanre 
unb  eine  berortige  3c'ie  mit  ßilien,  f  tugelige 
SJBimperjeffe  bei  J?atarr%  ber  ßuftroege,  g 
glimmeräellen,  meldjc  ©itertörtJercften  in  ifirem 
Snnert;  befifeen.  h  Snngenfofern. 


2)ic  cui=  Ulli)  ott^gcntl^mctc  ^uft. 

®ie  eingcatl)mete  atmoff)'f)ärifd)c  Suft  befteT)t  befannt= 
lid)  au'5  ©auerftoff,  ©tidftoff,  ©^jurcn  tion  Sl'of)lenfäure, 
SBafferbämpfen  nnb  unter  Umftänben  sufätligen  Seimen^ 
gnngcn  f(üd;tigcr  Stoffe.  100  iBoIumcn  trodener  atmo= 


ftiprifdier  Suft  befte^en  im  SKittcI  au§  20-8  aSoIumen 
©auerftoff  unb  79-2  Sotumen  ©tidftoff;  100  e5ert)id)t§tr)ei(e 
au§  23-015  Sfjeiten  ©auerftoff  unb  76-985  2;f)eilcn  ©tid-- 
ftoff.  SDer  f of)Ienfnurege[)oIt  ift  in  ber  freien  Sttmofpbäre 
in  ber  Siegel  fo  gering,  bafj  er  faum  in  S3etrnd)t  tommt 
(0-03  Uä  0-05  in  100  SSoIumen).  ®er  SBaffergcIjalt  raed)felt 
innerl^alb  meiter  ffirenjen  unb  Ijängt  tior  SlHem  tion  ber 
2:emf)eratur  ab. 

®ie  ouggeat^mete  Suft  enttjätt  biefelben  93eftaubtt)eile, 
nur  in  anberen  9JJengenöerf)ältuiffen,  au^er  ifjnen  aber 
aud)  menigftenS  jeitmeilig  unb  in  geringen  SJJengen  anbere 
im  Organismus  gcbilbete  gasförmige  ©toffe.  Sie  inefent» 
lidjen  Unter)d)iebe  beim  geroöf)nli(^en  5tt^men  fennjeidjnet 
j^funfe  folgcuberma^en:  1.  ®a§  SSoIumcn  ber  au§geat^_= 
meten  Suft  ift  größer  aU  baS  ber  eingeattjmeten;  biefe 
SSoIumen=3unaf)me  rüf)rt  jebod)  lebigtid)  tion  ber  Spannung 
ber  SSofferbämpfe  in  ber  9ttt)mung§tuft  :^er.  Stimmt  man 
if)r  biefeiben,  fo  ift  umgefel^rt  it)r  SSolumen  beim  SKenfc^en 
etma  '/4„  bis  '/so  geringer  als  baS  ber  eingeat^meten  Suft; 
eS  finbet  alfo  in  ber  Siegel  eine  ©aStierminberung  in  ben 
Sungen  ftott,  weldje  fic^  auS  beut  unter  4  auf§ufü^renben 
llmftanbe  erflärt.  2.  ®ie  auSgeatt)mete  Suft  geigt  eine  jiemlid) 
conftante  ifoije  Temperatur,  ft)eld)e 
mit  ben  betrad)tlid)en  SSeränberungen 
ber  öugeren  Sufttemperatur  nur  in 
engen  ©renjen  fdjmantt.  33eim  Wen» 
fd)en  betrögt  fie  nad)  SSalentin  bei 
-1-15  bis  20  @rab  E.  äußerer  Sem» 
peratur  im  SKittet  +  37-3  ®rab  ß., 
bei  —  6-3@rab  E.  öufjerer  Semperotur 
+  29-8  @rab  E.,  bei  +  41-9  @rab  E. 
in  einem  ftorf  gefieijten  3iniii^''r 
+  38-1  ®rab  E.  3.  Sie  ouSgeotf)» 
mete  Suft  ift  reid)er  an  SSaffer  alS 
bic  eingeat{)mete,  ift  in  ber  SRegel 
ibrer  2;emperatur  entfpred)enb  mit 
SBafferbampf  gefättigt;  baS  93Iut  tier» 
bampft  in  ben  Sungen  beträd)tlid)e 
3}fengen  SßafferS.  4.  Sie  iuid)tigfte 
Ummaublung,  iüeld)e  bie  eingeattimete 
Suft  in  ben  Sungen  erleibet,  ift  ber 
35erluft  an  geioiffen  5Dfengen  ©auer» 
ftoffeS  unb  bie  3(ufnal^me  getoiffer 
SDJengen  SloI}tenfäure.  '^^^  ^fie^ä 
ift  baS  SSolumen  beS  tierfdjföunbenen 
©auerftoffeS  etluaS  gröfjer  olS  baS 
ber  oufgenommencn  itoI)(enfäure.  ®a 
ber  ©auerftoff  ber  ie|teren  unmittel» 
bar  aus  bem  in  ben  Sungen  auf» 
genomntenen  ©auerftoff  ftammt,  unb 
ba  gleid^e  SSoIumina  tion  ©auerftoff  unb  Stof)ienfüure  gteidje 
SKengen  ©auerftoff  enttjalten,  fo  bebeutet  bieS,  bog  in  ber 
Siegel  nid)t  aller  in  ben  Sungen  abforbirte  ©auerftoff  in 
gorm  tion  Sto^Ienfäure  ujiebcr  erfdjeint.  93eim  gemö^nlid)en 
rul)igen  9ttl)men  beS  9Jfenfd)en  entbalten  100  SSolumen 
QuSgeat^mete  Suft  im  SIHttet  4-38  ftor)lenfäure,  mät)renb 
ber  Sauerftoffgei^att  auf  16-0.33  ißolumen»51ßrocent  erniebrigt 
ift,  fid)  olfo  um  4-782  aSolumeu»^rocent  tierminbert  I)at. 
Ueber  bie  grage,  ob  ber  ©tidftoff  ber  eingentl)meten  Suft 
in  ben  Sungen  eine  35erminberung  ober  iu'rmcl)rung  burd) 
3lbforption  ober  3tuS)d)eibung  Pom  SSIute  crfaljre,  ift  lange 
geftritten  ttiorben.  §ente  loeig  man,  bnf5  ein  irgenb  in 
^etrQd)t  fommenbcr  ©tidftoffmed)fel  in  ben  Sungen  un» 
tt)af)rfd)cinlid)  ift.  5.  Sie  auSgeatI)mcte  Suft  cntbält  ©puren 
tion  9lmmoniaf,  mie  baS  juerft  tion  9{egnault  nnb 
9ieifet  gefunben,  fpäter  tion  Xr)iri)  nnb  9(uberen  genau 
conftotirt  morben  ift.  ES  ftammt  nid)t  tion  fauli(5en  S^v= 
fe^ungen  in  ber  SJJunb^ö^Ie,  fonbern  tualjrfdjeiulid)  birect 
aus  bem  SSIute,  tion  iDcId)em  SSrüde  nad)gen)iefen  I)at, 
bo^  eS  and)  im  frifc^cn  giiftmibe  unb  bei  tierlinltuifemafsig 
nieberen  STemperaturcu  (18  bis  20  ®rab  E.)  geringe  Sfengen 
tion  9tmmonia!bdmpfcn  ouSftijfjt.  9tad)  Saffen  betrug 
baS  tion  eincnt  SJJenfc^en  auSgeatljuiete  Slmmoniof  nur 
0-0204  05ramm.  F.  S— d. 
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alt  unb  tobt  erfcfjeint  bie  Statur  im 
SSinter ;  ahtt  e§  ijt  nur  ein  ©cEiein» 
tob  unb  anä)  biefeg  nic^t  einmal, 
e§  ift  nur  ber  mitbe,  freunbücfie  SSru* 
ber  be§  unerbittlicljen  ©cf)nitter»,  ber 
©d)Iaf,  ber  fie  umfangen  f)ält,  in  beffen 
Strmen  fie  bie  rau^e,  unfreunblidje 
3!Binter§nad)t  oerträumt  unb  frifc^e  S'röfte  fammrit, 
um  am  grü^ting^morgen  neu  geftärft  unb  üerjüngt 
t^r  frö^Iic^e§  2(uferfte^ung§feft  gu  feiern.  S^lau^  unb 
unfreunblid^  ift  ber  SSinter,  ber  ben  93ienf(^en 
nötf)igt,  in  feiner  engen  SSe^aufung  an  ber  ^jraffeln» 
ben  gfamme  be§  ^amine§  ©c^u^  ju  fui^en  oor  beu 
Unbilben  unb  Süden  biefe§  unn)irf(^en  ©efellen. 

S'iic^t  nur  ber  SJienfd^  gie^^t  fic|  in  feine  enge 
95e^ufung  jurüd,  aut^  auf  bo§  Seben  ber  S:{)iere 
übt  ber  SBinter  ben  einfd)neibeubften  ßinftu^  au§. 
(Sinipe  berbergen  fid)  in  tiefen  §öi)(en  unb  Klüften, 
m  fie  bie  f^ümmfte  ^eit  in  tobäf)nli^em  ©d)(ofe 
gubringen;  anbere  eilen  nad)  ©üben  unb  laben  fid) 
bei  ben  Setoo'^nertt  n)ärmerer  Sauber  ju  ©ofte.  Slber 
Qud)  bie  Surüdbteibenben  !^aben  i^r  muntere§  3Befen 
gum  größten  tierloren;  fie  füf)ren  ein  an 

5JiotJ)  unb  ©ntbe'^rungen  reid)e§  SDofein,  biä  ilinen 

S)er  ©tetn  ber  SJBeifen.  V. 


ber  nafienbe  Senj  neue  2eben§Iuft  in  bie  Slbern 
ergießt. 

2(m  gemoftigften  mod)t  fic^  aber  ber  (äinflu^ 
föiuterlidjer  Unbulbfamfeit  in  bem  S^eic^e ber  ©etoäci^f e 
geltenb.  Sie  gartereu  ^ftanjeuttieite  müßten  fdjon 
bem  erften  SInfturme  ber  rou!^en  3f  orb*  unb  Dfthjinbe 
erliegen,  baburd^  aber  aud)  ber  ganje  Drganiämu§ 
h)efentlid)  in  SJiitleibenfd^aft  gebogen  merben.  ®cm 
ju  entgetien,  finbet  ä^nlid)  tt)ie  bei  ben  JEtjieren  auc^ 
bei  ben  ^ffangen  ein  SSanbern  ftatt;  nic^t  ein  SBan» 
bern  bc§  ©anjen  üon  Drt  gu  Drt,  n)ot)t  aber  ber 
in  ben  gefät)rbeten  3;^ei(en  befinblid^en  (Sin^ei^ftoffe, 
^Dl)tent)t)brate,  fottjie  überfiaupt  oller  ber  ©toffe, 
Jüeldie  für  bie  ^flange  nod)  irgenb  einen  SBert^ 
t)aben.  ®iefe  merben  an  ©teilen  aufgefpeid^ert,  bie 
bem  üerberbüc^en  (Sinftu§  ber  SSiuterfätte  mögtidjft 
föeuig  au§gefe^t  finb.  ©0  eutgietjen  unfere  Saub» 
t)ötger  ben  grünen  SSIättern  alle  brauchbaren  ©toffe, 
unb  e§  bleibt  bem  beutegierigen  Oft  gteic^fam  nur 
bie  teere  ©d)ale,  bo§  nadte  ©feiet  übrig.  Sie  QtvkM' 
gemäd)fc  concentriren  alle§  Seben  unb  alle  ßeben§» 
fraft  in  ber  mo^l  gefic!§erten  3iüiebel  unb  überlaffen 
bie  öertrodueten  SSlätter  unb  ©tengel  bem  ©piele 
be§  BwfflH^;  uni»  in  gleid^er  SSeife  finbet  bei  allen 
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^jerennirenben  ^flanjett  bie  ^Vorbereitung  für  bcn 
SSinter  ftatt.  Sie  einjöfivigcn  &c\vä<^\e  f)a6cn  ja  jo 
rviie  fo  i^re  £fben§aufgabc  erfüllt,  ux\h  2lKe'3,  lun§ 
fie  an  ^JatjrungSftoften  im  Saufe  be§  ©ommerS  auf- 
genommen unb  uidjt  üerbraudit  Ijaben,  ru:^t  fidjer 
geborgen  in  ben  ©anteuförnern,  toolji  gefd;irntt  burti) 


unb  ein  ©pa^iergang  on  einem  f(f)Dnen  Söintertoge 
gettJä'^rt  mancfien  ©cuuß,  an  beu  ber  ängftticfie 
©tubenI)Dc!er  in  feiner  Uinrmm  Dfenecfe  uid)t  beuft. 
@djon  ber  erfte  (Sdiritt  au§  ben  Jüoi)Igen)ärmten, 
aber  ^äufig  uid)t  luoI)I  gelüfteten  unb  baruni  and) 
bnmpfen  SSoIjnränmen  Iöi3t  bie  93ruft  Ijod)  unb 
frei  aufatl)men  unb  mirft  tüot)U 
tf)uenb  auf  ben  gangen  Drga» 
ui§mn§. 

23eim  SSerlaffen  be§  ®örf» 
dien?  begrüben  tüir  jur  9led)« 
ten  einen  alten  fnorrigen  (Sid)* 
bäum,  '^nd)  er  !^at  beut 
SSiuter  feinen  STribut  ga^^Ien 
niüffen,  feine  Slötter  finb  öer* 
ineltt;  aber  er  t)at  fie  tro^bem 
nid)t  junt  Dpfer  gebrad)t  unb 
fid)  feines  ganjen  (Sd)mude^ 
berauben  laffen;  toenn  aiiä) 
biet  bürreä  Saub,  Uiet(^e§  un= 
feren  gu^  umranfi^t,  befunbet, 
ba^  bie  minterUdjen  ©türme 
nidjt  umfonft  feine  ftotge  ^one 
ger,^auft  tjaben.  ©rft  beim 
naljenben  Senj,  Ujenn  bie 
S'nofpen  fd))üef[en  unb  ein 
frifd)  grünenbe§,  nene§  ©e» 
ipanb  in  nalje  %i§fic^t  fteöen, 
erft  bann  bequemt  fi(^  ber 
tro^ige  ©cfell,  feine  testen 
93Iätter  abäuicerfen,  um  ben 
neuen  Staum  gu  freier  @nt= 
faltung  gn  gert)äf)ren. 

©inige  Ijunbert  ©c^ritte 
Uieiter,  unb  loir  nä:^ern  un§ 
bcm  griebI)ofe,  beffen  feierlid)e 
©tifle  uniuitlfürlic^  eine  ernfte 
©timinung  in  un§  ertnedEt. 
SJJabnenb  btiden  bie  alten, 
üon  bem  Qal)n  ber  Qdt  an» 
genagten,  f)tcr  unb  ba  mit 
Sdiooä  bcbcd'ten  ©rabbcnfmäler 
gu  iinä  f)erüber  unb  rufen 
S'Iopftod  ö  SSerfe  in  ©rinne» 
rnng : 

S'^r  Ebleren,  aifi,  e§  Bemäci^ft 
Eure  Sülale  fd)oit  ernfteä  30?oo§ ! 


^laariiioo?  (Dislichium  capillaceum ;  Br.  et  Sch.). 


bie  tjarte  ©d^ale.  ©o  bereitet  fid)  bic  ^ftangenttJctt 
toor,  beu  raut)cn  Söiutcrgaft  gu  empfangen,  unb  cv 
gelingt  bicfcm  nur  in  ben  feiteuften  gälten,  beut 
bunten  S leibe  ber  ßrbe  irgenbmie  locfentlid)  gn  fdjnbcn. 

^att  unb  übe  ift  bic  Statur  im  StBinter,  aber 
boc^  nid)t  o^^ne  Sicigc,  nub  lucnn  and)  bic  Qcit  ber 
Sinkflüge  in  bie  freie  Siatur  unb  bc»  ©djlDcIgcnä 
im  föciinffe  it)rcr  mannigfaltigen  ©d)önt)eiten  bat)in 
ift,  bem  aufmcrffamcn  grennbe  bcrfclbcu  bietet  fid) 
noc^  immer  beS  33cad)tcn^U)ertt)en  eine  ganje  gültc, 


Stud)  fein  ©rabmat  unter 
einer    fdjattigen    Sinbe  auf 
bcm  S-ricbT)Df  gn  Dttenfcn  ift  mit  ernftem  9JJoo» 
bcluodjfen. 

2Bie  geuügfam  niüffcn  bod)  bie  ftcincn,  garten 
^ftäugdjen  fein,  bencn  ber  I)arte  ©teiu  gcuügeubcn 
.s>ilt  unb  fogar  fdjciubar  9tal)rung  bietet!  Unb  lueun 
U'ir  unfcrc  93Iidc  über  bie  SDJaner  bii'fdjlueifeu 
laffen,  ba  cntbcd'en  mir  nmndje  Kolonie  biefcr  Siliput« 
geiüädjfe,  bie  inmitten  ber  leblofen  Statur  tuadifeu 
unb  gcbcÜ^cn  unb  in  engem  3iifo"ii"f"t)<i^t£i^  '^ii^''^} 
gegcnfcitigen  ©djul^  ben  Uubilben  ber  raut)en  Sit)te§' 
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jeit  mit  ®rfDtg  tniberfte^en.  ©ef)en  lüir  genauer  3U, 
fo  3te^t  äuerft  ein  Keine»,  befonberg  burd;  bie  ^ai)U 
rei(|en,  auf  langen,  \d)x  bünnen  ©tieirfien  fi^enben 
gruci)t!apfe{n  cu^gejeidineteg  ^^^fWn^ifien  unfere  2Iuf= 
merfiamfeit  an.  (5»  i[t  ba§  ®ret)tnoD§,  Funaria 
hygrometriea;  Sehreber  (Silb,  ©.  97).  ®a§  \d)ön 
grüne  ©tenge(=  uub  SSIatt» 
gcbilbe  ift  jefir  niebrig,  ev" 
rei(f)t  faum  1  Zentimeter  §ö^c 
unb  bilbet  einen  jufammen» 
t;ängenben,  bicf)ten  gilä.  2lu§ 
biejem  ert)eben  fid)  bi§  gu 
6  Zentimeter  §ö^e  bie  93Iütf)en» 
f(f)äfte  —  lüeun  man  biefen 
5lu§bru(f  gebrau(i)en  barf  — 
tjon  gotbgelber  garbe,  toeli^e 
bie  gelbgrünen  Slapfeln  tragen. 

Stu(^  nod)  anbere  Wtoo\e 
finben  tnir  tior,  fo  bo§  eigen== 
artige  gemeine  3::utenmDD§ 
(Eucalyptavulgaris;  Hedwig). 
(S§  ift  fel}r  niebrig  unb  trägt 
auf  furjen,  nod)  nid)t  1  Zenti» 
meter  meffenben  ©(^äften  tietne, 
mit  fd)malen,  langen,  in  eine 
(gpi|e  auälaufenben  SSüten  be» 
bedte  S'apfetn.  2Iu|erbem  fei 
and)  nod)  ba§  felir  öerbreitete 

3Rauer=S3artmunbmoo§ 
(Barbula  muralis ;  L.)  ge» 
nannt.  SDagfelbe  ift  etma§ 
^öt)er  oI§  ba§  öorermätmte, 
ber  ©tengel  Ieid)t  öeräftelt, 
bie  SStätter  eiförmig  unb  am 
Staube  eingerollt;  fie  laufen  in 
eine  t)aarförmige  @pi|e  auä. 

SSeiter  querfelbein  füf)rt 
un§  ber  2öeg  §u  bem  fommer^ 
lidien  Summelpla^  ber  fröl)* 
ticken  ^ugenb,  einem  öielfac^ 
jerf lüfteten  getfen  inmitten 
fteinigen§eibebDben§.  S'aum 
foHte  man  t)ier  auf  biefem 
Öieftein  Staunt  aud)  nur  für 
bie  aUerbürftigfte  SSegetation 
ertoarten.  @enauere§  ^uf^K" 
tpirb  un§  jebod)  eine§  93effereu 
beletiren.  ©ange  ©treden  finb 
fo  mit  %\e.ä)Un  bebedt,  ba^ 
fie  faum  ben  nadten  gelfeu 
fd^aueu  laffen.  §ier  mad)t  fid)  bie  odergelbe  gemeine 
©d^iibfledjte  (Parmelia  parietina-  L.)  bemertbar, 
baneben  bie  fdimulig^fditnorggrane  ©tein»@d)itb=' 
fted^te  (Parmelia  saxatilis;  L.),  bie  in  it)rer  äufseren 
(Srfdjeinung  ber  legieren  äC)uticf)e  aufgebtafeue 
9^abelfted)te  (Umbilicaria  pu.stulata;  HoiFm.),  bie 
graugrüne  ftral)tige  SBanbfted)te  (Parmelia  cen* 
trifuga;  Ach.)  unb  anbere.  ®iefe  %kd)tm  ftellen  fo 
rei^t  bie  ^ionniere  ber  SSegetation  bar.  @ie  ftammern 
fic^  an  bie  fc^ärfften  getsüorf^jrünge  unb  fud)eu  bie 


feinften  Stilen  ouf,  um  i^re,  bie  ©teile  ber  SSurjetn 
öertretenben  ?5afern  barein  gu  öerfenfen,  md)t  um 
bort  Stafirung  aufzufangen  —  bie  faun  it)nen  ber 
ge(§  niä)t  bieten  —  fonbern  um  \\d)  feftäufiatten. 
Sf)re  ?ia^rung  nehmen  biefc  ©teinflec^ten  au§  ber 
Suft.  ®a§  mag  fel^r  unmat)rfcf)einltd)  füngen,  ba  \a 


njedjl?  o6eii:  gaarrnüfecnmoDS  (Polyti-i''hum  juniperinum;  Wilid). 
SiiifS  unten:  SamariStcnattigcg  Sdjlafiiiooä  (Hypnum  tamariscinum ;  L.) 


bie  ^flanjen  ebenfo  luenig  mie  bie  Spiere  »öon  ber 
Suft«  leben  fönnen.  Stber  bie  SUmofp^äre  ift  immer 
metjr  ober  meniger  ftauberfüllt,  unb  aui^  tuenn  fie 
fefir  rein  ift,  entf)ält  fie  noc^  mifroffopifd)  Meine 
95eftanbtt)ei(e  organifdjer  unb  unorganifd^er  9^atur. 
®urd)  bie  feud;teu  Stieberfd)[age  (Stegen,  ©c^nee, 
Sxebel  2C.)  merben  biefe  ben  ©tcinpftangen  gugefütjrt 
unb  üon  benfetben  aufgefogen,  unb  ben  fef)r  genüg« 
famen  gleisten  bietet  biefe  jcbenfafl»  rec^t  förgtid)c 
i  Sufii^)>^  bo^  üoKftänbig  auSreidienbe  Sfafirnng.  SDurd 
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i^x  SSermobern  luivb  bann  bie  er[te,  atlerbingl  jelir 
bünne  §umu§f(^tc[)tc  geBUbet  unb  babiirc^  Jüieber 
onberen  ^ftanjen  bie  SD^ögttdjfeit  ber  ©inftenj  geboten, 
unb  \o  finben  tnir  benn  auä)  an  jenem  gelfen  neben 
ben  gle(f)ten  \<i)on  t)erfd)tebene  SJioDaarten,  benen 
tt)tr  nun  unsere  5lufmcrfiainfeit  gninenbcn  nioHcn. 

®a  ift  gunödji't  ein  ganzer  S:eppic^  buri^  ein 
fe^r  garteS,  fammetiueicfje^S  SOZooä  gebilbet,  ben  eine 
Slnja^i  rötl)lid)er  5rnd)t)tiele  mit  fe^r  Keinen  ^ap' 
jetn  faum  überragt;  e§  ift  ba§  §aormoo§,  Disti- 
ehium  capillaceum  (53ilb,  ©.  98).  2öeiter!)in  ift 
ein  3:^eit  be§  getfen§  üon  einem  fef)r  furzen,  bid* 
äftigen,   bunfelbrannen  SJfoofe  förmlid)  überäogen; 


ift,  müfien  tüir  un§  t)m  bod^  bc§  SSeiteren  barüber 
entfidten. 

SBoIjl  I)at  oud^  ba§  §eibelanb  mand)e  fpecieffe 
3J?DD§ort  nufjulDeifen,  tuie  ba§  gemeine  2Bei^» 
mooä  (Leucobryum  vulgare),  ben  J)oar blättrigen 
2BibertI)on  (Polytrichum  piliferum)  unb  anbere; 
aber  fcfion  longe  minft  ber  SSatb  einlabenb  Ijerüber. 
3iDar  öermifi'en  irir  ben  metobifi^en  fiodrnf  ber 
©roffeln,  ber  gur  (Sommerzeit  bem  ^Ranbgebüji^e 
beäfelben  enttönte,  fein  frtfd^e§  @rün  labt  ba§  tion 
bem  eintönigen  G5rau  ber  gelber  ermübete  Stuge, 
noä)  tueniger  ift  e§  bie  ©e^nfudit  nad^  feinem  füljlen«^ 
ben  @(i)otten,  um  ouf  fd)ireEenbem  SJioofe  ein 


©))i(3blättctige§  SotfmooS  (Sphagnum  acutifolium ;  Ehrh.). 


luxr  l^aben  tjier  ba§  5etfeu=9}ioI)rcnntoo§  (An- 
dreaea  rupestris ;  Hedwig)  üor  nn§,  ba§  nament» 
lic^  in  I)üf)eren  ©ebirgen  fe^r  Verbreitet  ift.  S^on 
anberen  t^rifenmoofcn  feien  noc^  fnrj  ermähnt  bie 
S^odtmunbmoofe  (Gymnostomum),  bie  2tpfel' 
moofe  (Bartramia)  unb  bie  §unb§5o!f)nmDofe 
(Cynodontium  polycarpum). 

§icr  unb  ba  finbet  man  in  ben  Mften  ber 
Seifen  oud^  ein  ganj  eigenortigeS  ^flänäd)en,  ba§ 
2eu(f)tmD0§  (Schistostega  osmundacea),  Juetcfieä 
ben  SBobcn  bcrfelbcn  überjieljt.  93Iicft  man  in  eine 
biefer  §ö^tnngcn,  fo  flimmern  unb  funfein  bort  nw 
gäljligc  grün»goIbenc  Sicljtpunftc.  2öaö  Ijier  lencljtct, 
al§  feien  §unberte  Heiner  ©maragbe  an§geftrcut, 
baä  ift  ber  SSorfcim  fleiner,  feberartigcr  Woo^' 
^jflän^c^en.    ©o  intereffant  and;  bicfe  CSrfdjeinnng 


©tünbc^en  gu  berträumen;  f)öd)ften§  fönnte  er  un§ 
üor  bem  fd)arfen  Dftminbe  feinen  (ScE)u|  ongebeit)en 
laffen. 

e§  ift  eigentlich  nur  bie  '>Utaä)t  ber  65emDf)n' 
^eit,  bie  unfere  ©diritte  bortf)in  leuft.  S3alb  raufest 
unfer  ^u^  burc^  ba§  biirrc  Saiib.  SDfJcIanc^Dlifd)  tier» 
fei^t  nmn  fid^  in  bie  ßcit  §urüd,  ico  i^ier  Sittel 
grünte  unb  blüf)te,  Joo  jatjKofe  ^nfcctcn  brummenb 
unb  fnmmenb  um!herfd)it)irrtcn,  bunte  ©dimctterlinge 
toon  Stütze  gu  S3Iütf)e  gaufeiten,  leiditbefc^mingte 
©änger  in  bem  ©e^meige  conccrtirten,  unb  t)in  unb 
micber  ein  ftinfc^  (5id)I)örnd)cn  gemanbt  on  ben 
Stämmen  enH3orI)ufd)te.  ^d^t  ift  Slüeg  ftill,  nur 
bort  um  bie  SBalbcde  fdjlcii^t  SfJfeifter  Steinede.  ®r 
fd)cint  ein  geftmal}(  gcljolten  gu  I)oben;  benn  er 
Icdt  nod;  bie  blutige  ©djunu^e.  ®Dd)  nun  l^at  un§ 
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ein  6re(f)enber  Qwti^  berrort}cn  unb  langsam  trottet 
er  öon  bannen  feiner  gefte  a}Za(cpartxi§  gn. 

©od)  nun  betreten  föir  eine  2i(i^tung  itnb  eine 
junge  gid^tenfc^onung  bereitet  un§  mit  i^xem 
]xi\d)cn  @rün  eine  angenehme  UeBerrafd)ung.  'äi\o 
bod)  noc^  Seben  in  beut  3tetcf)e  ber  SDrt)nben! 
©innenb  bleiben  wir  fielen,  ift  hod)  nod)  nid)t  lange 
bie  Qnt  beä  fröf)(ic^en  gefteg  üorüber,  ba  ein  folc^er 
93aum  in  ieineni  fii^terglanje  ben  bunt  nnb  xdd) 
belabenen  2Seif)nad)t§tifd)  ber  jubelnbcn  ^inbcrfc^aar 
geigte.  Db  woi^l  ber  gute  SBei^na(^t§mann  t)ier  feine 
e^riflbäumc^en  Ijotte?  —  ©ort  auf  ber  anberen 
©eite  raufd)t  ber  Söinb  in  bem  ®e§iüeige  ber  bunf^ 
leren  STonne,  ba  brauft  unb  feufjt  unb  ftöf)nt  e§, 
al§  iDoUe  ber  gettjaltige  SoreaS  ben  SBalb  ouc^ 
feine§  leWen  ©rün§  berauben.  SIber  I)ier  ift  alle 
SSuf^  umfonft;  bie  fpi^igen  S'iabeln  trotten  it)m 
fantmt  allen  feinen  §ilf§truppen,  unb  nienn  ber  na* 
!^enbe  Senj  feinen  erften  SSIicf  über  bie  SSälber 
gleiten  (ä^t,  begrübt  i^n  immer  nod)  ba§  ftanbl)afte 
@rün  ber  giditen  unb  Sannen. 

SBenben  mir  unfere  Slufmerffamfeit  nunmefir 
einer  ©ruppe  bon  fleinen,  befc^eibenen  @emäd)fen 
gu,  bie  gu  ben  gü^en  jener  ftoljen  SSertreter  ber 
^Pflanäenmelt  aud^  im  SBinter  Seben  unb  ©ebeitjen 
geigen.  (ä§  ift  ja  befannt,  ba§  ber  SBoben  ber  giditen- 
unb  S:annentüatbuugen  faft  au§fc^tie§Iid)  bon  SWoofen 
bebedt  ift.  SSenn  auc^  ber  erfte  oberftä(^(id)e  S3iid 
un§  nur  einen  gteidimä^igen  S:ep))id)  berfclben  'äxt 
gu  geigen  fd)eint,  fo  genügt  bod)  balb  ein  genauere^ 
3ufe^en,  bie  üerfd)iebenften  ©eftalten  unb  Strien 
erfennen  gu  loffen. 

©efir  öerbreitet  ift  bie  ©attung  ber  ©c^taf» 
moofe  (Hypnnm).  ®ie  ga^(reid)en  2Irten  berfelben 
geidinen  fic^  au§  burc§  tt)r  frifd)e§  @rün  nnb  bie 
monnigfaltige  SSeräftelung  ber  ©tengel.  Qu  ben 
fd^onften  Sßertretern  biefer  ©attung  mu§  man  ba§ 
tamariäfenartige  @d)Iafmoo§,  Hypnum  tama- 
riscinum;  L.  (Silb ,  ©.  99)  gä'^ten.  SSefonberS 
erfdieinen  bie  ©|3i|en  im  au^geprägteften  ©aftgrün, 
ba§  nac^  bem  ©runbe  gu  me£)r  gelbtid)  mirb,  möt)= 
renb  bie  imterften  S:^eite  tief  olioengrün  geförbt 
finb.  §ier  unb  ba  fief)t  man  bem  ©etoirre  ber  S(efte 
unb  33Iättd)en  bie  fef)r  bünnen,  metjrere  (Zentimeter 
!^Dt)en  orangeforbenen  ©d^äfte  entrogen,  bie  eine 
fd^mate,  longe  Zapfet  bon  gleidfier  garbe  tragen, 
beren  oberem  6nbe  bemimpert  ift.  3}iit  bem  genonnten 
SSertreter  ber  ©attung  Hypnum  fönnen  ficf)  noc^  in 
IBegug  auf  ©c^öntjeit  ber  gorm  at§  gteid)  erad^ten 
ba§  fe^r  äf)nüd)e  Siftmoo§  (H.  felocinum;  L.)  unb 
ba§  metlenblättrige  StftmooS  (H.  undulatum; 
L.).  Se|tere§  ift  Weniger  beräftett,  bie  hellgrünen, 
Breiteren  SStättc^en  ftetjen  runb  um  ben  ©tengel, 
benfelben  fdiuppenartig  bon  unten  nac^  oben  bebedenb. 
Siefem  öfinelt  mieber  ba§  riemenförmige  21  ft- 
moo§  (H.  elorum;  L.).  ©leicf)  einem  SSäumcEien 
ftrebt  ber  ©tengel  in  bie  §Df)e,  nac^  allen  ©eiten 
l^origoutale  Sfefte  au^ftredenb,  bie  glei(|  bem  ©tenget 
über  unb  über  mit  fcEiuppigen  Statteten  bebedt  finb. 
grüc^te  unb  grud^tf^äfte  finb  purpurrot^.  (Sine 


beträd)tlid)e  Sönge  erreid)t  ber  friec^ienbe  ©tengel  bon 
bem  t)eUbIättrigen  Slftmoo»  (H.  purum;  L.), 
beffen  furge  2teftd)en  faft  bem  ©tengel  anliegen,  in* 
bem  fie  nac^  ber  ©pil^e  ftreben.  ©iefem  iuieber  otjnelt 
ba»  fparrigblättrige  SlftmooS  (H.  squarro- 
8um;  L.),  beffen  langgeftielte,  purpurrotfje  grüdite 
fugelig  finb. 

Sie  artenreidje  unb  bietgeftaltige  Gattung  Neckera 
fönnen  mir  nur  ftüd)tig  ftreifen. 

SBir  fe^en  unfere  SBanberung  fort,  unb  batb 
nimmt  unä  ein  SSeftanb  bon  liefern  unb  2ärd)cn 
auf.  Sediere  ^aben  allerbiiig§  if)re  furgen,  meidjcn, 
hellgrünen  S'iabetn  abgeworfen.  Safür  feffelt  uua  bie 
raut)e,  riffige  93orfe  ber.  atten  ©tämme,  bie  gum 
Streit  mit  berfdiiebenen  gtecEjten  belnachfen  ift.  93e» 
fonber»  finb  eg  gWei  2h'ten,  bie  burc^  \i)x  t)äufigcä 
SSorfommen  unb  i^re  beträd)tli(^e  &x'6^t  auffallen, 
nämlich  gemeine  SS artf  leckte  (Urnea  barbata; 
Hoffm.)  imb  bie  gemeine  3)Ml)nenflechte  (Bryo- 
pogon  jubatus;  L.).  ©rftere,  au§  bielfach  gemunbenen, 
wirren  graugrünen  Sleftchen  beftchenb,  ija\tet  in  ber 
S3orfe  unb  wäd)ft  boun,  feft  on  ben  ©tamm 
gefchmiegt,  gu  einer  Sänge  bon  20  (Zentimetern  bi§ 
faft  1  äJJeter.  Se^tere,  bon  fchwarggrauer  gorbe,  tritt 
etwas  feltener  auf.  Sie  2leftchen  finb  bünner,  auc^ 
lä^t  fid)  nur  fd)Wierig  ein  |)auptftamm  unterfd^eiben. 
Ueberhaupt  erfd^eint  fie  nach  jeber  §infid^t  etWnS 
fpärlidE)er  bebad)t  al§  jene. 

2tuf  bem  ?Rüdwege  gelangen  Wir  in  bie  9^äl)o 
eines  ©umpfe§,  ber  un§  SSeranloffung  Wirb,  nod) 
einige  Mod\c  gu  betradE)ten.  §ier  bominiren  bie  gahl* 
reichen  Sorf moofe,  bereu  SSebeutung  gur  58ilbung 
bon  Storf  unb  foffilem  33rennmaterial  genügfam 
befannt  ift.  SSir  erwähnen  gunächft  baS  fpi|' 
blättrige  SorfmooS,  Sphagnum  acutifolium; 
Ehrh.  (33ilb,  ©.  100).  SSon  ben  feither  betradjteten 
SJJoofen  unterfdE)eibet  biefeS,  Wie  alle  anberen  SSer* 
treter  biefer  ©attung,  fchon  bie  unfdjöne,  fahlgelbe 
garbe.  ®er  ©ipfel  be§  20  bi§  30  (Zentimeter  hohen 
©tengel§  bilbet  ein  fletneä  ^opfd^eu,  beffen  garbe 
etwaä  in§  9^Dthlidf)e  fpielt.  ®ie  fehr  bicht  ftehenbeu 
furgen  SIeftchen  hängen  i)exab.  Stüter  bie^em  nennen 
wir  nod^  ba»  ähnlid)e,  huxä)  etWo§  lebhaftere  gär* 
bung  auggegeidjuete  fparrigblättrige  SEorfmoo» 
(Sph.  equarrosum,  Persoon.),  ba§  nad^enbtätt' 
rige  Sorfmooä  (Sph.  cymbifolium;  Ehrh.),  fehr 
bla^  mit  bunfelrothen,  bed)erförmtgen  grüd^ten,  unb 
gwei  Sebermoofe,  ba§  gemeine  Sorflebermoo^ 
(Sphagnoecetis  communis)  unb  Aneura  pinguis; 
Dumort.  @rftere§  befteht  auä  langen,  gelbbraunen 
2lftfäben,  an  Weldjen  beiberfeit§  fehr  hid)t  gahllofe, 
1  bi§  hö<i)fien§  2  SJJiHimeter  gro§e  eiförmige  Slätt» 
d^en  fi^en;  le^tere§  mit  fdhmaten,  langen,  born  ab* 
gerunbeten  beltgrünen  SSlättern,  beren  2lehnlicf)feit 
mit  benen  auberer  SOfoofe  fehr  gering  ift. 

©chon  Wollen  Wir  bem  SSalbe  ben  9tuden  fehren, 
ba  hemmt  nod^  eine  eigenartige  (Zrfdjeinung  unfere 
©d^ritte.  Sie^mat  ift  e§  fein  gef(^loffener  9Jbo§= 
teppid^,  man  fann  bielmehr  jeben  eiiigelnen  ©tengel 
mit  ben  nabeiförmigen,  bunfelgrünen  JBlättd^en  ohne 
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®t.  33ernI)orb  gjJiinä,  ®te 


®renäen  be§  S'JaturerfennenS. 


9D^üf)e  erfennen.  SSiete  bieder  ©tengel  tragen  einen 
8  bi§  ]0  Zentimeter  t)Dljen  ©cf)aft,  auf  >uc(cf)em 
ein  filäiger,  eiförmiger  Sörper  mit  einer  nagelartigen 
©pi^e  fitjt.  ©iefcr  ift  aber  nur  eine  §ülte,  bie  mau 
teicfit  abnetjmen  faitu,  roorauf  fi(f)  eine  ^ap\d  geigt, 
ät)nlicf)  beneu  be§  9Jiot)u.  (S§  ift  biefc»  ^ftäujdjen 
baä  §aarntü^enmDD§,  and)  'Qit^mixi^e  genannt, 
Polytrichum  juniperinum;  W.  (33ilb,  ©.  99). 

9}ättleriüeite  Ijat  fid)  bie  ©onne  fcfjon  !) tnter  beu 
Sergen  öertoren,  ber  fnrje  S:ag  wxU  ficf)  üerab» 
fdjiebeu,  nub  c§  ift  au  ber  Qcit,  bcm  fd)üt}cnbcn 
SDac^e  3U§neiIen.  2Iber  man  nimmt  ba§  33emu^tfein 
mit  in  bie  ftille  SBebanfnng,  bo§  tro^  be»  SBinter» 
noc^  rege§  Seben  in  ber  Statur  ift,  freitid)  barf  man 
nic^t  bie  ©ommerocgetation  in  iüergleid)  ßicfjen. 
5ine§  unb  5«cbc§  miU  ju  feiner  Sät  unb  feiner  Um» 
gebung  in  i^ejicljung  gebrad)t  fein,  unb  eö  tcäre 
cbenfo  üerfeblt,  uiofttc  man  bie  frenublic^en  Woo\e 
xinb  il)re  befdjcibene  ©rfd^einuug  nidjt  bcod)teu,  meil 
ber  ©ommcr  fd^önere  ^ftangeu  bietet,  aU  mmi  mau 
bie  fd)önen  §ügelrei^eu  Sijüringeu»  beetjolb  überfetjcn 
iDoUte,  lueü  bie  5ttpen  ©rö^ereS  unb  ©djönereg  bieten. 

§abeu  tüir  auf  unferer  SBauberung  eine  Stngat)! 
öon  SJioofen  in  if)ren  äußeren  c^arafteriftifd^en  SDicrf» 
malen  fenneu  gelernt,  fo  moUen  h)ir  jel^t  uod)  einen 
33üd  auf  bie  (5^efammtt)eit  toerfen.  ®ie  SJJoofe  getjören 
3U  beu  üerbreitetften  ^flanjeu,  bie  bi»  in  bie  f)öd)fteu 
SSrciten  unb  bie  bebeutenbften  ^otjeu  ber  93erge  uod) 
ein  fröfindjeS  ©ebeitjen  geigen.  2Sie  lüir  fie  im 
SBalbe,  in  ©ümpfen,  ouf  Reifen,  an  SRauern  fauben, 
fo  Verbreiten  fie  ficf)  oIIeutf)atbeu,  Juo  and;  nur  bie 
fparlidiftcn  33cbingungen  jn  irgenb  lüeldjem  'ipftangeu« 
iDud)§  geboten  finb.  ©ie  beHeiben  foiuot)!  bie  5Rinbe 
alter  SSäume  alä  and)  morfd)e§  ^oljmerf  unb  über= 
gief)«?':  ba§  ©troljbacf)  be§  nieberfädjfifdien  Säuern» 
i)anfe»  mit  einem  grünen  Seppic^,  moburc^  bie 
5euer§gcfnl)r  be§felben  mefentUc^  geminbert  toirb. 
SSenn  and)  it)re  §auptgebiete  bie  beu  ^banerogamen 
uidjt  nict)r  gugängtidjcn  ©egenben  beä  9forben§  finb, 
fo  finbcn  fie  fid)  and)  in  ben  tüärmereu  Säubern, 
unb  mandje  3(rten  finb  gerabegu  Kosmopoliten,  ^^)xe 
2trtengaf)[  ift  eine  ungemein  reid)e,  fennt  mau  boc^ 
noljegn  4000  ©pecie-^  in  ettua  200  Öattnugen,  bie 
fid)  lüicber  in  fünf  Drbnungen  gruppiren,  nändicf): 
1.  Eicciaceae,  2.  Anthoceroteae,  3.  Hepoticae 
(Sebermoofe),  4.  Sphagnaceae  (^orfmoofe)  unb 
5.  Musci  frondosi  (Saubmoofc). 

(£§  erübrigt  nun  nodj  ®inige§  über  bie  Sebeu» 
tung  ber  SJfoofe  im  §au»t)atte  ber  Statur  tjiugngufügen. 
2ßie  fd;on  ermätjut,  geljoren  fie  §u  beu  erftcu  Stu» 
fiebleru  ouf  nadtem  ©eftein  unb  fal)lem,  unfrud^t» 
barem  Soben,  meld)e  burd)  i()r  SSermobern  eine 
Öumuäbede  bitben,  bie  nad)  unb  nadj  aud}  auberen 
^flau.^en  bie  9J?ög(id)feit  ber  @£ifteu5  bietet.  ®ie 
gatjtreidjen  3'orfmoofe  t}abeu  mäfi)tigc  Sager  be§ 
mannigfad)  nuljbarcn  3rorfe§  geliefert  unb  fat)rcn 
uod)  tjcute  in  beffcn  Silbung  fort.  ?feuerbing§ 
gOüiunt  and)  bie  9(nfid^t  9?aum,  ba^  fie  in  f)ex'oot' 
ragcnbcr  SSeife  bei  ber  Silbnitg  ber  ©teinfobfcntager 
bctljeiligt  »uaren.  S)a  bie  SJfoofe  geeignet  finb,  fci)r 


öiel  SBaffer  in  furger  3eit  oufgufaugen  unb  ba§felbe 
lange  gu  betriat)ren,  fo  öer^üten  fie  einerfeit»  burd)' 
5eftf)alten  großer  9)iengen  beSfelben  nid)t  feiten 
Ueberfd)n)emmungeu,  üerljüten  öor  atlen  5)ingen,  ba^ 
ba§  9iegenn)affer  ton  ben  §ügelu  unb  Sergen  bie- 
(Jrbbed'e  megfdjföemmt.  SlnbererfeitS  bilben  fie  aud) 
ein  ?5euc^ti9feit§refert)oir,  ba§  fo  balb  mdjt  »crficgt. 
i^ni  SBinter  bieneu  bie  SJfoofe  galjUofen  ^flangen,- 
©amen  unb  Kerfen  al§  fdjü^eube  ^ülte.  2lu§erbem 
liefern  fie  gol)lreidjen  §öf)lenbemol)nern  ba§  SJfaterial 
gu  einem  ttjeidien  Sager  unb  üielcn  Sögeln  gum 
Saue  il)rer  Sfefter.  ®er  Wcnid)  tnUid)  üermertf)et 
fie  gum  Stupadcn  gerbredjlidier  SSaaren,  al§  ©topf- 
matertal  für  SJJatra^en  jc.,  gu  Krängen  u.  bgl. 


Sßon 

3;ro^  be§  ungeal)nten  SUtffdjtoniige?,  toclc^en  bie 
S^aturforfc^uug  in  ben  letzten  fünf  ^al)rgel)nten  ge» 
nommen  t)at,  unb  tro|  ber  erftannlidjen  JEriump^e, 
loeldje  ifjrer  auc^  fürberf)in  inarten,  loirb  bie  9?atur 
bod)  oHegeit  mcnfd)(idjer  (Srfenntuif^  ein  unlösbare^ 
9f{ätl)fel  bleiben.  S)aran  üerniag  füglid)  aud)  bie 
3;f)atfad)e  nichts  gu  änbern,  ba^  in  bem  SBefen  öou 
Kraft  unb  ©toff  nuferem  ©rfenneu  burcf)au§  nidjt 
etwa  eine  unüberfteiglid)e  ©djranfe  evrid)tet  ift,  h)ie 
bie»  üielfac^  angenommen  tvhh.  Wan  finbct  näm» 
lid)  t)äufig  gunädjft  eine  Unflarfeit  in  beut  Serljält» 
uiffe  ber  Kraft  gu  bem  ©toffe,  an  lueld)em  fie  Ijaftet, 
inbem  man  barauf  tjinioeift,  bo^  bie  Kraft  offenbar 
nidjt  nur  lofe  unb  äu^erlid)  on  bem  9ttom  l)aften, 
au  il)m  befeftigt  fein  fönne,  toie  ein  SJJantel  etiua, 
ber  if)m  umgel)ängt  märe.  Sine  neue  Kroft  tüöre 
al^bnnn  erforberlidj,  um  ba§  2ttom  in  ben  ©taub- 
gu  fe^eu,  bie  nur  obcrffädjlid)  an  iljm  f)ängenbe  Kraft 
gu  t)ertt)enben.  9(ber  and)  toenn  loir  biefeS  unüoll» 
fommene  Silb  burc^  ein  boHtommenereä  erfe^cn  unb 
un§  öorftelten,  ba^  ba§  5Uom  feine  Kraft  glei^fam 
nad)  allen  9iid^tuugen  l)in  aU'Jftral)le,  mie  ber  lendj» 
tenbe  Körper  ba»  ä[d)t,  löfe  fid)  ba§  91ätf)fel  be§ 
SBirfcnä  nid)t ;  beun  ba§  Silb  erf (nrc  meber,  mie  bie 
au§geftrat)lte  Kraft  im  2ttom  tierbleiben  faun,  ba  fie 
fiel)  bod)  üon  il)m  lo^gclöft  l)at,  nod)  auc^,  loie  ba§ 
2Itom  beu  fortmäbreuben  21bgang  on  Kraft  ou§  fid) 
felbft  l)exan^5  erfelien  faun.  SBir  geininnen  ond)  nidjtä, 
iueuu  lüir  un§  überreben,  ©toff  nub  Kraft  fei  ein 
unb  boSfelbe,  ber  ©toff  fei  eben  bie  Kraft;  beun 
immer  merben  luir  gu  ber  Kroft  boä  Sing  tierlongcn 
unb  tierlongeu  müffen,  beffen  Kraft  fie  ift,  unb  ba§ 
fie  ou§übt.  ©ine  Kraft,  bie  ber  Unterlage  entbefirt, 
tioKfontmen  felbftftönbig  in  ber  Snft  fd)tüebt,  fei  ebenfo 
unmöglich  aU  ein  »^c"  S^icmonb  t)at, 

nub  ber  hod)  ein  3ai)nfd)merg  fein  foH.  9^oc^  rot!)» 
lofer  ober  inerben  mir,  toenn  mir  bie  Körper  in  eine 
Siell)eit  unauSgebel)nter,  punftueller  9(tome  ouflöfeu 
I  nub  un§  bornoc^  bie  groge  oorlegcu,  mie  nun  ein 


$8ci-nl)arb  'üRiin^,  ®ie  ©renken  be§  9JoturerfennenJr 
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"Sttom  A  e§  anfange,  anf  ein  anbereä  ?(tDm  B 
lüirfen.  Dtfenbar  fönnen  \\d)  bie  punftuellen  Sttome 
md)t  unmittelbor  berüt)ren,  ba  fie,  unauSgebeljnt  tok 
\k  finb,  in  einanber  fallen  würben,  ©ie  fönnen 
aber  anä)  ntdjt  in  einer  gemiffen  (Sntfcrnung  auf 
einanber  föirfen.  2Bie  follte  benn  ba§  5(tom  A  e§ 
anfongen,  mit  feiner  ^raft  ben  leeren  fRaum  ju 
Überbrüden,  ber  e§  üon  bem  Sltont  B  trennt,  ba  ey 
bod)  feine  Strme  I)at  unb  mit  feiner  ^raft,  tvk  h)ir 
gefe^en  fjaben,  ni(^t  an§  fid^  tjerau§,  gteid)fam  an§ 
ber  §aut  fa{)ren  fann?  @»  ift  gonj  nnmöglic^,  bafs 
bie  ^aft  bon  A  ausginge,  nun  eine  SBeife  felbft- 
ftänbig  al§  ^raft  für  fi^  jlDifdien  A  unb  B  in  ber 
Suft  fc^loebte,  bann  bei  B  anlangenb  fid)  i^m  mit» 
f^cilte.  ©0  menig,  tt)ie  bie  öffentliche  9!Keinnng 
p)\\d)cn  ben  ^ubioibuen  fetbftftänbig  fdjluebt,  finb 
aud)  ©efe^e,  Sße,5icl)ungen  unb  Gräfte  reale  ®ingc, 
bie  über  ober  gluifdien  ben  ©ingen  fdiWeben  ot§  ein 
fertiges  Sfie^,  in  ba§  bie  Singe  nur  l^ineinjutretcn 
braud)en.  ®§  giebt  feine  f?räfte,  lucldie  bie  ^ttome 
gteid)fam  nur  at§  ©tü^puufte  benü^en,  um  tion 
einem  3um  anbern  fiinübergufpringen,  hiixd)  biefetben 
unb  an  it)neu  bat)ineilen,  tük  ber  eleftrifdie  guufe 
am  ®ral)t;  olle  ©efe^e,  SBejie'^nngen  unb  Gräfte 
l^aben  ©i^  unb  SBirf(id)feit  nidjt  jtuifdjen  ben  ^ttomen, 
fonbern  einzig  uub  aüein  in  i^neu  unb  fönnen  nie 
unb  nimmer  au§  if)nen  f)erau§.  SDiefer  5tu»einauber= 
fe^ung  mu§  inbe§  ä^'wdjft  gegcnübergebalten  merben, 
baß  bie  ^raft  bie  un^ertrenu(id)e  ^Begleiterin  ber 
SKaterie,  if)re  Sleu^erung,  SBirffamfeit  unb  SSctfjciti^' 
gung  ift.  if)r  unb  burd;  fie  giebt  bie  33?aterie 
ein  2ebcn§äeid)en  üon  fid).  ©ie  ift  ber  3Iu§brud,  burc^ 
tt)eld)en  bie  SJiaterie  narf)  ©eüung  ringt  unb  jnr 
dieltung  fommt.  ^iibem  alfo  bie  ^raft  ber  SJ^aterie 
md)t  öu^erlid)  unb  Dberftädjiid),  fonbern  inncriid) 
unb  n^efentlid)  anooftet,  fnnn  fie  fid)  nid)t  erfd)öpfen 
unb  öer^e^^ren.  5tu§  bem  SBefen  ber  ^raft  a(§  (Sncrgie 
be§  ©tüffeS  folgt  ba§  (55cfe^  üon  ber  33eflänbigfcit, 
Unöeröuberlidjfett  ober  ©rljaftung  ber  ^raft.  2)e§' 
gleichen  befielet  auc^  bie  ^Weik  ©djtnierigfeit  nidjt, 
rtjeil  ^raft  unb  SluSbeljnung  miteinanber  in  innigftem 
^ufammenljange  ftefien,  einanber  med)felfcitig  bebingen. 
SSo  feine  Sluebeljuung ,  ba  and)  feine  ^raft.  ^Sic 
unförperüd)en  uub  ituräumlic^en  Sltome  üerfügeu  al§ 
foId)e  über  feine  Sraft.  ©ie  gd)ören  überf)aupt  in 
ba§  Sleid)  ber  gäbet,  meit  ein  unförperlidier  Körper 
uubenfbar,  ein  logifdier  SSiberfprud)  ift.  SS  mag 
freitid)  ber  ©inioaub  natje  liegen,  ba^  fein  S'örper* 
tl^eildien  öorgefteHt  tt)erben  fann,  ttetdjeä  fo  flein  ift, 
bo§  c§  md)t  abermal:?  »erftcinert  inerben  fönnte, 
unb  baB  bie  uneublid)e  iE^eilbarfeit  fdjlie^lid)  bei 
einem  fünfte  anlangt,  lüo  ba»  räumüdje,  t^eitbare 
unb  loägbare  Sltom  oerfdiminbet.  SSof)!  vuatir.  ©erabe 
barum  fann  febod)  bie  uneublidje  S^eitbarfeit  nic^t 
in  bie  unenbtidje  JSt^eitung  münben,  lüeil  biefe  juteBt 
baf)in  füt^ren  n)ürbe,  bo^  at§  bie  letjten  unb  toaljren 
ftanbtf)et(e  ber  SDJaterie  fcfitedjt^in  einfadje,  unräum= 
lidje,  nidjt  förper'^afte  (Elemente  gu  betraditen  feien, 
bie  SlJcaterie  auS  matfiematifdjen  ober  gebadeten  fünften, 
mit  anberen  SSorten  au§  S^idjtä  jufammengefe^t  fei.  | 


®a§  fteinfte  S^eildien  mag  füglid)  immerijin  nod; 
begrifflid)  ttjeilbar  fein;  eine  tl^atfäc^lic^e  Slt^ei- 
hing  fann  e§  gIeid)tt)Dl)I  nur  um  ben  ^rei§  feiner 
2öirflid)feit  über  fid^  ergctjen  loffcn.  ©cbanfen 
fönnen  inof)!  bie  Sttome  bi'3  jur  Uutf)etl barfeit  gc» 
tf)ei(t  luerben,  bie  SSirflic^feit  ncrträgt  eine  foldje 
confequeute ,  fortgefe^te ,  unenblidje  S;(jettung  ber 
Wakxk,  Joeldje  fd)lie^üd;  bereu  @£ifteuä  S^age 
ftellen  mürbe,  nietet.  ©id|  gu  ber  ^unftualitdt  ber 
Sttome  befennen,  fiei^t  bie  otomiftifdie  J^eorie,  bei 
iüdc^er  ber  GtjcmiämuS  ungleichartiger  ©toffe  nad) 
SKa^gabe  bcftinimter  quantitatiüer  SSerI)äItniffe,  bie 
rätt)felf)afte  ®rfd)einuug  ber  fDgeuanntcn  ^fomerie, 
bie  SSorgänge  bei  ber  ßid}tbrcd)ung,  ber  SBäruieber' 
breitung  unb  ber  ^rijftanifation,  ferner  bie  pfj^^fiffi^ 
lifdjen  ©rfcheinungen  ber  Eoljäfion  unb  ©tafticität, 
ber  2tuiobef)nnng  uub  3i'ffinwcn,^icf)nng,  folöie  über» 
baupt  bie  ^I)i)fifaüfd;e  unb  chcmifdje  Jfjeilborfeit  ber 
Störper  gu  (^eDatter  geftanben  finb,  aufgeben,  if)r 
üor  lauter  llebereifer  bie  ©runbtage  ent^iefjen. 

®Ieidjn)Df)t  ift  bie  Sfatur  für  un»  oon  einem 
bidjten ,  unburdjbriugtidien  ©djieier  berfjütlt.  ®ie 
Singe  an  ficf)  uub  bie  Singe,  inie  fie  unferem  33e» 
iDu^tfein  öorfdjtDeben,  tjalmi  nict)t  ba-j  ©eringfte  mit 
einanber  gemein.  Ser  SJZenfd)  ift  lueit  entfernt  baüou, 
lüie  ein  ©pieget  bie  SSett  ber  SSirttidjfeit  gurüd^n* 
merfen,  er  bcrf)ält  fic^  iljr  gegenüber  uidjt  einfadj 
em^jfangenb,  fonbern  er  tegt  in  (yemäf5l)eit  feinev 
innerfteu  2Befen§  einen  eigenen  SQkfsftab  an  bie  Singe 
au,  ftatt  ficf)  öon  i^nen  beftimmen  gu  laffeu.  Sa§ 
9JJeer  ber  Söue,  aUer  @Ian^  unb  ©djimmer  ber 
garben  unb  be§  Sidjte§,  bie  SBörute,  bie  mir  füf)Ien, 
bie  gan^e  bunte  unb  blenbenbe  9}?onnigfaItigfeit  ber 
Smpfiubnngyqualitäten  überhaupt  befielt  nur  in  bem 
lt)af)rnef)meuben  SBefen  unb  nicf)t  in  bem  mahrgenom» 
menen  ©egeuftaube  au  fid)  felbft;  bie  ©mpfinbungä' 
qualitöten  finb  nur  ^eWje'^  Stbbilber  üon  ben 
Sßorgängen,  luelche  in  ben  Siegenftänben  ftattfiubcn. 
©ie  finb  ebenfotnenig  eine  getreue  SBiebergabe  ber 
SBirfIicf)f'eit,  a(§  ba§  @efuf)t  fou  ©d^mcr^  ntit  ber 
Sßeniegung  eine§  ©tüdeä  ©ta^l  burd)  empfinb(id)e 
S:heile  eines  tt}ierifd)en  S'örperS  Ijiuburd)  fid)  bedt. 
Sie  SSärnte  ift  im  ©runbe  eine  feljr  (ebfjafte  35e* 
megnng  ber  unn)al}rnehmbaren  fleinften  Streite  eines 
©cgenftaubeS,  toelcfie  tu  unS  biejenige  (ämpfinbuiig 
herüorruft,  tuegen  ber  mir  ben  ©egenftanb  als  morm 
bejeidjuen;  maS  in  unferer  (ämpfinbuug  ats  marui 
erfcE)eint,  ift  im  ©egenftanbe  felbft  nur  33emegung. 
SeSgteidjen  finb  ©d)a(I  uub  Sid)t  nur  ©d)li)ingungeu 
eines  bort  gur  tüägbareu,  \)kt  gur  uimiägbaren  Tlo' 
terie  geteorbenen  UrftoffeS,  mefcfie  bon  Dt)r  uub  ^ütge 
oufgefangen,  auf  bie  betreffenbeu  ©inneSnerbcn  über« 
tragen  merbcn  unb  fic^  bon  ba  bis  in  baS  centrale 
©ebirn  fortpftangen,  lueldjeS  Sode  febr  finnig  baS 
2[ubienääimmcr  ber  ©eele  benennt.  Siefe  lieft  ge= 
miffermofeen  bie  SBeluegungen  unb  überfett  fie  in  it)re 
eigene  ©pradje,  in  ©mpfinbungen  unb  Sorftellungcn 
—  einem  S:e(egrapf)tften  atjulid),  bem  bon  berfd)ic* 
benen  ©eiten  ^ijtx  9ifad)rid^ten  jnfommen  unb  ber  bie 
©trid;e  unb  fünfte  beS  2(pparateS  in  SSorte  unb 


104 


®r.  aSernfiarb  SOtüiiä,  ®ie 


©renjen  be§  5Jaturerfennen§. 


©ebonfen,  in  finnöolle  ^ufantnten'^änge  md)  einem 
beftimmten  @t)fteme  überfe^t.  ©ie  unterfi^eibet  ficf) 
öon  bem  Setegrop^iften  nur  baburc^,  ba^  fie  bog 
©i)ftem,  nai^  ineld^eiit  jie  üerfä^rt,  nicE)t  er[t  3U  er» 
lernen  brandet,  ba^  e§  i^r  angeboren  ift.  ©et)r 
ri(f)tig  bemerft  baljer  ®u  Soig^^Re^monb  in  ben 
»©renken  be§  ??aturerf erntend«  (@.  16):  »®a§  nto== 
joifd^e:  »®g  n^arb  £id)t«  ift  pti^fiologifc^  fatjc^.  Sic^t 
tvaxh  tx\t,  aU  ber  erfte  rDtf)e  Wugenpunft  eine§  Qn» 
fuforiuntg  junt  erften  SRale  §ef[  unb  ®unfel  unter» 
jcfiieb.  Dljue  @c^»  unb  of)ne  ©etjorfinnfubfianj  hjäre 
biefe  farbengtüf)enbe,  tönenbe  SBelt  um  un§  f)er  finfter 
unb  ftumm.« 

®er  SJtenfd^  bürfte  \a  and)  md)t  er  felbft,  er 
bürfte  nic^t  ©ubject  fein,  föenn  er  nii^^t  uuabliangig 
öon  ber  @rfat)rung  gu  bem  erfaf)rung§mci^igen  ©toffe 
gciüifje  reine  ©rfenntni^formen  ^injubrädite  unb  it)n 
bcnfelben  einfügte.  S)iefe  gormen,  meldie  bie  93e* 
bingungen  ber  3JfögIid)feit  ber  @rfal)rung  über!^aupt 
finb,  finb  jugleid)  bie  SBebingungeu  ber  3JiögU(f)feit 
ber  Dbjecte  ber  ©rfa^rung,  ttieil  2IIIe§,  um  für  mid) 
Dbject  §u  fein,  bie  formen  anneljmen  mn%,  burdj 
tDeId)e  mein  ^d)  atleS  (begebene  geftattet.  ®ie  Dbjecte, 
für  tvdd)e  fie  gelten,  finb  eben  nidit  bie  ®inge  an 
fid^  ober  bie  trnn§fccnbentatenDbjecte,  b.  t).  bie  @egen» 
ftänbe,  ipie  fie,  abgefet)en  üon  unferer  3Beife  fie  auf» 
guf offen,  an  fic^  felbft  finb,  fonbern  nur  bie  empi» 
rifi^en  Dbjecte  ober  bie  (Srfd^einungen,  meiere  al^ 
iCorftetlungen  in  unferem  SSemu^tfein  finb. 

@§  fei  mir  geftattet,  au§  ber  9?eit)e  ber  @r» 
fenntnifjformen  bie  2Infd)auung§formen  beä  3f?aume§ 
unb  ber  i^cit  fierauSjugreifen,  utn  in  altter  STirge 
bie  Qbeatität  beiber  auc^  öom  rein  naturtpiffenfcf)aft» 
lid)en  ©tanbpunfte  auä  borjut^un.  S)ie  Stnfic^t,  »uo» 
noc^  ba§  SSotle  gu  feiner  (Entfaltung  eine§  9ftot)men§ 
bebürfe,  inonad;  e§  ein  Umfd)Iie§enbe»,  Umfpannen» 
be§,  g(eicf)fam  ein  leereg  @efo^,  einen  unenbtid)en, 
an  fid)  Iceren  SBofinort  geben  müffe,  in  tnelc^em  bie 
Körper  geluiffc  ^(ö^e  befilu'u  ober  üon  bem  fie  ficf) 
einige  3;f)ei{e  oneignen,  fct)Iie§t  bie  SSorgängigfeit  be§ 
Staumeg  üor  ber  SRaterie  in  fid)  unb  fcfieitert  bem» 
gemä|3  an  ber  ©cigfcit  ber  SJJaterie.  Unb  icenn  bie 
3?aturlDiffenfd)aft,  in  ben  gu^tapfen  ©emofrit'ä 
loanbelnb,  ben  9taum  ate  bie  S3emegung§f[äd)e  ber 
unenbli(^  fteinen  S'örperc^en  nid)t  entratfien  ju  fönnen 
glaubt,  fo  mu^  bagegen  auf  bie  SSergögerung  be§ 
@nde'fd)en  S'ometen,  tok  aud)  auf  bie  moberne  Sicfit» 
unb  2Bärmctt)eorie  l^ingetoiefen  werben ,  tt)rid)e  gu 
ben:  ©d)tuffe  gcfüt)rt  f)at,  ba^  bie  früfier  al§  teer 
angenommenen  9?äume  gtuifdien  ben  ^immetSförpern 
öon  einer  feinen  aJJaterie,  bem  SBeltät^er,  erfüllt 
fein  müffcn,  jpetd)cr  bie  gortpflangung  be»  Sid)te§ 
unb  ber  2Särmcftrat)Iung  üermittelt  unb  bie  Urfadie 
mandjer  2tb)üeid)ungen  in  ben  93emegungen  ber 
^immclsforpcr  ift.  ®icfer  Sletljer  ift  nad)  ber'^tn» 
ficfjt  ber  t)euttgen  ßf)emiter  unb  ^f)i)fifer  eine  öu^erft 
feine,  unluägbare  unb  I)ö^ft  daftifd)e  äKatcrie,  meiere 
nid)t  nur  im  gangen  SBettraume  oerbreitet  ift,  fon» 
bern  aud^  nficntbatben  bort  fid)  borfinbct,  ino  i^re 
2InlücfenI)eit  uidjt  burd;  anbere  materielle  unb  un» 


burd)bringtic^e  Sl^eitd^en  ge^^inbert  tvxxh.  @r  füHt 
fonac^  and)  bie  feinften  Qtoifcfienräume  ou§,  burd^ 
metdje  bie  2{tome  ber  S'örper  bon  einanber  getrennt  finb. 
®iefe  2(tome  gietjen  fic^  nämlidE)  gegenfeitig  ntdjt  nur 
in  näd[)fter  9^ät)e,  fonbern  and)  auf  bie  größten  ©nt» 
fernungen  'i)hx  mit  einer  S'raft  an,  n^eldje  bem  Dua» 
brate  ber  ©ntfernimg  umgefcl^rt  )jroportioua[  ift. 
Sßermöge  biefer  allgemetnen  2tnäiet)ung  mürben  bie 
Sltome  ein  einjige^  unttjcilbareg  ©aujeS  bilben,  menn 
nid^t  anbere  Gräfte  üorl^anben  tv&xen,  meldte  \t)x 
entgegenmirfen  unb  je  nad)  ber  t)erfd)iebenen  ©rö^e 
it)rer  (äintoirfung  bie  üerfct)iebenen  Slggregatguftäube 
ber  S'orper  bebingen.  Sie  S'raft  nun,  mridE)e  bie  öer» 
f^iebenen  ^örperatome  au§einanbert)ätt,  fcf)reibt  man 
bem  2tet^er  gu,  inbem  man  onnimmt,  ba^  jebeS 
Sttom  öon  einer  Stettjcr^üHe  umgeben  ift.  S)iefe 
Slet^eratmofp^äre  beftct)t  mieber  au§  gefonberten 
Stetberatomen,  meldte  ungleid)  Meiner  finb  al§  bie 
iüägbaren  ^ör^^eratome ,  fid^  aber  gegenfeitig  ob» 
i  fto^en,  Wa§>  benn  and)  eine  gegenfeitige  Stbfto^ung 
ber  2(etl)eratmDfp^äre  bebingt.  3iuifd)cn  ^öxpex'  unb 
2tetf)erotomen  finbet,  iuenigften§  auf  fteinere  ©ntfer» 
nungen  ^in,  eine  2{njiet)ung  ftott,  in  golge  bereu 
ber  2Iett)er  in  ben  ^tfifd^enräumen,  loelt^e  bie  tnög» 
boren  SItome  trennen,  bid)ter  ift  al§  ber  2(etf)er  in 
ben  |)immct§räumen.  ^Rid)t  otfo  ton  einer  abfoluten 
Seere  im  pl)t)fifatifd^en  ©inne,  fonbern  nur  bon  einer 
retotitien  Seere  fonn  bie  9?ebe  fein,  tt)ie  fie  burd^ 
bie  Suftpumpe  erzeugt  mirb  unb  überall  entfte'^t, 
ttJcnn  man  ba§  einen  9^o^m  ©rfüHenbe  au§  bem» 
felben  entfernt,  o^ne  ber  Suft  ober  einer  anberen 
SJfaterie  Betritt  gu  geftottcn.  ®abei  tvxxb  bie  all* 
fettige  @teicf):^eit  be§  SuftbrudeS  aufgetjoben  unb  e§ 
bleibt  nur  ein  einfeitiger  Suftbrud,  öermöge  beffen 
bie  Suft  bie  nid)t  genug  Söiberftonb  bietenben  §üllen 
ber  leeren  SRäume  überminbet  unb  in  bie  le^teren 
entiueber  felbft  einbringt  ober  üorliegenbe  gJiiffigf'eiten 
unb  leid)t  bemegUd^e  S'örper  in  biefelben  treibt.  — 
Unb  bnrc^  bie  (Stuigfeit  beä  ©toffe§  ift  and)  ba§ 
©df)idfal  ber  Qeit  befiegelt.  Sie  33erbinbungen,  tneld^e 
bie  Sttome  miteinonber  eingeben,  mögen  ftdi  mit  ber 
3eit  löfen,  bie  gormen,  in  meldten  fie  fic^  onein» 
anberreiljen ,  mögen  mie  ein  SSonbelbiDroma  öor 
unferen  Singen  Borüberäiel)en ;  ber  ©runbftod  on 
biefen  öeränberlid^en  33ilbern  ober  ift  unüerönberlid^. 
^id)t  ba§  fleinfte  Sttom  foUt  ber  9SernidE)tung  an» 
■^eim,  ni(^t  bo§  geringfte  ©täubi^en  im  SlSeltaU  get)t 
üerloren.  SDie  SBelt  bemegt  fid^  in  einem  etoigen  Streife, 
in  melc^em  jeber  2lnfong  gn  einem  ©übe,  aber  auc^ 
jebco  (Snbe  gu  einem  Slnfonge  mirb: 

»®a§  2llte  ftürät  —  e§  önbern  fid)  bie  Sdtm, 
Unb  neueä  Sebeii  blül)t  au§  ben  atuinen.'^ 

Sie  genaueften  tt)iffenfdE)aftlid^en  Unterfuc^ungen 
l)flben  feftgeftellt,  ba|  fein  natürlid^e^  ©ebilbe  ent» 
ftet)en  tonn,  oljnt  bo^  ber  Ijiergn  erforberli^e  ©toff 
bi^  auf  feinen  legten  SBeftanbtljcil,  menn  oud^  in 
anberer  ©eftalt  ober  SSerbinbung,  üorl;anben  gemefen 
föäre.  ©elbft  bie  orgonifdjc  SBelt  fennt  feine  3^eu» 
bilbungen.  ®er  pflanglidfje  ^eim,  oft  md)t  grö^e^ 
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afö  ber  ^op\  einer  ©tednabet,  entoicfelt  unb  ent= 
faltet  fii^  aIImät)Ud£)  gu  einem  fuorrigen,  fcreitäftigen 
Saume,  in  beffen  ©chatten  §unberte  tion  S!Jienfct)en 
ru^en  föunen,  inbem  er  t§eil§  au§  bem  Soben,  in 
roelc^en  er  geftecft  njorben,  tt;ei(§  au§  ber  umgeben» 
ben  Suft  mitte([t  äatjKojer  SJJunböffnungen  feine 
9Jaf)rung  sie^t.  Unb  tüenn  ein  ©eHIbe  :^inloieberum 
öerget)t  ober  üerfc^lüinbet,  fo  öerfcE)tt)inben  nic^t  ouc^ 
bie  ©toffe,  ttelcöe  e§  5ufonnnengefep  t)a5en;  biefe 
gef)eu  eben  nur  in  anbere  3ii[iänbe  ober  Serbin» 
bungen  über. 

®ie  SBage  be§  Sf}emifer§  ift  ben  SUomen  bi§  in 
it)re  üerborgenflen  SSege  unb  SSerbinbungcn  gefolgt 
unb  t)at  erfaitnt,  ba^  fie  überall  nur  in  berfelben 
SJienge  au§  einer  SSerbinbung  t)crau§treten,  in  lüric^er 
fie  üortier  in  biefelbe  eingetreten  toaren.  ©clbft  tnenn 
ein  ©egenftanb  ben  gfanimen  übergeben  ttjirb,  töfen 
fitf)  feine  58eftanbtl)ei(e  nict)t  in  DiZiditä  ouf,  fie  gc()en 
nur  burd)  ben  (Sinflu^  ber  §i^e  in  anbere  SSerbin* 
bungeu  über,  in  $Rauc^,  Suft  unb  Stfc^e.  SSei  biefem 
SSorgange  lüirb  bie  9}Jenge  berjenigen  ©toffe,  itJetc^e 
beu  üerbrannten  S'örper  gebilbet  ^aben,  uicf;t  Oer* 
ringert,  fonbern  üielmeiir  im  ®egentt)eile  burd)  jene 
Sltome  be:§  ©auerftoffc^,  ioeldie  bei  ber  SSerbrennung 
äu  bem  üerbrannten  S'örper  Ijinäugetreten  finb,  üer» 
mef)rt.  Unb  tnenn  ber  S^emifer  alle  bei  einer  SSer= 
brennung  entftanbeneu  ßr^eugniffe,  foiuo^^t  flüchtiger 
at§  fefter  2trt,  fammett  unb  i^r  ©etuidjt  uüt  bem- 
jenigcu  be§  üerbrannten  S'örfjera  üergteidit,  fo  finbct 
er,  ba§  biefe§  ©etüidjt  uidjt  abgenommen,  fonbern 
jugenommeu  'i)at. 

@§  giebt  fonad)  nic^tg  xReuea  unter  ber  ©onnc. 
2ltte§,  tüa§  fonimt,  ift  fc^on  einmal  in  einer  anberen 
gorm,  unter  einer  onberen  ©eftalt  bagciuefen.  Db 
aud)  StUe-j  im  2Bed)fel  freift,  e§  beljarret  im  SBec^fct 
ber  elüige  —  ©toff; 

»©teil,  bu  fegelft  umfonft  —  tior  bit  Unenblic^feit ! 
©tet),  bu  fegelft  umfonft,  ^ßitger,  Qud)  t)intei-  bJr! 
©enfe  nieber,  21blergebant',  bein  ©cfieber, 
^iitjtie  ©egterin  $^antnfie, 
2Sirf  ein  mut^fofeä  Stnfer  I)tn!< 

2öie  un»  alfo  ba§  Stnfidjfein  ber  Statur  üer» 
borgen  ift,  fo  ift  un»  and)  ein  (äinblid  in  iljre  innere 
Söertftätte  üerfagt,  über  bie  fie  treibenben  unb  be» 
ttiegenbeu  SRöc^te  bidjte  g-infterni^  gebreitet,  2Bir 
üer mögen  nur  bie  alle§  SBerben  unb  65efd)ef)en 
regelnben  @efe|e  5U  erforfdien,  nic^t  jeboc^  bie  bem== 
felben  ju  (SJrunbe  liegenben  S'räfte;  tüir  tonnen  nur 
bie  5ßebingungen,  nuter  lueli^eu  fic^  bie  X^atfadjen 
»ottgiefien,  an  tueld)e  fie  gebunben  finb,  beiaufd)en, 
nid^t  jeboc^  ben  inneren  gufammen^aug,  ber  ätüifc|en 
ben  Urfadien  unb  SBirfungeu  haltet;  tüir  fet)en  nur 
bie  gäben,  bie  fid)  üon  einem  (Sreigniffe  jum  au* 
bent  fpinnen,  h)ir  fefien  jeboi^  uid^t,  ioie  fie  fid) 
üon  einem  ©reigniffe  5um  onberu  fpinnen. 

©D  tüiffen  lüir  beifpiefötueife  ganj  genau  bie  SSe» 
bingungen  anzugeben,  unter  lüett^eu  ein  unter  bie 
@rbe  getegteä  ©amenforn  jur  ©utinidetung  fommt; 
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tt)ir  fennen  auf  ba§  beftimmtefte  ben  ©rab  üon 
SBärme,  bie  SJJenge  üon  geud)tigfeit,  bie  S[J?affe  üon 
©auerftoff,  S'obtenftoff  u.  f.  tü.,  lüetd^e  bemfelbeu 
jum  Qwcd^  ber  (äntmidetnug  gugefü^rt  tüerben  mu^ ; 
bie  Sntnjidetung  felbft  al§  folc^e  ift  unb  bleibt  un» 
aber  ein  SSuc^  mit  fieben  ©iegctu. 

2tIfo  bietet  un§  bie  ftnntic^e  SBelt  eine  $Rei!^e 
un(ö§barer  Siättjfel.  Unb  ift  benu  üoHenbS  gar  bie 
(S^ifteng  einer  üon  unferen  S^orfteEungeu  üerfdjiebeneu 
^örpcrföett  unmittelbar  au§gemad)t  unb  offenf'unbig? 
2Sir  fef)en,  tjöreu  unb  greifen  fie  uic^t,  fonbern  unter* 
richten  uu»  burdj  einen  ©c^tu^  üou  ben  SBirfungeu 
ouf  bie  Urfad;eu,  üon  ben  empfangenen  ©inbrüden 
auf  bie  ©rreger  üon  if)rem  S)afein.  jRid)t  bie  ©inn- 
tidjfeit  belehrt  uu§  über  baSfetbe,  fonbern  bie  burd) 
ba»  Urfäd^Iidjfeitggefe^  jum  9^ad)benfen  angeregte 
SScrnunft,  tueldje  fic^  bie  (5rfd)einungen  nid)t  a(§  on 
fid)  beftet)enb  üorftellen  fann.  3JJit  einem  2Borte,  bie 
SJJaterie  an  ift  uid^t  finuenfäUig,  greifbar,  fon= 
beru  überfiuntid),  metapf)t)fifd)  —  gerabe  fo  mie  ber 
ftofftofe  @eift,  gu  beffen  ©Eiftenj  ber  SJ^enfc^  aiif 
ber  ©ud)e  uac^  einem  Sräger  ber  95e)üu§tfein»acte 
unter  2tnteituug  be§  Kaufalitätsgefet^e§  gelaugt,  tuet* 
dje§  jmifc^eu  Urfodie  unb  SSirtung,  menu  aud)  ui^t 
gerabe  eine  2tef)utid)feit,  fo  boc^  einen  23erührung§= 
punit,  einen  3uia"ii^eii^)a"9/  eine  im  principe  be» 
fte^enbe  9Sermanbtfd)aft  f)eifd)t.  ber  S^at  :^at  fid) 
benn  and)  an  beu  irbifd)eu  ©ingen,  )Dcun  aud)  nur 
f)öd)ft  üereinjelt,  ba§  ©d)idfat  be»  Ö5eifte§  erfüllt; 
t)at  boc^  53erfelet)'ä  QbcaliämnS  bie  ©fiftenj  einer 
an  fid)  feienben  S'örperföett  ouf  eine  3:öuf(^ung  5U^ 
rüdgefütjrt. 

SBenn  ober  bie  fijrperlidje  ©ubftanj  unt  nic^ty 
lueuiger  jenfeitä  alter  ntöglidieu  ©rfo^rung  liegt 
attf  bie  gciftige,  bann  geniest  bie  gciftige  ©ubftan,^ 
grunbfä^Iic^  bie  nämliche  ©i'ifteu^beredjtignng  )Die  bie 
förpcr(id)e.  ©eift  unb  3)^otcrie  finb  beibe  in  gtci* 
d)er  SBeife  ben  ©innen  üerborgeu;  fie  müffeu 
bo^er  üereint  bejof)t  ober  üereint  üerneiut 
luerbeu. 

Sie  §erren  9)ioterioIifteu  mögen  bof)er  beu 
©eift  mo!^tmei§üch  in  "tRnlje  laffen  unb  nic^t  an  ibm 
rüttetu,  bo  fie  fonft  einen  tiefen  ©c^nitt  in  it)r 
eigenc'3  g(eifd)  mad)en,  an  bie  SJfaterie  bie  9(jt  legen 
iDürben.  So»  SSorget)eu  be§  9QfoteriaIi»mu§  ift  im 
©vunbe  um  nid)ty  meniger  eine  SSerfct)rtI)eit  unb 
S^erirrung,  a(§  baä  feinet  geraben  ®egenfa|e§,  be» 
üom  S3ifd)of  S3erfeteQ  üertreteueu  Sbeati§mu§,  lDeId)er, 
an  bie  üon  bem  f)ei(igeu  2tuguftin  unb  üon  Sode 
üerfod)teue  Stnfdiauuug ,  boß  bie  golgerung  einer 
an  fid)  feienben  S'örpertuelt  nid)t§  3iüingenbe§  t)obe, 
onfnüpfenb,  bie  ©jifteuä  berfelben  für  eine  fatfd)e 
unb  trügerifd)e  2Innat)me  erftört  unb  nur  üorftelleube 
SBefen,  reine  ©eifter  gelten  lö^t;  benn  beibe  ©taub* 
punfte  überfe^en  gleid)mä§ig,  ba^  fid)  ©eift  nub 
SOIaterie  in  erfenutni§theoretifd)er  33ejiehung  in  gtei(^er 
Sage  befiubeu. 
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(3u  bet  Safer.) 

äffitllKlm  aWertenÖ,  ©laSpttentec^mfer. 

S3ei  ©ebäuben,  ircli^e  an  ftürmiirfien  9[Reere§- 
ufern  gelegen  [inb,  rote  33.  mandjc  ^iiftenftriiäje 
5Imerifoy,  Oft»  xtnb  Sforbfccitferit  in  @uropa  zc, 
faim  man  in  ber  Siegel  bie  Seobarfitung  ntadjen, 
ba^  ber  ©turmn^inb,  ttjeldjer  ben  trodenen  ©anb 
öom  Ufer  gegen  bie  gen[tcr  ber  Käufer  emporfdjlen' 
bert,  bie  erftcrcn  nad)  ätemtid)  fur^er  Sauer  blinb 
mad)t,  ja  beinat)e  gnnj  ntattirt.  Surc^  titele  ^a^)xe 
i)at  man  biefer  I)Dd)ii)td)ttgen  Seobadjtung  feine  be» 
fonbere  Stufmerffamfeit  gefc^enft,  bi»  er[t  2(nfang  ber 
Siebziger Satire  ber  Stmerifaner  S:ilg{)man  ben 
lütttiren  SSertl)  biefcr  ^J^atfadje  crfannte  unb  nadj 
einigen,  günftige  Slcfultote  liefcrnben,  ^^rimititien 
^^Probeöeriudjen  in  aHen  Euftnrftaoten  ein  patent 
annielben  üe^,  itiDuad)  man  mit  bem  ©anbftrat)! 
&la§,  SJJetaK,  ©teilt  2c.  mattiren  unb  felb[t  graüiren 
fonnte.  Sef)nf§  (Jr^engung  be§  nöt^igen  SuftftronteS 
tüurbe  ein  rotirenbe§  ®ebläfe  gebaut  unb  ber  Snft» 
ftrom  biird)  ein  auf[teigenbe§  Stotjr  geleitet.  9iid^t 
Jüeit  üom  oberen  (Jnbe  biefe§  9btjre§  mürbe  bem 
Snftftrom  ber  ©anb  jugefütirt  unb  ber  betreffenbe 
©cgenftanb  2  bi§  3  ßentimeter  ^od)  über  ber  SKün» 
bnng  be§  SRofjreä  gef)atten,  »uobei  eine  Ijatbe  3J?inute 
genügte,  um  bie  bem  ©anbftrafjlc  ou»gefet^te  (SIa§= 
oberflädje  gleidjinä^ig  ^u  mattiren. 

Tiit  bem  2tnffommen  ber  ©anbb(a§mafc^ine  toax 
man  gleidj^eitig  bcntüfjt,  biefelbe  für  alte  5lrten  tion 
©löfern  ouSjnnül^en,  um  folDo^t  g;robe  S-Iäd;en  bei 
ben  Safetgtäfern,  a\§  and)  otiate,  rnnbe  ober  edige 
©cgenftönbc,  jn  benen  tjauptfäditid)  ba§  §ol)tgIa§ 
gejäfilt  mcrben  mu^,  mattiren  ober  beffinireit  p 
fönnen.  Sie  §erftcflnitg  ber  SSer3icrungen  auf  §dI)I» 
gta§  mittelft  ber  ©anbbtäferei  ift  mefentlid)  tier== 
fd^ieben  unb  anbcr§  befd)affen  iüie  bei  JTafelgta^,  in 
erfter  Sinie  ift  e-S  bie  ©anbblaSantage  felbft,  locldjc 
eine  gan,^  aiibcre  ßonftruction  befii^t.  2Bät)renb  bei 
ber  ©anbblasmafd)inc  für  STafcIglag  bie  betreffenbe 
3'afct  langfam  üon  einer  ©cite  ^nx  anberen  in  geraber 
9iid)tnng  bemegt  tnirb,  ift  bie  Stitlage  für  ba»  §dI}I* 
glasi  berart  conftruirt,  ba^  ber  Ötaggcgenftanb,  an 
einem  S'onuä  bcfeftigt,  fid;  mit  biefcm  nm  bie  eigene 
Stjfc  bretjt,  unb  onf^crbem  bei  ben  nencftcn  9JJafd)iuen 
ber  ^onu§  babei  guglcid;  eine  Sreisbcmcgung  üon 
beiläufig  90  ©rab  befdjreibt.  Stuf  biefe  2trt  ift  man 
int  ©taube,  rnnbe  ©egcnftiinbe  bnrcf)  etnmatige§  Um» 
bretjen  ootlftönbig  ^u  mattiren. 

S)aa  SDeffiiürcn  ober  Semuftern  tion  ^o^tgta»* 
gcgeuftäuben  fann  ebeufo  loie  bei  Safetgta?  auf  ^mei» 
fad)e  9lrt  gefd;eben,  bnrd)  Ucberbruden  tion  SJfctafC» 
^;(atten  ober  mittctft  ©djabloneu.  Unter  ben  §Dt)t» 
gtäfern  finb  t)anptfäd)lid;  93ctcud)tungvgegenftänbe 
billigerer  @r,5cuguiig,  mcfdje  auf  biefe  SBeife  raffinirt 
mcrbcn;  aubcre»  ^otjtgta«,  luie     33.  Slrügc,  ^socale, 


SSedier,  SSafen  2C.  merben  meiftenS  burd^  9JJattö^nng 
raffinirt,  ba  fie  fid;  megen  if)rer  tierfdjiebcnartigen 
SaQon  gum  ajfattiren  mit  bem  ©ebtäfe  nidjt  be» 
fonberä  eignen  nnb  eine  f)übfd)e  Secoration,  in  ajjatt» 
ät^nng  anggefütjrt,  bebentcnb  feiner  auüfiet)t. 

S^Du  ben  S3eteu(^tung§gegenftäuben  fommen  ku- 
geln, STutpeu,  ©aäfc^aten,  2lmpetn,  Saltonä,  Etitin- 
ber  2C.  äur  SSermenbnng,  entmeber  junt  gänjtic^en 
SJiattiren,  ober  §um  Stnbringen  eineä  tjetten  ober 
matten  Scffinä.  ®te  §erftettung  ber  platten  ge- 
fd)ief)t  auf  biefetbe  5trt  mie  bei  SofetgloS ,  nur 
jnn§  man  bei  biefen  Strbeiten  befonberS  borauf 
3{üdfic^t  ne'^nten,  ba|  bie  betreffenben  ©effin^  ber 
©rö^e  nnb  gaQon  be§  ©egenftanbeS  angepaßt  merben 
inüffen. 

Tlan  barf  bemnad^  namentticf)  bei  runben  ©ac^en 
feine  großen  SJJufter  mälzten,  ba  fonft  ba§  Rapier 
bei  bem  Stnftegen  gu  tiiel  galten  mirft  unb  ber  ab- 
gezogene 2tbbrud  nic^t  rein  toirb.  siSietmefir  tDäf)tt 
man  fleinere  ^eidjuungen  in  ornamentalem  ©tit  ober 
33ouquet§,  mit  bogenförmigen  SSorbüren  eingefaßt. 
Sie  3eid}nung  auf  ber  platte  mirb  berart  arrongirt, 
bo^  metirere  SJiufter  auf  einen  S)rnd  abgezogen 
merben  fönnen,  meldte  fobaun  ^erfdmitten  unb  einjeln 
aufgeflebt  merbeu.  SBa§  bie  Siefä^ung  ber  platte 
anbelangt,  fo  ift  baronf  §u  ad^ten,  feine  gu  feinen 
©tricfie  in  ber  ©cfiattirnng  be§  S)effin§  in  2tntt)en» 
bnng  ju  bringen;  berartige  feine  3eid)nuugen  taffeu 
fid)  namentlicE)  bei  §ot)lgla§  fetjr  fcfimer  abbtafen, 
nad)bem  ber  ©anbftrabl  oft  bei  ber  runben  gorm 
ber  ©läfer  in  fd)iefer  Sage  mirft  nnb  fein  aufgcbrndte 
Partien  mitreist.  S'räftige,  ftiltjotle  unb  babet  ein= 
fad)e  ^^ifi^^iins^n  finb  bie  banfbarften. 

Surc^  bie  günftigen  Siefultate  ber  ©d^abtonen- 
arbeit  gur  fc^neften  ©rjengnug  tion  3Kouffetiutafetn 
angeeifert,  mar  man  tauge  3cit  bemütjt,  biefe  fet)r 
einfadje  ©ecorationSlneife  andt)  für  bie  ^otjtgtäfer 
tierioertfien,  bii§  e§  nad^  tierfdjiebenartigen  SSerfndEien 
getaug,  aud)  biefe  5tnfgabe  jn  töfeu.  ©otool^t  bei 
ben  Safelgtäfern  mie  auc^  bei  ben  §ot)lgtäfern  be» 
berrfdf)t  bie  ©d^abtone  ein  eigeneg  getb,  gumeift 
Jyladjornamente  ober  ©requentnfter  in  gnfammeit» 
bängenber  3Dfanier.  ®ie  SSeriucnbuiuj  ber  ©c^ablone- 
ift  jebod)  bei  ben  §Dt)lgläfern  etmaä  befdjräntter ; 
erftcuö  oertangt  man  bei  S3elend)tung§gläfern  fd)on 
et)v)a§  feinere  Secorntion  aU  ©djabtonenarbeit  nnb 
außerbem  ift  ba§  StuyitülMing^felb  ber  ©djoblone  bei 
.•ODt)(gläfern  berart  befdjaffcn ,  bafi  man  für  jebe 
©vöfje,  für  jebe  ©djlueifung  eine  bcfonberc,  ber  ©ta§> 
obcrflödje  aiipaffcnbe,  b.  t).  genau  anlicgenbc  ©djablone 
tjerftcncu  ninfe. 

Man  unterfdjeibet  .^mcierlet  Birten  tioit  ©djabtouen, 
fefte,  ou§  cinent  ©tüd  erzeugte,  unb  bemegtidje,  an§ 
meljreren  SJlieilen  beftet)cnbe  ©d)ablonen,  locldjc  beibe 
Strien  je  nacti  S3ebarf  aitgemenbct  mcrbcn.  ®a»  93e- 
feftigen  ber  ©djabtouc  an  bem  ©ta^ftüde  ift  fct)r 
einfad).  93ei  ben  neueren  ©anbbla§mafd)inen  ift  bie 
Uicllcnartige,  25  bi§  30  dentintcter  tauge  ©tauge 
mit  St'ugetgclenfcn  berart  oerfebeu,  ba^  fetbe  mäljrcnb 
be»  SSetricbc»  in  boppetter  iluMucgnng  untcrijattcii 
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tt)irb.  2ln  biefe  Stange  fötvb  bev  !ciltüi-mii;e  S^oniiäj 
oufgeftecft,  i)ierauf  folgt  ba§  ®[aaitü(f  mit  bcr  an» 
geftedten  ©d^ablone  nitb  jum  ScI)In^  ein  gföciter 
S'onug,  trelcfier  be:^uf§  feften  3"ia!!nncnt)a(tenS  aller 
S:t)eile  mit  fleinen  ."goläftiften  berl'ctit  lüirb.  ®ie 
^onnfe  jiub  an§  §0(3  gebredjfelt  unb  !^aben  in  bev 
SRitte  ein  runbc?  2oä),  beffen  Surc^meffer  etiua§ 
größer  al§  berjenige  ber  StJtittclftange  ift.  Um  jcbod^ 
bieje  ^onufe  oljne  (3t\a^x  an  ba§  ©(naftiid  befcitigen 
3U  fönnen,  finb  biefetben  on  iljrer  fonifdjen  Ober» 
fläche  mit  ela[tifcf)em  ©umini  tterf'fcibet.  ®er  untere 
9tanb  ber  ©c^obtone  i[t  abgefdjloifen  unb  in  ber 
5Kitte  mit  einem  fleinen  £od)  gum  Slnpreffen  ber 
^onufe  öerfetien. 

@ine  anbere  9Irt  öon  ©dioblonen  öertrenbet  man 
foI(^en  33efeud)tung§gläfern,  mobei  nur  bie  mitt== 
lere  5ßartie  beffinirt,  ber  obere  unb  untere  S^Ijeit 
jeboc^  matt  erfd^eint.  Serartige  ©djablonen  beftei)en 
au§  einem  33Ied)ftreifen,  melier  an  bie  ^eript)erie 
be§  ®Iafe§  genau  onfdilie^t  unb  biefelbe  SSöIbung 
befi^t,  h)äf)renb  ba§  SDeffin  burd)broi^en  ift.  Siefer 
58ied)ftreifen  ift  an  gmei  ober  brei  ©tefien,  gemötjn» 
lid)  bort,  föo  e§  bie  S3efc^affenf)eit  be§  Seffin^  er* 
laubt,  in  gmei  bi§  brei  Sfieile  getl)eitt,  metdje  mieber 
mittelft  ein  ober  gmei  ©garnieren  pfammengefügt 
finb,  mö'^renb  an  ber  letzten  JJ^eitung  Dcfen  ange» 
bracht  tnerben,  met(^e  mittelft  eine§  @ifenftifte§  ge^» 
fc^toffen  merben  fönnen.  Surd)  eine  berortige  SSor* 
riditung  lä^t  fic^  bie  runbe  (Schablone  öffnen,  um 
ba§  (Sla§  f))annen  unb  bei  ben  Defen  berfdiHe^en, 
moburd^  ein  fefte§  21nliegen  on  bo§  ©laäftüd  be» 
gmedt  mirb.  ©elbftüerftänbüd^  mu§  ani^  in  biefem 
galle  für  ©läfer  jeber  ©rö^e,  jeber  Söölbung  eine 
befonbere  ©diablone  fein. 

Sic.  1. 


für  roeff^c  fie  beftimmt  finb,  ^aben,  bamit  fie  überall 
feft  anliegen,  ©ie  (5J{a§gegenftänbe,  meldte  ge|3ref3t 
finb,  l^aben  in  ber  3iegel  fünf  ober  \edß  eingefaßte 


©c^tießtid^  fommen  mir  gur  legten  Gattung  bon 
■©djabtonen.  ©elbe  beftef)t  au§  einem  (Gerippe,  ba§ 
cntiueber  burd)  ©taugen  ober  Steden  au§  93tec^  er^ 
geugt  mirb.  Stefe  eingetnen  ©taugen,  meiere  ein  gu=' 
fommenpngenbe§  ?5Iad)ornament  barftelten,  müffen 
bie  genaue  SSöIbnng  ber  betreffeuben  ©laäoberftäd^e, 


größere  gtö(^en,  refpectiüe  9JJebaiffon§,  meldjc  gum 
SSergieren  mit  berartigen  ©d)abIonen  bienen,  obgmar 
fic^  biefe  für  glatte  geblafene  Giläfer  auc^  eignen. 
Um  jebodi  ein  fefte§  3''ifln^i"cnl}atten  biefer 
rippenartigen  Söeftanbt^eite  gu  ergielen,  öer» 
menbet  man  einen  au§  gmei  Sfieiten  beftetien» 
ben,  au§  ftärferem  ®ra^t  ergeugten  9ling, 
beffen  Surt^meffer  um  8  bi§  11  Zentimeter 
größer  ate  berjenige  be§  (Sla^ftüdes  ift.  Siefer 
Sling  '^at  an  ber  erften  SCjeilung  ©barniere, 
mä^renb  er  on  ber  gmeiten  mittelft  Defen 
gum  ©d)Iießen  conftruirt  ift.  Mug§  an  ber 
inneren  ^eriptjerie  finb  freugformige  etaftifc^e 
Srö^te,  leidjt  gebogen,  berort  ongeIötf)et,  boß 
iiire  öußerfteu  ©pitjen  irgenb  einen  breiteren 
St)eit  be§  ©d)abIonentI)cite§  treffen,  mo  felbe 
burc^  SSerlötljen  ebenfoHä  befeftigt  merben. 
2tuf  biefe  2(rt  merbeu  bie  fünf  ober  fec^§ 
©^abIonentI;eiIe  on  ben  Sting  befeftigt.  gollä 
jeboc^  jeber  eingeinc  ©d;abIonentf)eiI  on  ber 
beftimmten  (Sla^obcrflöc^e    genou  onliegen 
foH,  fo  ift  biefeg  SSefeftigen  feine  fo  einfädle 
3Irbeit.  SSieImef)r  müffen  bie  eingelnen  Steile 
ber  ©d)obIone  guerft  an  ba§  betreffenbe  ®Ia§ftüd 
burd)  Stuffleben  befeftigt  merben,  morouf  ba§  Ser= 
löt^en  folgt.   Soburc^  mirb  ein  fpötereS,  überoU 
gteid^moßigeö  Sluftiegen  ber  ©^abtöne  auf  bie  ®ta§- 
oberfIäd)c  gefiebert.  S3eim  ©ebrouc^  berortiger  ©d)n» 
blonen  mirb  biefelbe  geöffnet,  bie  eingetnen  %\)e\k 

14* 


108 


2BiIf)eIm  Wevteni,  ®ie  SSergierung  ber  ©läfer  nitttelft  ©anbftra^I. 


an  bte  be[timmten  gläcfien  attgebrücft  itnb  ber  $Rtng 
gefi^tojfen.  SJfanc^er  luürbe  jicar  bef)aupten,  ba^  biefe 
üerfc^iebeuen  ®räl)te,  iüeld)e  über  bte  ©rf)abtone 
fd^iueben,  auf  ben  @a:ibftraf)(  unb  beffen  SBirfung 
ouf  bie  @Ia§Dberf(äd)e  ftörenb  luirfen,  aber  bie»  ift 
nt(f)t  ber  gaH.  ®te  2  bi§  4  Zentimeter  öon  ber 
©laSoberflöc^e  entfernten  ®rQf)te  finb  für  bte  richtige 
SJJattirnng  ofine  jebe  53cbeutung,  benn  nur  ba§  tnappe 
2(nftiegen  eine»  Sörperä 
auf  ber  ®(a§DberfIäd)e 
\d)ü^t  biefctbe  üor  bem 
©anbftratjt. 

SSenn  :nan  burd^ 
eilt  20  m  30  aKeter 
tange§  SJo^r  auf  eine 
barunter  gelegte  @5Ia§=' 
tofel  ©anb  falten  tä§t, 
fo  tuirb  biefelbe  md) 
unb  nacf)  an  i^rer  Ober-' 
flädje  mattirt.  SScrinen* 
bet  man  jebDct)  ein 
für^ereä  3toI)r,  uiib  lei» 
tet  in  baäfetbe  einen 
ftarlen  Suftftrom  Oon 
einem  SSentilator,  lüel-» 
c^er  ben  jugcf  üfjrten 
©anb  auf  bie  @ta»= 
tafet  mit  größerer  ^raft 
fd)Ieubert,  \o  tnirb  bie 
SJfottivung  bebeutenb  be» 
fdjtennigt.  5Iuf  biefent 
@ru:tbprinci|3e  beru'^t 
boä  ©anbbla§t)erfat)ren. 

(S§  giebt  f^ecielt, 
tüa§  EDitftruction  an== 
betongt,  fet)r  tiiele  3lrten 
tion  ©anbbIo§niafcf)iuen, 
boct)  unterfdjeiben  n)ir, 
mit  9Rüdfid)t  auf  bie 
SUtorbnung  be§  £uft== 
ftromeS,  gtuei  ©ijfteme. 
■©äs  ältere  ©i)ftem  be* 
fte!)t  barin ,  ba^  ber 
Suftftrom  eiuc§  SSenti* 
tator»  ober  auc^  ber 
SDampfftrat)!  ben  ©anb 
bnrd)  eine  breite  $Röt)re, 
an  ifjrent  Sube  mit 
einem  fdjmaten  längeren  ©:palt  bi§  IV2  SJJeter 
breite  berfe^en,  ouf  ba§  §u  mattirenbe  @Ia§  fd)teu* 
bert.  S^ad)  biefent  ©t)ftem  arbeiten  bie  für  Safeigta§ 
beftintmteu  ©anbb(a§mafd)inen  älterer  ©onftruction. 
©in  äbnlic^e»  ©l)ftein  beftcfjt  barin,  baf5  ber  ©anb 
auf  ba§  ®ta§,  innert)alb  ber  9JJafd)iue  burd)  einen 
Suftftront  getrieben,  mattireub  mirft,  inoburd)  tjanpt» 
föd)Iid)  §Df)Igtn§  ntattirt  ober  tierjiert  mirb.  ©a» 
jmeite  neuere  ©t)ftem  ift  lüefenttid)  t)erfd;ieben,  in= 
bem  ber  S^eutilator  nid)t  at§  Sfvicbfraft  be»  ©anb» 
ftronte?,  fonbern  t)ietmct)r  ot»  Suftpumpe  inirft  unb 
(Siljauftor  genannt  luirb.  '3luf  biefe  'i'trt  ift  ba§  S3er» 


Sig.  3. 


fa'^ren  umgefelirt,  au§  bem  9JJattirung§faftett  tnirb 
bie  £uft  gepumpt,  rt)öt)renb  bie  bortfiin  einftrömenbe 
£uft  auf  it)rem  SSege  ben  it)r  gugefütirten  ©anb 
mit  fid)  fortreißt  unb  gegen  bie  ®ta§oberfIäd)e, 
meiere  im  SBege  ftet)t,  fd)Ieubert. 

DbjttJar  jum  S3etriebe  oon  ©anbftratitgebläfen 
eine  comprimirte  Suft,  faugenber  Suftftra!^!,  unter 
®rnd  ftetienbe»  SeitungSmaffer,  @a§  ober  bergleictien 

für  getüiffe  beftimmte 
3lt)ede  üDrtljeit'^afte  2In=- 
luenbung  gefunben  ^a» 
ben,  fo  ift  auc^  man(^== 
mal  gn  berüdfid)tigen, 
ba^  für  gro^e  Seiftungen 
unb  bort,  tvo  feine  be^» 
megenbe  S'raft  gur  9Ser» 
fügnng  ftet)t,  mobet  gu» 
gteidj  eine  einfadie  unb 
!eicf)te  Stnfftellung  ge» 
Jr)ünfd)t  mirb,  ber  bi* 
recte  ®ampfftrot)I,  b.  i. 
ber  unmittelbar  einem 
©antpffeffet  abgeleitete 
Sampf  toon  2  bi§  4 
2ItmDfpf)ären  Ueberbrud 
a(§  2;riebfraft  fet)r  gute 
®ienfte  leiftet  unb  in 
biefen  {fällen  tiorjU'- 
äiej)en  ift.  ©elbftoer» 
ftänbtid)  mu^  bie  ©on» 
ftruction  berart  fein, 
ba^  ber  ©onbftraf)!  öom 
SDantpfe  nur  üorgefc^teu' 
bert  toirb,  inbem  nidit 
ctma  ber  ®ampf  ben 
©anbftrat)!  bi§  gum 
?(rbeit§ftüde  begleitet. 

biefem  galle  mürbe 
crftenS  eine  bei  ber 
Strbeit  anwerft  ftörenbe 
®ampf^  unb  ©taub» 
molfe  entftetien,  au^er» 
bem  jebe  feine  unb 
fdimac^e  ©djablone,  3. 33. 
ou§  Rapier  2c.,  gerftört 
merben ,  morauf  ber 
©anb  atle  feineren  '??or= 
tien  and)  jerftört.  ®(a§» 
gegeiiftänbe  mürben  au§erbem  unter  ber  ipil^e  be§ 
Sampfftra'^te»  fpringeu,  mäbrcnb  bei  ©ifent^eilen 
eine  DEtjbirnng  eintreten  mürbe. 

S)iefe§  ©anbftrat)lgebtäfc  ift  jebod)  berart  ber- 
beffert,  bo^  bie  ©anbftratjlbcmcgung  unter  öortfter 
93erüdfid)tigung  be§  SSorftctjetiben  getroffen  tourbe. 
®egen  ben  S)ampfftval)l,  mcldjcr  ben  ©anb  mit  fii^ 
rei^t,  ift  ein  conftauter  ©tront  füljter  Suft  geriditet, 
meidier  ben  jDantpf  unb  feinen  ©taub  mit  fid^  fort- 
reißt, fo  baß  nur  fü()ter  unb  trodener  ©oitb  auf 
ba§  2Irbeit»ftüd  eiumirft.  ®er  2öirfung§grab  be§ 
©anbcä  fann  burd)  SinfteKung  be§  ©ampfüentileä 


taffi  V. 


SBilfielm  SJJertenS,  ®ie  Sßerjierung  ber  ©täfer  mittelft  SanbftrQfjl. 
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gonj  genau  geregelt  lüerben,  o^ne  ba^  bie  §lrecE» 
btenli(^e,  öorerlüäfinte  Sefd)affen^ett  be§  arbcitenben 
©anbeio  i)ierburd;  beeintröcfitigt  lüäre. 

gtg.  1  unb  2  (©.  107)  fef)en  irtr  ein  ^atent= 
©anbj'tratitgeBIäj'e  junt  SJiattiren  unb  S[JtDuffeIiniren 
Don  2;afelg(a§,  Dörnen  Don  3wfbru(f|jlatten,  Drna» 
mentiren  öon  D\tntaä)dn  2C.  Siefe§  patent »©anb* 
ftral)lgcbläfe  ift  für  niebrige  Suft^Jreffung  (ettua  500 
aJJiftinieter  SSajferfäute)  eingeridE)tet,  lüie  ficf)  folcfic 
bei  gleichmäßiger  Seorbeitung  grDj3erer  Stächen  am 
beften  beiüöfjrt  "^at,  unb  mit  offen  Stnorbnungen  üer* 
fcljen,  bie  nac^  praftifc^er  ©r^robuiig  geeignet  er» 
fc^einen,  bie  qualitatiüe  unb  quantitatiüe  Seiftung 
auf  eine  ^^olie  ©tufe  5U  bringen. 

®ic  93reite  be§  ©anbftra:^(e§  ift  je  nad;  ber 
Qualität  be§  %ppaxak§i  öerfdjieben,  tion  250  bi§ 
1500  SJiiKimeter.  ^n  ber  ganjeu  SSreite  be§  ©aub* 
ftral)le§  tüirb  ein  öoHenbet  gartet ,  lüeidjeS  SDJatt 
I)ert)orgebrad;t.  ®abei  arbeitet  ber  Stpparat  in  Solge 
gttiedmäßiger  93eleud)tung  jeine§  Innern  unter  be= 
ftänbiger  ßontrole  be§  2Irbeiter§. 

Si§  je^t  loar  man  ftct§  im  ^ineifet,  baf5  nmn 
mit  naffem  ©anb,  mit  tjcifsem  ©ampfftrat)!  in  SSer- 
binbung,  ba§  ®ta§  nmttiren  ober  üerjicren  fönnte, 
Weü  äu  befürd)ten  ioar,  baf?  bie  (Segenftänbe  in 
Seriü^ruug  mit  ber  t)eißeu  SJfaffe  fpringen  mürben. 
®urd)  bie^bejügtic^  angeftellte  S8erfud)e  ift  jebod)  feft» 
gcfteUt  tDorben,  baß  btefe  ß5efal}r  jpecieH  bei  ben 
gteidimanbigen  93eleud)tungygegenftänben,  luie  Sul^jen, 
S'ugeln,  @In§ fetalen  3C.,  äußeret  gering  i]t,  beittafie 
ganj  auSgefdjloffen  erfc^eint.  (Sin  berartige§  in  gig.  3 
üeran)c^aulid)tcg  ©anbftrafjlgebläfe  fte!)t  fortJof)!  be* 
5ügUd)  ber  9JJenge  ber  Seiftung,  >uie  aui^  be§  ä^^rten 


nnb  treiben,  öon  ber  2re|mattirung  ntd^t  gu  unter» 
fc^eibenben  motten  gonb§,  ben  e§  entfielen  lößt, 
biätjer  unerreicht  bo.  ®iefe§  ajfott  ift  \o  gart  ob» 
getönt,  unb  bie  Stbgrenpng  ber  ßontouren  eine  ber» 
artig  fd)arfe,  baß  biefe  jeben  goc^monn  in  f)D^em 
©rabe  bef riebigen  tüirb.  SSoS  fpeciell  bie  £eiftung§» 
|ät)igfeit  onbctrifft,   \o  fteCt  fid)  biefelbe  beinaf)e 


bopl^elt  fo  groß  mie  bei  ben  geipöf)nüd)en  ©ebläfen. 
SDie  SJJofdjine  arbeitet  mit  einem  ©cmenge  ton 
©anb  unb  ®am)jf,  tretd)eg  fid;  aU  ©ampffonb» 
fc^iamm  bejeicfinen  läßt  unb  trirb  burcf)  birecten 
^effelbampf  betrieben,  ^ur  §erbeifüljrung  einer  üdH» 


ftäubig  gteidjmößigeu  SJJottirung  ift  bie  baju  un» 
bebingt  erforbertidie  SSetncgung  be§  ©(afeS  um  gloei 
Stjen  angeorbuet.  S)iefetbe  tüirft  gonj  äuüerläffig, 
fonn  jebod;  aud^  outomatifc^  eingerichtet  lüerben. 
S)o§  Ic^tere  Ijat  ober  bei  ber  furzen  S^it,  »Deiche 
ber  2tpf)arat  ^um  9Jiattiren  einer  ä'nget  überI)oupt 
braudjt,  feinen  rect)ten  SWiä,  benn  bo»  (Sin»  unb 
9lu§rüden  be§  5Ij:eugetriebe§  bouert  foft  fo  lange 
oI§  ba§  SKottireu  einer  ^uget. 

Stuf  biefe  (£rfaf)rung  ^in  ift  ber  2(|)parat,  jjig.  3, 
conftruirt.  geiner  ©anb,  tcie  fotctjer  in  ben  (StoS» 
fd)teifereien  oI§  unbraud)bar  in  StbfaH  fommt,  lüirb 
mit  tüormem  SSoffer  §u  einem  53rei  gemifc^t  unb 
in  bem  unteren  trid)terförmigen  S3affin  E  angerührt, 
burc^  bo»  ^um)3merf  C  lüirb  berfelbe  in  ben  oberen 
93et)älter  D  gcf)Dben  unb  fließt  burc^  einen  ©ummi* 
fd)iaudh  nocf)  bem  !5ampfroi)r  A.  §ier  trirb  ber 
SBrei  oon  bem  jDompfftrot)!  mitgeriffen  unb  gegen 
ben  im  ^nnern  be§  runben  ^aften§  befinbtid)en 
(^laSgegcnftonb  gefd)(eubert.  Sem  (^lo^gegenftanbe, 
npetc^er  an  einer  SSefte  mit  ^ugefgelenfen  befeftigt 
ift,  ttiirb  babur(^  eine  boppelte  33en)egung  gegeben, 
fo  boß  alle  fünfte  be»felben  mit  bem  @onbftral)t 
in  SSerü^hrung  fommen.  ®er  ©onbbrei  fließt  burc^ 
ben  unter  bem  SIpporat  befinblidien  Sanol  noch  bem 
trichterförmigen  33ehälter  gurüd,  um  bon  Dienern  ber» 
toenbet  ju  tcerben.  ®urd)  ba§  breite  Stoljr  B  tüirb 
ber  ®om|3f  abgeleitet.  Qn  ermähnen  )üäre  noch  ber 
9üi§rüder  G,  tüelcher  jngteidh  mit  bem  eintriebe  be§ 
2SinfeIrabe§  and)  bie  ©tonge  F  betüegt,  moburch  ber 
©anbplouf  f)ei^3efteKt  iuirb. 
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ben  gig.  4  imb  5  erfcfiemt  bie  Oon  3;I)Dbe 
unb  ^nopp,  neuerbiiigä  aiiä)  üon  ber  färf)fil(^en 
@(a»ta6rif  in  9?abcberg  patentirte  @anbblaginafcf)ine 
ffijjirt.  33et  biei'er  9J?aid)ine  egiftirt  ein  üönig  um» 
gefeljrteä  3Scvfa()reu,  iubeni  man  aiiv  bcm  grofsen 
SnftreferüDir  mittdi't  eine^  ©augapparatc^,  iüelcf)er 
oon  ber  2;ran§mii')ion  au»  in  SBeluegung  gefegt  mirb, 
bie  2uft  abpumpt.  '^k\c^  Steierüoir  ift  bur^  Eom» 
municatiDn»vöf)ven  A  mit  ber  SKattirung^fammer  in 
ißerbinbuug.  ber  SRattirungsfammer  ift  bie  ge^ 
möt)nlirf)e  58orricf)tung  gum  93efeftigcn  ber  |)Dt)Igta§= 
gegenftänbe  mit  S'ugelgetenfen,  tuoburd)  eine  boppelte 
Semegung  erhielt  mirb.  S)er  untere  Staum  ber  Wat' 
tirnng^fammer  befi^t  eine  mit  einer  Etappe  ber* 
fc^tiepare  Deffnung,  tüelc^e  mit  ber  Sommunication»» 
rö^re  in  SScrbinbung  ift  unb  burd;  rt)elcf)e  bie  Suft, 
fotüie  anc^  ber  bereit»  gebrauchte  ©anb  abgeleitet 
tüirb.  9^id)t  treit  tion  biefem  Stbteitunggro^re  ift  ein 
anberc»  9tDl)r  in  ber  9?iattirung§fammer  angebradE)t, 
burd)  metc^cä  mieber  ein  frifdier  Su^tfiraf)!  einftrömt, 
lt)e((^er  auf  feinem  SBege  ben  it;m  jugefütirteu  ©anb 
mitreiBt  unb  gegen  ba§  ®(a§ftücf  jd)Ieubert,  um 
I)ernac^  burd^  bog  SlbteitungSro^r  abgefül)rt  gu  ipcr» 
ben.  ^n  ber  breit  angelegten  ©ommunicationärofire 
l^at  bie  abgefüt)rte  Suft  mit  bem  ©aube  me^r  9f{aum, 
ftc^  ousgube^uen,  ^ier  i[t  bie  ©trömung  bemnac^ 
nid)t  fo  ftarf,  \o  ba§  ber  relatiti  fc^luere  ©anb  @5e» 
legen^eit  finbet,  gu  ^ßobcn  gu  fallen,  mo  er  mieberum 
in  bie  ©inftrömungSrö^re  ber  9Hottirung§fammer 
gelangt  unb  noi^mafö  benü|t  mirb.  S)er  leichte  feine 
©taub  lüirb  jebod)  üon  ber  obftrömenben  2uft  in 
ben  EommunicattDn»röI)ren  lueiter  bi§  in  bo»  Suft' 
referüoir  abgeleitet  unb  gelangt  toon  J)ier  au§  bi§ 
in»  greie.  ®er  5tpparat  arbeitet  mit  glüei  9JJattirung§» 
fammern,  JDetd)e  einen  StJiann  jum  33ebienen  bean* 
fprud^en.  Sie  SeiftungSfä^igfeit  ift  bebeutenb,  man 
fann  mä^renb  einer  gloölfftünbigen  ^trbeitSjeit  1000 
biä  1200  ornamentirte  Sutpen,  kugeln  2C.  fierftetten. 


SSielIeid)t  bie  intereffantefte  ber  in  neuerer  Qeit 
gemachten  c^emifd^en  (Sntbedungen  ift  ba§  ©acd^ar in. 
Tlan  Wnnk  ba»feI6e  eine  beutf^ » omerifanifd;e  ©r* 
rungenfdiaft  nennen,  benn  el  lourbe  bon  ®r.  ©du» 
ftantin  gaf)tberg  juerft  in  9^em»?)Drf  bargeftettt, 
fpäter  grünbete  biefer  in  S)eutfd)Ianb,  bei  ©albfe* 
23cfterl)üfen  on  ber  @tbe,  unmeit  9J?agbeburg,  unter 
ber  girma  gablberg,  Sift  &  ©o.  eine  großartige, 
nur  für  bie  ©rjeugung  biefe§  einzigen  ©toffeä  ht" 
ftimmte  gabrif,  unb  t)eute  fd)on  ge^'  ba»  ^robuct 
bon  t)ier  an§  in  alle  SBelt  unb  bon  S;ag  ju  Sag 
lüirb  feine  SSerioenbung  eine  aUgenteinere. 

S)a»  ©acdjarin  ift  einer  jener  jatjllofen  Körper, 
tuefdje  bie  Kf)cmic  nac^  unb  nac^  berftanben  f)at, 
cu»  bcm  unfdjeinbaren,  läftigen,  \a  berad^teten  ©tein» 
fot)tciitI)eer  t)eräuftclten.  ^^eben  ^errlidien,  Ieud;tenben 
garben,  meiere  ba»  gärbereitrefen  böllig  umgeftaltet 
Ijaben,  neben  ©onferbirung»'-  unb  ;3wpi-"ägnirung§' 


mtttetn  bon  früf)er  ungeat)nter  2öir!famfeit,  neben 
Strjneimitteln  bon  f)öd)fter  95ebeutung  liefert  un§ 
nunmef)r  biefe^  fditrorje,  übelriec^enbe,  an  unb  für 
fid)  natiegu  mertt)Iofe  Slbfaflprobuct  and)  eine  ©ub= 
ftanj,  mie  fie  merfmürbiger,  intereffautcr  faum  ge» 
badjt  merben  fann  —  ba»  ©acdiarin,  einen  toeißen, 
frt)ftaninifd)en ,  in  äBaffer  unb  'äiMjol  V6§i\ä)m 
S'örper,  bem  bie  fc^einbar  ungfoublidie  @igenfc!haft 
äufommt,  eine  breit)unbertmal  größere  ©üße  ju  bc» 
fi^en  al»  ^uiici^' 

®aß  eine  berartige  djemifdje  ©ubftang  oföbatb 
bie  9ütgen  ber  iDiffenfd^aftlidjcn  SSelt  auf  fic^  lenttc, 
ift  iDoljl  begreifüd).  Ueberatt  in  ben  ©tubirjimmern 
unb  Saboratorien  befd)äftigte  man  fidi  bamit  unb 
fud)te  bie  ©igenfc^aften,  bie  Dfatur,  bie  93efonber» 
f)eiten,  bie  Söirhingen  be§  ©acdiarin»  gu  ergrünben. 
Sen  ©^emifern  unb  ^[)l)fiolDgcn  folgten  balb  auct) 
bie  2Ier,^te  unb  biefen  tuieber  praftifdje  gacfimänner 
ber  S^a^runggmittel'i^nbuftrie.  S)er  SBiffenfdiaft  unb 
ber  flrengen  objectibeu  gorfc^ung  lag  e§  gunäctift  ob, 
feftäuftellen,  ob  ba§  ©acdiarin  irgcnbmie  bie  ®efunb» 
^eit  ungünftig  beeinfluffe;  erft  trenn  bie§  in  ebiben» 
tefter  SSeife  oIi?  nidjt  ber  galt  erfannt  tüorben,  fonnte 
an  eine  auggebe^nte  SSermenbung  be§  neuen  ©üß= 
ftoffe§  geba(^t  toerben.  Unb  biefer  dlaä)'mn§  ber  ob» 
fohlten  Unfc^äblic^feit  be§  ©acdjarin»  ift  benn  aud), 
nach  langer  unb  geluiffen^after  Prüfung,  erbradjt 
morben.  (£§  t)ieße  ämetfeln  an  jeber  2Biffenfd)aft  unb 
jeber  ibiffenfdjaftlichen  goridjung,  mollte  man  t)enk 
noä)  ablbeichenber  SJJeinung  fein,  ba  bie  berufenften 
Slutoritäten  ®eutfchIonb§ ,  Defterreidh§ ,  ©nglanbä, 
^ollanbi»,  ^totienä,  S3dgien§,  9?orbamerifa§  unb 
onberer  Sänber,  mit  überrafdienber  ©inftimmigfeit, 
fid)  für  eine  böttige  ©efunb^eitSunfchäbiii^feit  be§ 
©acc^arin^  in  ftarfter,  unjireibeutigfier  SBeife  au»» 
gefproc^en  ^)ah£n.  S)a§  einige  ©ele^rte  toä)  oud) 
abmeichenber  3}Jeinung  finb,  iriH  9^id)t§  befagen, 
benn  abgefetjen  babon,  baß  e§  ftetä  ©ingetne  giebt, 
bie  ber  allgemeinen  ©timme  Dppofition  mad^en,  eben 
nur  ber  Dppofition  luegen,  unb  baß  bei  2tnberen 
bie  ©rünbe  if)rer  ©egnerfc^aft  and)  bem  Unbefangenften 
ffor  tnerben  müffen,  ftetien  eine  fDfd)e  Slngatit  teud}* 
tenber  S^amen  auf  ber  anberen  ©eite,  baß  biefer 
tbuditigen  Stutorität  gegenüber  fotcfie  bibergirenbe 
Slnfchauungen  feine  fonberliche  raeitere  93ead)tung 
berbienen,  baß  man  fie  trof)!,  menn  e»  bie  ©elegen» 
^eit  einmal  mit  fic^  bringt,  mibcriegen,  irgeub  ein 
®elt)idf)t  if)nen  aber  nid)t  beilegen  muß.  @iebt  e» 
benn  überhaupt  irgenb  ®tit)a§,  iba§  nidjt  feine  ®egner, 
feine  SSerfteinerer  unb  Stbfpred^er  fänbe? 

5tuf  bie  näheren  @iu3eß)etten  ber  bieten,  bieten 
®utad)ten  einzugehen,  metd)c  für  bie  Unfchäbtidhfeit 
be»  ©aci^arin»  fd^on  abgegeben  lunrben  unb  nod) 
fortlüäf)renb  bon  mcitercn  Sapacitäten  abgegeben  tüer» 
ben,  fann  natürtidh  an  biefer  ©tette  nid;t  tueiter  eiu^ 
gegangen  Iberben;  at'3  CSincCi  bon  SSieten  mag  nur 
ber  5tu§fpruch  eine§  ber  hcrborragenbften  Sertincr 
^tinifer  angeführt  fein,  lüorin  e»  au§brücEtich  'beißt, 
baß  fetbft  nach  einem  biete  SJJonate  taug  fortgefe^teu 
regetmäßigen  (Gebrauche  bon  ©acdjarin  fidh  aud;  nicht 


2)a§  ©Qccfiann. 


III 


bie  tninbeften  fcf)äbüc^en  (Sintt)tr!ungen  auf  ben  luenfcE)»  i 
lid^en  S'ürper  gezeigt  Ijätten! 

2lu  biefe,  mef)r  ober  loeuiger  rein  tüiffciifc^oftftcJien  j 
gorfcf)ungen  unb  3Irbelten  über  ba§  ©acdjarin  fc^lojfen  j 

begreifüc^ertüeife  —  unb  bem  auSgefprodjen  realen 
3uge  ber  Qtit  folgenb  —  atSbalb  and)  bie  mannig» 
faltigflen  Unterfudjungen  an,  hjie  biefer  nterfroürbige 
©ü^ftojf  oud)  ber  SSertrenbnng  im  |3ro!tijc^en  Seben 
ungefiltert  UJerben  tonnte.  SD?et)rere  Befonbere  Um» 
ftänbe  mußten  f)ier5ei  nomentlid^  in  93critdfid)tigung 
gebogen  werben,  ^uüörberft  ift  baä  ©acdiarin,  feiner 
enormen  ©ü^fraft  Ujegen,  nur  ftet§  in  minimatflen 
2}iengen  öermeubbar,  e§  taun  fo^in  in  üielen  götten 
nict)t  otjue  ireitereS  an  ©tette  be§  ^ucEe^^^ 
nü|ung  genommen  toerben,  ba  bie  3Jiaffe  biefe§  te|= 
teren  ober  fngen  lüir  ber  »S'ör^jer«  fet)It;  3Jiittet 
unb  SBege  müffen  fotjin  auäfinbig  gemad)t  Werben, 
biefen  »Körper«,  too  nmn  feiner  bebarf,  auf  aubere 
SBeife  gu  erfe^en.  S)e§  weiteren  tommt  bem  (Saccharin 
ouc^  nid^t.  Wie  bem  Qudsx,  ein  ??af)rungyWert^  ju, 
e»  ift  fein  ^otjtetjl^brat  Wie  biefer,  fonbern  tebiglii^ 
ein  »(SeWür^«.  S)afür  aber  ift  ba§  ©acdjarin  oud) 
fein  @ä^rung§erreger,  Wa§  Wieber  ber  ^udcx  be= 
fanntlid)  in  an^erorbenttidjem  @rabe  ift,  unb  e§ 
wirb  auc^  oom  menfdiUdien  Körper  nid^t  gteid^  biefem 
öerbout,  fonbern  Dertö^t  benfelbeu  binnen  Wenigen 
©tunben  Wieber  üoUftänbtg. 

®ie  SSerWenbung  be§  @acd^arin§  tu  ber  Slrjuei^^ 
funbe  ift  '6ereit§  eine  fef)r  ausgebe'^nte,  unb  wenn 
baSfetbe  erft  —  wie  e§  ber  galt  in  (Srolsbritannien 
fd^on  ift  —  in  ben  amtlichen  ©taat§»^t)armafo|3i3en 
aufgenommen  fein  Wirb,  bann  fteljt  it)m  t)icr  eine 
grofee  ^ufwnft  beöor.  gür  ba§  leiber  üon  ^al)x  gu 
3af)r  Wad)fenbe  §eer  ber  ©iabetiter,  für  bie  an 
@ic^t  unb  9^f)eumati§mu§  Seibenben,  für  ^erfonen 
mit  d^ronifdien  3Jlagenfranff)eiten  u.  f.  W.  f)at  fid) 
©acd^arin  al§  ein  waf)rer  ©egen  erwiefen.  Qndtx 
ift  für  olle  bertei  Patienten  ein  @ift  unb  mußten 
fie  big^er  be§I)alb  auf  ben  @enu^  jebeS  geänderten 
3^of)rnng§*  unb  ©enu^mittelS  üerji^ten.  STJit  einem 
©d^toge  önbert  fid)  bie§  burc^  bie  (5infü!^rnng  be§ 
©accE)arin§,  mit  beffen  §itfe  mon  nid;t  ollein  jebe 
©tjeife  unb  jebeS  ©etrönf,  Weld)ea  beffen  bebarf,  in 
beliebiger  unb  unfcf)äbtic[)fter  SBeife  öerfü^en  fann, 
fonbern  welches  anä),  in  golge  feiner  antifermenta= 
tiöen  unb  gäfiruugSl^emmenben  ©igenfc^aften,  feine 
ber  monnigfadjen  ©torungen  in  ben  SSerbouung§= 
Organen  auftreten  tä|t,  Weld^e  burd^  ben  ^udergenu^ 
tieroorgernfen  ober  bodf)  wenigften§  öermef)rt  unb  tier« 
fd)Iinimert  werben.  StudE)  ba§  SSerbeden  be§  wiber* 
lidEien  (S5efd)made§  üerfd)iebencr  2Ir§neimittet  gelingt 
um  öieleg  beffer  mit  ©acc^orin  oI§  mit  ^udn,  bo 
jenes  fo  gut  wie  fein  SSoIumen  befi^t  unb,  fclbft 
wenn  in  ben  otlerffeinften  SÄengen  gugefe^t,  bod)  eine 
gro^e  SBirfnng  geigt. 

SSon  einer  fe^^r  f)o^en  Tragweite  erWeift  fidf)  bie 
SSerWenbnug  be§  ©ocd)arin§  —  trol^bem  ba§fetbe 
erft  am  Slnfang  feiner  Saufbaf)n  fte^t  —  Beute  fdjon 
in  ber  9^at)rnug§=  unb  ©enufemittel » ^"^viftrie ;  e§ 
bürfte  berufen  fein,  eine  gro^e  Stolle  in  ber  S:rauben== 


unb  Dbftwein^  Wie  Dbflpräfertien»Q3ereitung  gu  f^ielen, 
wie  nid)t  minber  in  ber  S3ierbrauerei,  ber  Siqueur*, 
©c^anmwein»,  Sintonaben=  unb  ^anbiten»gabrifation. 
9hl  einen  ©rfalj  be§  ^it^er»  im  §auat)atte  burd) 
©ac(^artn  Wirb  allerbingä  uidjt  gn  benfen  fein,  Wot)! 
ober  bürfte  e§  oty  SSerfü§nng»mitteI  fid;  für  bie 
SSerproüiantirung  ton  Struppen  im  gelbe,  für  %dU' 
riften,  Steifenbe  in  fremben  SBettttjeiten  unb  unter 
onbereu  öt)ntid)en  Uniftänbcn  at§  fet}r  werttjüoft,  an= 
geuet)m  unb  bequem  erWeifen. 

§infid)ttid)  ber  $ßenüt^iing  in  ber  Srouben-»  unb 
DbftiDeinbereitung  beftijt  ba§  ©acdjorin  üor  bem 
bi§t)er  allgemein  in  2tnwenbnng  ftet)enben  Qudex 
eine  gange  ateifie  ber  fdjWerWtegcnbften  SSorgüge.  (S§ 
Wirft  üor  Sttlem  —  wie  Wir  fatjen  —  nic^t  gätjriing» 
crregenb,  in  gewiffem  SKo^e,  ben  tierwenbeten  fteinen 
SJtengen  entfpredjenb,  fogor  outifermentotiü.  2Bät)renb 
man  olfo  ben  i3u<iei^  ftety  nur  bem  SJiofte  gufe^cn 
borf  (ein  SSerfaljren,  Weld^eä  t)äufig  in  ungünftigen 
Qot)ren,  in  fd)iec^ten  Sagen  unb  bei  fef)r  f)erben 
©orten  bei  ber  S:raiiben=,  regelmäßig  unb  au^^ 
naf)mMo§  aber  bei  ber  DbftWeinbercitung  ftottfinbet), 
niemals  ober  fpöter,  weil  fonft  eine  neue,  bie  ®üte 
be§  ^robucteS  beeintrödjtigenbe  (55ät)rung  eintreten 
Würbe,  fann  ©acd)arin  bem  Söeine  gu  jeber  belie» 
bigen  Qnt,  unb  oud)  fetbft  bem  fdjon  ouf  5(afd)en 
gefüHten,  gugegeben  Werben.  ®ie  ^ellerbef)anbtung 
wirb  olfo  fct)r  Wefentlid;  erleidjtert  unb  tereiufodjt. 
SDoneben  aber  ftcttt  fid)  ba§  ©acdf)arinifiren  oud)  um 
SSieleS  Wohlfeiler  aU  ba§  pudern.  2Bäf)renb  man 
für  STraubenWein,  im  großen  ©urdjic^nitt,  WenigftenS 
3V2  ^ilogromm  ber  bcften  Staffinabe  für  ba§  §efto» 
Itter  braucht,  genügen.  Wie  fetjr  eiiige'^enbe  unb  gu» 
üerläffige  S^erfud^e  ergaben,  Weld^e  an  ber  f.  f.  djc^ 
mifc^ » pf)QfioIogifdE)en  SSerfu^Sftalion  für  SBein=  unb. 
Dbftbou  gu  ^lofterneuburg  angefteHt  würben,  fi^on 
3  bi§  f)öd)ften§  4  ©ramm  ©acd)nrin  pro  §eftoIiter, 
um  bem  SBeine  eine  angenehm  fdjinedenbe  ©üße  gu 
öerteit)en,  Wellie  ©üße  jebodj  feineSWegS  ouffallenb 
unb  fetbft  nur  bemerfbor  ift,  fonbern  eben  nur  bem 
^robuct  einen  ongenefimen  ®efd)mad  üerlei^t.  S^odE) 
Weit  bebeutenber  ftellt  fid^  ber  ÜnterfdE)icb  bei  Dbft» 
Weinen,  benen  man  gegwungen  ift,  oft  12  bis  20, 
ja  bis  30  Kilogramm  feinftcn  Q^idex  gugnfehen,  bei 
wetd)eu  oBer  5  Bis  f)Dd)ftenS  10  ober  12  ©ramm 
©ac(^arin  fiinreid^en,  um  genau  ben  nämti^en 
(Sffect  t)eröDrgubringen.  ^m  ^fffgemeinen  Wirb  man 
onneljmen  fönnen,  baß  bei  ber  ^Eraiiben»  unb  Dbft» 
Weinbereitung  mit  bem  ©rfa^  beS  .ßmierS  huxd) 
©acdjorin  eine  (Srfparniß  üon  etwa  ein  ©rittet  Bei 
bem  SSerfüßnngSüerfafiren  ergielt  wirb. 

©ine  ^oftenerfjDarniß  in  minbeftenS  ebenfDld)em 
Umfange  erreidE)t  man  biird^  bie  23enü|ung  beS  neuen 
©üßftoffcS  Bei  ber  §erfteC[ung  oller  Strien  öon  DBft» 
präferüen,  DBflmufen  unb  ßompotS,  ferner  Bei  ber 
Sinionabeu*,   ©d)aumWein»  unb  Siqueurfabrifation. 

^n  ben  Greifen  ber  ^Bierbrauer  fängt  boS 
©acdt)arin  ebenfalls  on,  fid^  einen  immer  größeren 
©ingang  gu  öerfd^affen.  SSie  go'^treid^e  proftifd)e  Sßer'* 
fud)e  ergeben  f)aben,  Wirb  ber  Q\\\ai^  im  ®urcf)fdjnitt 
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fein  ijotjctfc  \tm  al§  1  bi§  2,  niematS  ober  mel)r 
ai^  3  ®ranim  auf  ba§  ^^dtoükv.  2Im  meiften 
fd;eiitt  fttf)  bie  SSeiinifdjung  \d)on  im  SKaifcftbottic^ 

betDäfiren,  bod)  fonn  fie  —  attalog  ber  93ef)anb» 
hing  bei-  SSeineä  —  anö)  ju  jeber  anbeten,  ^laffenb 
€rfd)einenben  Qnt  erfolgen,  alfo  im  ^ojjfenfeffel,  im 
^öl^rgefd^irr,  im  Sagergefä^  unb  SEranSportfaffe  and) 
bei  bereits  gnnj  fertigem  33iere.  2Bie  alle  @ad)üer» 
ftänbigen  üerfid}ern,  Jnefdje  SSier  mit  bem  ertDöf)nten 
anwerft  geringen  ©acdjarinjufa^  getrunfen  I)aben,  ift 
baSfelbe  oon  au^evorbentlid;  angenel)mem  ©efdjmad, 
ie§  erfdieint  üoHmunbiger,  glatter,  boHer  unb  gugteic^ 
ftärfer.  ©elbftrebenb  fonn  unb  barf  ein  fotdier  QU' 
fa^  nur  bei  burc^aua  gutem  83ier  ftattfinben,  in 
irgenb  einer  2trt  ücrborbene»  inirb  t'ein  anftänbiger 
S3rauer  burd)  irgenb  ein  3Jfittct  fdjeinbar  ttjieber 
Ijerfteffen.  S(ber  gerabe  einem  SSerberben  fann  Tjaufig 
burd)  33eifügcn  ganj  geringer  SJfengen  öon  @acd)arin 
öorgebeugt  luerben,  benn  fdion  bie  ^Ufl'it'e  t'on  i^ui-' 
1  ©ramm  pro  §eftoIiter  Iä§t  bie  ontifermentatiüen 
(Sigenfdjaften  in  befter  SSeife  ^n  Sage  treten. 

©el}en  Jüir  uuy  bie  Onantitäten  an,  iueldie  — 
auf  ®rnnb  eingelienbfter,  mit  lüiffenfd)aftlid)er  @e= 
■nauigfeit  burdjgefü^rter  praftifc^er  S^erfudje  —  bem 
Sranbenttjein,  bem  Dbftmein,  bem  33ier  an  ©acd;arin 
pgefelU  inerben,  fo  gel)ört  ein  abfid)tlid;e§  Uebel» 
ttoHen  ober  fraffe  Unfenntni^  baju,  looHte  man  t)icr 
öon  einer  »^antfdjerei«,  einer  »S'fatjrungSmittet» 
SSerfälfc^ung«  fprec^en.  S:raubcniüein  erfd)eint 
ba§  @acd)arin  in  etina  brei^igtanfenbfadjer,  im  33ier 
in  eintjunbert'  bi§  fünfjigtaufcnbfadier  S5erbünnung! 
■^ann  nmn  bie»  eigentlid)  nod)  al»  einen  Bufiii 
lanbtänfigen  ©innc  be^cidjnen?  ?Jein!  ®a§  ©acdjarin 
ift  in  biefem  gaffe  fein  SßerbefferuugSmittef  mef)r, 
fonbern  lebigfid)  ein  ^robnctiongmittef,  luie  foId)e 
iei  äffen  Ignbuftrien  ftet§  jur  Sfnlüenbung  gefangen, 
of)ne  ba^  ber  Konfument  oud)  u-ir  ba§  3Kinbefte 
baöon  merft  unb  lueifj,  unb  of)ne  ba^  bie  ©efe^= 
gebung  etmaä  bagegeu  eiujuiueitben  fjat! 

©0  fef)cn  lüir  benn  in  bem  Sacd)arin  eine  neue, 
tu  tieffadjer  §infid)t  fjödjft  merftoiirbige  ©nbftauä, 
bie  f)eute  afterbingS  nod)  eine  bergfeidjyioeife  be» 
fdjränfte  SSerinenbung  finbet,  ber  nmn  aber  tno'^f 
eine  grofje  ^ufintft  loirb  prognofticiren  bürfen.  9fn 
eine  SSerbrängung  bc§  hnxd)  bcn  neuen  (Sn'^^ 

ftoff  äu  gfauben,  f)afte  icf)  für  Unfinn,  bie  ©d)äbigung 
ber  ^uderinbnftrie,  öon  ber  fjie  unb  ba  gefabelt  loirb, 
für  ein  §irngefpinnft.  9^ur  bort,  tno  e§  au^fd^lie^iid) 
auf  bie  ©ü^e  onfommt  unb  wo  man  onf  bie  anti» 
fermentatioe  SBirfung  fief}t,  uid)t  aber  9fn^en  au§ 
ber  ßonfiftenj  unb  Tla\\t  gief)en  triff,  föirb  ba§ 
©ocdjarin  in  ber  ignbuftrie  SSerWenbung  finben,  unb 
gtuar  oermutf)fid^  in  immer  ou§gebef)nterem  ajfa^e. 
®cn  ^iiiicrconfum  inirb  bie§  jebod)  fid)erfid)  aud) 
nic^t  int  ©cringften  beeinträd)tigen.  @f)er  tnirb  bag 
(55egentf)eif  ber  gaff  fein.  S)ie  2fufnaf)msfäf)igfcit  für 
©ü^ftoffe  ift  eine  nafjeju  unbegrenzte  bei  ber  SKenfc^» 
"^eit,  ba§  fief)t  man  xtd)t  beutfid)  baran,  bo^  in 
©ngfanb  etma  ba§  SSierfad^e,  in  S^orbamerifa  ba§ 
Sreifac^e  an  Qudcv  auf  ben  ^opf  ber  SSeüölferung 


öerbraudit  mirb,  gegenüber  bem  ßonfum  in  ®eutfd)= 
fanb  unb  Defterreid).  i^e  n'^^i^  tuir  un§  an  gefügte 
9ta§rung§*  unb  ©enußmittef  ge>Dö^nen,  befto  größer 
mirb  unfer  SSebürfni^,  nnfcr  SSerfongen  nad)  ©ü^e 
überfjaupt  toerben ;  je  mef)r  affo  ©acd)arin  t)erbraud)t 
tt)irb  in  gelüiffen  gäffen,  befto  fjo^er  lüirb  and^,  in 
gofge  ber  üeriüöfjnten  @efd;madöorgane,  fid)  ba§ 
3uder6ebürfni^  f)erau§bifben.  S^ic^t  feinbfid)  toerben 
ficf)  ber  ofte  unb  ber  neue  ©ü^ftoff  gegcnübcrftefjen, 
fonbern  einträchtig  nebeneinanber  trerben  fie  baS 
Qfjrige  ba^u  beitragen,  »baä  Seben  gn  üerfü^en«! 

V.  F— X. 


aSaurotf;  grrtcbrtd)  5ßaul. 

(3u  ber  SSeirage.) 

i^ebe  Semperaturbifferen^  ber  Stufen*  unb  ^nneu» 
fuft  erzeugt  eine  Suftbeloegung  unb  fomit  einen  ßnft^= 
n)ed)fef,  b.  i.  eine  Suftung  im  gebadjten  ^Raume,  bie 
unter  ber  SSejeidinung  »auf  natürlidjen  Stemperatur* 
bifferenjen  beruf)eube  SSentifation«  befannt  ift.  Jsft 
ber  $Raum  gefieijt,  fo  entftef)t  eine  fünftfic^e  ©iffe» 
reuä  ber  ignnen*  unb  ^fn^entemperatur,  looburdj  bie 
SSentifation  fid;  fteigert.  ®ie  auf  notürfi^en  S:ent» 
peraturbiffcrengen  bernfjenbe  Süftung  ift  afis  ©ommer» 
Ventilation  nidjt  immer  au§reid)enb.  ©ie  tnirb  burd) 
Deffnen  üon  genfterffügefn ,  SSeronftaftung  einc'5 
fd)mad)en  ©egenpgeä  bnrc^  Deffnen  üon  gegenüber« 
befinblidjen  genftern  ober  STfjüren  unb  baburd)  be« 
güuftigt,  baß  bie  atmofpf)ärifd}e  Suft  geniofjufic^  in 
einem  gelüiffen  gortfdjritte  ober  33eluegung  fid)  bc» 
finbet. 

©te^en  loeite  ©anöfe  gur  Sfbfeitung  ju  ©ebote, 
fo  baf3  ber  Suft  eine  ©efdjiüinbigfeit  öon  etlüa  nur 
4  9}Zetcr  pro  ©ecunbe  geben  ift,  fo  luenbet  man 
mit  SSortfjeif  Stjiaf  =  SScntifatoren  on.  ®icfefben  er» 
fdjeinen  nad)  ^.  ^aag»  ©onftrnction  in  g-ig.  1  bis  3 
bargeftcfft.  Siefelben  befit^en  3U)ö(f  im  SöiuM  bon 
20  @rob  gegen  bie  Umbref)ung§cbene  gefteffte  ebene 
glügel  a  (gig.  3),  loeId)e  an  ftarfe  Soppen  g  feft* 
gefdjranbt  finb.  ©ie  letzteren  fitoi  auf  einem  guf3= 
eifcrnen  S'ern  cc,  bcffcn  ©urdjmcffer  fo  beftimmt 
ift,  bofs  ^{üdftrümungcn  ber  Suft  burdj  ben  S?enti» 
fator  f)intaugef)aften  loerben.  Sa  uömlid;  gegen  boS 
ßeutrum  f)in  bie  ©efdjluinbigfeit  ber  ginget  unb 
fomit  and)  bie  ber  Suft  abnimmt,  fo  Ware  bofelbft 
bie  er.^cngte  ®efdhn)inbigfeitiSf)öf)e  geringer,  ofS  bie 
onSgeglidjcue  ©efc^föinbigfeitsljöfje  im  Souafe.  So» 
burd)  ergäbe  fid)  ringS  um  bo§  ßentrum  eine  S^üd* 
ftrömung  ber  Suft  gegen  oußen.  Ser  eriuäfinte  S?ern 
Ibegrenjt  ober  biefen  llmfreis  unb  fjinbert  biefe  9{üd» 
beloegnng  ber  Suft.  Sie  burd)fd)nittlid)e  ©efd^minbig- 
feit,  mit  luefdjer  bie  Suft  bie  3>Dif(^enräume  ber 
ginget  poffirt,  f)ängt  öon  ber  Souren^^obf  ob  unb 
beträgt  6  bis  15  9}Jeter  pro  ©ecunbe.  Sie  STouren- 
Sol)f  oariirt  etttja  gmifdjen  200  bis  300  in  ber 
I  9JJinute.  SaS  Setaif  ber  Konftruction  bebarf  feiner 
!  Weiteren  Erörterung. 


StB.  1. 


? 


SSouraf^  grtebrtcf)  'ißaui,  ®ie  SSenttfatoren. 
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■iprof.  'Sr.  53ü£)in  tuenbet  für  feine  5tnf(igen  bie 
SSentilatoren  mä)  §eger'lcl;em  ©i}[teme  an,  uon 
njeld^en  bie  gig.  4  nub  5  eine  ©arfteflung  geben. 
jDiefe  !Benti(atDrcn  be)tet)en  an§  brei  §anptt[)ei(en, 
nämlic^  an§  beni  feftftcf)enben  Seitrabe  h  mit  bcnt 
angefd;ranbten  (SinfiitjrnngäfonU'ö  c,  ferner  beni  £anf= 
rabe  i,  it)elcf)e»  mit  ber  'ä^t  d  feft  tierbnnben  ift, 
enblid)  bem  gül)rungafeit  fg,  welcher  am  gnbe  g 
an  bem  Sanatmaneriuerfe  befeftigt  ift,  unb  onberer» 
fett§  in  f  auf  einer  SSertängerung  ber  borgenanuten 
2tje  anfrn^t.  2eit=  nnb  Saufrab  befit^en  circa  äinölf 
©d)anfeln,  bereu  S'riimmung  in  gig.  6  ^nr  5tu= 
fi^ouung  gebrad}t  ift.  ®a§  feftftef)eitbe  Seitrab  bc' 
fi^t  ©c^anfetn  Don  ber  ^^orm  k n,  Im,  »neldje  ber 
Suft  eine  fo(d;e  Stic^tung  geben,  ba^  biefelbe  Dt)ne 
©to^tüirfung  in  bie  ©djaufetn 
ni,  mi  beii  rotireubeu  Siabea  übergefüljrt  U'irb. 
Sie  ©rctjuug  be^  9?abeo  erfotgt  nad)  ber  Stidjtnng 
be§  ''^ßfeiley  o,  fo  baft  ber  bei  m  nub  n  eintretcnbe 
Suftftrom  gert)iffernin§en  burd)  bie  SSeluegung  ber 
©c^aufetn  i  m  unb  i  n  abgefc^uitten  lüirb.  ®ie  Süd)* 
tung  be§  Suftauätrittc§  iräre  bie  ^Tangente  im  fünfte 
q  an  bie  ©c^aufelcurüe,  ttjenu  man  fic^  ba§  Stab 
at§  ftif[ftcf)enb  benft.  ®a  bie»  aber  uic^t  ber  gflfl 
ift,  fo  entftet)t  eine  Siefuttirenbe  für  bie  Stid^tnug 
ber  Stugftrömung  anuäfiernb  nat^  ber  Stic^tung  be» 
^feileg  p. 

®er  öorgenannte  (5infü^rnng§fonu§  c  ^at  bie 
9(nfgabe,  bie  Suft  in  ar(mät)lic^  ,5unef)meuber 
fdjlüinbigfVit  nad)  bem  Umfange  ben  ©d;anfe(u  be§ 
Seitrabc'g  jujufüfjren.  ®er  gübrungyfeil  fg  Iiat©eiten'= 
fläd)cn,  bereu  (är^engung^Iinien  beu  inneren  S'rei» 
bc§  Sanfrabe»  einerfcitä  unb  bie  feufredjte  ctjlinbrifdje 
giftete  g  anbercrfeit'o  berüf)ren.  ®iefer  ^eit  foll  ein 
ru(}tge§  Ueberftrömen  ber  Suft  in  beu  (Janalqner* 
fc^uitt  öennittefn.  ®ie  Stnbringuug  ber  Sager, 
©c^mierbücf)fen  unb  ber  9iiemenfd)eibe,  fotoie  bie 
'-Scfeftigung  be§  Seitrabfran^eS  on  ba»  SDJauerloerf 
finb  au»  ber  ^iqnv  erfid)t(ic^.  ®er  ^eit  nnb  ber 
^ouu§  erljaltcn  üerfdjüefjbare  Deffnungcu,  um  ^u 
ben  inneren  Sonftrnctiousttietten  gelangen,  ^^u  fünncn. 
(äubüd^  finb  auc^  ©c^Iit^eu  für  bie  STreibiicmcu  im 
^onuä  offen  laffeu. 

S)ie  ®urc^gang§gef(^luinbigfeit  ber  Suft  burct)  ben 
SSentitator  ift  nngcfäf)r  biefelbe,  mie  bei  bem  üorijer 
befc^riebenen  gtügelüeutilator. 

®er  oon  Gelting  fiergeftedte  ®o:ppetoeuti(atDr 
£)at  bie  in  gig.  7  unb  8  borgeftetlte  ©ouftmction. 
S)urc^  ben  ©anal  a  inirb  bie  Suft  angefaugt  nnb 
nad)  ^tüei  9flict)tungen,  Wie  e»  bie  Pfeile  b  onbeuten, 
beförbert.  ^eber  SSeutifator  befitjt  Dier  entipredjcnb 
f^ief  geftellte  giüget.  ®ie  2lu,5at)(  ber  Umbretjungen 
ift  mit  400  pro  Winnk  prätimiuirt. 

SBie  an»  beu  gegebenen  33eid)reibnngcn  ber  SSentita* 
toreu  ^erO0rget)t,  f)at  nmu  ba§  ©ijftem  nad)  ber 
(55efc^föinbigfeit  ^u  tvätjlen,  bie  in  bem  betreffenbeu 
SSentitotiou^canate  er5eugt  tuerbeu  folt.  SOcan  gct)t 
gemö^nlic^  bi»  4  Wdtx  @efct)tDinbig!eit  pto  ©ecunbe. 
Sie  @rfat)rung  te^vt,  ba^  ein  Suftjng  üon  0  448  Wc' 
tet  pxD  ©ecunbe  faum  fü()tbar  fei,  batjer  eine  SSen» 
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titotionSauIage  fo  eingericfitet  fein  muj^,  ba§  bie 
Suftbeujcguug  an  oHen  fünften,  tnofelbft  fie  mit 
■ißerfoueu  in  33erüt)rung  fommt,  fteiner  a(ä  0'448 
9Jfeter,  ettoa  0  25  SUteter,  aber  r)öd)fteu§  O  S  3JJeter 
pro  ©ecunbe  fei.  Sie  (Smpfinblidjfeit  ber  :i^ai\t  gegen 
ben  Suftftrom  fteigert  fid),  luenn  biefelbe  mefentlid) 
füt)ter  ober  trodener  al§  bie  nnigcbeube  Suft  ift. 

SScnn  ein  Socal  üon  oben  bcrab  tientilirt  mirb, 
fo  burd)länft  bie  Snftnmffe  bei  breimatigcr  ©rueuc' 
rung  pro  ©tunbe  bei  einer  §üt)e  bei?  9ianme»  üon 
4  SJietcr  einen  2öeg  üon  12  dJltkx  pro  ©tnube, 
alfo  üon  nur 

=  0-003  Tt(kx  pro  ©ecnnbc. 

obOO 

Siefe  ©efcfinpinbigfett  ift  loeit  unter  bem  obgc» 
nannten  Öreuämaße  üon  0  2  9J?etcr. 

S3ei  einer  @efct)U)iubigfeit  Don  0  02  fi3nnte  ba» 

Socal  mit  einer  ,   =  18fadjeu  Sufter» 

4 

uenerung  pro  ©tunbe  üentiUrt  »uerben,  üorauägefeljt, 
baf3  fid)  ännäd)ft  ber  5tbftröniung§ftef[e  ■JJicmanb  auf«' 
t)olte.  Saraus  ift  jn  eutnef)meu,  bafj  bei  ,^medmäf5iger 
3(ulage  ber  gorbcrung  einer  fräftigeu  Snftung  otjue 
tDaI)rnet)mbare  Snftbemegung  mof)(  ©euüge  geteiftet 
merbeu  fanu. 

SBenu  eine  fräftige  58entitatiou  bfo»  burd)  5Ib» 
faugnug  beluirft  mirb,  fo  nerbnunt  fid)  babiird)  bie 
Suft  im  Socale  unb  bcgünftigt  ein  (Siubringen  ber 
Suft  burd)  Senfter*  unb  Sf)ürfugeu,  fomie  and)  burd) 
geöffnete  SI)üren.  6»  entftet)t  bal)er  eine  Steigung 
jur  3ugbeläftigung.  3ii55e"t  ii'ii'^)  öii'^  Slnfaugeit 
üon  Suft  an§  ben  ©nngeu,  Sitc^en  nnb  '^tborteu  bc» 
günftigt.  Siefe  9?ad)tt)eife  bringt  ba§  (Sinbtafeu 
üou  Suft  nid)t  tierüor.  @ä  t)at  fid)  übrigen»  für  ben 
geregelten  @ang  ber  Süftnng  a(§  ämedbiculic^  t)erau»» 
gefteftt,  bie  SSentdirung  burd)  gleid)3eitige»  (äinbtafcu 
unb  Stbfangen  ju  bemirfen,  fomit  bie  ^ulfion  nnb 
^tfpiration  ,3n  üercinigeu.  gür  foId)e  gälle  ift  bül)er 
ein  iöentilator  (öebläfe)  nnb  ein  Gf^auftor 
(Snttnfterer)  in  gegcnfeitig  unterftü^cube  St)ätigfeit 
,^1  feigen.  Soc^  foU  l^ierbei  ber  SSentilator  mit  etlna» 
überiüiegenbem  Srnde  arbeiten,  bamit  im  !jRaume  eine 
fleiuere  SuftDerbid)tung,  alfo  ein  S3eftrebeu  ber  Suft 
nacf)  au^eu  entftet)e.  S'iid)en,  ©peifcfäte,  Stborte  nnb 
©taduugeu  föerbeu  jmedniiißig  burd)  Stbfaugnug 
üentilirt,  tüeil  baburc^  ber  Verbreitung  be»  (yerud)c» 
in  anbere  9?änme  am  bcfteii  entgegengetuirft  n^ivb. 

©ogenannte  »Suf tmifcf)f ammern«  (9Jiifd)uiig 
üou  ermärmter  unb  fattcr  Suft)  finb  unerläßticl), 
tücnn  bie  outuefenbeu  'ißerfonen  birect  üon  ber  Suft=' 
eiuftri3mung  berührt  rocrben.  5H§  93ciipiet  biefer  Slrt 
fütjren  mir  bie  üon  ^rof.  Sv.  913öl)m  im  SBiener 
Opernt)aufe  getroffene  üorjüglicl^e  ^Inorbnung  on. 
Sie  Suft  lüirb  bafelbft  burd)  einen  tiorijontalen 
Sanat  niittelft  SSentitator  in  eine  fogenannte  9(u' 
fniiftafammer  üou  2'2  3Jfcter  §Dl)e  getrieben.  Sarüber 
befinbet  fid)  bie  @rlüärmung!§fammer  mit  Sanipf» 
fd)(augeuapparatcu,  mie  au»  ber  blo»  in  fd)ematifc^ci; 
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SSeife  gejeidjiteteit  gig.  9  erficfitlicf)  \\t.  Sie  Suft 
ftcigt  burc^  ben  ^rei^riiig  a  in  bieicii  le^tcreu  Staunt 
nuf,  luirb  biirrf)  bic  bafcfbft  im  £lucrfd)uitte  ange» 
beuteteil  ®anipfror}rc  crliuirint  unb  briugt  burc^  beu 
Svei^riug  b  in  beu  D&evl)alb  befiublidieu  ajfifdjrauiu. 
®ie  DeffnuugSgröße  tüirb  uiittclft  ber  öertical  be» 
)DegIid)en  ^^iü\e  c  regutirt.  ©leic^^eitig  ftcigt  and) 
burd^  bagSJotjr  e  Suft  auf,  tueldie  burd)  bie  3iD(]r» 
tunube  nur  luciüg  crtüävnit  luirb.  Sic  Oetfuuug  unvb 
luittelft  be§  auf--  uub  nbidjiebbareu  Sedetö  d  regu» 
lirt.  Siefer  ©troui  trifft  uiit  beut  üorgeuauuten 
iDarmeu  Strom  in  ber  oberen  brüten  Sammer  gu» 
fammen,  n^oburc^  fid)  bei  jebem  foldjen  Stofire  eine 
SJiifc^ung  noll.^iefjt.  33ei  gröf3erer  Säfte  tüirb  bic 
3uftröutuug,  bcuor  fic  ben  SSeutitator  paffirt,  im 
3ufu^rcanate,  uietd)cr  eine  §ö£)e  Don  9  9}Jeter  fjat, 
mittelft  eiue»  Sampft)ei,5apparatcÄ  erluärmt.  Sie  er» 
lriäi)nten  übcreinaubcr  bcfinblidjcn  Stäumc  fiub  2'2 
ÜKeter  I)od).  Heber  benfclbcn  mürbe  üon  ^rof.  Sr. 
S8öf)nt  nod)  ein  öierter,  natic^u  cbeufo  Iioljer  9?aUm 
augeorbuet,  Don  n'cldjcm  au»  bie  $ßertt)citung  ber 
Suft  uad)  bcm  '^-^arterre  nub  beu  Sogengöngen 
erfolgt. 

gig.  10  ftcUt  einen  '^(pparat  für  Sufteinbtafuug 
bar.  Ser  ©auger  ift  um  eiuc  Spinbel  brctjbar 
uub  richtet  fid)  babcr  tiou  fetbft  immer  fo,  baß  bie 
S(u§münbuug  bcnx  Sötube  abgcmcubct  ift.  Siefer 
ftreid)t  läng»  beu  3iol)rUHinbeu  uad)  ber  ''^fci(rid)tuug 
B  ^iutueg  nub  reifst  baburd)  bie  benad)barten  Suft» 
tl)ei(d)en  mit.  Saburd)  entftefjt  bei  C  eine  Suftöer* 
büu.unug  unb  fomit  ciue  ©angiuirfuug,  inetdje  ein 
9tb,3iet)cu  ber  Suft  bc»  bctreffcubeu  Soca(e§  nad)  ben 
^fei(rid)tuugcn  D  nub  C  bcU)irft. 

Sic  große  5(bniil3nug,  foloie  aud;  ba§  Diofteu 
beeinträd)tigt  bic  äüirfuug  ber  brcl)baren  2(pparate 
nub  rebucirt  if)re  Saucrl)aftigfeit,  batjcr  man  fcft= 
fitienbe,  unter  ben  ^tamcu  »Seflectoren«  benannte 
S.5Drrict)tuugcu  üor.^iebt. 

Ser  2lpparat  (gig.  11)  I)at,  mie  e^3  ber  ©rnubriß 
anzeigt,  nad)  bem  ßeiitrum  bioergirenbe  gäc^cr.  93ei 
jeber  SBinbridjtuug  mirb  bafjer  ein  Sfieit  bem  SBinbe 
äugeineubet  nub  ein  S[)ci(  abgcioenbet  fein.  Ser  crftere 
Uiirtt  in  f>:^on  beid)rtcbcncr  SSeife  ciubtafeub  nub 
ber  gmcite  abfaugenb,  luie  bieä  in  ber  gigur  burd) 
''.pfcile  angcbcutct  ift. 

gür  ba§  neue  '^arifer  (Stobt^au§  Juurbe  eine 
©entral » SSeutitntiou  torojectirt,  bie  boranf  be= 
rul)eu  füllte,  baß  bie  Söeutilotoreu  burd)  zugeleitete 
comprimirtc  Suft  iu  65ang  gefcM  tucrbeii.  3" 
biefem  Qmdc  fcHte  bie  mittelft  Sampffraft  com» 
primirtc  Suft  in  ^Robrleitungeu  getrieben  Uierbeu, 
lüeld)e  ät)iilid)  mie  Sampfroljre  bia  über  bie  oberften 
Sccfeucoiiftructioneu  aufftcigen  uub  fid)  bafclbft  nad) 
h?n  ciujclncu  Stillen  ücr,^nieigeu ,  mofelbft  bie  in 
größerer  ^In^^ndl  aufgcfteflteu  iycutilatoreu  fid)  bc 
finben.  Siefelbcn  morcu  beftimmt ,  bie  ,^ugefül)rtc 
frifc^c,  enentuell  crU'äruite  Suft  burd)  fcufredjte  gall» 
rofire  nad)  beu  betrcffeitbcn  Socalen  ju  treiben.  Sod) 
fam  biefcS  ©Dftnu  nid)t  ,yir  2(u-5fül)ruug,  inbem  mau 
jur  5luU'eubnug  uon  (ilcftromotoreu  fd)ritt. 


Sie  ©infü^rung  ber  tuarmcn  Snft  im  SBiuter 
foll  miubeftcu'?  über  SDpfl)öt)e  erfolgen.  Siefelbe  fteigt 
rnfd)  nad)  aufwärts,  beläftigt  batjcr  onc^  bie  natie* 
ftcl)cubcn  'iperfonen  nidjt.  ©olt  aber  bem  mit  SJien» 
fd)en  erfüllteu  Staunte  Süljlnng  gugefülirt  tnerbeit, 
fo  ift  e§  j^medmäßig,  bie  a!flge:ueine  Suftbetoegung, 
aiic^  für  bicfeit  galt  in  ber  Stidjtnug  t^on  oben  md) 
nuten  aU  ^rincip  bnr(^3ufül)rcn.  SBenn  bie  Suft 
l)Dri,5ontaI  mit  größerer  ©efdjiüinbigfeit  eingeführt 
iuirb,  fo  fann  c§  lcid)t  gcfd)el)eu,  baß  ber  Suftftrom 
burd)  einen  ©egeuftaub,  etma  burd)  ciue  gegenüber» 
befinblid)e  SBanb  ober  burd)  Ükfimfnngeu,  auf  luctd)e 
er  trifft,  mit  entfpred)enber  (55efd)tuinbigfcit  tmd)  ab» 
tuärt§  reflectirt  inirb  uub  eilte  ^iiöf^i-'Iöftigung  I)er* 
üorbringt.  $rof.  §.  gifd)cr  bcobad)tete  in  einem 
fD[d)en  galle  bei  1'5  SJccter  (5inftröiitung§gefri)Unn» 
bigfeit  in  8'5  SOtetcr  (Siitfernnug  an  ber  SBonb  Jtocb 
eilt  üerftörfteS  §erabfließcu  ber  Snft.  SKan  gebe 
bal)er  ber  Suft  nur  eine  (finftröinung§gefd)lt)inbigfeit 
üDu  cttna  0  5  SJteter. 

Siirc^  eine  ^ei-'fti-'fintiig  ber  eingefüf)rten  Suft 
in  biuergirenbe  Suftftral)leu  luirb  bie  3}Üfd)nng  mit 
ber  Suft  be§  Socale»  tinb  Ijiermit  bie  Seinperatur=> 
au§gleid)uug  geförbert.  Siefer  Qmd  luirb  burt^  öer» 
fd)iebenartig  gerid)tete  33led)fd)iriue  (Seitblcc^e)  ober 
burd)  eine  t)ori,5ontale  3?cil)e  üon  ©djli^cn  ringsum- 
au  ben  SBänbeu,  ettua  im  Sran^gefintfe  öerttjeilt, 
erreid)t. 

Sa§  Slb^ie^cn  ber  uerborbciieu  Suft  foll  in  ber 
Steget  am  gußboben  an  möglid)ft  uieleit  fünften; 
üertt)eitt  erfolgen. 

Ser  geftjaal  be^  Srocabero » ^alaftc'3  ^u  'ißarig- 
luirb  mit  200.000  Subifiiietcr  ftünbftdjcr  SnftäU» 
fut)r  Oeutilirt,  mofür  bie  3al)lreid)eu  (Siuftrömuugeii 
iu  ber  mittleren  fleiuen  Siippcl  ongebradjt  finb, 
lücldjc  über  ben  Söpfen  ber  9JJenfd)en  eine  ^ö^e 
üon  30  SJ^eter  l)at.  Sie  Snftabjüge,  circa  15.000 
an  ber  3^^)^.  fi"'^  "^^"^  "^f"  Qfii'äeit  ©öal  t)crtl)eilt. 
Sie  9?üdlel)ucn  ber  ©effel  fiub  an  il)ren  3it|(iinwen» 
ftoßpiinfteit  mit  fenfrccf)tcn  Stoljren  iicrfcl)cn,  inelcfie 
am  oberen  unb  ntttereu  (Snbe  öergitterte  Deffunngeu 
l)abcn  nub  Suftab.yigc  bieneii.  (Sine  ^i'Ö^f^öfti» 
giing  finbet  nad)  perfönlicber  2yal)rncl)iunug  ^ro» 
feffor  gifdjcr  y  and)  bei  giin.^lidjcr  güfluiig  bc§ 
©aalc^i,  alfo  bei  üotler  SSirtiing  ber  SSentilation 
felbft  unterl)alb  ber  mittleren  Suppel  nidjt  ftatt. 

^11  gcluöt)ulii^en  Socalen,  bie  blü§  mit  einer 
auf  natürlid)cit  Scmperatnrbifferen.^en  beritt)e:tbeu  3?en» 
tilation  nerfcljcit  finb,  bringt  mau  für  bic  ©omiuer» 
!iH'!itilatiDn  iial)e  au  ber  Scdc  eine  Slb^ugäöffnung 
au,  iDcil  bic  Suft  burd)  bie  '•.|serfDnen  ermärmt  inirb 
nub  bal)er  el)cr  ein  33cftrebeit  erlialt,  burd)  eine  obere- 
Dcffuting  il)reu  Slbjug  jn  nel)iiien.  SScntitirt  mau 
einen  großen  ©aal  üou  oben  nad)  nuten  nub  fetU 
bic  ^ciiförpcr  in  einen  Sianin  obcrl)alb  ber  Scdc, 
fo  muß  bie  oben  ju^idciteiibe  Snft  mittelft  SSenti- 
latoreu  ge^uningcn  lucrbeu,  ciue  iljrem  2lnffteigbcftrc»' 
ben  entgcgcngcfctUe  9{id)tuug  on^nncbmen. 
j  ©in  9lb3icl)en  ber  Suft  burd)  gußbobeugitter- 
1  ift  beiloeitem  nidjt  fo  empfiiiblidj  für  bic  9{at)eftcl)ciibcir 
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al§  ein  ©iitblaicit.  9Ü»  ®(eid)niß  möiie  bic  Seidjtig« !  ba»  aubcrc  ber  ctunt  crüvtcrtcit  5.5cnti:ntiou3it)[tenie 
feit  bienen,  mit  loettfier  bitrd)  58(aicit  eine  Sfe^en» '  oI'S  ätüecfbieitücfjer  tjeraiK-ftcften.  SBeitit  iimit  cu  bnt)cr 
flomiiie  gebeugt  lüerbeii  fami ;  unb  beut  gegcnübev  i  bei  einem  SSentitatiouöDbjecte  in  ber  Macht  f)nt,  bie 
bie  fräftige  SInfaiigung,  tocirfje  erforberlirf)  ift,  um  \  iüentifation^antage  für  einen  beliebigen  2öcd)ie(  ber 
■ong  berjelben  (Jntfernnng  eine  33cngnng  ber  5(nninic  ©t)ftcme  einitcf)ten  gn  fönnen,  \o  ^at  man  jebeuinn§ 
bciüirfen.  Tlan  lami  hal^cx  ber  burdj  5iif]boben=  eine  gro§e  ©id)erl)eit  für  eine  unter  alten  3?erl)äit» 
gitter  ab^ictjenben  Suft,  ofjne  eine  53etQftigung  ^n  niffen  äufriebenftellenbe  iöcnttlotionöiuirfung  babnid) 
beforgen,  eine  gröfjere  ©efdjlüinbigfeit,  ref^iectibe  bem  i  errcidit. 


6aiipt'yd)eä  !S5eiii=2  reib  haus. 


lJ5ittcr  ein  geringere»  giäcl^enniafs  geben.  Söcnn  ber 
©aat  \dten  get)ei^t  mirb,  fo  gicbt  eine  SSentilirung 
tion  unten  nad;  oben  ein  Witki  an  bie  §anD, 
ben  Saalfußboben  entfpredjenb  ju  burc^märnien,  in» 
foferne  fid)  bie  ©amnieträunte  ober  Eanäte  für  bie 
luarme  Suft  unter£)a(b  bc§  g-uBbobena  angbreiten.  S3e= 
fi^t  ber  ©aal  eine  ©aßerie  unb  ift  felbe  mit  SOienfdjen 
gefüttt,  fo  fön  bie  fdjtcc^te  Suft  unmittelbar  ab^ieljen. 

5lu§  bem  Biä^er  (S^efagten  geljt  I)criior,  ba§  e§ 
felbft  bei  einem  unb  bemfelben  Objecte  luedjfetnbe 
SSer£)äItniffe  geben  fönne,  bie  balb  ba§  eine,  balb 


®.  (yricöeiiaiicr. 

SDer  SSerfaffer  biefer  Qcücn  ift  in  einem  23ein= 
taube  geboren  unb  gro^  geioorben.  @r  luei^  ou§ 
(angjäfjrigem  3?erMjr  mit  SBeiidiaucrn,  »uefdje  ©orge 
ben  biebcren  Senten  bie  ungünftigen  fliinatiidjcn  ilscr» 
I)ättniffe  nörbtid)  ber  9tt|;en  bereiten;  er  loeif?,  bajä 
groft,  §agct  nur  alt,^u  oft  bic  (Srnte  faft  öernid)ten, 
tüätjrenb  in  anberen  ^nljren  jum  miubcftcn  ber  SDfangel 

15* 
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&.  griebennucr,  2;rei6I)au5»33eiiu'. 


.  All  ©Dituenjc^etn,  allju  fiäufigc  Siegengiiffe  bie  Hoff- 
nung auf  einen  guten  Sal)rgang  üereitdn.  (Sine 
reine  Sotteric,  ber  SSeinbau  unter  foldjen  !öerl)n(t» 
niffen.  5)abei  ipirb  bie  iÖDbcuftncf)e  nidjt  geljörig 
QU'ogenüljt,  lueil  man  bie  9ie6en  fnrj  fialteu  ninf?, 
bamit  fie  ber  S30benmärme  tl)eilf)aftig  ipcrben.  3"' 
©üben  {tettert  bie  9tebe  big  in  ben  SSipfel  ber  Säume 
unb  üerbinbet  fie  anmutl)igen  Sauben;  bei  un§ 
tft  fie  bagegen  ein  fümnierlidje?,  f)äf3lidjcö,  tjödjft 
|3iofaifd)e'3  ©emädj?,  xinb  e*3  fnnn  ber  SSeinbau,  menu 
im  ©rofjeu  betrieben,  bie  £anbfd)aft  förmlid)  üer» 
pfnfdjcu. 

©päter  fain  id)  nad)  einem  nod)  fäfteren  Saube, 
iDo  bie  9icbe  jlDar  at^  Spalicrbaum  ii)r  ®ofein  friftet 
unb  fogar  gan,5  gute  (^-rüdjte  giebt,  loenn  bie  ©onne 
nid)t  etnia  ausbleibt,  luo  febod)  üon  einem  SSeinfetteru 
nid)t  bie  3iebe  fein  fann.  ®o  icnnberte  ii^  nüdj, 
baf]  bie  Sente  nidjt  auf  ben  (Sinfall  geratt)en,  gleid) 
bcit  (Siigiänberu,  Belgiern  unb  iRorbfran^ofeu,  Xa\eU 
traubeu  in  Treibbäuferu  ^u  jiiet)en  ober  gar  bie  ©ad)e 
fo  im  ßirofjcn  ,^u  betreiben,  bag  bie  SDarftedung  üou 
!föein  fid)  Bcrioljnt.  ®efd}icl)t  bod)  mit  ben  meifteu 
übrigen  Obftarteu,  unb  erzielen  bamit  befonber^o  bie 
©ärtner  in  ber  ?Jäf)e  nou  ^ari§  reichen  ©eioinu. 

greubig  überrafd)t  toar  ic^  bafjer,  ai^  td)  au« 
ber  »2anbn3irtt)fd)aftltd}en  'treffe«  erfnf),  baf?  ber 
f.  QJartenbaU'Xiircctor  S'arl  |)aupt  in  93rieg  (©d)(e» 
fien)  feit-  einigen  S'i'ji'en  mit  bcni  grijfsteu  (Srfolge 
uid)t  nur  3:afeltrauben  in  feinen  eigene  angelegten 
ilreib^änfcrn  ,^üd)tet,  fonbern  and)  boran^j  einen  Söein 
fettert,  ber,  nad;  bem  Urttjeite  üou  ©adjfcnnern,  bem 
©aft  ber  entfpred]enben  freien  Sieben  nur  mcnig  nad)= 
giebt  unb  obenein  luefenttid)  bifliger  gn  fte()en  fommt. 

SBir  lüoKen  nun  fef)en,  burd)  loel^e  3JJitte(  §aupt 
biefe^  gelüi[5  für  $8iele  überrafc^eubc  (Srgebnifs  erhielte. 

S)ie  erfte  5h-beit  )oar  ba-o  Ueberbauen  einer  gtödje 
CDU  500  Ouabratmetern,  bereu  ©eiten  genau  üou 
Storben  nad)  ©üben  unb  oon  SScften  nad;  Dfteii 
gcrid)tet  mareu,  mit  einem  natürlid)  mögtid}ft  einfadjen 
uub  biüigeu  ©Ia§f)aufe  üou  4'/2  bi^o  5  SOJetern  ^otje. 

bem  ß^ta^fjaufe  toerben  uunmcl}r,  in  5Ibftänben 
üou  180  Geutimetern,  gtuölf  burdj  bag  gauje  §au§ 
fic^  flin^ieljcnbe  ^oppetfpatiere  aiifgebaut,  bie  ,yig(eid; 
ba§  ®ad)  ftnljeu,  roorauf  §aupt  bie  ©paliere  in 
9Ibftänben  üou  einem  SJfeter  mit  860  Söeinftöden 
au'o  ben  beften  SBcinbergen  be^j  9^^)eingaue§  bepflau.^te. 
i'eiber  >oar  ber  fct)Uicre  Sobei:  an  fid)  beni  SBeinbau 
nid)t  günftig  uub  mnfäte  erft  burd)  3itful)r  üou  STalf» 
fd)utt,  ©aub  2c.  burd)(öffig  unb  frud)tbar  geniad)t 
werben.  2)en  ©d)Iuf5  ber  Sfrbeiteu  bilbcte  bie  9(n' 
legung  Don  S-ntniftfferung§röt)reu  uub  üou  25  93ranfen, 
bie  mit  einer  öod)lüafferIeitung  burcf)  @ummifd)(änd)e 
üerbunben  finb,  fid)  a(fo  über  ben  SScinftöden  t)in» 
äieljen  unb  gum  Segiefjcn  berfctben  bieuen.  ^u  ber 
Siege!  begnügt  man  fid)  aber  mit  fotgenber  (Sin« 
rid)tnng,  bie  beu  Siegen  trefflid)  uac^niad)t.  21n  ber 
Dberfeitc  ber  äyafferleitung'5rüf)reu  finb  in  (Entfernungen 
ÜOU  je  50  Zentimeter  feine  2öd)eu  angcbrad)t;  bie 
nul  tiefen  Söd)ern  ausfiromenben  älnifferftraljlen 
treffen  auf  Keine  ©tüde  genftergtaä,   iucld)e  ba§ 


SBaffer  3ertt)cifen  unb  belnirfen,  bafs  e»  trot)fenlreife 
I)iuabriefett.  ©clbftüerftnublid)  ift  für  Stiftung  ber 
SSeiufjalle  geforgt  unb  finb  ißorf'ef)rnngen  für  eine 
etuiaige  SDämpfung  ber  ©onneuftral)Ien  getroffen, 
©eljei^t  Jüirb  bie  ^alle  nid)t,  ba  ber  ®ta§fd)n^  au§» 
reicht,  um  im  3rüf)ial)r  ben  groft  fernjuljalten.  igft 
boc^  bie  STemperatur  in  ber  SBeinljatte  burd)fd)nittlid) 
8  big  10  ©rab  ^R.  I)öl)er  ol»  bie  Stn^entcmperatur. 

2Öe(d)C'S  >üar  ber  Srfotg  biefcr  S:reibl)au§äud)t? 
•'fun,  berfelbe  entfprad)  biä()cr  beu  (ärioortungen  genau. 
5)ie  ©töde  gcbie[)en  üortrefflid).  '^sl]X  SUi^trieb  be« 
gaun  ätuei  biy  brei  SBod^en  früt)er  al§  im  greien, 
unb  e§  loaren  bie  ^Trauben  üier  bi§  fed)§  SSodjen 
früt)er  reif,  ©ie  bnrftcu  aber  bi»  in  beu  ©eceutber 
am  ©tode  I)ängen  nnb  fomit  bie  ©belfäute  erlangen, 
tuetct)e  bei  ber  SBeiubereitung  eine  fo  gro^e  Siofte 
fpielt.  S3ereitä  1885  ergab  ber  §erbft  einen  aUoft, 
ber  in  93e5ng  auf  ^n^cv»  unb  ©äureget)alt  ben  SRoften 
be^  9i()ciugaueö  nic^t  nad)ftaub.  (Sbenfo  mar  e§  in 
bem  ungünftigen  S[Seinia{)re  1887.  ®abci  mfyn  ber 
Srtrag  üou  ^ai)V  gn  ^aljv  ju,  unb  e§  ift  balb  fo  meit, 
ba^  bie  ©töde  burd)icf)nittlid)  100  bi§  120  Srauben 
bringen,  alfo  15  bie  20 mal  mcf)r  al^  am  9it)ein, 
unb  e§  erzeugt  ber  S3efi|er  alebanu  in  feiner  SBeiu» 
Ijafle  ctma  20  |)eftoIiter  SSciu,  beffen  ©elbftfoften  fid) 
uid)t  einmal  auf  20  Srenjer  für  bie  glafdie  fteften. 

SSie  fdjuiedt  nun  biefcr  SSein?  ^laä)  bem  in 
ber  erluäf)nten  gadj^eitfdjrift  mitgetl)eilten  Urtfjeit 
eine»  SBeinfeunerg  finb  bie  3f{otI)ir)cine  gerabe^u  ent= 
3Üdenb,  maf)reub  bie  SISeifimcine,  abgefel)en  üou  einem 
geiüiffen  unge»Dö()ntid)en  ^froma,  metd)e§  üon  ber  ßu' 
fammeufetterung  üon  Sfie-Ming,  3:ronüucr  unb  9J?U'3ca' 
tefler  I)errü[)rt,  ebenfo  gut  mnnben  lüie  9i()eiuiucine 
mittlerer  ßinte.  (Sin  auberer  ^Y'uner  berichtet  barüber 
luie  folgt :  3)er  SSraminer  im|JDnirte  mir  juerft  toenig ; 
er  fam  mir  troden  unb  im  23onquct  etioa§  fünfttid) 
üor;  bei  tüieberf)ottem  S^often  beurt[)eilte  id)  il)n  jebod) 
gnuftiger.  Sagegen  lief?  mid)  ber  88cr  9{iei§ling, 
JSrauüuer  uub  3}hi§cate(Icr  barüber  uid)t  im  cifet, 
ba^  id)  e»  mit  einem  guten,  eblen  Sraubenfafte  jn 
t{)un  l)atte.  -Rod)  beffer  ift  ber  88er  SSurgunber, 
uub  feblt  if)m  nur  bie  fanbere  (5)ät)re,  tua»  üon 
beu  üieten  überreifen,  fautigcu  Speeren  t)crrüf)rt.  ®em» 
fetben  Umftanbe  üerbanfen  bie  88er  unb  89er  SBcif)» 
ioeine  it)r  Jrrübfein. 

®aruad)  finb  bie  SIKängel  einzig  uub  allein  auf 
bie  Ueberreife  ber  Xrauben  5urüd3ufül)ren  unb  bürften 
Ieid)t  ab^uftellen  fein,  (ih-o[5en  unb  (^an^eu  ift 

ber  SSerfud)  fo  mcit  aU  gelungen  ^u  betrad)ten,  unb 
eä  l)at  §err  i^aupt  ben  ißelueiö  geliefert,  baf3  man 
auc^  in  ©cgeuben,  )ud  fonft  SBein  nid)t  gebeit)t,  ober 
mo  bie  Trauben  beo  ^^elternä  nid)t  mertl)  finb,  einen 
gebiegencn  mcl)lfeileu  SSein  erzielen  fann.  ®cr  S3er» 
fud)  ift  um  fo  lüertl)üoller,  aU  er  bcmiefen  bat,  ba& 
ber  lod.'re,  faubige  Ü^oben  ber  norbbeutfd)eu  S^iefebene 
unb  natürlid)  and)  ber  fonftigcu  iil)nlid)en  ©egenben 
fid)  mit  geringen  Slofteu  in  ein  Söeinlanb  üerluaute'n 
lö^t.  ®amit  l)at  §aupt  bem  2aubtüirtl)e  einen  un» 
fd)ä^baren  Sienft  geleiftet. 
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(3u  bem  SBottbilbe.) 


S)ie  im  f^-olgenben  befd)riebenen 
Xanje  bilben  ben  §auptbeftanbtf)ei( 
einer  ber  üieteit  Dou  öen  ©djamanen 


tion  ©umoiij^olj  mit  einem  Slnot^fe  au  !  ber  untere  mie  ein  ^Perf^jectiü  in  ben» 
einem  Enbe  unb  einem  lofen  iRinge  I  jelbeu  ^ineingejcliobcn   merbeu  fann. 
um  ben  ©tnb;  biejer,  fomie  ber  Rnoi^f  j  ©nblid)   fieine  *^inonbäumd)en  ,  am 
be§  9?aüoioftamnie§  üerrid)teten  ßere=  tüirb  mit  Stblerfloum  bcbedt.   ®nun  j  unteren  Snbe  in  eine  forgfam  geglättete 
monien.  'Sex  Q'^^ed  biefer  ^eier  ift  ein  gro^e  ^Pfeile  mit  @teinipit3en,  bereu  I  ftumpfe  ©pi^e  plaufenb.   SSenn  bieje 
Derfd)iebeuer  :    eigentlid)  foH  bicfelbe  I  oberer,  befieberter  j^Ijeil  t)of)I  i[t,  \o  ba^  j  ®inge  fertig  finb,  üben  fid)  bie  Siänjer 


l?cantt)eiten  {)eilen,  bod) 
fötrb  babei  ®e(egent)eit 
genommen,  bie  uufidit« 
baren  9Käd}te  im 
gemeinen  au5uflet)en,be= 
fonberg  um  9Jegen  unb 
gute  Srnte,  and)  bient 
bie  ganje  i^orftellnng 
Sur  gejefligen  Unter» 
IjaÜuug.  ®er  ju  tjeilenbe 
'^Jatieni  trägt  bie  Sloften 
unb  getüiunt  ttjof)!  uebft 
bem  ©d)u|e  ber  ®ötter 
unb  ber  05unft  ber  5ßrie= 
fter  gefelljdjaftlidje  2(n§» 
jeidmung. 

SSei  ber  oorliegenben 
geierfidjfeit,  meli^e  bind) 
neun  Soge  mät)rt,  mirb 
pnäd)ft  eine  »SlJebicin» 
bütte«  errid)tet,  in  ber 
fid)  ber  ^}5atient  Ber= 
fdjiebeneu  ^roceburen 
unterjieljt,  meldie  bie 
erften  fieben  Sage  au§= 
füHen.  Siefelben  beftel}eu 
pmeift  au§  ©ebeten, 
Dfjfern  unb  einigen 
§ei(t)erfat)ren.  9(n  bem 
ndjten  Sage  beginnen 
bie  SSorbereitungen  ju 
ben  Sängen  mit  ber 
®rrid)tung  eine§  gro» 
feen  §aufen§  öon  trode= 
nem  ßebern»  unb  5Bad)= 
{)oIbert)olj,  moöon  nod^ 
reid)Iid)e  3.^orrätI)e  jum 
9JodiIegen  t|erbeige(d]afft 
werben. 

2(m  neunten  Sage 
oerfertigt  mau  bie  beim 
Sanje  gebroudjten  @e= 
genftänbe.  S§  finb  bie§ 
1  SJfeter  lange  ©täbe 


Sänjer,  ben  großen  Sßfeil 
empovJialteub. 


Sänjer,  ben  grofeen  SPfeil 
ticrjd)Iingenb 


im  05ebraud)e  bcrfetben. 
9(m  9(bcnb  ftcflt  fid)  ber 
©diaumne  uor  ben  er» 
mäfjnten  großen  §oIj= 
fto|  unb  beginnt  einen 
©efang,  föäljreno  beffen 
aüe  jüngeren  SJfänner 
be§  Öagerö  eine  weite 
(Jinfriebuug  lion  Qweu 
gen  errid)teu ,  bereu 
Wittelpuntt  ber  öolj» 
ftof5  bilbet.  9(n  ber  Dft» 
feite  befinbet  fid)  ber 
ßingaug.  S)iefer  einge» 
fd)lDffeue  9{aum  gitt 
für  geheiligt  unb  fübrt 
Ijen  ildamen  »ber  buntle 
ilreiS  öon  ä'^f^Ö^""- 
Wit  9rnbrud)  ber  kad)t 
betritt  eine  SSanbe  oon 
9Jhifitern    ben  it'reiS, 

ftimmt  tierfdiiebeueu 
mufitalifd)en  Särm  an 
unb  fät)rt  bautit  faft  nn» 
uuterbrod)en  ttiäf)rcnb 
ber  gnnjen  S)auer  ber 
Sän^e  fort,  fclben 
9Jf omente  toirb  ber  fgoi^-- 
ftoß  cntjüubet,  beffen 
flammen  boib  mädjtig 
auftoberu,  tuorauf  ber 
erfte  Sang  beginnt. 
@tma  ein  ®u^enb  @5e» 
ftalteu,  bIo§  mit  Senben» 
tud)  unb  9JJocaffin§  be» 
fieibet  unb  gauj  meig 
bemalt,  fpriugeu  in  bie 
(Singäunung  unb  um» 
taugen  in  einer  9{cit)e 
baä  '^•nitx  unter  man» 
djerlei  ©teltungcn  unb 
bem  ©d)ioeufen  ber 
frül)er  ertt)ät)nten©täbe. 
S)iefer  wie  alle  weiteren 
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[Regiftrirenber  3legenmeffer. 


Sönje,  betoegt  fic^  in  ber  Stic^tung  öon 
Dft  nad)  33?eft.  9facE)bem  ba§  ^euer 
^tüeimal  umtreift  tüurbe,  bemühen  [id) 
bie  Sänjer,  ben  9(blerffaum  tion  ben 
knöpfen  ifjrer  Stäbe  objufengcn,  tt)n§ 
wegen  ber  ftarfen  öijje  bei  geuei'g, 
bie  feine  grofse  9tnnät)ernng  geftottet, 
oft  fdjtüierig  ift.  §aben  fie  itjren  S''^ed 
erreidjt,  fo  toffen  fie  ben  bi«f)er  in 
i£)rer  §anb  üerborgenen,  mit  3lbterftanm 
befefeten  Uttng  burd)  ©djmenfen  ber 
©täbe  jur  Spi^e  berfelben  t)erabglei= 
ten:  e»  foH  bie§  bie  SBieberl^erftellung 
beä  abgefengten  gfoumä  öorfteöen.  <Bo- 
bolb  einem  Sänjer  bieg  gelang,  ftöBt 
er  einen  ttäffenben  Saut  on§  unb  tier= 
lö^t  ben  ftrciS. 

g§  folgt  nun  ber  >2;anä  be?  gro= 
^en  befteberten  'ijfeill«,  bent  midjtige 


reditg  unb  Iinf§.  SDann  ,?iiel)en  fie  bie 
Pfeile  ^eröor  unb  Ijalten  fie  mit  trium« 
pl)irenbcm  iltäffen  empor.  Sinige  ti)eil= 
nel)menbe  ^uf'^auer  flöffen  jur  9(nt= 
rtjort.   §iernuf  nät)ert  fid)  ein  Siinjer 
bem  ^Patienten,  brüdt  ben  *$feit  erft 
mit  ber  ©pi^e  jur  9led)ten,  bnnn  in 
entgegengcfe^ter  9{id)tung  nad^einanber 
auf   t)erfd)iebene    %t)e\k   üon  beffen 
j  Äörper,  bei  jeber  SSerü^rung  breimol 
I  fläffenb,  ber  onbere  Sanjer  mieberI)oIt 
ba§  58erfaf)ren,  ber  Slranfe  wirb  fort= 
I  gebrad)t,  bie  33eiben  umtonjen  nody- 
;  mal§  bo§  ejeuer  unb  entfernen  fid). 

®ie  übrigen  Üänje  jäbten  mef)r 
2;^eilner}mer,  bei  meldjen  Kf)orfänger 
mitiüirten.  ©o  5.  93.  beim  »©onnen» 
tanj«  unb  beim  »%an^  ber  ftefjenben 
93ogen«  2c.   


aicgiftrircnbcr  3!cgciiwcifer  mit  elettnicf)er  Uebertvaguiis  uon  üi.  'Suc^. 


Öcittroft  jugefdiricben  toirb.  3'^^ei 
länger  fül)ren  xi}n  au§;  iljre  Unter» 
fdientel  unb  9trme  finb  fdjroarj  mit 
meinen  ^idgOffiiiicn  (icag  buntle  SSetter« 
tüotfen  unb  93[i^e  bebeutet),  ber  übrige 
.Uörper  lueifj  bemalt,  an  if^ren  SIrmen 
finb  fleine  Scberbiifd)el  befeftigt,  iueld)e 
gliigcl  «orfteden,  in  ben  .stäuben  i^alten 
fie  bie  erroäl)nten  'jßfeile.  SBäI)rcnb  fie 
ba§  i^-nm  nmtreifcn,  mirb  ber  llrante 
Bor  ber  9Jlufi{banbe  auf  eine  SSüffel» 
baut  gefeilt,  ©ie  balten  uor  ibm  an; 
jcbcr  fafit  feinen  ^]>fci[  ctioa  ad)t  Ißoü 
von  ber  ©pit^e  ^luifdieu  Saunten  unb 
^Zeigefinger,  l)ä(t  i^n  in  bie  .Sjijbc  unb 
ftbfjt  ein  fdiafalartigc'S  .SUäffen  an^?, 
bann  fafjt  er  bie  Spi(.k'  be§  '^fcileä 
mit  ben  ßäbm'ii  unb  fdjicbt  ben  oberen 
bol)[en  2l)cit  bis  ber  bcjcid;neten 
Steife  über  ben  unteren  t)inab,  rt)a§ 
täufd)enb  ben  ll'ffcct  beci  Sjerfdifudenä 
madjt.  SlHit)reub  bie  ^.pfeife  fd)einbnr 
nod)  in  it)rer  .Uef)(e  fteden,  d)affiren 
bie  Üinäcr  nnt  turjen  ©d)ritteu  nad) 


JHcgiftrircnber  9kgemucf|er. 

Sie  -S^äufigfeit  ber  ?fieberfd)fnge 
tüirb  gemöfjnficf)  ausgebrüdt  burd)  bie 
3Qf)I  ber  iage,  on  bereu  e§  regnet 
ober  fd)neit;  f)ingegen  bejeidiuet  man 
bie  SJfenge  be§  qI§  Siegen  ober  ©djnce 
auf  bie  (£rboberfIiid)e  faHenben  SSaffcrl 
burd)  9fngabe  ber  .s)ö^e,  bi§  jn  loeldjer 
3iegen  uno  ©d^uee  (festerer  ge)d)mof» 
^m)  ben  SSobcn  bebeden  Würben,  tpcuu 
fie  auf  einer  ^orijontafcn  Sfiidje  fid) 
anfommcften  unb  Weber  einfiderten 
nod)  licrbunfteten.  Siefe  .'pöl)e  f)ci6t  bie 
9{cgeuf)öf)e  cinci'  Crteä;  fie  tüirb  gc= 
tüöfinlid)  in  Ecutimetern  ober  9Jfifli= 
metcru  angegeben. 

^^ur  Grm'ittcfung  ber  9?egen'f)i3f)e  be= 
bient  man  fid)  eineS  S"ffr""icnteÄ, 
Uicfd)c§  aicgenmcffer  (Dmbrometer, 
l^fuuiometer ,  Ubometer  ober  aud) 
$i)etometer)  beifit.  Sie  befte  unb  ciu= 
fadiftc  9frt  beftef)t  ou§  einem  33Icd)^ 
trid)ter,  ber  ben  Siegen  auffängt  unb 


burc^  eine  enge  Siö^re  in  einen  5ße= 
bnfter  fließen  läßt,  au§  bem  ba§  ge= 
fammefte  5ffiaffer  mittefft  eiueg  §a^neä 
in  ein  ®ta§gcfä§  obgclaffen  wirb,  bas 
mit  einer  ©cafa  oerfef)en  ift. 

Uufere  9(bbifbung  jeigt  einen  com= 
pficirteren  Siegenmeffer,  wie  er  oou 
9i.  gneß  couftruirt  wirb.  Ser  2:rid)ter 
T  entfecrt  ba§  ton  i^m  aufgefangene 
SBaffer  in  ein  über  i^m  befinbfic()e5 
fd)aufefförmige§  ©efäß,  tuefd)e§  burd) 
eine  Serticolwaub  in  gwei  §äffteu  ge« 
tf)eift  unb  um  eine  l)oriäontafe  2Ije 
bre^bar    ift.  ber  bargeftctfteu 

©teffung  müßte  ba§  3{egeuwaffer  su= 
näd)ft  in  bie  linte  Raffte  C  biefe^  65e» 
fäße§  fließen,  ©obalb  fid)  in  berfefben 
ein  gewiffeS  Cuantum  SGSaffer  befinbet, 
neigt  fid)  biefe  nad)  fiid'g  unb  entleert 
ibren  Snf)aft  in  ben 
unter  if)r  befinbfid)en 
ffcinen  3;rid)ter.  3'" 
gleid)en  9fugenblide 
fd)Iießt  baä  fid)  nad) 
finfS  neigenbe  ©d)au= 
fefgefäß  einen  efeftri= 
fd)en  ©trom,  wefc^er 
ouf  bem  Stegiftrirnppa« 
rat  einen  ©tift  in  93e» 
weguug  fe^t  unb  mit= 
tefft  beä  festeren  auf 
einem  abfaufenben  ''J3a= 
pierftreifen  eine  ^^tarte 
macf)t.Surd)bQ§Ueber= 
neigen  ber  §älfte  C 
wirb  bie  red)te  ^'dl\te 
W  ©d)aufefgefäßeä 
gcf)oben,  unb  ba§  3ic= 
geitwnffer  ffießt  nun 
in  biefe  ab,  bi§  fie 
gefüHt  ift.  Sann  ober 
iüieber^oft  fid)  f)ier 
berfefbe  i^organg,  wie 
früber  mit  im  linten 
Öälfte  C.  Sa  bie 
g-affungSmenge  ber  bet= 
ben  ,S)äfften  bc-3  ©d)OU-' 
fefgefäßeS  befannt  ift, 
fann  man  auf  biefe 
SSeife  bie  gefallene 
9?egenmenge  genau  hc> 
ftimmen.  Ser  ganje  9fpparnt  ift  öon 
einem  cl)finbrifd)en  Wantef  birf)t  um= 
fd)fofjen,  bamit  bie  i?erbunftung  be-i 
SBafferg  üerf)inbcrt  loirb. 

Sie  mittefft  be§  Dmbrometer§  an 
ben  einjefnen  SRegentagen  eine§  grij- 
ßeren  ^E'ta&Wn^^'tcei  (eines  SJfonateS 
ober  einca  ^Q^i'^'^)  gemeffenen  Siegen- 
mengen  werben  einfad)  fummirt  unb 
geben  fo  bie  Siegenmenge  bicfeS  S^^iU 
abfd)nitte§  (9Jfonate8  ober  ^a'^i'^^)-  ®'i 
aber  bie  Siegenmengen  in  ben  l)er< 
fd)iebencn  Qabren  ober  bereu  3Jiona= 
ten  nid)t  gfeid)  groß  finb,  fo  ^ie^^t 
man  aibi  ben  ©uminen  ber  einjclnen 
Qaf)reämengcn  (ober  ber  einjefuen  SJJo- 
nate)  baS  aritf)mctiid)e  SfJhttef  unb  er= 
f)äft  fo  bie  mittfere  Siegeumcnge 
beä  Sabreä  (ober  ber  tierfd)icbenen 
SKonate).  S3ei  ?fuffteffung  bc§  9{egen= 
mcfferä  muß  man  barauf  ad)teu,  baß 
ber  gewäf)tte  £rt  nüigfid)ft  biefelben 
Siegenmengcu  empfängt,  wie  bie  näbcre 
Umgebung.    Prof.  Dr.  IJ. 
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SKelfenS  f)at  in  oier  ber  $ari)er 
?(fabemie  ü6erret(f)ten  Slb'^anblungen 
itadjgetDicfeii,  ba^  bie  öerbicl)tete  üuft 
üor  einem  mit  großer  ©eicljminbtgfeit 
fliegenbeii  ^rojectile  eine  ©djidjte  biU 
bet,  rteldje  fä^ig  ift,  fid)  bem  unmitlef» 
boren,  obfoluten  Eontacte  jnjifd)en  ^3^0= 
jectit  nnb  Qiel  (ipinberni^)  miber= 
je^en,  namcntlid)  bann,  mcnn  ba§  @e» 
id;o|  no^eju  fenfredjt  aufjd)Iägt.  ®em 
^^Jrojectile  gef)t  eine  ©d)id)te  comtjri» 
mirter  Suft  t)orf)er,  meldje  3JfcIfen§  at§ 
i'uft|jr  oje  etil  bejeid^net,  nnb  {)inter= 
Ijer  folgt  ein  SSocuum. 

Sn  neuerer  3eit  tft      i^»"  i'em  ' 
befannten  ;ß{)t;)fiter  (S.W  ad)  gelungen, : 
biefel  Suftprojecttl  auf  ^j^otograpf)ifri)em  ' 
SBege,  mit  S^il\e  ber  bei  ben  93Ii^p£)oto= 
grapf)ien  angeroenbeten  I)öd)ft  empfinb= 
iidjen  ^Platten,  jn  ftjiren.  ®ie  oorlöu» 
ftgen  9JefuItate,  toeldje  fii^  an§  bem  j 
biegbejügtic^en,  pm  Steile  bon  ^. 
Saldier  noc^  (S.  Wadj'S  Sfn« 
gaben  aufgeführten  SSerfud)e  er» 
gaben,  gelangten  in  ben  ©i^ungl» 
berid)ten  ber  SSiener  2lfabemie  unter 
bem  Xitel:  »^ßf)otogrofjf)ifd)e  gijt» 
rung  ber  burd)  5|irojecti(e  in  ber 
Üuft  eingeleiteten  isorgänge"  jur 
i^erüffentlid)ung. 

3unt  SSerftänbniffe  ber  llnter= 
iud)ungcn  9JJad)'§  i\t  e§  nott)roen= 
big,  äunäd)ft  auf  eine  öltere  9(b= 
banblung  optifd)en  !^nf)aUes,  üon 
'Joe^jler  juriicfgugreifcn.  be; 
fagter  Stb^anblnng  fe|t  S;oe^)Ier  eine 
■iOjetl^obe  ouSeinonber,  toelc^e  ge= 
ftattet ,  in  burd}ftd)tigen  SOJitteln 
53ettiegungen  ober  i^erönbernngen 
berfelben  ftc^tbar  ju  modjcn,  bor= 
auÄgeje^t ,  bog  burd)  le^tere  bie 
S'td)tbred)ung§Ber'häItniffe  oeriinbert 
merben.  ®a§  ^rincip  biefer  'D?e= 
tf)obe  ift  folgenbef:  ®enft  man  fid) 
einen  Ieud}tenben  !)}unft  nnb  eine 
©ammellinfe,  fo  tnerben  bie  auf 
bie  Sinfe   faHenben  Sid)tftral)ten 
berart  gebrochen,  ba^  fie  fid)  t)inter 
ber  Sinfe  mieber  t)ereinigen,  b.  I). 
ein  SSitb  be§  leuc^tenben  ''^unfteä  er» 
zeugen,    ©teilt  man  nun  ober  bem 
6Songe  ber  ©trofjlen  burd)  bie  Stufe 
einen  burdjfic^tigen  köxpev   in  ben 
SSeg,  burd)  melden  jener  2;f)ei(  biefer 
©trotjlen,  ber  ben  Slör^jer  ^joffiren  mufi, 
eine  onbere  fRtc£)tung  extjäU,  fo  reful= 


Xocpler'ä  ©djliercnappnvnt. 


tiren  natürlich  jttieierlei  ©tra'f)Ien5Üge. 
Man  tonn  bie  regulären  ©trot)Ien, 
olfo  jene,  lr)eld)e  nod)  wie  bor  burd) 
ben  58ifbpuuft  gef)en,  oon  ben  iiregu= 
lören  ©tral)len  trennen,  inbem  mon 
bie  regulären  ©trotjlen  burd)  einen 
unbuvd)fid)tigen  ©d)irm  abblenbct,  fo 

Wfl.  2. 


SEocpter's  Scljlicrcnntitiariit. 

baß  nlfo  biefe  an  ber  gortfc^ung  if)re5 
SSege'J  über  ben  ?3ilbpunft  f)inauy  üer= 
binbert  »erben,  inbef3  bie  irregulären, 
fid)  im  33ilbpunft  uidjt  fd)neibenben, 
fonbern  I)ier  öorüberge'^enben  ©trotten 
burd)  ben  ©d)irm  in  feiner  SBeife  ouf= 
geljolten  merben  nnb  bo^er  in  ber  einen 


ober  onbcren  SBeife  jnr  33eobad)tung; 
gelongen  tönnen. 

Soepler  benüjjte  ^ierju  ein  gern= 
roI)r  nnb  gab  bem  gangen  9lpparate 
bie  in  ben  gig.  1  unb  2  bargeftetite 
gorm.  3(nf  bem  SRetoHftobe  xy  be§ 
©tatio§  S  befinbet  fid)  eine  Sombe  L 
unb  ein  mit  einer  regulirboren 
©polte  berfef)ene§  iRo^r  T.  33eibe 
jufammen  bilben  ben  Qünminotor 
ober  S9eleud)tung§apparat  nnb  be» 
^meden  bie  §erftetlung  einer  betten, 
fd)arf  begrenjten  Sid)tqueöe.  ®iefem. 
'Jlpporote  gegenüber  befinbet  fid)  ein 
iiinfenfl)ftem  (ber  ilopf)  MN.  Sßon 
biefem  Jipborote  gelangen  bann  bie 
yid)tftral)Ien  in  ein  3  bi§  6  SJfeter 
entfernt  aufgeftellte§  t^ernro^r  P 
nnb  fönnen  burd)  biefe?  beobad)tet 
merben.  9tm  Jfernro^re  befinbet  fid) 
ein  2;ubu§  r  bor  ber  SJietottfc^eibe 
A  unb  ein  ©iap^ragma  d  f)intcr 
berfelben,  burd)  roeld)e§  bon  ber 
freigförmigen  Deffnung  be§  (?ern= 
ro'^reS  ein  ©egment  abgefdjnitten 
rtirb. 

®ie  bon  ber  Sid^tg  nette  L  T 
auSge^enbeu  ©trofjlen  fotten  auf 
bog  Stnfenftjftem  MN  nnb  bog 
ouf  M  N  gerid)tete  gernrol^r  P 
äetgt  ein  fjetteg  ßJeftd^tgfelb.  SBirb 
nun  ober  ber  ©d)ieber  beg  2fnQlt)= 
fotorg  (gtg.  2)  fo  berfdioben,  bofe 
beffen  untere  Jilonte  mit  ber  Äante- 
beg  ^iluminotorg  (T  in  g'S-  1)  5«« 
fammenföflt,  fo  crfd)eint  bog  @efid)tg= 
felb  bnntel,  borouggefc|}t,  boß  bie  Sinfe 
M  N  feine  ©d)lieren  befitst.  SSöre- 
aber  bieg  ber  Q^ott  ober  mürbe  man 
ouf  ber  ©trede  |^it)ifd)en  ilopf  M  N 
unb  gernro^r  F  eine  ftärfer  bred)enbe 
©ubftons  anbringen,  j.  33.  auf  bog 
2;ifd)i:hen  bei  v  (^ig.  1)  geben,  fo 
merben  burd)  biefe  ©d)Iiere  ober  onber» 
meitige,  ftärfer  bred)enbe  ©ubftonj  bie 
biefelbe  treffenben  2id)tftraf)Ien  abge= 
lenft  ober  borüber  f)inoug  gebrod^en 
unb  gelangen  in  bog  gernrobr;  ber 
33eobad)ter  erblidt  bann  auf  bunflem 
§tntergrunbe  bie  l)el(c  ©d)licre;  eine 
luenigcr  brcdicnbc  @d)liere  mürbe  fid} 
fd;On  bor  Einftcflung  beg  @d)ieberg 
ju  erfennen  geben,  b.  f).  bunfel  auf 
|eHem  §intcrgruube  erfd}einen. 

Sg  gelang  Slocpler  burd)  bicfen 
Slpporot,  SS.  bog  g-licgen  bon  9letf)er= 
bämpfcn  iit  Suft,  bie  burd)  Ermörmung 
f)erborgernfeuen  Suftftrömungen ,  boä 
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Äünftltd^eg  (Sä)iü)patt  au§  Elfenbein. 


gfaHen  eine»  SBaffertropfeiiS  burcf) 
Gaffer,  SSafferftrömungeu  int  SSaffer, 
bie  trnrd)  ben  eleftrtidjen  gunfen  i)er= 
Dorgernfenen  ß-jpIo)ion§lüeöen  nnb 
Otele§  ^inbere  fidjt&ar  ju  ntodjen  nnb 
baburd)  niand)e  ^öd)ft  intereffatite 
birecte  33cot)ad)tung  bi§  bol^in  unfid)t= 
bar  gebliebener  SSorgönge  ermög= 
Iid)en. 

Siejen  Slpl^arat  t)at  nun  Wact), 
nodjbem  e§  gelungen  mar,  bie  bereits 
:nef)rfod)  ermäbnten  i'o  tounberbar  em= 
^tinbiid)en  t)t)otograpl)ifd)en  statten 
i)erjuftellen,  benü^t,  um  Semegungcn 
ber  Suft  pf)otograp^i)d}  aufjuncfjmcn. 
Tlad)  tft  e§  in  ber  %tjat  gelungen, 
Wetfens'  Üuftprojeetil  ju  |jf)otogrQpI)i' 
ren.  ®ie  Slnorbnung  bes  Stpporateä  loar 
babei  im  föefentlid)eu  folgenbe.  S)er 
6d;Iie^ungebogen  einer  £ei9benerfla)d}e 
F  Oig.  3)  ift  bei  I  unb  II  unter= 
brodien.  SBöfjrenb  aber  bie  metaHifdjen 
©nben  bei  II  fid)  in  freier  iiuft  ein« 
anber  gegenüberfteljen,  finb  bie  Guben 
bei  I  burd)  @Ia§röI)ren  bebedt,  mie 
bie§  gig.  4  erfenncn  lä^t,  in  !t)eld)er 
i)ie  über  bie  ®ral)tenben  geftüfbten 
©laSrö^ren  mit  rr'  beäetd)net  finb. 


geftetften  gig.  5,  6  unb  7.  Qu  ifirer 
©rflärung  möge  bie  fc^ematif^e  S^^^' 
nung  gig.  8  bienen.  §ier  ift  mit  p 
bag  ®efd)o{5  bejeic^net,  r  r'  ftetlen  bie 
in  @Iasröt)ren  eingefdjloffenen  ®röl)te 
ber  Unterbred)ung5fteIIe  I  (gig.  3)  bar, 

Atg.  4. 


Tiadfä  Uiitcrbrccf)imgÄ(ipparat. 

V  V  ift  bie  Borbere  unb  ww  bie  Wintere 
SBeHengrenje  unb  ss  finb  getüiffe  SBtr= 
bei  (5^tg.  7). 

®urd)  biefe  SSerfuc^e,  beäie^ung§= 
hjeije  ^)I)otogrQp{)ifd)en  3tufuQ^men  ift 
alfo  bie  aSerbidjtung  ber  Suft  oor  bem 


9!aci)  2}!ocf)'g  $t)otograpl)icu  ber  flicgciiben  Shigct. 


18ei  o  o  (gig.  3)  ourbe  ber  Sinfen» 
fafc  unb  bei  K  ein  ^jf)otograVf)ifc^er 
"Sl^j^jarat,  an  ©teüe  oon  jj:De:(.iier'§  gern» 
rotjr,  nufgeftellt.  SKurbe  nun  ein  '>ßro= 
jectil  P  gegen  bie  Unterbred^unggfteHe 
I  abgefeuert,  fo  jertrümmerte  biefe§ 
bie  beiben  @IalrDl)reu  unb  ermögtid)te 
baburd)  bie  föntlabung  ber  £el)bener- 
flafdje,  alfo  ba§  3(uftreten  eineg  gun= 
tenS  bei  II  in  jenem  Stugenbtide,  in 
tDcld)em  bie  Äugel  an  bem  pl)otogra= 
|)f)itd)en  9(pparate  üor&eifam ;  alfo 
njurbe  and)  gerabe  in  biefem  5Jfomcnte 
bas  ^i^rojectil  belenditet  unb  baburd) 
bie  ;pf)otogra|)I)ifd)e  9lufua!)me  &cmerf= 
ftefligt.  Sa  bei  biefer  3tuorbnuug  be§ 
?(f)|jüratee:  ber  gunte  bei  II  ber  üid)t= 
tiueße  L  T  in  ^oe^jler'ä  ^tpparote  (  Ji« 
gur  1)  unb  bie  ))t)otograpt)iid)c  ttnnimer 
K  mit  ibrcm  öerfteHbareu  (Sd)irme  bem 
3(naIi)iator  iTvig-  2)  entfpridjt,  fo  mu§ 
biefe  «kfammtanorbnung  9[)fQd)'g  biefcl= 
ben  Siejultate  geben,  mie'ioepfer'siStppa- 
rat,  mit  bem  eineiigen  Unterfd)iebe,  baß 
an  Stelle  ber  33eobad)tung  burd)  ba§ 
Singe  bei  "Joeplcr  bie  pl)otograpl)ifd)e 
?tufnat)mc  bei  Dfad)  tritt.  ik'rbid)tun= 
gen  ober  ÜSerbünnnngcn  ber  i'uft  mu6= 
ten  bal)er  in  ber  pl)otograpt)ifd)en  91uf» 
nal)nu'  fid)tbar  luerben.  S)afj  bieS  in 
ber  1\)at  gelungen  ift,  ,^cigeu  bie  nad) 
ben  pI)otogrüpl;ifdjen  Slufnaljmen  l;er= 


@efd)offe,  ober  menn  mir  ber  Äüräe 
megen  ben  9.TfeIfenä'fd)en  Sluebrud 
Suftproiectil  beibefjolten,  bie  (£nt= 
ftel)ung  eine§  foId)en  au^er  ^^roge  ge= 
ftellt.  UeberbieS  ^aben  aud)  9Jiad)'§ 
35erfud)e  über  bie  gorm  biefer  Üuft= 


erficmo  in  3Kacf)'§  spiiotogvnpbicit  ber 
fliegeiibcn  Siiigti. 


ucrbid)tung  2Inffd)Iufj  gebrad)t ;  bie 
@renjfläd)e  ber  öor  bem  ißrojectile 
oerbid)tcteu  Suft  ftellt  fidj,  mie  ber 
31nblid  ber  ^.ßt)otograpI)ieii  Icl)rt,  al§  ! 
ein  §t)berpoIoib  bar.  Sleugcrft  inter» 
effant  ift  aber  ferner  eine  (£rfd}einung,  i 


mel(^e  bei  ben  größten  @efd)minbig= 
feiten  beg  $rojectiIe§,  bie  bei  ben  Ser= 
fuc^en  üorfamen,  :^erüortrat.  finb 
bieä  bie  eigentl}ümlid)en  SBöIfcf)en, 
meld)e  ben  SdjuBcanal  I)inter  bem 
öiefdjoffe  erfitHen  (gig.  7).  ®iefe  2SöIf= 
d)en  erfd)einen  jiemlic^  regelmäßig  unb 
ft)mnietrifd)  Iäng§  ber  (Sd)ußlinie  auf» 
gcreil)t  unb  gleid)en  ganj  jenen  SBöIf-- 
d)cn  ermärmter  Suft,  bie  ber  in  Suft 
überfd)Iagenbe  f^unfe  i^inter  fid)  lößt; 
in  biefen  tjat  man  bei  93eobad)tung 
burd)  ben  (Sd)Iierenapparat  beutlii^ 
SBirbelbemegung  nac^gemiefen.  ®ie  ^ta^ 
gen,  meld)em  Umftanbe  biefe  SBirbel 
^inter  bem  'ilirojectile  il)r  ßntftef)en  jn 
öerbanfen  ^aben  unb  moburcb  beren 
©idjtbarfeit  mit  §ilfe  be§  ©cl)tieren= 
apparatesi  ermöglic|t  mirb,  ^arren  jmar 
nod)  einer  oolltommen  fid)eren  Söfung, 
bod)  ift  e§  nid)t  unmal)r)d^einlid),  baß 
bie  ouf  ®runb  ber  befprodienen,  nod) 
nid)t  jum  oößigen  3I6fd)Iuffe  gelangten 
SSerfu^e  aufgefteHte  SSermut^ung  bie 
rid)tige  ift;  für  biefe  fpridjt  menigften? 
bie  Siufodj^eit:  S^at  ba§  @efd)oß  ^in^ 
Iänglid)e  ®efd)minbigfeit  unb  feine  ju 
geringen  S)imenfionen,  fo  mirb  am 
^oben  beäfelben  t^atföd)Iii^  ein  SSa» 
cuunt  entftef)en,  in  meld)e§  bie  Suft 
unter  33ilbung  Bon  SBirbeln  eintritt 
unb  fid)  in  golge  bon  SReibnug  unb 
@tof3  bei  biefer  bi§continuirIid)en  33e 
megung  ermärmt;  bie  Srmärmung  bie» 
fer  SSirbel  ermoglidjt  bann  il)r  ©tdjt» 
barmerben  im  ©d;Iierenapparat. 

Dr.  Y.  U. 

kill. 

33el)anbelt  man  Elfenbein  mit  üer» 
büunter  Saläfäurc  (8  2:i)eile  SBaffer 
nnb  1  Ibcil  concentrirte  Saljiäure),  fo 
mirb  e;!,  bcfonber^S  in  bünncn  '»^slättd^eu, 
tiermöge  Stuflöfnng  ber  erbigen  (italt=) 
5öeftanbtl)eile  lueid)  unb  bicgfam  nnb 
beftcl)t  nunmel)r  au§  Slnorpci. 

©erbt  man  ba§  Slfeubein  in 
biefem  ermeid)ten  3uftanbe,  b.  1).  bringt 
man  in  einen  ftarten  9lbfub  üou 
(£id)enriube  ober  Mnoppern,  fo  er 
langt  es  barinnen  balb  micbcr  .s^iärle 
unb  jngleid)  eine  rotl)«  bi;!  braungelbe 
(Vnrbe  unter  23eibc()altung  uölliger 
S;urd)fid)tigfcit.  Srodnct  man  e-^  in 
biefcut  |-5"ftoi'öe,  fo  tnnn  man  il)m 
burd)  eine  ©olbauflöfung  (Wölb  in 
.Sl'öuigÄiuaffer  gelöft),  ftelienlueife  mit= 
telft  eines  cntfpredjenb  ,vuic)d)nittcuen 
Sd)mämmd)CUi?  ober  eines  geeigneten 
■•^.^iniel'j aufgetragen,  täufd)eub bai?  braun» 
gefledte  9tnfcf)cn  beS  Sd)ilbpatteS  geben. 

®as  gegerbte  (Slfcnbciu  ift  l)iirt, 
elaftifd),  nolltommen  unauflövliri), 
ermeid)t  jcbod)  in  gclinber  .s^U^c  gleiri) 
,S>orn  unb  £d)ilbpatt  unb  lafjt  fid) 
cbcnfo  mie  biefe  IWaterialicn  üenirbei» 
ten.  Sfnn  fann  aud)  fertige  Wegenftäube 
aus  ßlfcubein  auf  biefe  SBcifc  anfdjci^ 
neub  in  ©d)ilbpattarbeiteu  Dcrmanbclu, 
nur  trodne  man  fic  auf  eine  febr  forg= 
fältige  3[rt,  bomit  fie  fid)  md)t  üer5iet)en. 
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®a§  h)unberUil)e  »©Aftern  be§  ißa»flt)Q«  »üurbe  üou 
einem  ber  erften  §errfd)er  Ef)tno§,  bem  mljt^ifc^en  gu=^fi 
(goI)i),  gegrünbet,  um  ben  6inn  ber  ®ötter  ju  entbecfen 
unb  ben  UmfdittJung  be§  SSeItaK§  mit  allen  SSegebentjeiten 
äu  ergrünben.  SOlit  gu=t)fi  begonn  bie  Sultur  be§  3ieic^eä, 
benn  er  lefjrte  bie  (S(f)rift  unb  bie  S8te{)pd)t,  tljeilte  ba§ 
^a^r  ein,  erlief  ©efe^e  unb  erweiterte  bie  SSege  SI)ina§. 
®r  fül)rte  ben  SSeinamen  ^ber  @roge,  ©tansenbe«.  ®ie 
3eit  feiner  §errfd)oft  bürfte  2650  o.  Kf)r.  gehjefen  fein. 

SSenn  ber  yiami  ^a- 
tm  erflärt  mirb  burd^ 
bie  »8  Sluägetiängten«, 
bo  fie  beftimmt  geroefen 
feien,  baS  Solf  ju  unter» 
rid)ten  unb  i{)m  ben 
SBiHen  be§  §immel§ 
ober  be§  dürften  be= 
fonnt  ju  ma(i^en,  fo 
fann  fi^  bie§  fel)r  wot)! 
auf  bie  58erft)enbung  ber» 
felben  jur  g^ittfieilung 
be§te^en,  toie  ja  aud) 
unfer  3[gort  Äalenber 
t)om  9lu§rufen  (xaXö) 
idE)  rufe)  fjerftammt,  in« 
beut  ber  erfte  Züq  eine§ 
jebeng  3Uonate§,  hjofür 
bie  (£rf(i)einung  be§  9feu= 
Iict)te§  beftimmt  toar, 
ouSgerufen  irarb.  ®a» 
mit  toar  jebocE)  bie  58e= 
beutung  ber  3ftcf)fn 
menig  erf(^ö|)ft  al§  bei 
ben  9f{unen,  öielmel)r  hia» 
ren  biefe  3ei(i)en  oußer 
3eitjeicben  oud)  S^J)''^"' 

Elemente    unb   ßigen»  ^ 
fcl)aften,  »ie  fotgenbe 
fammenfteHung  lel^rt: 

=  kyen,  Gimmel  unb  t)immlifc£)e  SRaterie,  Yan, 
erftcS  5ßrinci:^,  tt)eIcE)e§  alle  ®inge  erjeugt,  Stef^er,  flüffig, 
feucf)t.  _ 

==  tui,  SSoffer,  SSerggueHen,  ©een,  ouffteigenber 
Staudt),  Iei(f)t. 

—  —  Ii,  geuer,  f^ön  Ieucf)tenbe§  ©lement,  f)i|e  al§ 
tf)ätige  S?raft,  feig. 

—  —  tsin,  Sonner,  3Iu§bünftung ,  feurig,  SKutter 
bc5  58Ii|e§  unb  ber  ^i|e,  ^art. 

—  —  swen,  asinb,  ®ünfte  unb  Ieid)te§  3Bet)en,  be» 
ircglicf),  l^ineinfcf)reitenb,  f)oIj,  biegfam. 

=-=  kan,  SBaffer,  ftüffigeS  Element,  füt)I,  folt. 

^Cer  Stein  ber  SIBeifcn.  V. 


=  =  ken,  33erg,  Sii(^te,  53en)egung  ^cmmenb,  9{ul)e, 
©d^mere. 

=  =  kwen,  grbe  aU  irbifcf)e  SUfoterie,  In,  jtoeiteg 
^^rincip,  jerftörenb,  ®unfelf)eit. 

®iefe  oc^t  ^EitJ)^"  berufen  auf  bem  erften  ^rinci^) 

 yari,  bem  ^eugenben,  unb  auf  bem  ?iroeiten  ^rincip 

—  —  in,  bem  ^erftörenben ;  jeneS  ift  ba§  i*id^t,  biefeS  bie 
2)uutelf)eit,  jene§  ba§  Seben,  biefeä  ber  Sob,  jenes  ber 
^immel,  biefeg  bie  Srbe,  jene§  ba§  günftige,  biefe§  ba§ 

ungünftige  Qmen.  ®a» 
^er  finb  alte  Be'cf)^" 
günftig  ober  ungünftig, 
je  nad^bem  fie  üom 
§immel  ober  oon  ber 
Erbe  abftammen,  näm» 
ti^: 

©ünftig : 
^     ^immel,  ^euäjte. 
~  '  ~  D-ueUe,  £eict)te. 
—  —  T^euev,  §i^e. 
=  =  Bonner,  |)ärte. 

Ungünftig: 
=  =  grbe,  3:rocEent)cit. 
=  =  S3erg,  ©c^mere. 
=-=  SBaffer,  Kälte. 
= — =  SSinb,  33iegfam= 
feit. 

SBenn  e§  baf)er  öon 
gu=t)fi  ^ei§t:  »inbem  er 
bie  Siugen  in  bie  §ö£)e 
{)ob,  fa^  er  bie  giguren 
beg  ^immel§,  inbem  er 
fie  fenfte,  fa^  er  bie 
SSorbilber ,  melcf)e  auf 
ber  (£rbe  nad)äuo!^men 
Klaren ;  er  betra(i)tete 
bie  öerfd)iebenen  %ov= 
men  ber  3?iigel  unb 
fottiie  bie  ©gentljümlidjfeiten  unb  üerfc^iebene 
ber  ®rhe,  fomofil  bie  ^l'ör^jer  in  ber  5>fäf)e, 
meiere  er  greifen  fonnte,  aU  entfernte  ©egenftänbe,  ttieldie 
er  beftimmen  fonnte ;  er  fing  an  ju  gießen  bie  ac^t  ^toa'ä 
ober  ©^mbote  in  3£ic^nu"9^n,  um  ju  burd^bringen  bie 
3Baf)rf)eit  ber  göttUtf)en  28eilf)eit,  tt)ie  bie  Statur  unbemeg» 
lid)  unb  befteglidf),  üon  tt)o  fie  ouf^ört  noc^jugeben,  unb 
üon  ha,  no  fie  ber  Mite  ttiberflel^t  unb  in  i^nen  burd) 
^tfifdienräume  bie  gigent:^ümIidE)feit  aHer  SSefen  be= 
ftimmen,  bie  giguren  ber  ©ee,  ber  Serge,  be§  3Sinbe§,  be§ 
®onner§  unb  ber  Kälte«,  fo  ift  barunter  feine  S3ilberfd;iift, 
fonbern  bie  3ruffteIIung  ber  obigen  3eid;en  gemeint. 
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®urd)  üerid}iebetie  3iijanitTictifteIIung  bicjer  adjt  &\C'- 
meiite  in  ätrei  ©liebern  entffonfcen  64  3eiö)eit,  i-  S3.: 


kien    kwen      tun      mon       su        soh        se  pi 

n.  ].  m.,  Über  beren  33ebeututig  bie  9J?einungcn  jebod)  aiig« 
einotibergelicn,  {o  bofj  eine  fidiere  ßrtlärung  unmöglid}  i[t, 
jnnml  aufjcr  bcm  33ud)e  I  nid}t§  toon  biejer  @d}rift 
erf)nlten  I)at,  ba  fie  }d]on  in  grauer  ä^orjeit  burc^  bie 
33ilberjd)rift  Dcrbrängt  morben  ift. 

^rof.  S.  gaulmn  nn. 


'^oben  fid)  jüngft  eine  Sinjol^f  non  S8ergiftung§= 
fäHen  in  ?voIge  be§  Ö5enuf)c§  ßon  ©efrorcnem  (sorhette) 
ergeben.  2(m  30.  ^iini  »ergifteten  fid)  niet}r  cU  90  9)fen= 
l'dieu  in  ber  SJnl^e  öon  T)iird  avenue,  New  York,  burd) 
(55efrorene§,  ttield)e§  fie  in  einer  Sonbitorei  ber  yiaäfbax' 
fc^aft  gcfauft  Rotten,  unb  einige  S!Bod)en  j^ubor  »ergiftcte 
fid)  ein  SJionn  ebenfalls  bnrd)  foIct)e§,  bas  er  in  einem 
S'Jelti^^Jorfer  ©alon  genoffen  I)atte.  @r  mußte  einige  Si'od'.en 
im  <Bt.  SSincentsi  ^ofpitQl  jubringen  unb  tjat  fcitbcm  eine 
Silage  gegen  ben  ßigentbümer  be§  Etabliffement?,  mo  bie 
ErCme  gefauft  föurbe,  anljängig  gemad)t.  9(m  18.  9fuguft 
oorigen  ^Q^i'f-  erf rauften  25  ©öfte  im  §6tel  SSermid, 
9?arraganfett  ^^5ier,  ebcnfalf§  on  SSergiftung  bnrd)  ©efro= 
reneä,  unb  ghiar  einige  berfelbeu,  inie  e§  fid)  I)eran§fte]lte, 
fet)r  ernftlid).  9tud)  finb  ^Bcrgiftunggfäüe  in  golge  be§ 
©eunffe§  ton  Säfe  unb  SJfild)  fd)on  fo  I)äufig  Dorgefommen, 
ba§  bie  ßrforfdjung  ber  mal)ren  llrfadjen  I)iert)on  burd) 
Unterfud;ungen  unb  ©jperimente  at§  öoHfommen  am  ^ßIa^e 
erfd)eint. 

9{I§  bie  erfoIgreid)ften  biefer  5orf(^er  muffen  bie 
Soctoren  iUctor  ß.  SSougl^on  unb  ®-  9?ot)t)  öon  ber 
SKidjigon'Unilierfttcit  bejcid)net  tnerben,  lt)eld)e  erfd)ü|5feHbe 
©tubien  über  bie  9h-t  ber  ©ifte  gemocht  f)aben,  bie  bem 
Muraler  üon  onßerl^alb  gugefüljrt,  unb  jene,  meld)e  im  Slör- 
pcx  felbft  erjengt  merben.  SDnS  3iefnltat  i^rer  llnterfud)ungeu 
unb  (Sjperimcntc  I)oben  fie  in  einem  58uc^,  betitelt  >Pto- 
maines  et  Leueoniaines«,  üeröffentlid)t,  iBorin  jugleid)  boS 
IsRefuItat  ber  Slrbeiten  onbcrer  fjerliorrogenben  ßf)emifer 
auf  bicfcm  gelbe  iierjeid)uet  ift.  Sougl^an  unb  9fo0l)  ge-- 
long  ed  nad)  einer  Sieilje  )cl)r  intereffanter  Experimente, 
bog  '3;t)rotojicon  ju  ifoliren  unb  beffen  i'orijnnbenfein  in 
jat)Ireid)eu  oergiitctem  iUife,  9)iild),  G-iscreme  :c. 

nad)jun)eifcn.  3J"tieffen  ift  2t)rotoj;icon  nur  eine§  Hon  einer 
Sfuja!)!  bafifdier  ©ifte,  lucldje  biefe  ©cM)rten  al§  $tomainc§ 
bejeid^net  {)aben,  unb  um  eine  beutlidie  SSorftellung  ton 
ber  ©teile  ju  I)Qben,  bie  fie  bem  2;i)rDtojicon,  fomie  über» 
{}aupt  ben  '■ßtomainen  in  ber  E(}emie  ber  göulnifj  an= 
gelniefen  I)aben,  geben  X>ougI)an  unb  9?oüt)  bie  folgenbe 
Sefinttion: 

»^tomaine  ift  ein  d)emifd)er  93eftanbtT)eiI  tion  bafifd)cm 
Etiarofter  ober  bafifdier  3Jatnr,  ber  fid)  tnät)renb  ber  gäulnig 
organifd)cr  ©ubftanjen  bilbct.  Siggen  it)rer  bafiid)en  föigen» 
id)aften,  luorin  fie  ben  üegetobilifdien  9(ltaIoihen  citjnefn, 
tann  man  *ßtomaiue  aU  gäninifjaltatoibe  bejeidmen.  3hin 
aber  ift  alle  gäntnifs  ^roburt  hei  ©ebal)rcn§  Oon 
93afterien,  unb  ^ptomaine  entftef)en  aii§  bcm  3[Bad)«t()um 
biefer  9JMfroorganijnien,  luobei  bie  9trt  Don  ^tomaine§ 
üon  bem  foId)e§  erjeugeuben  inbiüibuencn  SSofterium,  ton 
ber  9(rt  bc§  SJfatcriafÄ,  luorouf  baC'  23atteriuni  mirtt,  unb 
fd)lief3lid)  bon  ben  93ebingungen,  unter  bencn  bie  gäuluif} 
oor  fid)  gebt,  j.  33.  öon  ber  Temperatur,  bem  @el)alt  ber 
Üuft  an  ©auerftoff  unb  (Slcttricität,  fomie  bon  ber  5^auer 
be§  5n"I"if5l"-"occffe§  abf)ängt.  35erfd)icbenartige  ''4>tomainc 
entftcl)en,  wenn  ein  ©toff  in  freier  Suft  jcrffint  ober  unter 
ber  (Srbe,  öon  ber  Suft  obgefri)Ioffcn,  nerfault.  ©clbft  »renn  | 
in  beiben  gntlen  bay  nämlidie  germcnt  Borliegt,  fo  mirb 
hoä)  büö  iprobuct  ber  S-'iiiiniß  inncrl)alb  geluiffer  ©renjen  i 


•  abmeid)en,  je  nac^bem  bo§  foulenbe  Dbject  me{)r  ober 
!  minber  ber  Suft  au§gefe|it  ift. 

j  ®ie  Wrt  be§  ^vtcmaing,  bog  in  einer  gegebenen  ©ub= 
!  ftanj  gefunben  Mirb,  {)öngt  ferner  oom  ©tabium  ber 
I  g-äulnifj  ab.  ^tomaine  finb  Uebergauggprobucte  in  bem 
I  ^roceffe  ber  göufniß;  fie  finb  temporäre  gormen,  meld)e 
bie  9jjaterie  burd)mad)t,  mä^reub  fie  huxSj  bie  St^ätigfeit 
be§  bofterifd)en  Sebent  Dom  organifd)cn  in  ben  anorgani» 
fd)en  3"f*°"ö  oerfe|t  ftirb.  3i'fo"ii"cngefe^te  organifct)e 
©ubftanjen,  mie  9Ku§!eIn  unb  @ef)irn,  jcerbcn  in  meniger 
complicirte  SKoIetüIe  jerfc^t,  unb  fo  gef)t  ber  d)emifd)e 
©d)eibung§proce§  fort,  big  bie  einfad)en,  lriot)Ibefannlen 
Sc^Iu^robucte:  fol^Ienfaureg  ©ag,  ©almiat  unb  SBaffer 
übrig  bleiben.  5(ber  bie  SSerfd)iebeu£)eit  ber  Eombinationen, 
meiere  ein  inbiöibueKeg  SItom  bon  Äot)fenftoff  ttjä^renb  biefer 
langen  9^eif)e  bon  SSerönberungen  eiugel)en  fann,  ift  beina{)f 
unbegreUj^t  unb  mit  jeber  anbercn  Kombination  finbet  auc^ 
eine  größere  ober  minbere  SSerönberung  feiner  9Jatur  ftatt. 
^sn  einer  Gombination  fann  bag  2Itom  bon  Äo^Ienftoff  olg 
^eftanbt^eil  einer  I)üd)ft  giftigen  ©ubftanj  efiftiren,  ttiä^renb 
bie  näct)fte  Kombination,  bie  eg  eingel)t,  boUftänbig  toirfungg= 
log  fein  fann.« 

S;er  galt  ber  23ergiftung  burd)  SigcrSme  am  30.  guni 
mürbe  burd)  bog  ©efunb^^eitSamt  in  9Jem  =  9)ort  grünblid^ 
untcrfuct)t  unb  ®r.  50iartin,  ber  El)emifer  biefer  Sel^orbc, 
mod]te  bie  2lnalt)fe  einer  ^Probe  biefeg  ©efrorenen;  aber 
)nä!)renb  bie  ©ijmptome  berer,  h)eld)e  f^Iimme  SBirfungen 
bon  beffen  ©enug  berfpürten,  alle  auf  3?ergiftung  burd^ 
Sljrotojicon  Ijinroiefen,  mürbe  bcnnod)  biefe  ©ubftanj  in 
bem  jur  9tnall)fe  borgelegten  SJJufter  nid)t  borgefunben. 
®g  mag  biefe  ^Ibmefenl^eit  beg  2:t)rotojicong  bem  Ümftanbe 
jujufdjreiben  fein,  baß  bag  ©ift  unter  gemiffen  33ebingungen 
borf)anben  ift  unb  unter  anberen  —  nid)t. 

SSoug^an  unb  9?obt)  fanben  unter  Slnberem  £l)rotojicon 
in  ßigcreme,  ju  beren  ^erfteKung  aud)  SSoniße  bermentet 
morben  mar,  unb  glaubte  man  onfangg,  bafj  biefe  in  gifti- 
gem ^uffoii^e  unb  bie  Urfod)e  ber  STranfI)eit  fei,  ttieid)cn 
3rrtl)um  man  aud)  in  onbcren  g-ällen  bon  Sigcremc= 
^Vergiftungen  beging.  S^ber  ber  beiben  §erren  na^m 
jmanjig  Kröpfen  beg  58aniIIe=Sj:tracteg  ein,  unb  einer 
berfelben  nod^  jmei  2^eelöffcl  boH  obenbrein,  bod)  o{)ue 
SSirfung,  mag  bie  ungiftige  (Sigenfd)aft  ber  $8aniHe  bentlid) 
bemieg.  Man  faub  bagegen,  baß  jener  Xtjeil  beg  gier- 
ra^mg,  ber  fid)  atg  giftig  erlbiefcn  f)atte,  einige  ©tunben 
lang  in  einem  alten  ©ebäube  ftel)en  gelaffen  mar,  roeld^eg 
ganj  bon  ©d)atten  umgeben  mar,  feinen  Unterbou  liatte 
unb  beffen  ©d)(t)ellen  in  ben  SSoben  eingefunfen  maren. 
®ad)rinne  unb  Slbflußcanal  tooren  feine  borI)anben,  unb 
ba  jubem  bie  ©troße  an  beiben  ©eiten  feit  ber  (5rrid)tung 
beg  ©ebäubeg  erf)öl)t  morben  mar,  fo  rannte  aKeg  SBaffer 
bom  'S)ad)  foluol)!  alg  bon  ber  Straße  unter  bog  alte  ^aug. 
®agfelbc  mar  Dfouate  lang  leer  geftanben,  ift  nie  gelüftet 
morben  unb  ber  §intertl)eil,  mo  bie  EigcrGme  gefror,  mürbe 
eljebcm  alg  gleifdjmarft  benüj3t.  2)ie  ©t)mptome  iDer  Der» 
gifteten  ^^erjonen  beftonben  in  l)eftigem  (Srbrcd)en  unb  9Ib» 
fül)rcu,  ©d)neiben  im  SJfogen  unb  Unterleibe  mit  £opf= 
unb  SJüdenmel).  Dag  bon  biefer  Creme  entnommene  'j;i)ro» 
tojicon  mürbe  einer  circa  jjoei  a)fonate  ölten  ita^c  ein» 
gegeben,  bie  nod)  10  SKinuten  fid)  ju  trümmen  unb  ju 
erbred)en  begann  unb  fein  gutter  bei  fid)  behalten  fonnte. 

SJocf)  ben  borfte^enben  Doten  fd)eint  cg  unjmeifell)aft, 
boß  bie  ßreme  bie  fauligen  Slemcnte  beg  alten,  ungefunben 
^onfeg,  morin  fie  liergcftellt  marb,  in  fid)  aufgenommen 
l)otte,  unb  oud)  anbere  goHe  bon  Eigcrome»iVrgiftungeu 
tbnncn  auf  Ql)nlid)e  llrfocben  jurüdgefübrt  merbcn.  ©o 
j.  93.  ftonb  bie  Ereme,  bie  in  9fem  =  ?]orf  aut  30.  ^mü 
40  ^perfonen  bergiftcte,  jtbei  Soge  long  in  einem  Seiler, 
ol)ne  ju  frieren,  olfo  Qe\t  l)inreid)cnb,  baß  faulige  ftetme 
in  il)re  9Jfifd)ung  einbringen  fonnten.  Eine  oubere  Ur» 
fad)e  ber  SSergiftung  loar  nid)t  ju  finben. 

SDie  meiteren  bnrd)  i^oug^on  unb  9Jobl)  genmcl)ten 
Experimente  finb  fel)r  intereffont,  unb  bie  bon  ifinen  ge» 
funbenen  unb  befd)riebenen  g-octa  berbienen  foiool)!  bon 
Soien  olg  aud)  bon  9teräten  me^r  gehmrbigt  ju  merben. 

  Spectator. 
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^nnbuc^tuugcit  am  ©omieuraiibc. 


2)cr  S3IutfrcMauf  unter  beut  9Jfifroffo)J. 


Gelegentlich  einiger  ^^Iiotograpfiiic^er  2rufnat)men  ber  j  Wan  ift  im  Stanbe,  ba§  präcf)tige  @cf)nufpiel  boc; 
©onnenfct)ei6e,  roel(i)e  SDr.  ©df)einer  am  aftropf)t^fifaIi)d)en  j  Sl'reiglaufeä  unb  ber  SSIutbemegung  birect  jur  Stnfdianung 
Dbferüatorium  ju  ^ßotäbam  ausführte,  fielen  bem  genannten  !  p  bringen,  unb  ^luar  unter  bem  ffl^ifroffop.  Man  bebieut 
Stftronomcn  einige  ftarte  einbnd)tungen  be§  ©onnenraubcS  i  fic^  f)ierju  am  beften  burd)fid[)tiger  %t}eHe  Don  faltblütigen 
auf,  unb  än)ar  an  einer  ©teile,  wo  nac^toeiSlid)  fein  ?>Ied  i  3BirbeItt)ieren;  fo  ber  ©c^mimmfjaut  beä  §interfugeS  ober 
Dorf)anben  mar.  ®ie)e  2:hat)ad)e  Deranlafjte  2)r.  ©d)einer,  |  be§  ©etröfeg  eine§  mit  Kurare  geliil)mten  3-rofd)e§  ober 
ba§  il)m  gur  i^erfügung  ftel)enbe  9JfateriaI  an  ©onnenauf=  I  beS  ©c^manjeS  feiner  iJarDe.  9Iud)  bie  gmbrQoneu  Don 
nahmen  in  ^infid^t  auf  UnregelmäBigfeiten  be§  ©onneu»  j  Sifdjen  unb  Ü^ögeln,  bie  (5(ugt)aut  ber  gtebermäufe  unb 
•  '  '  '  anbere  me^r  föunen  benü|t  merben.   §nlt  man  fid)  bci= 

fpieigmeife  an  ben  erftgenannten  Ä'örfjertbeil  bei  grofdjeci, 
fo  fief)t  man  in  ben  gröf3eren  arteriellen  unb  Deuöfen 


ranbeS  jn  unterfudjen. 

ßinbuc^tungen  be§  ©onneuranbeS  finb  bereit»  Don 
©ecd)i  gefefien  inorben,  ber  fie  ftet§  an  Stetten  beobad)tcte, 
mo  fid)  ein  gied  bem  9tanbe  fel)r  nat)e  befanb;  er  i)at 
biefe  S3eobad)tungen  oI§  SSeleg  für  bie  9{id)tigteit  ber 


Steftd)en  ber  Sd)rDimml)aut  ba§  entgegengefe^te  ©trömen 
(natürlid^  in  einer  mit  ber  ©tärfe  ber  benü|3ten  Üinfen 


|)t)t30tl)cie  angefut)rt ,  baß  bie"  ©onnenfleden  §öl)lungen  ■  Dergröf3erten  ®eid)rtiinbigteit).  3"  t'en  fleineren  SIrterieu 
feien.  Stuf  ben  Don  ®r.  ©d)einer  bur(^gefel)enen  ©onueu=  j  bemerft  man  nad}  ^^ret)  bie  d)arafteriftifd)e  ftofslneife  ober 
))f)otografj^ien  jeigt  fid)  bie  ®rfd)einung  einer  ®inbud)tnng  j  pulfirenbe  Semegung,  in  ben  ,§aargefäfjen  ein  langfamereä, 
be§  aianbeS,  fobalb  ein  gied  bem  lefeteren  feljr  na{)e  ift,  ;  gleid)mägigere§  gliefjen  nub  in  ben  i8enen  ein  ebenfalls 


red)t  häufig;  e§  ift  aber  —  nad)  "Sr.  @d)einer  —  mit 
Seid)tigfeit  ju  erfennen,  bafj  biefe  ®rfd)einung  nidjt  reett 
ift,  fonbern  nur  optifd)  jn  ©tanbe  tommt.  Sic  ^ntenfität 
be§  jerftreuten  ©onnenIid)tes  am  SJanbe  außerhalb  ber 


g(eid)mäf3igeS,  aber  mieberum  befd)Ieunigte§  gortrüden.  3n 
ben  ftärfereu  ©efnfjröhren  treiben  bie  oDalen  S^Iutjetten 
mit  bem  einen  it^rer  '■.ßole  Dorau,  meljrfad)  neben»  unb 
übereinanber  bal^in ;  namentlid}  in  ftärfereu  arterieUen 


©onne  ift  nid)t  fet)r  Derfc^ieben  Don  berjeuigcn  eines  gteden=  i  ©tämmd)en  in  fd)neller  33ert)egung,  oft  bre^enb  nnb  mir» 
fernes,  bat)er  fliegen  gied  unb  ©onuenraub,  fobalb  eine  \  betub.  Sie  Snncnmanb  eineS  foldjeu  etrtaS  weiteren  6>e= 


Slnnäherung  auf  wenige  ©ecunben 
erreid)t  ift,  ineinanber  unb  eS  ent« 
fte^t  ein  fch^it^&ö^er  ®efect  an  bem 
Staube. 

Singer  berartigen  fchßin''i>^£" 
bud)tungen  treten  aber  aud)  entfd)ie= 
ben  reelle  ®efecte  beS  ©onnenranbeS 
auf,  unb  ?iWar  nur  bann,  wenn  eine 
grögere  gadelgruppe  bem  Stanbe 
nahe  ift.  goft  jebe  foId)e  ©ruppe  lägt 
ben  Staub  gejadter  erfd)einen,  alS  er 
in  (Jolge  ber  Üuftunruhe  an  ben 
übrigen  ©teilen  ift.  ®S  mog  bieS 
häufig  ebeufattS  nur  optifd)  Dorfom= 
men,  in  umgefehrter  SSeife  wie  bei 
ben  frieden;  oud}  treten  bie  (Radeln 
Suweilen  beutlid)  über  ben  9tanb  hin= 
über  unb  laffen  jwifchen  fid)  fdjein« 
bare  ^Vertiefungen  entftehen,  augerbem 
treten  aber  pweilen  reelle  ftarfe  ©in» 
buchtungen  auf,  bie  mehrere  ©ccun= 
ben  unter  baS  normole  S^iDeau  reid)en.  ®ag  in  foId)en 
?^äHen  bie  ©rfd)einnng  nicht  burd)  einen  ©onnenfled  i)ex' 
Dorgerufen  werben  fonnte,  würbe  buri^  zeitlich  naheliegenbe 
nnbere  Stufnahmen  beftätigt. 

9tun  führt  ®r.  ©cheiner  bie  9tefultate  einer  ^}5rüfung 
Don  '250  Stufnahmen  an,  auS  weld)en  herborgcht,  bag  fein 
gatt  Dorfam,  in  welchem  eine  reette  Sinbu^tung  ohne  Qu- 
fammenhang  mit  ^Jnrfelgruppen  fid)tbar  gewefen  wäre. 
S)ann  führt  er  fort: 

»Sm  Sittgemeinen  möd^te  id)  auch  nod)  bemerten, 
bag,  wenn  fi(^  eine  naheju  f^mmetrifche  SSerticfung  ber 
©onnenoberfläche  bem  9tonbe  nähert,  bafelbft  im  günftig» 
ften  gatte  nur  ein  nad)  ber  ©onne  ju  gcrablinig  begrenzter 
®efect  entftehen  fann.  S)te  hier  angeführten  Sinbud)tungen 
finb  aber  atte  mehr  ober  weniger  trichterförmige  (Sinfd)nitte, 
bit  bei  wirflichen  SSertiefungen  nur  bann  entftehen  fönnten, 
wenn  biefe  SSertiefungen  bie  f^orm  Don  ©d)Iu^ten  befägen, 
beren  fiängSaje  in  ber  @efid)tslinie  läge.  Sine  onbere  Sr» 
flärnng  für  bie  genannte  ®rfd)einung  würbe  in  partietten 
ftarfeu  Slbforptioneu  innerhalb  ber  ©onnenatmofphäre  ju 
fud)en  fein,  welche  Wefentlich  in  ber  3täije  Don  f^acfetn  Dor» 
hanben  wären  unb  boS  Sicht  Dom  ©onnenranbe  auf» 
hielten.  .  .  . 

»@ewig  würben  aud)  noch  anbere  ©rflörungen,  j.  33. 
anomale  Stefractionen  in  ber  ©onnenatntofphäre,  ongejogen 
)Derben  fönnen,  boch  möchte  ich  hierauf  nid}t  näher  ein= 
gehen.  .  .  .« 


SerStutftrom  iii  ber  ©d^lDimtnljaut  be§  grofcfteä 
nad)  SBagner.  a  ®efä§,  b  bie  (Spitfietialjellen 
beä  ©elcebeg. 


fägeS  (a)  wirb  aber  Don  ben  rafch 
ftrümeuben  farbigen  Qeüm  nid)t  be» 
rührt.  §ier  bleibt  eine  hette,  farblofe 
©chtdjte,  in  weld)er  man  bei  58enen 
Dereinjelte  farblofe  33Iutförpercheu 
eutbedt,  bie  neben  ihren  rafd)en  ®e- 
fährten  Diel  langfamer  unb  träger 
Dorrüden,  oftmals  fogar  ber  ©efäg« 
wanb  anhängen,  fo  bag  fie  längere 
^eit  gar  nidjt  Don  ber  ©tette  fom» 
men,  währenb  in  ben  Strterien  jene 
farblofe  ©chichte  nahezu  jettenfreieS 
33lutplaSma  barfteUt.  (SS  erfcheint 
alfo  bie  ©trömung  in  ber  Stje  beS 
©efägeS  lebhafter  "als  an  ben  SBan» 
bungen ,  WeShalb  man  auch  einen 
rafci)  fliegenben  Stjrenftrom  unb 
einen  langfamereu  28  a  n  T5  ft  r  o  m 
unterfdjeibet.  ^n  ben  feinften  ffie= 
fägen  unb  Eapittaren  Derfd)Winbet 
bei  ber  6nge  beS  StohreS  bie  :tjeri= 
pherifd)e  ©d)id)te  unb  ftatt  beS  Getümmels  ber  Strterien 
tritt  ein  ruhigeres,  gemeffenereS  ^^ortftrömen  ein.  ®ie 
farbigen  unb  farblofen  Siörperd)en  gleiten  julejjt  hinter» 
einanber,  batb  gebrängter,  balb  in  weiteren  Stbftäubeu. 
©rftere  jebod),  glatt  nnb  gef(^meibig,  fowic  mit  hoher 
®ehnbarfeit  unb  ßlafticitnt  oerfeheu,  werben  leid)ter  burch 
bie  feinen  Eonäle  getrieben  als  le^tere,  weld)e,  rauh 
fiebrig,  einen  Slufenthalt  nidjt  feiten  erleiben.  9tafd)  fehrt 
bann,  fobalb  ber  ouf  eS  einwirtenbc  ®rud  erlofd)en,  baS 
rothe  SSlutförperdjen  Dermöge  feiner  elaftifdjen  Jttäfte  wieber 
jur  alten  "i^-oxm  jurüd.  ©injelne  feine  §aargefäge  er» 
fd)einen  momentan  gang  frei  Don  3cHen,  inbem  fie  uur 
Don  ^^5laSma  bnrchftrömt  werben.  @S  ift  faft  überflüffig 
ju  bemerfen,  bag  normal  ein  continnirlidjer  Uebergang 
Don  ber  Strterie  burd}  bie  ."paargefäge  in  bie  i^enenanfänge 
ftattfinbet.  —  9Joch  Weit  Deränberlid)er  geftaltct  fich  nad)  ben 
intereffanten  Beobachtungen  StoIIett'S  bie  ftrömenbe  farbige 
SSlutjette  beS  ©ängethiercS.  ©ie  nimmt  fortwährenb  (natür» 
üd)  paffiD)  hierbei  bie  atterücrfdjiebenften  gormDeränberungcn 
an  unb  erfdjeint  nur  auSnahmSweife  einmal  in  ber  ©leid}» 
gewidjtSfigur.  ®iefe  tritt  bagegen  augenblidlid)  beim  ©tili» 
ftanb  beS  SStutlaufeS  ein.  2)ie 'Gefdjwinbigfeit  beS  Eapittar» 
ftromeS  fann  nur  ungefähr  beftimmt  werben.  Sic  farbige 
SStutgeHe  burchläuft  beim  (^rofd)  in  ber  ©ecunbe  etwa  ben 
fünften  ober  Dierten  2heil  einer  2inie.  Sie  SScroegung  beS 
ShtiiphförpcrchenS  erforbert  jehn»  bis  fünfjehnmal  mehr  3eit. 
9tur  bie  anfehnliche  Sürje  ber  §aargefägbahneu  ermögtid)t 
ben  fchnetten  Umlauf  ber  ganjen  33tutnmffe  burch  ben 

törper.    F.  S. 
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®b.  ^aptng,  SRetallfc^melsungen  mtttelft  beö  eleftriit^en  S3ogen§. 


^JJetaüfc^meljungeu  mtttelft  bc^  ctcftri|(|ett 

(Sin  3tt)eig  ber  (SleftrometoHurgie  ift  ba§  ©c^meläen 
von  Stjen  unb  Slietonen  burc^  bie  SBärme  be§  eleürijd^en 
Vogens,  wie  e§  burc^  ©ienienä  mib  Huntington  pxah 
tiii)  QuSgefütirt  »norben  ift.  SurdE)  bie  SBerbrennung  üon 
feftem  ober  gasförmigem  SSrennmaterial  toerben  Sempera» 
turen  erreid)t,  bie  für  olle 
}jrQftifd)en  ßtoecfe  genügen.  (S§ 
ejiftirt  aber  eine  Semperotur» 
grenje,  bie  in  feinem  Dfen, 
ttield)er  burd)  Verbrennung  »on 
feftem  ober  gasförmigem, fot)Ien= 
ftofft)äItigem  85rennmaterial  ge= 
{)eiät  mirb,  überfc^ritten  Werben 
fann.  93efonntti(^  l^ört  bei  ge= 
wiffen  '^otjen  Temperaturen  bie 
cbemifd)e  Slffinität  jwifc^en  beni 
©ouerftoff  einerfeits  unb  bem 
SobIen=  unb  Sffiafferftoff  anberer- 
feit§  tioüftänbig  auf,  unb  wenn 
bie  SSerbrennungäprobucte,  alfo 
to^Ienfäure  unb  SBafferbampf, 
einem  berartigen  STemperatur» 
grabe  auegefe^t  würben,  erfolgte 
eine  ^evlegung  berfelben  in  ifre 
Elemente.  Siefer  *ßuntt  ber  3er= 
fe^ung  ift  üon  bem  tiorf)anbenen 
®ru(fe  abi)ongig  unb  ift  j.  33. 
für  Äo^Ienfäure  unter  2ttmo= 
fl3t)ärenbrucf  aU  bei  2600  @rab 
E.  liegenb  gefunben  worben. 
©d}on  üor  bem  (£rreicf)en  be§ 
3erfe^ung§f3untte§  wirb  bie  SSer« 
brennung  wefentlidi  geftört  unb 
bie  praftifdö  erreid)bare  Xempe= 
raturgrenje  wirb  bann  erlangt, 
wenn  ber  2SärmeüerInft  be§ 
DfenS  burd)  5(u§ftrat)Iung  mit 
ber  burd)  bie  58erbrennung  er= 
jeugten  SSärme  inS  ffileid)ge-- 
wici)t  fommt. 

®ie  eieftricität  fott  nun 


ftüffe,  bie  in  einem  mit  fof)Ienftofff)äItigem  3JfateriaI  ge= 
i)eiäten  Dfen  unbermeiblidi  finb,  barf  biefelbe  nidit  Wie 
btgl^er  innerf)alb  eines  SrennpunfteS,  alfo  eines  oert)äItni6= 
mä|ig  fe'^r  befd)ränften  ätaumeS,  jur  3Btrtung  gebrad^t 
werben,  fonbern  mu§  fid)  entfprec^enb  oert^etlen. 

Ein  neuer  oon  ©iemenS  conftruirter  9(pf)arat  (^tg.  1), 
um  5!JlateriaIien,  wie  j.  33.  Eifen,  ©tat)l  ober  ^^5fatin,  elef= 
trifd)  äu  fdimeljen,  befielt  auS  einem  gewö^nlid}en  Sd^melj^ 
tiegel  T  üon  @rapf)it  ober  anberem  genügenb  feuerfeften 
SKateriat,  ber  in  eine  metallene 
äußere  Umf)üttung  H  eingefe^t 
ift.  ®er  Siaum  jwifc^en  Siegel 
unb  SUetattf^ütle  ift  mit  putüeri^ 
firter  ^otäfo^Ie  ober  einem  an» 
bereu  fd)Ied)ten,  aber  unic^mclä= 
baren  SSärmeleiter  auSgefüHt. 
Sm  33oben  beS  ®d)melätiegels 
ift  ein  Sod)  üorgefe^^en  pr  Ein» 
bringung  eineS  ©tobeS  auS 
Eifen,  ^latin  ober  bidjter  J(?of)Ie, 
wie  berfelbe  für  gtt'f^c 
eleftrifd)en  33eleud)tung  benü^t 
wirb.  ®er  ®edel  beS  ©d^melj» 
tiegelS  ift  jum  Bh'ecEe  ber  9tuf= 
naljme  beS  negatiben  5ßoIeö 
ebenfalls  burd^Iodjt.  S)en  nega= 
tiben  ''^oi  bilbet  öortt)eiI^aft 
ein  oer^öltnißmö^ig  großer  St)» 
linber  auS  bic£)ter  Jlo^Ie.  2ln 
bem  Enbe  A  eineS  in  ber 
3)Jitte  unterftü^ten  SBagebalfenS 
ift  ber  negatioe  ^ol  bermittelft 
eines  ©treifenS  auS  ^fupfer  ober 
onberem  gut  teitenben  äJJateriale 
befeftigt;  baS  anbere  Enbe  bie= 
feS  SBageboItenS  ift  mit  einem 
t)of)Ien  Eljlinber  auS  weidjem 
Eifen  tierbunben,  ber  fic^  frei 
inner^olb  einer  ®rat)t)pirale  S, 
bie  einen  SBiberftanb  üon  etwa 
50  Eint)eiten  '^at,  üertical  bc= 
wegen  fann.  iBermittelft  eineS 
oerftellbaren  @eWid)teS  Q  fann 
ber  9(uSf(^Iag  beS  SBagebaltenS 
in  3'{id)tung  ber  ®ra^tfpirate 
berart  oeriinbert  Werben,  baji 


ein  9KitteI  an  bie  S^anh  geben, 

jteniperaturen,  bie  über  biefem  ^^rfelungSpuntte  liegen,  |  er  bie  magnetijd)e  .ft'raft,  mit  wetd)er  ber  t)O^Ie  Eifencljlinbcr 
ju  erzeugen,  unb  bie  in  biefer  93eäiel}ung  erreiditen  prot=  I  in  bie  ©olenoibroHe  «  I^ineingej^ogen  wirb,  ouSbaloncirt. 
tifdjen  Siefultate  toffen  fd)Iieien,  bafj  ber  eleftrifd)e  S3ogen  \  Ein  Enbe  ber  ®ra^tff)ute  ift  mit  bem  pofitioen  5ßoI  burd) 


'V'8- 


für  biefen  ^wed  fel)r  balb  allgemein  SInwenbung  finben  wirb. 

83ereitS  im  ^aifxe  1807  gelang  cS 
2)aoi),  ''3otofd)e  oermittelft  beS  ©tromeS 
einer  SSotIafton'id)en  33atterie  oon  400 
Elementen  ju  jerfe^en,  unb  berfelbe  gor= 
fd)er  überrafdjte  1810  bie  Slfitgtieber  ber 
Royal  Institution  burd)  bie  ^rad)t  bcS 
jwifc^en  iToblenfpi^en  unter  9tnwenbnng 
beS   nämtid)en  'DKittelS  f)crüorge6rad)tcn 
elettrifc^en  93ogenS.  9Kagnet»eIeftrifd)e  unb 
b^namo=eIeftrifd)e  ©tröme  fe^en  unS  jc|5t 
in  ben  ©taub,  bcn  elettrifd)en  33ogen  oict 
teid)ter  unb  billiger  ju  erzeugen,  als  bieS 
pr  3fit  ®aoi)'S  ber  J^atl  war.  ®ewar 
jeigte ,  baß  in  feinem  Sloltrol)re  ober  ©d)melätiegel  üiele 
oon  ben  9JJetalIen  einen  gasförmigen  ^ufti^fö  annet)men, 
wie  eS  fid)  burd)  bie  Umfe{)r  ber  Sinien  in  feinem  ©pectrum 
junt  Scweije  beffen  tunbgicbt,  baf; 
reid)t  Würbe,  bie  nic^t  Diel  geringer  ift  olS  bicfenige  ber 
©onne. 

Um  bie  SSJärme  beS  eleftrifd)en  33ogenS  für  größere 
Effecte,  wie  junt  Sc^mctäcn  üon  ^latin,  Qribium,  ©tal)l 
ober  Eifen,  nutjbar  ju  mad)cn,  ober  benfelbcn  für  9ieQC= 
tionen  unb  ^erfe^nngcn  ju  benü^en,  bie  p  i[)rem  i^oKjug 
eines  außerorbentlid)  l)ol)cn  .V)it5egrQbeS  bebürfen ,  bei 
gleid)äcitig  erforberlid)er  Slbwcfcnljeit  ber  ftürenben  Ein= 


ben  unteren,  ba; 
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anbere  mit  bem  negatioen  ^pole  beS  clef- 
trifdjcn  SSogenS  burd)  ben  oberen  ®rabt 
oerbunben.  %a  bie  ©pirale  ^ot)en  SBiDer= 
ftanb  befi^t,  fo  ift  bie  SVraft,  mit  ber  fie 
auf  ben  Eiiencl)tinber  anjief)enb  wirft,  ber 
elettromotorifd)en   .'tiraft  jwifi^en  beiben 
$oIen ,   ober  mit  anberen  SBortcn  bem 
SBiberftanbe  beS  cleftrifd)eu  33ogcnS  felbft 
proportional.  S)er  SBiberftonb  beS  33ogenS 
wirb  baburd)  nad)  SSeliebcn  beftimmt  unb 
innerI)olb  ber  ©renjcn,  weld)e  bie  Jl'raft» 
quelle  juläßt,   feftgeftettt,  baf;  man  baS 
®ewid)t  Q   auf  bem   33nlfen  üerfd)iebt. 
SSergrößert  fic^  auS  irgenb  welcher  Urfacbe 
ber  SBiberftanb  beS  S3ogenS,  fo  gewinnt  ber  burd)  bie 
®rof)tfpule  gel)enbe  ©trom  an  SU-aft,  bie  magnctifd)e  2ln= 
jicl)ung  überwinbet  baS  entgegenwirfeube  @ewid)t  unb  üer= 
eine  Temperatur  cr= !  urfad)t  baburd),  bafs  bie  negatiüe  Elcftrobe  tiefer  in  ben 
©d)mcl5tiegel  eintaud)t,  wät)renb,  wenn  ber  äBiberftanb 
unter  bie  gewünfd)te  ©renje  finft,  baS  0jcwid)t  ben  Eifen» 
cl)linber  in  bie  ©pule  jurüdtreibt,  woburd)  fid)  bie  iiangc 
beS  33ogenS  fo  lange  üergröf3ert,  bis  baS  @leid)gewid)t 
äWifd)en  ben  wirfenben  iiiräftcn  wieber  l^ergeftetlt  ift.  Ser» 
fud)e  mit  langen  S)raf)tfpulen  l)abcn  gezeigt,  bajj  innerl)al6 
einer  Bewegung  üon  mehreren  '^ot.m,  b.  l).  innerl)alb 
berjenigen  ©renken.  Wo  ber  El)linber  eben  in  bie  3{oÜe 


®r.  Su'^monn,  S)ie  fefte  S'ofilenfäure. 
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•eingetreten  ift,  bi§  jn  bent  fünfte,  m  er  etttoS  über  bte 
i)albe  eintaudiung  in  btefelbe  ^inau§geIongt  ift,  bie  9In= 
^iefiunggfraft  ouf  ben  ©ifenc^Iinber  nur  in  einem  ganj 
geringen  ®robe  öeränberlic^  ift,  ttjeld^er  Umftanb  eine 
rtot)eju  gleid^mägige  SBirfung  auf  ben  Sogen  innerhalb 
me{)rerer  Sötte  ermöglirf)t.  gig.  2  fteflt  bie  ongie^enbe 
Söirfung  einer  foIcf)en  ®ra^tj})ule  ouf  i^ren  (Stfenfern  bar; 
bie  Slbjciffen  finb  bie  Siefen  ber  ©intauc^ung  be§  oberften 
gnbeä  öom  gifenfern  in  ajJiaimetern,  bie  Drbinoten  geben 
bie  Stnäie^ungstroft  in  ©rammen  an.  ®iefe  automatifd)e 
SReguIirung  be§  93ogen§  ift  für  bie  (Jrlangung  üorttieil» 
Softer  ßrgebniffe  ber  eleftrifctien  ©(fimeläung  boit  großer 
SSic^tigfeit,  of)ne  biefelbe  mürbe  ber  SSiDerftanb  be§  SSo-- 
gen§  oufeerorbentlict)  fdinelt  mit  ber  Buno^me  ber  Zem- 
peratur  ber  erf)i|ten  2Itmof|)'^äre  im  ©dtimerjtiegel  ab» 
nehmen,  unb  e§  mürbe  bonn  in  ber  bQnomoeIeftrifcE)en 
9)£afd)ine  jum  9Jacf)tt)eiI  be§  eteftrifcfien  Sct)meIjofen§  SSärme 
er§eugt  merben.  9Inbererfeit§  mürbe  bie  momentane  3Ib» 
naf)me  im  eleftrifc^en  SSiberftanbe  be§  unter  ©c^melsung 
befinblidien  9JlateriaI§  einen  plö^M)  oergrö^erten  SBiber» 
ftanb  be§  S3ogen§,  mat)rfd^einlic^  ein  ©r» 
löfc^en  be§  te^teren,  oerantaffen,  menn  biefe 
felbftregulirenbe  SBirfung  nid)t  ftattfänbe. 
©ine  anbere  mid^tige  95ebingung  be§  ®r= 
fotge§  ber  elettrifc^en  ©d^meljung  befielet 
barin,  bo§  ba§  ju  fc^meljenbe  ^Katerial 
ben  |)ofttioen  ^ßot  be§  eleftrifd)en  33ogenö 
bitbet.  ift  ja  betannt,  ba§  e§  ber  pofi= 
tioe  5}5oI  ift,  an  bem  bie  SSärme  l)auj)t= 
fäcf)ti(|  ei'äeuGt  "'''^ö,  unb  eä  finbet  bie 
©cfjmeljung  be§  ben  pofitioen  '^oi  bilben» 
ben  SJJateriolä  fogar  ftatt,  e'^e  ber  ®d^melä= 
tiegel  felbft  ju  bemfelben  65rabe  erl)i^t  ift. 
®iefe  SXnorbnung  ift  natürlid)  nur  auf 
ba§  ©d)meläen  üon  IRetaHen  unb  anberen 
eIeftrif(J)en  Seitern,  roie  9KetaItoj^be,  an» 
menbbar,  roddje  mciftentf)ei(§  bie  3Kate= 
rialien  finb,  bie  im  metallurgifd^en  3?er= 
fahren  be^anbett  merben.  93ei  33e^anblung 
oon  nicf)t  leitenben  ©rben  ober  oon  @afen 
mirb  e§  not^menbig,  für  einen  nic^t  jer= 
ftörboren  pofitioen  ^ßol  ju  forgen;  etma 
für  einen  foIciE)en  au§  ^ßlatin  ober  gribium. 

(£b.  .^a^Jing. 


2)ic  feftc  ^o^tenfäure. 


^nbem  Stjilorier  au§  einem  &e> 
fö^e,  welches  flüffige  Äo^tenfoure  enthielt, 
burci)  Deffnen  be§  §a^ne§  gasförmige  Sl'ofilenfäure  au§» 
ftrömen  lieg,  beobachtete  er,  bag  ein  S£)eit  ber  Sl'of)lenfäure, 
bem  burc^  bie  rafcfie  SSerbam^jfung  üiel  SBarme  entzogen 
mirb,  in  ber  '^ovm  tjon  meinen  (Sd)neefIodEen,  alfo  in  fefter 
gorm,  i^u  93obett  fiel.  Um  öon  biefer  feften  Slo^Ienjäure 
größere  öuantiläten  barjufteHen,  conftruirte  SJatterer  ben 
burä)  obenftefjenbe  2tbbiftung  Oeranfct)auIid[)ten  2lp|jarat. 
®erfelbe  befte^t  aug  ben  beiben  SJJeffingctjtinbern  a  unb  b, 
beren  SSöIbungen  in  ber  SJJitte  mit  tIeinen  Söd^ern  ber» 
feigen  finb;  c  unb  c'  finb  |)anbt)aben,  d  ift  eine  äiöfire, 
burd)  meiere  bie  ftüffige  S'o^tenfäure  langfant  einfließt, 
nad)bem  bie  beiben  9[)'Jeffingcl}Iinber  ineinanbergeftedt  finb. 
SSon  ber  in  bie  ^öl^Iung  beä  StpbarateS  eingef[offenen 
Äotjtenföure  berbam|)ft  ein  %i)eü  \et)x  fc^nell  unb  entmeid)t 
burd)  bie  feinen,  in  bie  ^of)Ien  i)anbf)aben  einmünbenben 
Deffnungen,  mä^renb  ein  onberer  S^eil,  meld)er  burd)  bie 
if)m  entzogene  SKärme  in  ben  feften  ^^uftanb  übergefü'^rt 
mirb,  in  ber  3Reffingbüd)fe  jurüdbleibt. 

®a§  mit  .f)tlfe  biefeg  Sl^jparateg  bargeftettte  fefte 
tot)len)äure''2tnf)^brib  ift  eine  lodere,  leii^te  äRoffe,  meld)e 
fid)  mie  ©cfinee  jufammenbaHen  lägt.  t)erf(üc^tigt  fic^ 
nid)t  fo  leidjt  al§  bie  ffüifige  ^o^Ienföure,  ba  e§  bie  ju 
feiner  SBerflüfftgung  unb  S^erbampfung  erforberlii^e  große 
aSärmemenge  nic^t  fo  fdinell  au§  feiner  Umgebung,  "b.  i). 


au§  ber  eä  eint)üllenben,  bie  SBärme  fd)ted)t  leitenben  Suft 
entäiel^en  fann.  Wan  fann  biefe  fcf)neef[odenförmige  fefte 
So^Ienfäure  in  bie  i^anb  ne{)men,  ba  bo§  fid)  beftänbig 
entmidelnbe  S'o^Ienfäuregaä  bie  fefte  Sof)Ien}äure  berartig 
einpllt,  baß  biefe  m<t)t  mit  ber  §aut  in  unmittelbare 
33erü^rung  fommen  tann.  93erü{)rt  man  einen  auf  einer 
gtotten  5'äd)e  liegenben  gloden  mit  bem  ginger,  fo  gleitet 
er  fc^nett  fort.  ^JJreßt  man  etma§  üon  biefer  feften  S?o^Ien= 
fäure  auf  bie  §out,  fo  empfinbet  man  einen  brennenben 
(3d)merj,  alä  mürbe  bie  ©teile  mit  einem  glüf)enben  (ye= 
genftanbe  berü{)rt.  9tud)  bilbet  fic^  an  ber  betreffenben 
.'gautftelle  eine  meiße  SSIafe. 

®ie  9?erbampfung  ber  fc^neeartigen  fio^Ienfäure  gel)t 
biet  fc^neHer  bor  fidj,  menn  fie  mit  einer  glüffigfeit  be» 
goffen  mirb,  meld)e  fid)  nid)t  d)emifd)  mit  ber  ©äure  ber» 
binbet  unb  bei  ftarfer  Mite  nid)t  gefriert.  S)iefer  glüffigfeit, 
meld)e  in  ben  ^fbiic^enräumen  ber  gloden  bie  SBörmeleitung 
bermittelt,  mirb  burd^  bie  fd^nelle  X5erbunftung  ber  Sohlen» 
fäure  eine  bebeutenbe  SKcnge  SSärme  entjogen.  ®al)er  ift 
ein  foIcI)e§  ©emifd)  ber  feften  Äo^Ienfäure  mit  einer  ber» 
artigen  t^Iüffigfeit  eine  träftige  S?älte» 
mifd)ung,  meld)e  eine  3lbfüI)Iung  bi§  ju 
—  90  @rab  bemirfen  fann.  9Jfan  menbet 
gelDö^nlic^  ju  einer  foId)en  MItemifd)ung 
9letf)er  an,  roeld)er  bie  erforberIid)en  Eigen» 
fd)aften  befi^t  unb  burd)  feine  große  2Ser= 
bunftung§fä|igfeit  bie  2Ibfü^Iung  nod) 
berftärft. 

Stl§  garabal)  biefe  3)?iicE)ung  unter 
bie  Suftpumpe  brockte,  fonf  bie  Temperatur 
fd)neH  auf  —110  @rab  E.  SBurbe  in  eine 
Ijerartige  Sältemifd)ung  eine  3{öl)re  mit 
flüffiger  ftof)Ienföure  getaud)t,  fo  erftarrte 
biefe  ©ubftanj  ju  einer  feften,  eiää^nlidien, 
boÜIommen  burd)fid)tigen  9Jtaffe.  Sin  gro» 
ßere§  Quantum  Ouedfilber  läßt  fid)  burd) 
biefe  Sl'ältemifd[)ung  in  einigen  ä>Mnuti'u 
jum  ©efrieren  bringen. 

Soir  unb  S)rion  ließen  flüffigeä 
2Immontaf  im  luftberbünnten  Staunte  ü6er 
concentrirter  @d)mefeljäure  berbunften  unb 
erjeugten  baburi^  fo  biet  Äälte,  baß  ba= 
burd)  goäförmige  Ä'of)Ienfäure  unter  einem 
®rude  bOrt  brei  bt§  bier  ?ltmofppren  ju 
fefter  Äot)(eniäure  erftorrte.  ©ie  ert)ieltcn 
auf  biefe  SBeife  eine  burdhfid)tige  9Jtaffe, 
meldje  fid)  beim  ^ei'brüden  mit  einem 
©laSftabe  in  mürfelfürmige  i;rt)ftalle  jer» 
t^eilte. 

Wit(S)ell  fanb  ben  ©d)meläpunft  ber 
feften  Äo^Ienfäure  bei  —65  @rab,  olfo 
'  bei  einer  2;emperatur,  metd)e  meit  über  i^rem  ©tebepunfte 
i  liegt,  menn  man  al§  fotdjen  bie  Temperatur  anfief)t,  bei 
I  ber  bie  Xenfion  be?  (55afe§  ber  flüffigen  fioI)fenfäure  gteid) 
bem  ®rude  einer  Sltmofp'^äre  ift.  ®er  Srftarrungspunlt 
'  ber  flüffigen  ^Jotjlenfäure  ift  bi§  je^t  nod)  nid)t  beftimmt 
j  morben. 

§.  Sanbott  ftetite  bie  fefte  ftoI)Ienfäure  in  folgenber 

I  Sßeife  t)er.  6r  bebiente  fid)  ju  biefem  3'^'^'^'^  si"^^ 
einem  glatten  moüenen  %nd)e  l)ergeftettten  fontfd[)en  SSeutet?, 
beffen  meite§  Enbe  fic^  mit  §ttfe  einer  eingenähten  ©d)nur, 
mie  ein  TabafSbeutel,  burd)  3ufammenäiet)en  fcl)tießen  läßt 
unb  meld)er  an  ber  ©pi^e  eine  feftgebunbene  furje  |)oIj= 
rö^re  befi^t.  ®iefe  mirb  über  bie  feitlid)e  3(ugftrömung§= 
fpige  ber  mit  bem  SSentil  uad)  unten  gefe^rten  ft'o^Ien» 
fäureftafd)e  gefd)oben.  9Jad)  Dcffnuug  beg  SSentilS  fließt  bie 
SoI)lenfäure  in  ben  SSeutel ,  burd)  beffen  ißoren  unter 

;  ftarfem  gasförmige  Slot)Ienfäute  entmeid)t,  mä^renb 

bie  fefte  fid)  auf  ber  ^nnenfeite  onfelt  unb  nod)  bem 
Deffnen  be§  58eutcl§  ^erauSgefdjüttet  merbn  fonn.  Sic 

'  lodere  fd)neeät)nliche  Slo^Ienfäure  f)ält  fid)  einige  i^dt  an 
ber  Suft;  ein  Raufen  bon  einem  Äubifbecimeter  berfd)min» 
bet  nac^  i^erlouf  einer  l^atben  ©tunbe.  3Sirb  biefe  lodere 
poröfe  SlJJaffe  aber  ftarf  gufammengepreßt,      !i3.  in  einer 

,  ci)Iinbriid)en  tJorm,  fo  erplt  man  bid)te  i)arte  ©tüde,  bei 
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2)te  glimmerbetregung. 


meieren  im  ^nuern  feine  SSergafung  mrfjr  [tottfinbet,  ion--  j  gfäcfjen  ber  |)o^Iräume  be§  @ef)irn§,  be?  SRüdEenmorfg  unb 
bern  nur  an  ber  üertjältnifemäßig  ffeinen  £)6erfläcf)e.  ^n  i  ber  @erud)gnerOen,  folueit  fie  int  (£mbrl)o  ober  im  (£r= 
biejeni  3"ftfi"öe  ift  btc  §nltbarteit  ber  ©nöftanj  eine  biet  j  njacf))enen  tior^anben  finb ,  ber  jl^ränenrötjrdien ,  be§ 
größere,  gnr  §erftetlnng  biefer  feften  SloI)Ien)anreftü(fe  1 1f)vänengange§,  ber  'ilfofen)d)teim^ant,  mit  9Ui§na^me  be§ 
ronrben  ftartroanbige  formen  an§  tiartem  .öoläe  benugt.  1  unterftcn  9(bid)nitte§  berfelben,  ber  9?ebenf)ö:^te  ber  SJafe 
2)ie  ct)Iinbriirf)en  ®nrd)bo{)rnngen  nnb  bie  bajn  ^joffenben  ,  ober  ber  Äeilbein[}öf)le,  ber  ©tirn^ö{)Ie,  ber  Dberficfer=  ober 
Stempel  fjntten  41,  oud)  25  SJällimeter  ©urdjmeffer.  S)ie '  ber  §igt)mor§f)öf)Ie  jeber  Seitenfjälfte,  beg  Sef)tfopfe§,  unter 
in  bie  ®nrd)&oI)rungen  fjineingefto^jfte  fd)neeartige  Ko{)Ien»  ■  ben  unteren  ©timmbänbern,  ber  Suftröt}re  unb  ber  bie 
icinre  tourbe  mit  §'ilfe  be§  ©tempeB  mit  einem  §ommer  .  Sungen  burd)5ief)enben  Suftröt)renüerän)eigungen,  bann  ber 
fräftig  änfammcngejdjlagen.  28enn  bie  §öf)Iungen  ber  :  ©iteiter,  ber  ^lugenfeite  febr  junger  gier  unb  wa()rfc^ein= 
5-ormen  etma§  tonifd)  geftaltct  finb,  l'o  Iö§t  fic^  bie  p< ;  lid)  aud)  an  ber  3;nnenfläd)e  ber  SQfafpigfii'id^en  tör|)er 
iammengeprefjte  SobIen|äurc    Ieid)tcr  barau§   entfernen,  i  ber  SJieren. 

Sieje  ci)Iinberförmigen  ©tücfe  fefter  Slof)Ien)äure  t)aben  |  9Jid)t  bIo§  bie  5fafenpoIt)pen,  jonbern  auc^  bie  Dt)ren= 
ba§  3(n5fef)en  nnb  ungcfäljr  aud)  bie  §ärte  ber  Slreibe.  i  poU)tien  flimmern  nad)  53anm  unb  SKcißner.  9Jfand)e 
Sie   loffen  fid)  nid)t  mit  einem  SJfeffer  burd)fct)neiben.  \  anbere  ©ebilbe,  mie  bie  Suftfücfe  ber  iUigel,  ba§  Srommet 


ffienn  aber  ouf  ben  SJfefferrüden  ein  ©d)Iog 
gefüljrt  mirb,  läfst  fid)  ein  ©tüd  baüon  ab- 
jpatten.  ®ie  ©tücfe  raud)en  an  feudjter  Suft 
burd)  Silbuug  tion  SBaffernebel  nnb  bebeden 
fid)  uiit  einem  3(nffug  üon  SReif,  tüaf)rfd)ein= 
lid)  einem  ÄoI}teu)äureI)l}brat.  ®ie  SSergafung 
biefcr  feften  ilot)tenfäure  erfotgt  oer^ättnifj» 
mäftig  langfam;  bie  3?erflüd)tigung  eine§ 
ber  cl)ti)iberförmigeu  ©tüde  bauert  mef)rere 
©tnubeu.  Sie  §altbarfeit  ift  um  fo  größer, 
ie  fefter  bie  ^taffe  jnfammengeprefjt  mürbe. 
Sie  Klitinber  laffen  fid)  burd)  UmbüKen 
mit  bünnem  öiummitud)  unb  mit  SSatte 
unb  ^JJafjier  einige  Qeit  anfbetoa^ren.  93e= 
feiid)tet  man  bie  fcbneeä^nlid)e  fi'o^tenfäure 
beim  ^^ufammenpreffen  fd)n)ad)  mit  9[et^er,  fo  erl)ätt  man 
burd)id)einenbe  ©tüde  non  geringerer  {^eftigfeit ,  meld)e 
fid)  ebenfaüä  lange  balten.  33ei  bem  ißerfud),  ba§  SSoInm= 
geroid)t  ber  feften  ftoblenfäure  ju  beftimmen,  mürbe  baS' 
etbe  nat)eju  gleid)  12  gefunben.    SSeint  ßinioerfen  ber 


^^■limmerjctteu  ber  ®äu(ic= 
tfjiere.  a  biä  d  ScUenfbrpcr 
mit  ben  ?t[immctl)anrt'n. 


feil  unb  ber  ^ersbeutel,  ba§  58aud)fell,  bie 
©d)leiml)äute  ber  9J^unb:^öf)Ie,  bie  ©peife« 
röt)re,  einzelne  9lbicf)nitte  ber  ßfoafe  ber 
aieptilien  be)'i|5en  überbie;?  nod)  ein  glimmer= 
epitf)el.  S[gä[)renb  bie  tiemen  ber  gifd)e 
mit  ausnähme  ber  be§  Sanäettfifd)e§  feine 
glimmer^aare  geigen,  füf)ren  bie  bteibenben 
Siemen  ber  ''^erennibrand)iaten,  ^.  33.  be« 
DIm§,  unb  bie  Dergäuglid)en  ber  ßc^fenlar= 
Den,  j.  S3.  ber  flantqnappen,  fd)roingenbe 
SBimpern.  9Jfand)e  gloffen  ber  mirbelfofen 
@etd)öpfe,  mie  bie  ^ufecten  unb  bie  ©pinnen, 
f)aben  fein  t?linimer=gpit^ef  in  ben  anäge= 
bitbeten  "Edieren,  mäf)renb  fid)  biefeö  in  beit 
jaf)Ireid)en  Organen  anberer,  mie  ber  SBeic^» 
tf)iere,  uorfinbet.  ®ie  ^nfuforien  befigcn  oft  §ärd)en,  bie 
fortmäbrenb  mirbefn,  ober  it)nen  ä^nlid)e  ÖJebitbe,  bie  fie 
miHfüriid)  beloegen  fönncn. 

!!8etrad)tet  man  eine  mit  (Jlimmer  =  ®pitf)et  befegte 
g4ad)e  unmittelbar  nad)  i^rer  Entfernung  au§  bem  Drga= 


^yifamniengeprefsten  ©tüde  fefter  Äotjtenfäure  in  3Saffer  |  ni§mus,  fo  gemaf)rt  ntan  inäbefonbere  an  ben  9iänbern 
finfen  bie  gröfieren  fofort  unter,  mäf)renb  bie  fteineren  i  eine  85emegu)ig,  für  meld)e  ber  9lu§brud  »gtimntern«  bie 
Stüde  burd)  bie  fid)  entmidelnbeu  ®a«btafeit  gehoben  |  befte  33eäeid)nung  ift.  9?fan  fonn  feine  eigene  (Jtimmer« 
loerben  nnb  auf  beut  SBaffer,  otjne  Hon  bemfelben  beilegt  j  beitjegung  beobaci)ten,  meun  man  einen  umgebogenen  platten 


Sr.  @.  Su^mann. 


Üf 


Wg.  3. 
I 


l\y  merben,  fdjtoimmen. 

^ic  g-limmcrdciucgung» 

<&.^.  Sie  gfimmerbemegung 
beftef)t  in  ©d)tinngungen  ntifro 
jfopifd)  feiner  {)ärd)enartiger  (?ort= 
fötie,  meld)e  auf  ben  freien  £)ber= 
fläd)en  gemiffer  @pit£)elialjellen 
anget)eftet  finb.  Sie  Sräger  ber 
fd)iDintmenbcn  >'pärd)en  ober  oud) 
gtitnmercilien  ober  28impern  fü^= 
reu  ben  Spanien  gtimuteri^ellen 
(gig.  1),  ber  an§  nebeneinanber 
georbnctcn  Betten  berart  beftet)enbe 
Ueber.^ug  einer  freien  £)berf(äd)e 

ben  Sfamen  glintmer^ßpit^et.  Sie  ct)(inbrifd)en  fetten  :  23emegung  eineä  @etreibefetbe§  im  SSinbe  auf  ben  33eu= 
bcsfelben  bieten  bie  gleidjen  Sifferenjen  ber  gornt  unb  ;  gungen  ber  einselncu  i^atnte  beruht,  ©enauer  betrad)tet, 
benfelben  35>ed)fel  ber  Sönge  bar  mie  bie  cinfad)cn  Sl)tinber-  j  ergiebt  fid)  bann  ferner,  bafj  bie  einjetueu  i5timmerl)ärd)en 
(5pitl)etien.  Ser  freie  3Janb  ber  '^(^t  jeigt  t)äufig  eiuc  i  unter  normafen  SSerbattniffen  ftctä  in  einer  unueränber= 
etmoS  bnnflere  Segrenjung  afä  bie  ©eitcntoanbungen.  Sie  \  lid)en,  jur  3pltenoberfIäd)e  fenfred)tcn  Ebene  fd)mingen,  fid) 
.ßeftenfnbftanj  ift  balb  inei)r  glasif)et[,  balb  fet)r  feinföruig,  au3  it)rer  fd)rög  geneigten  äinbelage  anfrid)ten  unb  ntit 
imnter  aber  jiemlid)  bla§.  Sie  ber  .'pärd)en  fäfft  oer=  '  grofiefer  05efd)minbigteit  in  biejelbe  surüdid)nctteu.  Ser 
ict)ieben  au5  unb  fd)manft  tnögtid)ermeife  ämifd)en  10  bi§  30. 
33ei  ben  ©äugct()ieren  nnb  ben  9JJenfd)en  fd)einen  bie  Eilten 
etmaS  abgeplattet  unb  nm  oberen  Enbe  mit  !eid)ter  ^tb^ 


iftimmetfccltiegung. 


Stab  bod)  in  bie  9Jafen()öf)te  füf)rt  unb  etloaS  ©d)teim  ab= 
fragt,  in  meld)em  man  glimmer= 
?jetfen  finbet,  bereu  §aare  lebhaft 
fd)mingen.  Sie  S3eroegung  pflegt 
-^^  int  9Infang  fo  rafd)  ju  fein,  ba§ 
'  tnan  eben  nur  biefen  atlgemeinen 
Einbrud  ert)ä(t,  obne  im  ©tanbe 
ju  fein,  bie  SetaitS  biefer  33e-- 
megung,  bie  fid)  bemegenbeu  Sbeit= 
d)en  fclbft  bentlid)  aufjufaffen. 
Erft  menn  nac^  einiger  ^di  bie 
SSeroegung  ju  erlat)nien  beginnt, 
überzeugt  man  fid),  baf?  ba§  5pf)a= 
nomen  bebingt  ift  burd)  rafd)e, 
in  regelmäfjigem  9?f)t)ff)ntu§  fic^ 
miebert)otenbe  SSemeguugen  ber 
Eitien,  ät)ntid)  mie  bie  mogenbe 


9J{ed)ani§mu§  biefe§  ißorgangeg  ift  un)d)mer  ju  begreifen, 
menn  man  fid)  mit  Engelmann  jebe  Eitie  au§  jmei 
g[eid)ortigcn  Sängät)atften  jufammeiigefclU  bentt,  meld)e 
ftntnpfung  ,^1  cnbigen.  Sie  ©röfje  ber  §ärd)en  unterliegt  fid)  med))etmeife  oertürsen  nnb  bcmgemiiß  bie  Eitienfpigc 


bei  ben  bbd)ften  Sf)iercn  ©d)mantungcn,  inbem  cinmol 
biefelbcn  auf  einer  nnb  berfetben  ^ßette  nid)t  alte  gteid)  taug 
fein  muffen  nnb  bann  anbererfcits  an  oerfd)iebenen  i*oca(i< 
täten  bie  ^lUnipercilien  gröfjer  ober  fteiner  getroffen  merben, 


bnlb  nad)  ber  einen,  balb  nad)  ber  anberen  ©eite  neigen. 

2Ba§  eublid)  ben  9Jfobn§  ber  norinoteu  Eilienbeme» 
gung  anbelangt,  fo  t)at  mau  benfelben  als  einen  m eilen» 
'örmigen  ju  beäeid)nen.   33aleutin   uuterid)cibct  brei 


nicmalg  aber  jeue  riefigen  Simenfionen  annef)men,  meiere  |  ^aiiptformen  ber  §ärd)enbemeguug.  Qebei?  oon  il)neu  beugt 


man  bei  mand)en  ©ruppen  nieberer  2biere  bemerft. 


nnb  ftredt  fid)  (^-ig.  2);  cä  befd)rcibt  einen  Iftegel  (ab 


Ratten  toir  uns  on  ben  9Jfenfd)cn  unb  bie  ©äuge«  '  gig.  15),  beffcn  ©pige  bem  91nl)eftungc!puutte  c  entfprid)t, 
tf)iere,  fo  fiubcu  mir  3-Iimmer  =  Epitt)elien  an  ben  freien  nnb  ec^  fd)längelt  fid),  mie  mir  bieS  bei  bcu  ©permato^oiben 
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?el)en.  ®a  bie  abgeftorbenen  ^oare  bie  jenfrcdite  Stellung 
cd  barbieten,  fo  nui^  jebe  Slbroeic^ung  üon  biejer  Soge 
qI§  eine  SBirtung  be§  aSerfürsungSüermögenS  betrocljtet 
»erben,  n)Ql)renb  bie  9?ijdfe^r  burcf)  bie  blo^e  eloftifdie 


rotur  ongefteHten  aSerjucf^en  entgegentraten,  I)aben  bi3:^er 
öerf)inbert,  bafj  biefe  ©tubien  in  annät)ernb  genauer  SBeifc 
ouggefü^rt  toerben  fonnten.  l'e  ßtiatelier  t)at  nun  eine 
9Jfct^obe  gefunben,  mld^e  im  ©tanbe  ift,  biefe  Siicfe  au§= 


JReoction  niöglid)  gcniadjt  i[t.  ®ieie§fli'^'tfo™6"  S^'iffntin's  :  Äufitl(en-   2)erfelbe  wenbet  nämlic^  eiu  t(]einiD=eteftrijc£)cs; 


bejeid^net  jebod)  (Sngctmann  al§  abnorme  nnb  meint,  fie 
feien  baburd^  bebingt,  baß  beftimmte  3IbfcE)nitte  ber  gtimmer« 
^ärd^cn  neben  onberen  contractil  gebliebenen   i^r  SSeme« 


^^fatinelement  gur  SÖeftimmung  ber  j^em^jcraturen  an  uub 
bie  ^JJ^otograpl^iejur  9Jieffungber  3tusbe^nungcn.  9JJan  fann 
bicfelben  auf  einer  gett)öf)nlic(;en  ^'lattc  biä  jn  0-01  Wüü- 


gunggbermögen  eingebüßt  I)aben,  jum  Siieile  mljl  aber  {  meter  beftimmeu;  anbererfeitS  beträgt  bie  9Iu§bef)nnng  aller 


aud)  babnrd^,  baß  ber  rt)t)tt)mifcf)e  SBedifel  ber  in  beiben 
£ängsf)älftfn  ber  Gilien  ablaufenben  Kontractionen  an 
^Regefmäßigfeit  certoren  t)at. 

®ie  ©efdjminbigfeit  ber  Eilienbeftiegung  ift  im  nor= 
malen  ^i^fto"''^  ^inc  fet)r  bebentenbe  unb  nid)t  birect  ju 
beftimmen,  ba  man  bie  einjelnen  SSimperfc^Iäge  unter  bem 
9Wifroffo)je  nic^t  ju  unterfcfieiben,  il)re  grequenj  folglid) 
aud)  nid)t  burd)  i^a^kn  ju  ermitteln  im  ©tanbe  ift.  9In 
SBim^jersellen  bon  gröfdjen,  beren  glimmerbemegung  fic^ 
eben  fo  meit  berlangfamt  tiatte,  um  über^au^jt  jätjlbar  p 
merben,  fanb  (Sngelmann  eine  grequenj  üon  ad)t  ©djlägen 
in  ber  ©ecunbe  unb  giebt  bicfer  fd)ä^ung§meife  bie  Sd)Iag= 
gat)!  ganj  frifc^er  ^eüen  auf  12  in  ber  ©ecunbe,  b.  i. 
720  in  ber  SJfinute  an.  SKan  ift  übrigens  über  bie  Sienfte, 
ttjelc^e  bie  glimmerbemegung  leiftet,  fid)  nod)  nid)t  tioü= 
ftänbig  tlor.  ©o  öiele  58ermutt)ungen  aud)  barübcr  auf- 
gefleOt  finb,  fo  ejiftirt  bod)  feine,  gegen  meld)e  nidjt  ge« 
h)id)tige  ©intoänbe  fid)  erl)eben  ließen,  meiere  nid)t  für 
biefe  ober  jene  ©teÜe  be§  SSor= 
fommeng  jet)r  unn)ot)rfd)einIid^  ober 
fidler  unrid)tig  wäre.  SSon  größtem 
.gntereffe  ift  eine  33eobacf)tung 
^aedel'S.  ®iefer  ou§geäeid)nete 
§orfd)er  fanb  einen  einjeüigen 
Drganiämuä ,  bie  Megosphaera, 
h)eld)er  fid)  innerhalb  einer  ^ap\d 
burd)  3eß™tf)eilung  gleid)  bem  (£i 
bermefjrt.  ®ie  ^^^^n'iöf'-^i^ii^inflf 
boten  amöboibe  SSemegungen  ber 
f^ortfe^ungen  bar.  Sefetere  gingen 
nun  in  glimmercilien  über.  ®ie 
3[Bim:perarbeit  ift  eine  er{)ö^te  33e= 
ttiegung  be§  ^rotopIaSmo. 

S5>a§  nun  bie  glimmerbewegung  im  ^flanjenreic^e 
betrifft,  fo  liefern  bie  ^banerogamen  gar  feine  unb  bie 
Är^^jtogamen  toenige  33eif^)iele  ton  glinimerflöd)en.  ®ie 
©^joren  ber  ©üßtna'ffcr^joltjpen  unb  ber  Sange  tragen  mir» 
beinbe  §ärd)en.  ©ie  finb  oft  fo  fein  unb  betoegen  fid)  fo 
rafc^),  baß  man  fie  möl^renb  if)rer  Sfjätigfeit  nid^t  erfennt. 
(Srft  bie  3lbfd)mädE)ung  burd)  D^jiumtiuctur,  bie  2:Dbtung 
tmä)  SBeingeift  unb  bie  bunflere  gärbuug  burd)  ^oh- 
tiuctur  bringt  fie  beutlidf)  jur  Slnfc^auung.  gig.  4  (a— d) 
geigt  bie  <Bpoxm  be§  bie  ©emäffer  rott)färbenben  Haema- 
tococcus  pluvialis  mit  it)ren  beiben  beutlid^er  gemachten 
SSetoegunge^aaren,  unb  gig.  5  bie  ©poren  ber  Vaucheria 
clavata.  gig.  6  liefert  enblid)  ben  eigent^ümli(^en  g-aü 
au§  Pelvetia  canaliculata,  in  bem  ni^t  bie  ©^Joren,  fon= 
bern  bie  fie  umgebenbe  ^üKe  flimmert. 


dJtetaUe  ämifd)en  0  öjrab  unb  1000  förab  mef)r  al§  O-OOl 
i^rer  ;öänge,  fo  baß  mau  mit  §ilfe  einer  ©tauge  üou 
O'l  Tletev  iiänge,  Uield)e  man  in  natürlid)er  @röße  p£)Dto-- 
gra))f)irt,  bie  9Iusbct)nung  innerhalb  biefeg  2:em^ieraturin= 
teroaUeä  bi§  ouf  1  pro  100  meffen  fann.  Ttan  barf  jebod), 
menn  man  eine  genaue  ®arftcüung  exljaüm  miH,  md)t  ein 
eingelncg  DbjectiD  anroenben ;  bie  geringften  ©d)lüanfuugen 
in  ben  entfpred)enben  Entfernungen  bc§  Jifjotograpbirteu 
Stabes,  be§  DbjectioS  unb  ber  ^platten  mürben  gu  9t&= 
meic^uugen  fül)ren,  meld)e  ebenfo  groß  mären,  aU  bie 
burd)  bie  2(u§bet)nuug  entftanbenen.  S)iefe  SSeronlaffung 
gu  5$rrungen  mirb  inbeß  ooüfomnten  befeitigt,  löcnn  maii 
jebe  ©jtremität  ber  ©tauge  mit  §iife  Oerfd)iebener  Dbjcc« 
tioe  aufnimmt,  roelct)e  fid)  in  einem  ä'i'if'ljfni'Qiii«''/  bor 


befttmnmng. 

®ie  genaue  33eftimmuug  ber  SCnebetjunngScoefficienten 
bei  ©teigeruugen  ber  Sem^jcrotur  ift,  obgcfefjen  öon  bem 
rein  miffenfd)aftli(:^en  ^utereffe,  meld)e  biefelbe  barbietet, 
Bon  großer  2Bid)tigfeit  für  iubuftrieße  Stnmenbungen. 
ift  befanut,  baß  fi(^  burdf)  S8örmegufu{)r  alle  Körper  mit 
menigen  unb  nur  fd)eiubaren  Slugnal^men  ouSbel^nen, 
burc^  SBärmeeutgieI)ung  fid^  gufammengie:^en.  .^ierouf  be= 
rut)t  ba§  ©inge^en  ber  gußeiferneu  ©tüde,  ba§  Siegen 
unb  33red)en  oou  ©egenftönben  aug  gel^ärtetem  ©tal)l,  bag 
©Biringen  ber  ©lofur  bou  gal)ence=  unb  $orgeIIangerätf)en, 
Uber  bie  ©dimierigfeiten,  treldje  ben  bei  l^o'^er  Stem^pe» 


^ylimiiicrbetoeguiig  im  ^(ftnitjcnvcidje. 


gfeid)  ift  ber  Sänge  ber  ©fange,  öon  einanber  entfernt 
befiuben  unb  me(d)e  in  biefem  9(bftanbe  unoeränberlid) 
befcftigt  finb.  STiefe  9)?etr)obe  ift  üom  S^erfaffer  gur  SSe^ 
flimmung  beg  Sfugbe^nunggcoefftcienten  üon  33al)euj:rer 
^^orgeüan  ongemenbet  morben.  ®ie  S8erfud)e  mürben  mit 
§ilfe  beg  ©tabeg  eineg  ficinen  ^t)rometerg  ongeftellt, 
mclc^eg  bei  onberer  @elcgenf)eit  gur  3Weffung  ber  ß-ntgün- 
bnuggtemperaturen  üon  ©aggemifc^en  gebient  batte.  ®er 
9tugbet)nunggcoefficient  blieb  gmifd)tn  0  @rob  unb  1000  ©rab 
mit  einem  SSertf)e  üon  0  0000036. 


5Hma^mc  ber  flimatifc^cu  Söärnic  tu  ?tficu. 

(Sg  ift  eine  löngft  befannte  2;^tfad)e,  baß  bag  Slfima 
Wfieng  fälter  ift,  alg  eg  früher  gemefen  unb  baß  bie 
tropifd)en  Sr[)iere  unb  ^ffangen  fid)  aHmäI)Iid)  nad)  bem 
©üben  gegogen.  ®g  gilt  bieg  nameutlid)  Don  Kfjino  nnb 
bem  meftlid)en  SIfien.  Qm  8.  Sa^rl)unbert  D.  efjr.  murbc 
ber  eie))f)ont  im  milben  ^uffanb  öon  SiglatI)  ^^Jilefer, 
^önig  üon  9(fft)rien,  am  gupf)rat  in  ©prien  gejogt  unb 
fünf  Sa'E)r^nnberte  früt)er  jagte  3;f)otme5  III.,  König  üon 
9fegl)pten,  benfelben  bei  Slleppo.  gbenfo  maren  im  I)of)eu 
9f(tertf)um  ber  glepfiant  unb  bag  9?f)inocerog  ben  ß^inefen 
befanut,  bie  9?amen  für  biefe  Sfjiere  l^atten  unb  i{)re  gäbnc 
unb  anbere  Sf)eile  f)od)fd)ä|ten.  3e|t  t)oben  fic^  biefe  Slrtcn 
nai^  bem  fübli(^en  E£)ina  unb  Eod)in=El)ina  gurüdgegogcn, 
mag  für  bie  9Ibno^me  ber  bur(^fdE)nittIid)en  SBärme  im  Saufe 
ber  ^a^rl^unberte  fprid)t. 

^^u  ber  3eit  beg  Konfuciug  maren  (£Iepf)anten  an 
bem  ?)angtfef[uß  für  bie  9frmee  in  ©ebraud),  unb  150  ^o^re 
fpöter  fprid^t  SUJenciuä  baoon,  baß  Siger,  Seoparb, 
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9'{£)inocerog  unb  SIet)f)Qnt  in  üielen  5lf)eilen  St)ina§ 
hurcfi  bie  Sljnoftie  Gf)ou  tiertrieben  tnorben  jeien,  ein 
5BciDei§  aI)o,  ba§  im  erften  3af)rf)unbert  bieje  5l{)iere  bort 
nocf)  Ijeimifd^  tuaren.  33ebenft  ntan,  bog  ou^erbem  ber  grim» 
niige  SlÜigator,  ber  früf)er  in  ben  @emä[fern  be§  füb= 
lid)en  G()ina  'Raufte,  fid)  üon  bort  gnnj  prüdEgejogen  J)at 
unb  öiel  ftieiter  fiiblirf)  geroanbert  ift,  fo  bebeutet  biefer 
äl^ed^iel  in  ber  gauna  ßf)inag  mit  äiemlid^er  ©ii^erl^eit 
eine  SSerönberung  jum  fd)led)teren,  ba§  l^eigt:  boS  Mima 
mu§  für  tro^ifrf)e  3^^iere  ungünftiger,  e§  mujj  trocfener 
unb  fälter  geworben  fein. 

®er  585o[)'er=33üffeI,  ein  fef)r  nü^Ii($e§  §ou§tI)ier  bei 
bcn  G^inefen,  eyiftirt  nod)  om  ?)ongtfe  unb  füblid)  bobon, 
nbcr  am  ©elben  5Iuf3,  too  er  früf)er  mar,  ift  er  nid)t  melir 
nnptreffen.  Unb  autf)  bie  gforn  toirb  burdj  bie  junel^menbe 
Mite  be§  Slimag  in  et)ina  merflid)  afficirt.  Sor  2000 
Saf)ren  ft)ud)§  ba§  SSambuerol^r  nod^  tt)ilb  in  ben  Sßälbern 
be§  nörblid)en  St)ina  —  t)eute  lommt  e§  bort  nur  nod) 
in  2;rci&f)äufern  fort. 

®ie  ßonclufionen,  bie  mir  ou§  öorftel^enben  2:f)otfad)en 
aucf)  für  bie  ^"^""ft  Qnberer  2:t)eile  ber  Srbe  gießen 
tönncn,  fjängen  eielleic^t  mit  ben  ^eriobifd^en  So^irct)fIen 
ber  Ei^jeit  sufammen  (ogl.  ©.  84). 

  Spectator. 


(£oIIabou'ö  ej^crimcntcflcr  ^cttJCtö  gegen  bie 
l'nt)iiu^)(^e  Xljmk  ber  ^^romöeiiBtlbung  M 
^tmtkxiu 

Ti-ad)  S  u  0  i  n  i  ift  ein  ©emitter  bie  ßufammenmirfung 
gloeier  goctoren,  nämlid):  1.  einer  Suftmaffe,  gefättigt 
mit  einer  t)inlänglic^en  SJtenge  oon  3?8afferbam^)f  in  jener 
^Hegion,  in  meldjer  fid)  bie  ©etoitter  bilben,  unb  2.  einer 
ober  me'^rerer  SEromben  mit  berticoler  ober  menig  ge» 
neigter  STje,  bie  oon  oben  au§  mit  einer  I)inlängtid)en 
'DJJenge  oon  ßiänabetn  in  bie  feudite  Suft  einbringen.  ®ö 
ift  bice  biefelbe  2:(;eorie,  meldie  f^aije  in  t)erfd)icbenen 
5(6t)QnbIungen  entmidelt  unb  nertljeibigt  i)at.  ®er  erfte 
gactor  wirb  bann  auftreten,  menn  burd)  met^rere,  aufein= 
anber  folgenbe  tjeifse  iage  eine  Icbljafte  3?erbamf3fung  t^cx- 
oorgerufen  loorben  ift;  bie  geballten,  I)od)  aufgett)ürmten 
©eloittermolfen  erfdjeiuen  bonn  an  biefen  STogen  geft)öt)n= 
lid)  in  ben  'Jfa^niittaggftunben  unb  innner  on  bemfelben 
Dite.  Sic  tönnen  i^eranloffung  ju  einem  Siegen  geben, 
ein  ÖJemitter  aber  nur  bann  Ijerbeifül^ren,  mcnn  aud^  ber 
zweite  gactor  mitroirtt.  ®iejer,  alfo  bie  Gt)tIonen,  jfeifune, 
iornabo^  ober  Ironiben,  meld)e  in  unferen  ©egenben 
glüdlidjerloeife  in  ber  Siegel  feljr  abgefd^toädjt  antommen, 
l)äufig  in  I)öf)eren  Siegionen  ^inmegjiefien  unb  fic^  nur 
burd)  eine  größere  ober  geringere  S3arometer.preffion  funb= 
geben,  beroirfen,  menn  fie  als  aEeiniger  Factor  auftreten, 
nur  3Binbe  unb  ©türme,  ©cmitter  entftet)en  aber,  menn 
beibe  gactoren  äufamnienttjirfen,  menn  eine  Slrombe,  bie 


eine  groge  SD^enge  (£i§nobeIn  t)on  fel)r  niebriger  Sern» 
fjeratur  mit  fid^  füf)rt,  au§  'polieren  Siegionen  ^erabfteigt 
unb  in  mit  geudEitigfeit  gefättigte  Suft)d)id)ten  ober  Raufen» 
toolfen  einbringt.  2)ie  au§  't)öi)exm  Suftfdf)id)ten  einbritt» 
genben,  fd)mad)  elettrifd)en  ßiänabeln  erleiben  eine  heftige 
Sieibung  on  bem  SBofferftaube  unb  erf)alten  babur^  fräf» 
tige  eleftrifd)e  Sobnngen.  ^e  ftärfer  ber  einbringenbe  SSinb 
ober  SStrbel  ift,  befto  ftärfer  mirb  and)  bie  Erregung  bon 
glettricität  erfolgen  unb  fo  lange  onbauern,  al§  eine  ^in= 
länglidie  SOtenge  oon  Signabein  in  eine  genügenb  bam^jf» 
j  gefättigte  Suftfd)id^te  ^ineingeriffen  mirb. 

jDer  SJiitmirfung  ber  3;romben,  in  ber  Slrt,  bo§  burd) 
biefe  bie  ^3ofitiü  ele[trifcl)en  Gignabeln  ou§  f)öl)eren  3ie= 
gionen  burdi)  bie  $?oIten  I)erabgefül^rt  toerben,  glaubt 
GoIIobon  jur  Grflärnng  ber  ©emittereleftricität  ent-- 
bel)ren  ju  fönnen;  ja  er  pit  felbft  biefe  tjon  gf  tie  auf= 
gefteUte  Xf)eorie  für  unöereinbor  mit  bieten  eigenen  unb 
fremben  33eobacE)tungen,  au§  meldien  f)erborge{)t,  ba§  ßSe« 
ttjitter  pufig  lange  |]eit  ^inburd^  über  einem  unb  bem= 
felben  fünfte  ber  Srboberfläd)e  bermeilen,  mä^renb  l^ingegen 
bie  2;romben  ftet§  eine  fortfdireitenbe  SSeinegung  geigen, 
eine  SSetoegung  bon  oft  fef)r  bebeutenber  @e(d)tbinbigfeit. 
2lnbererfeit§  laffe  fidf)  aber  ba§  §erabgelangen  ^jofitib  elet- 
trifd)er,  überfälteter  SSaffer=  ober  Gigtl)eild)en  oud)  ol^ne 
3u^ilfenaf)me  ber  jtromben  erflären. 
Seber  annätjernb  berttcale  2Bafferfa.II 
bewirft  einen  ü)m  folgenben,  nod^  ab= 
mörtg  geri(^teten  Suftftrom.  ®iefer  nad) 
obmörtg  gerichtete  Suftftrom  fann  nic^t 
nur  an  jebem  notürlidEjen  SSafferfaKe 
beobad)tet  toerben,  fonbern  ijat  aud) 
im  SSaffertrommelgeblöfe  eine  ^raftifdE)e 
9Inmenbung  gefunben.  2Ba§  bei  2Saffer= 
fäßen  gefd^ief)t ,  mu^  o^ne  S'i'f'f^l 
aud)  bei  Siegenfall  eintreten;  e§  tbirb 
ba'^er  audE),  unb  gmar  fo  longe  über« 

1)  anf)t  ber  Siegen  anbouert ,  fjierbei 
Suft  mitgeriffen,  big  jur  Grbe  t)erab» 
gefüt)rt  unb  bann    erft  freigegeben. 

2)  iefeg  SJiitrei^en  ber  Suft  bon  ben 
oug  ber  SSoIfe  faHenben  S^ropfen  mu^ 
offenbor  eine  Suftberbünnung  pr  ?5oIge 
^^oben  unb  biefe  ein  Sfad[)ftrömen  ber 
Suft,  um  bog  @Ieidf)gemicht  neuerbingg 
{)erjuftellen.     33efi^t    bte  Siegenfäule 

einen  geringen  SDuri^meffer,  fo  fann  biefe  2tuggIeidE)ung 
burd)  feitlid)  guftrömenbe  Suft  erfolgen;  beft^en  jebocf)  bie 
regnenben  SSoIfen  eine  größere  Stugbefinung  fo  ift  bieg  nidt)t 
mel)r  ^inreid^enb  unb  bie  2tuggleid)ung  mug  boburcö  er= 
erfolgen,  bo^  bie  oberI)alb  ber  SBoIte  befinblidf)e  Suft  in 
bie  Ä^olfe  einftrömt.  5)a  nun  bie  SBoIfen  im  ©ommer 
I)äufig  febr  bid)t  finb  unb  in  bebeutenber  §öl)e  fd)tt)eben, 
fo  mirb  bie  oug  ij'öifexm  Siegionen  l^erobgefaugte  Suft 
ni(^t  feiten  fjofttib  eleftrifd)e  Gignabeln  ober  überfältete 
SBaffertt)eiIc|en  mit  fid)  füf)ren. 

GoIIobon  tjat  ben  nad)  obmärtg  geri^teten  Suftftrom 
nid)t  nur  an  SBofferföHen  (bei  ber  leufelgbrüde  am 
©t.  ©ottfiorb  unb  ^Piffebadtje)  beobodjtet,  fonbern  aud^  ein= 
fad)e  Gj^erimente  pr  S^oc^meifung  begfelben  ongegeben. 
Säfet  man  aug  einer  SSroufe  A  (gig.  1),  mie  fotd)e  bei 
unferen  ffiießfonnen  SSerföenbung  finben,  SBaffer  in  einer 
Siegcnfäule  p  p  augflie^en  unb  näfjert  bicfer  feitlidE),  einige 
Gentimeter  unterI)oIb  ber  93raufe,  eine  glömme  B,  fo  mirb 
bie  glömme  in  bie  ©äulc  Ijineingejogen,  fo  tt)ie  bieg  bie 
gigur  geigt.  Sie  Slnfaugung  ber  Suft  bon  oben  f)er  fann 
ober  burd)  ben  in  gigur  2  bargeftcUten  9(pparat  gegeigt 
merben.  .S^ierbci  ift  ein  SBoffergefä^  A  A  bon  großem 
®urd[)mcffer  mit  einem  burd)tüd)erten  23oben  berfe^en  unb 
mirb  in  ber  SJiitte  burcb  bag  Siobr  C  burd)fe^t;  ber  9Jian» 
tel  E  E  berl)inbert  ein  fcitlidjeg  9(nfaugen  ber  Suft.  ^ält 
mon  bei  biefer  Stuorbnuug  ciue  glömme  B  on  bie  obere 
Deffnnng  beg  Siof)reg  C,  fo  mirb  bie  glömme  f)inein= 
gegogen,  fo  lange  man  bie  Siegenfänle  pp  in  65ang  er'^ölt. 
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ie  ©ruublage  aller  SSerbejferungen, 
auf  lüetcf)er  ein  Sanbiüirt^  ober 
(^runbbefi^er  fein  SBerf  mit  @id)er» 
[)eit  unb  gutem  (Srfolg  bafiren  fann, 
bilbet  üor  Stllem  ein  ganj  rid^tiger 
Situation?»  unb  @d^id)ten|5lan 
fammt  einer  genauen  ©djitberung 
be§  gegenwärtigen  3»ftflnbeö  ber  SSefi^ung.  (Sin  all» 
gemeiner  ©runbrij^,  in  mögtic^ft  grof^em  SKa^ftabe, 
aller  in  Kultur  genommenen  ©runbftücfe,  auf  melc^er 
3eicf)nung  man  bie  Soge  ber  tierf^iebenen  gelber 
unb  SBiefen,  ferner  alle  Söaffertäufe,  Sinbeict)ungen, 
(Sinfriebigungen  unb  ©ebäube,  fomie  alle  ^ol^an» 
Pflanzungen,  ftet)enbc  SBäffer,  ^eic^e,  äRoorgrünbe 
unb  (Sümpfe,  bann  aud)  alle  Steinbrüd^e  ober  in» 
buftrieften  ©eföerfe  mit  einem  Sticfe  überfielt, 
ift  für  einen  praftifc^en  SSerbefferer  öon  größtem 
?Ju^en.  @ine  folc^e  3ufflwmenfteEung  mu^  für  ben» 
felben  ba§  fein,  lt)a§  eine  Sanbfarte  bem  9?eifenben, 
tüaS  eine  ©eefarte  bem  ©cf)iffer  ift.  ©obalb  eine 
93efiijung  fet)r  au§gebef)nte  ©runbftücfe  einnimmt, 
fo  fe^t  if)n  ein  berartiger,  getreuer  ©ituationSptan 
fd)on  binnen  menigen  ©tunben  in  ben  ©tanb,  bie 
angubringenben  SSerbeffernngen ,  fomof)!  in  SSejug 
auf  bie  ®efammtf[ä(f)e,  al§  auä)  ber  üerfcfiiebenen 
S'Iieite,  genau  anzugeben,  moju  er  o^^ne  eine  fDtd)e 
llnterftü^ung  ebenfoüiele  STage  ober  SBoc^en  gebraucht 
t)aben  mürbe.  Qft  aber  ein  berartiger  ©ituation»» 
plan  jugleii^  and)  fo  eingerid)tet,  ba^  man  baraitg 
bie  ßrtragäfö'fiigfeit  ber  einselnen  ©runbftüde  über» 

Jer  Stein  ber  SBeifen,  v. 


fe^^ett  fann,  fo  tnirb  berfetbe  fieser  in  jeber  .s^">infid)t 
afö  üoKfommen  gelten,  unb  ber  @ad)üerftänbige  fann 
bann  mit  ant)a(tenber  5Uifmerffamfeit  ben  ©cgenftonb 
ruf)ig  ftubiren,  um  bie  entfpred^enbften  SOfittet  gu 
entbeden,  mit  metdjen  bie  beabfid)tigten  Serbefferun» 
gen  in»  SSerf  gefegt  mcrben  fönnen. 

®ie  Strien  ber  SSerbefferung,  meld)e  ouf  einem 
©runbbefitj  gefct)ef)en  fönnen,  finb  gat)(reid).  Ttan 
fann  fie  aber  unter  fotgenben  S^itetn  gufammen» 
Ifaffen: 

®ie  SSerbefferung  ber  ©renjiinien  unb  ber  alt» 
gemeinen  Slrronbirnng  bind)  ^ouf ,  SSerfauf  ober 
3::aufd);  bie  93erbefferung  ber  SBege;  bie  3?crbefferung 
ber  Dörfer,  ber  inbuftrietten  Einlagen,  ber  9J{ü[)Ien 
unb  gabrifen;  bic  SSerbcfferung  ber  (^emäffer;  bie 
SSerbefferung  ber  ^otjanpftanjungen ;  bie  SSerbefferung 
ber  SSirtbfdiaft^gebftube  unb  bie  55erbefferungen  im 
93etrieb.  S^adibem  aber  bie  legieren  Ökgcnftänbe  unter 
ben  !^eutigen  9Sert)äItniffen  am  '^äuftgften  unb  efieften 
in  ©rmägnng  ju  giefien  fommen,  fo  mollen  mir  itjnen 
bie  nadifolgenbeu  Qdkn  mibmen;  benn  bie  anberen 
Strien  ber  ^erbefferung  entmidetn  fid)  gemöfintid]  bann 
erft  au§  biefen. 

2H§  ein  SSeifpid,  mie  man  bie  ©eftalt  unb 
(SJrö^e  ber  gelber  üerbeffert,  oermeifen  mir  auf  ein 
®ut  öon  circa  98  §eftar  in  SJtibbteffeE  (gig,  1, 
@.  130).  Sn  biefem  gälte  maren  bie  gelber  t^eit» 
meife  gu  flein,  bie  Qännc  an  manchen  ©teilen  10 
bi§  15  ajfeter  breit  unb  'Rotten  me'^r  2lel)nlid)feit 
mit  33ufc^f)ol3ftreifen  aU  mit  ©infriebigungen,  benn 
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iVig.  1. 


fie  entf)ieften  ^afefbüjdjc,  eornelfiric^e,  Si^tDar^»  unb  |  gonalcr  9^ic^^u^g  biivd)  anbere  (25  itnb  26),  ob- 
aSet^born,  irtlbe  gtofen,  33rDmbceren  imb  eine  fcge ,  gleich  biefc  boniit  üDvtljetlfjaft  bclDüfiert  imbeit 
anberer  ©träutfier.  ®ic  Sitüen  biei'er  ^ffanjungen  foiintcn. 

loaren  öon  jofdiem  Uebel  für  bie  ?(blething  be§  ober-  ■  9fad)bem  man  biefcei  @ut  in  ben  ©reujlinien 
pcf)Iid)en  28offer§,  bo^  in  bcr  einen  §nlftc  ber  I  bev  gdber  öeriinbert  Ijat  (g-ig.  2),  \o  cul^alten  bie 

gelber  me[)r  @(etd)fDnnigfeit 
in  ©eflnlt  nnb  Ökoße,  bie 
©eiten  tncrben  ^.larattel  nnb 
beffer  geeignet  für  gerab* 
Itnige  Sldcrbeete.  5tC[e§  ober» 
fläc^(id)e  SSaffcr  wirb  leidjt 
bnrd)  bie  offenen  Umfricbi' 
gnngSgräbcn  obgcleitet.  Wlaw 
fann  and)  gn  ben  gelbern 
nnf  bcm  fürjeften  2Bcge  öon 
ben-2Birtf)fc^oft§gebänben  au§ 
gelangen.  ®ie  gonge  ®nt§an= 
läge  ift  jc^t  toeit  offener  unb 
gefünber,  nnb  luegen  ber 
SJiengc  einzelner  S^äume,  bie 
nton  ^ie  unb  ba  won  ben 
frül)eren  Pflanzungen  in  ben 
gelbern  fielen  tie^,  befit^t 
biefe  9(nlage  ein  ^)arfartige§ 
2Iu0fc^en.  ^Sie  ©runbftüdc 
in  ber  S^öfie  bc§  §anfe-J 
(2,  25  unb  26)  tourben 
Söiefen,  unb  bie  nad)ften 
gelber  unterliegen  ber  Stota« 
tion  ntittelft  gutter»  unb 
9Jul3pf[an,^eu,  folrie  mit  ®e» 
trcibearten. 

ein  SScifpict ,  inie 
man  bie  Sidturflädjeu  üer- 
önbert,  eine  S3efi^uug  arron» 
birt  unb  confoübirt,  t^eileu 
mir  folgcnben  gaff  mit. 
S)urd)  einen  (Eommaffirungf» 
act  mürben  bie  ,^erftrent  lie» 
genben  gelber  A  (gig.  3) 
gegen  anbere  an^Sgctaufdit, 
metc^e  an  bie  2BiefenfUid)cn 
B  ongrengten;  unb  boburd) 
geftaltet  fid)  bay  33efit3tf)um, 
mie  gig.  4  ;,eigt,  üict  be» 
qucmcr  unb  augeuebmer.  5)ic 
@rö§e  unb  gorm  ber  gct« 
ber  mürbe  üerbcffert  unb 
bie  breiten  3äunc  nnb  gelb» 
raine  erfd)einen,  mio  im  oor» 
I)criiel)enbeu  gaUe,  fc^mäfer 

gelber  offene  Stbgnge'gröben  onge(egt  merben  mußten.  |  gemad)t,  and)  mit  bemfetben  S>DrtI)cit  in  laubmirti)- 
Qm  9)Jittetpuuftc  be»  einen  gelbe§  (13)  tag  über  |  fd)aftlid)cr  33c5icf)uug  auf  ein  notf)mcubige§  SUfaf^ 
'/4  §c!tar  ganj  müft  megen  be»  2Safferi§,  met(^e^  '  rcbucirt,  umburd)  mebr  aU  2  §ettar  ber  ^tderflädic 
üon  ben  gelbern  (14,  16  unb  19)  an  biefer  ©tcUe  gugefü^rt  mnrbcu. 

ftagnirtc,  unb  uad)  ben  (SJrunbfätieu  ber  93emäffernng       SBeun  9lderfclber  unb  anbere  (iu(turfliid)en  bcf- 


öermcnbet,  meuigften^;  biefer  gtäc^e  eine  fet)r  gute 
§euernte  abäugcminnen  im  ©tanbe  gemefen  iräre, 
ftott  mie  e§  I)icr  ber  galt,  biefcn  §(der  ,^nm  Sumpf 


tigen  SSinben  unb  ©türmen  au^gefet^t  fiub,  fo  bringt 
e§  fid)er  großen  SSortieit,  menu  mau  Streifen  ober 
9}faffen  Oon  ^otjarten  s^üifdien  ben  gelbern  an* 


,5U  mad)en.  S)av  iiJaffcr  einiger  gelber  lief  in  bia-  pflanzt :  benu  ein  ©runbbefi^  mirb  baburd)  nid)t 
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nur  hc]\cx  für  ben  Öro§»  iinb  ©etreibebau,  fotrie 
für  ben  SBetbegaiig,  jonbcrn  anä)  basi  örtti(i)e  S'Itina 
fonn  baburdi  lücieutlicl;  oerbeffert  tt)erben.  ®aB  man 
in  oielen  gäUen  gerabe  auf  biefem  SSege  eine  be= 
beuteubc  örttidje  SSerbefferuug  erlieft  ^at,  ift  eine 
i}inläugücf)  belütefene  Xijat' 
facfie.  5)er  Uutcrfdjieb  ift 
ein  auffallenber ,  luie  gut 
5.  95.  baö  2SieI) ,  im  9Ser- 
gicid)  ju  offenen  unb  e^pO' 
nirten  Sagen,  in  fDld)eu  ge- 
beif)t,  lueldie  einen  mäßigen 
Sdiul3  bieten,  ^n  ber  SSiet)- 
juc^t  ift  ein  gefd)üt3te§  ®ut 
ober  nur  eine  gcfd)ü^te  @de 
be§fe(6en  fd)on  ein  ©egen» 
ftanb  üDU  befonberem  Söertfie. 

®ic  SSirhiug  ber  foge» 
nannten  ©c^irm|3ftan§un- 
gen  in  e^-ponirten  Sagen  be* 
ftet)t  aber  uid)t  blD§  barin, 
beut  aSief),  lueldjec;  fid)  unter 
benfelben  unmittelbar  auf» 
flält,  @(^u^  gu  getuäfircu, 
fonbern  I)aut3tfäd)Ii^  in  ber 
aSrec^ung  ber  SSinbftrö» 
mung,  um  bic  fi^arfeu 
Söiubftö^e  gU  jerttjeilen  unb 
itjuen  anbere  g^id)tuugen  ju 
geben.  ®aburd)  tvixb  ju» 
g(eid)  bie  Suft  bi§  auf  einen 
gctüiffen  9lbftanb  tion  biefeu 
^(npftan^ungen  üerbcffert.  Se» 
benbe  ^äume  t^eilen  auc^ 
ber  fie  umgebenben  Suft  einen 
getciffeu  ®rab  an  unrfUc^er 
^Börme  mit;  benn  m  Se* 
ben  ift,  ba  ift  aud)  SBdrme, 
unb  jttjar  uidjt  allein  in  ber 
5Ef)ier',  fonbern  aud)  in  ber 
^^ßflanaenmelt.  2Iu§  allebeut 
erbefit  aber,  bafe  getiörig 
uertl)cilte  SSäume  unb  ©trän» 
c^er  eine  Sänberei  für  bie 
Sanbn)irtt)id)oft  in  breifac^er 
SSeife  ju  öerbefferu  geeignet 
finb,  nub  ^iuar :  1 .  geluafiren 
fie  bem  3Siel)  @cf)ul3;  2.  brc* 
d)cn  fie  bie  ©trömung  ber 
SBinbc  unb  3.  t^eilen  fie 
bei  ruf)iger  SJÖitteruug  ber 
Suft  einen  gemiffen  ®rab  uou  Söärme  unb  SOfilbe 
mit.  ^u  biefem  S5e!E)ufe  pftegt  mau  bie  @d)irmpflan* 
jungen  fo  aujutegeu,  ba^  fie  bie  t)errfc^eube  3Binb» 
rid)tung  quer  buri^fc^neiben,  unb  ttiäf)It  für  fie  foldie 
Drte,  metc^e  ftd)  om  beften  eignen,  bie  M.a<S)t  be§ 
?[Binbe§  p  breiten.  ®ur(f)f(^neibet  man  mit  ber* 
g(ci(^en  Sfnpflanjungen  freie  e^-pouirte  (äbenen  ober 
2:^äler,  fo  Uierbeu  fie  ganj  tiortreffüdic  ®ienfle 
(eiften;  ebeufogut  faun  mon  auf  SSergrüden,  ouf 


ben  ©ifjfeln  uub  felbft  an  ben  Sef)ncu  fo(d)e  (S5e* 
t)ötämaffen  anbriugcu.  ®ie  33reite  ber  Sd)irmpf(au- 
jungen  mu§  fid)  in  ber  3f{eget  nac^  bem  SBertt)e  ber 
©runbftüde  für  Iaubtüirtt)fd)aftüd)c  Qwcät  richten, 
ebeufo  uad)  bem  möglichen  2tbfa^  be»  .S^oljeä. 


geiüö'^nlic^eu  gälten  gelten  5  bi§  10  SJJeter  oI§  eine 
üoUfommen  au§reic^eubc  93reite.  ®ie  ©eftatt  ber 
©djirmpftanjungen   faun  iubeffen  nic^t  in  jebem 
'^aUt  bie  eiue§  ©treifcnS  ober  (^ürteB  fein,  ^n 
bergigen,  felfigen  unb  anberen  Sagen  ergeben  fid) 
!  bie  ocrfc^iebeufteu  gornten,  je  uad)  bem  Qweäc,  Juel' 
]  d)en  man  erreid)en  tcitt.  §eden  ober  ©treifen  jum 
©djui^e  ober  jur  ^Trennung  öon  'JCederu  fofiten  fo 
i  tiiet  al§  möglid)  in  gerabeu  uub  |}araf[elen  Siuien 
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angelegt  inerben,  um  itid^t  bie  Soften  bev  Seor* 
bettung  burdf)  furge^  unb  unregelmäßiges  SBenben 
beä  ^ftugea  oermet)ren.  2luf  abtuedjfelnben  06er* 
flächen  geben  gevabe  ^aratlellinien  ein  meit  mannig» 
faltigerc'3  2ht§fet)en  aU  in  einer  ©bene.  3tHf  an§' 


gcbet)nten  i^utmeiben  ober  93crgtriften,  m  man  ©cfiui^ 
SU  erl)alten  münfdjt  unb  äuglcid)  nur  bie  ftcinigften 
uub  unergiebigfteu  ©teffcn  bepftan^t,  fanu  bie  ®c= 
Italt  biefer  2tnpftan3uugen  fiödjft  unregelmäf^ig  fein. 
Sfac^bem  man  ober  I)auptiäct)ticb  bod)  immer  nur 
bie  §öben  unb  bie  fef)r  abfcfiüffigen  ©teilen  be|}flanät, 
fo  mirb  mau  auf  ben  flad)er  liegenbcn  iMrunbftüden 
genügcnben  Sdjuti  erlangen,  bie  SScibe  unb  beu 
(,yra'5iüud)s'  ocrbciicrn,   bie  i'd)led)teiten  ©runb^jar» 


cellen  aber  bur^  S3ufd)=  unb  ©tammljDlj  etnträgtid) 
macfieu,  unb  enblic^  ber  Sanbfd)aft  jelbjt  boburd) 
ben  größten  9ieic^tt)um  an  materii'dier  Sc£)önt)eit 
öerleit)en.  Sie  fd)ön[len  S3eifpiele  berartiger  SSer» 
befferungen  finbet  man  in  ©nglanb,  befonberg  in 

ben  SSergbiftricten  üon 
5j:ifefJ)ire.  §ier  i)at 
mau  auf  öielen  93e= 
fi|ungen,  too  man  ur» 
fprüugtid)  nur  üon  (Sd)uti 
uub  ©eminn  ausging, 
bie  größte  Ianbi'(^aftlicbe 
@d)Dnt)eit  ^emorgebrai^t. 
93or  ungefäf)r  30  ^alireu 
lolt  man  in  biefem  Sanb' 
[triebe  faum  einen  93aum 
unb  nur  bie  fc^Iediteflen 
Slrtcn  öon  SSiet)  gefef)en 
f)aben. 

211»  ein  üorjüglidieö 
33eifpie( ,  mie  man  ein 
@ut  in  bergiger  Sage 
buri^  ^ftongungen  fd)ü^t, 
erfdjeint  gig.  5.  Seine 
Sage  unb  !eine  Strt  bon 
Sanbgütern  giebt  beffere 
@elegen{)eit,  |)edenftreifen 
unb  93aumreit)en  aup^ 
pflanzen,  at§  foldie,  bie 
ein  bergige^  Serrain  tjo» 
ben.  ®a§  l^ier  gezeigte 
®ut  liegt  in  einem  t)oI)en, 
materifc^en  S:t)eite  ber 
englifdien  @raffd)aften. 
^5)ie  gelber  unb  SBiefen 
(1  bis  32)  tnaren  fe'^r 
unregelmäßig  uub  nur 
üon  menigen  ^aiuu' 
uub  93ufd)ftreifen  eingc» 
fd)Ioffen.  Qu  golge  ber 
üorgefd)Iagenen  SSerönbe» 
rungen  (gig.  6)  werben 
bie  egponirteu  unb  ab» 
jc^üffigen  ©tefleu,  ©den 
u.  f.  m.  t)auptfäd)Iid;  mit 
(Sidjen  atS  UntertiDlj  uub 
mit  93ud)en  aU  ©tamm» 
bolj  bepflanzt,  inbem  bev 
Soben  in  biefem  gallo 
au»  fiefigem  Sebm  unb 
gum  S;t}ei(e  andj  aii-ö 
fd)merem  reidien  §umu§  mit  ttjouigem  Untcrgrunbc 
bcftaub. 

S)ie  2Irt  uub  SBeife,  mie  man  beravtige  Sierbeffc» 
rungen  eine»  @runbbefi|eS  in»  SSerf  fel^t,  ift  üon 
großer  3Sid)tigfeit  unb  lum  locfentlidjem  Ginfluß  fo» 
mobt  auf  ben  (Srfolg  al»  auf  bie  Soften.  Wan  muß 
bal)er  and)  bie  t)erfd)icbeneu  möglidjcn  Strien  einer 
9tu»füt)rung  in  $Betrad)t  Rieben  unb  bann  bie  allge» 
meinen  iöorfiditSmoßregcln  aufftcltcu,  bie  uum  flet» 


$rof.  Sot^ar  9t bei,  §8erbefferung  be§  ®runbbefi^e§. 
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im  Sluge  beljalteu  foU,  fofioib  mau  bcrartige  gro^e  |  foUen,  mit  ben  ^länen  unb  buvctiwaubert  il)n  mit 
Unternel^mungen  beginnt.  I  ber  ^eic^nuitg  in  ber  §anb ;  mit  einem  SSorte,  man 

9JJoraIifd)e  unb  intetlectndfe  ajiittet  5ur  SSer»  j  f)ätt  eine  ^ocaIaugenfd)ein§=(SDmmiffiDn  ob,  ef)e  man 
beffcrung  eine§  ©ritnbbefi^eg  be[tel)en  in  ber  2üif=  |  überhaupt  einen  ©ntfc^lnfj  fa^t,  ber  bem  (Steifte  öon 
ftörung  ber  Sanbn)irtf)e.  Dbgtcic^  biefea  9Serbefiernng§» :  norne^erein  bo»  nött)igc  S^ertvauen  einftöfet.  .{lat  man 
mittet  \xä)  immer  nur  auf 

ba§  eigentlid)e  (£ulturber»  S-ig.*. 
faf)ren  be5iel)en  fönnte,  \o 
fann  mon  biefe§  SJättet  botf) 
nid)t  ganj  unberücfitc£)tigt 
laffen,  narf)bem  33elcf)rung 
unb  Slufftärnng  ber  Sanb» 
lDirtl}e  gur  Unterftü^ung  ber 
S3emül)ungen  eine§  ©rnnb* 
!^errn  tuofjt  immer  uner» 
tä^tic^  fiub. 

Sie  (Snglänber  |)ftegeu 
5.  95.  öfters  it)re  Defonomie^ 
beomten  ju  einer  9JJaf)Iäeit 
äu  üerfammetn  (felbfitter* 
ftänblic^,  bie  firf)  für  ü)Xi 
£eben§)ueife  fdjidt),  wo  bann 
bie  Unterfiattung  btoS  ouf 
©egenftänbe  ber  Sanbuiirt^' 
f(f)aft  geteuft  tüirb.  5tuf 
biefe  2Irt  mufe  ein  ©eift 
ber  9Za(^o!f)mung  bei  ben 
intelligenteren  Saubmirt^en 
gertjedt  iterben,  n)ät)rcnb  ®ie= 
jentgen,  ioelcfie  ^cnen  nadf)» 
fielen,  fid)er  bei  biefer  ®e» 
iegen^eit  93elet)rung  unb  3(n^ 
regung  ermatten. 

Siefen  .  le^teren  ^t^ecf 
errei(f)t  man  aber  et)efteng 
burd)  bie  Stntage  einer  fo^ 
genannten  »SJJufteriuirt^' 
fdjaft«,  wo  man  95erfud)e 
mit  neuen  SJie^racen,  neuen 
(Sietreibe*  unb  gutterpftan* 
§en,  neuen  Stderttjerfjeugen 
unb  3Jfafc^inen,  neuen  ©ut* 
turen  unb  neuen  93etuirt!^= 
fd)oftung§ptänen  anftcftt,  lDa§ 
ein  gelt)ö^ntid)er  Sarbiüirtt) 
nidjt  unternel)men  fönnte, 
beoor  er  nid)t  ben  Srfotg 
mit  eigenen  2tugen  gefcf)en 
f)at.  §ier  müffen  baf)er  bie 
©rbfegrunbbefil^er  allen  2ln- 
bereu  üorongefjcn. 

3öa§  bie  2Iu§füf)rungen  einer  9Serbefferuug  be» '  einen  $tan  auf  biefe  Seife  jur  3^etfe  gebracht,  fo 
trifft,  fo  ift  ju  bemerfen,  bofe  feine  bieSbejügtii^e ,  möge  mau  benfelben  au^  3(nbercn  meiter  mittt)eiten, 
Strbeit  eigentlid)  unternommen  loerben  fann,  fo  lange  um  it)n  entmeber  burd;  bie  guten  9tatf)fd)Iäge  feiner 
ber  ^lan  nid)t  ju  feiner  ootlen  9ieife  gebiel]en  ift, ;  greunbe  ober  burc^  ben  Sabel  feiner  geinbe  oietleidjt 
unb  ^Wax  nid)t  in  ber  ^hcc  allein,  fonbern  oud)  in '  xioä)  üerbeffern  gu  fönncn.  9?acbbem  bie  2tu§füf)rung 
^eidjuungen,  ^tänen  unb  fogar  in  SJJobelleu,  info»  ber  einen  ober  anberen  SSerbefferung,  meldje  bem 
fern  ber  ©egenftanb  fold)e  erforbern  mürbe.  ®amit  ©runbbefi^  am  oortf)eilt)afte[ten  ift,  befdjloffen  mürbe, 
man  2111e«  gef)örig  anorbnen  fann,  uergleidit  man :  tfiut  man  immer  gut  baran,  mit  berjenigen  onjU' 
ben  Drt,  mo  bie  S^erbefferungen  angcbrad)t  merbcn  fangen,  Uieldie,  mie  man  ju  fagen  ^iftegt,  am  mciften 
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9JJajc^tnen^at[e  mit  2uftcom))refforen. 


auf  ber  §anb  liegt,  firf)  mit  ber  größten  ©ii^erf)eit  i  @i(^erl)eit  baburcf)  eine  rofdie  ^^nafiinc  ber  iönben» 
iniceniren  läfst ,  am  reid)li(f)ften  bie  oeruriad^ten  ■  rente  erinarten.  Unter  bem  bleiernen  (Sinflu^  be§ 
J^often  begalitt  unb  ben  5(nfang  oHer  roeiterer  SKe» ,  SSorurtlieite  fönnen  ober  3ctt)räct)nte  üerget)en,  et)e 
(iorationen  bilbet,  tote  beifpiel§tt)eiie  eine  SBegneh-  i  fid)  ber  gotbene  Söagen  ber  Ionbit)irtf)fd)aftticf)en 

SSerbefi'erung    mit  SSort^eil  in 
^■'fi-  5-  93etüegung  fe^t. 

3)ie  33or5Üge,  toetdje  eine 
arronbirte  93eft|ung  gegen  fold^e 
auflneift,  beren  ©runbftüde  uer» 
einjelt  nnb  ginifdien  bem  ©igen» 
tf)um  5[nberer  liegen,  finb  ein» 
(euc^tenb.  ®ie  SSetoirttifdiaftung 
üereinjelter  9}teierf)öfe  aU  Streife 
einer  Sefi^ung  ober  öon  jerftreut 
liegenben  t^et^'ern  oB  St:t)eile 
eineg  5lJJeiert)Dfe§,  ift  in  biefen 
gällen  ftet§  mit  Unbequemüd)= 
feiten  oerbunben ;  aud)  üernr» 
jad)en  bergleidien  jerftreut  liegenbe 
©runbftüde  immer  Ieid)t  Sterger 
unb  ©treitigfeiten.  Sie  tierfd)ie» 
benen  2Irtcn  be»  ©runbeigeu' 
ti)um§  ätuedmä^ig  3U  arronbircn, 
f)eftet)en  aber  nur  in  S'auf  ober 
■Jaufd).  S3ei  beibcn  f^^iefen  aber 
in  oielen  gälten  tinbifdier  ©roft 
ober  Heinlid)e  (siferfudjt  ber 
dlad)baxn  babei  mit,  unb  würben 
biefe  £eibenid)aften  bei  un§  nid)t 
gar  ju  oft  burd;  gefd)öftige 
greunbe  nod)  met)r  genötirt,  i'o 
fönnte  e§  foldie  bereinjeite  ©runb* 
[tüde  auf  ben  Sanbgütern  mä)t 
met)r  geben,  inbem  biefer  Uebel« 
ftanb  in  ber  9tcgel  leidet  5U  hc- 
fettigen  luäre. 


P(trd)tneitl|fiUe  mit 

(3«  öttii  Sl5o[(bilbe.) 

'Sie  Ülnnienbnng  ber  ßont- 
preffionepumpe  al§  S'rofter3eu» 
gerin  für  getoerblidje  Slrbeiten  ift 
befanntlid)  eine  (Srfinbung  ber 
jüngften  Seit,  meldje  öon  'i^ariö 
au§  aud)  in  Seutfd^Ianb  unb 
Oefterreid)  SSermertfiung  gefunben 
:^at.*)  Sie  biesbe^ügUdien  33e» 
ftrebungen  Rieten  baranf  "Ejinan^, 
bie  comprimirte  ober  ^ref^Iuft  aU  Sräger  für 
bie  S?raftoertt)eitung  uon  C£entraten  an§  über  mebr 
ober  minber  ausgebeljute  Gebiete  ju  üerUienben. 
®a'5  93eftrebcn  felbft,  Straft  on  nur  einigen  tue 
nigen  (Zentralen  erzeugen  unb  bann  üon  bier 
au§  ben  SSerbraudjfteften  jitäufü^rcn ,   finbet  feine 


anläge,  gtu^regutirung,  (5inbeid)ung  ober  and)  ©nt« 
lüäffcrnng. 

Ser  allgemeine  ©inn  für  tanblr)irtf)fc;^aftlid)c 
3Serbcffernngen  ober  ein  93orurtt)eiI  gegen  biefelben, 
in  jenem  Sanbe,  mo  fid;  ber  Ö3runbbefil3  befinbet, 
ift  meifteua  üon  bead)tenött)ert^er  2Btd)tigfctt;  benn 
nimmt  biefer  ©tun  in  einer  ®egenb  immer  mc^r 
:\n  nnb  lunrbe  er  bereite  geiucdt,  fo  täfst  fid)  mit 


*)  SSgl  93oiib  IV,  @.  57. 


SKofiijinen^alfe  mit  Suftcom|)refioren. 
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üollgtttige  5öegrünbung  in  üerfcl)iebeuen  Umftänben. 
@§  mag  bieSbe^üglirf)  f)ier  nur  angcbentet  luerben, 
baB  f)ierbuvd)  ^raft  ütel  biHiger  ersengt  luerben 
fann,  ba  grofse  3(n(agen  biel  öfonomiji^er  arbeiten 
aB  fleine,  baj^  ferner  an  ben 
^raftoerbrancf)ÄftelIen  (SSerfftätten 
u.  f.  ID.)  bie  Stniage  non  gene^ 
rungen  nnb  Slnfftellnng  oou 
©ampffePn  entfäftt,  m§  nidjt 
nur  üoni  fanitären  nnb  ©ic^er* 
t)eit'?[tanbpnnftc  an»  fcl)r  Unin^ 
fdienöinertl)  erfcljeint,  fonbcrn  andi 
öom  fiitnnjieUen  ©tanbpunfte  anö 
in  33ctrad^t  fonnnt.  Ueberbie»  er= 
inög(icf)t  bie  flraftoertfjeünng  üon 
einer  Zentrale  au§  and)  bie  3ln* 
ti)eilnat)mc  Heiner  2lbnef)mer,  bie 
für  il)ren  geringen  Sraftbebarf 
feine  eigene  9Jtafii)tnenanIage  ou§* 
führen  tonnen  nnb  baf)er  mit  ber 
üiel  foftfpicügercn  SKenfc^cnfraft 
arbeiten  müfien.  Sie  Sefreinng 
oon  S'effel  nnb  Sd)Drnftein  ^at 
ferner  and^  bie  ^Befreiung  üon 
bem  ©ebnnbenfein  an  bie  ©diolle 
jur  ^olge,  ba  ber  Wotov  attein 
(b.  i).  of)ne  ©ampffeffelanlage)  in 
jebem  beliebigen  Socale  aufgeftellt 
unb  in  jebe§  beliebige  Socale  über» 
füf)rt  merben  fann,  gerabefo  tnie 
bie  anberen  (£inrid)tungen  einer 
äBerfftattc. 

2Ba§  nnn  bie  oerf(^iebenen 
2}ietf)Dben  berartiger  ^raftergeu» 
gung  unb  9Sertf)eiIung  (burd) 
Srndinaffer,  Sampf,  Seud)tga§, 
comprimirte  Snft  unb  ©teftricität) 
anbelangt,  fo  fann  f)ier  natürlid) 
niä)t  auf  eine  ^^ergleid)ung  ber* 
felben  eingegangen  »erben,  fon» 
bern  fott  an  biefer  ©teile  nur 
bie  S'raftDertbeilung  bnrc!^ 
comprimivte  ober  ^refslnft, 
wie  fetbe  33.  in  ^ari»  nac^ 
bem  ©t)ftem  SS.  Sßopp  in  grö= 
Berem  SD^a^ftabe  bereits  auSge» 
füf)rt  ift  unb  anftanbSlog  fungirt, 
etföaä  nä£)er  in  93etrad)t  gebogen 
tüerben. 

5tla  fijecietle  SSortfieite  ber 
2tnn)enbung  üon  ^refetuft  füf)rt 
^ßrof.  9^abinger  an,  bo§  biefe 
in  einfad)fter  SSeife  unmittelbar  jum  SSentiliren  ber 
9iäume  bienen  fann,  inbem  man  fie  enttocber  allein 
ober  mit  Sln^enluft  (bie  fie  fic^  felbft  jnfaugt)  ge* 
mifd)t  einftrömen  läßt,  gür  Supol»  unb  anbere 
©d)mef§öfen  unb  Söinbfeuer  ift  bie  ^re^Iuft  ebenfo 
mert^öoH  al§  für  bie  görberung  gen)erbef)i)gienifd)er 
SSorfefirungen,  »nie  3.  SS.  SSegbtafen  be'5  garbftaubeS 
in  $8nnt|3a|3ierfabrifen,  be§  ©teinftaubeg  in  ©d)fei= 


fereien  u.  f.  m.  SBcitere  fpecielte  XHuloenbungeu  ber 
'>4?vef5(nft  finb  ba^^  nnnüttctbare,  b.  f).  nid)t  erft  burd) 
dinfdialten  oon  pumpen  vermittelte  (ämporbrüden 
non  58ier  nnb  SSein  au?  ben  S'eftern  in  bie  ©djanf-- 


locnle  ber  (55aftt)äufer,  ba§  §inaufbrüden  öon  SBaffer 
in  f)od)geIegene  S3el)älter,  bo§  birecte  ,§inau§|)reffen 
eines  äßafferftra^IeS  ju  geuertöfd)ä)üeden,  itjre  3In» 
n)enbung  §um  StuSblafen  unb  jur  ©ntleerung  ber 
©enfgruben,  jnm  betriebe  ber  pneumatifd)en  U!)ren 
n.  f.  lu.  (änbüc^  fann  bie  (Jigentbümlid)feit  ber  Snft, 
fi(^  beim  (5j:panbiren  in  ber  Suftmafdjine,  b.  I).  bei 
ber  Stbgabe  me(^anifd)er  2(rbeit,   fefir  beträd)tUd) 


136 


grans  S^PP^^r       ©onnenu'firen  unb  beren  eonflruction§:f)rtndt)ten. 


abäufü^teit,  in  fievüorragenber  S3eife  ^üfjlätreden 
au^-genü^t  iuerbcn. 

unmittelbarer  dlälje  non  ^ari§  ift  bie  gro^e 
ISentralanlnge  Usine  de  St.  Fargeau  erri(f)tet,  tneldje 
gegenlüärtig  ntittetft  1 1  Saml^ffeffeln  unb  8  ©antpf* 
maicf)inen  bie  SuttcDinfjrefi'oren  betreibt,  unferent 
SSotlbilbe  [\t  bie  9JJafc{)inent)alIe,  in  iDeld)er  bie 
®ampfmafcf)inen,  ßornprefforen  unb  SSinbfeffet  2luf= 
fteftung  gefunben  Ijaben,  obgebitbet.  3)ie  Eomprefforeu 
finb  jföeiciitinbrig  unb  erljatten  i^ren  'Eintrieb  burd) 
bie  ©ampfinaiciline  in  ber  SSeife,  baf^  bie  ©ont* 
prefforfolben  an  bie  üerlängerten  S^olbenftangen  ber 
Sampfci)Iinber  angebract)t  finb.  Sie  ©inftrömüentile 
ber  @omprefl'ion»ct)tinber  befteben  an§  33ron3ep(atten, 
todd)C  bie  @topfbüd)fen  unifd)Iie^en  unb  burc^  9tei» 
bung  an  ben  ^""Dtbenftangen  in  if)rer  3Seluegung  unter» 
[tüM  Jnerben.  ^Tie  ®rucfOentile  finb  einfacf)e  feber= 
belaftete  platten  unb  laffen  bie  Suft  burd)  ba5  oben 
am  ©iilinber  angegoffene  3(bftrömrDf)r  abfliegen.  2)a 
bie  Suft  beim  ^ufflwwenprcffen  [tetö  bebeutcnb  er* 
märmt  föirb,  mag  ben  @ang  ber  aKaid)ine  auf  bie 
Sauer  unmöglid)  madjen  mürbe,  mu^  bei  atten 
(Somprefforen  für  entfpredienbe  ^ül}(ung  ausgiebige 
©orge  getragen  merben.  ^n  unferent  j^allc  mirb  bie§ ' 
bur(^  ©infüljrung  einer  geringen  3Saffermcnge  unten 
in  bie  (Jt)ünber  luätirenb  ber  ©augperiobe  ben)irft 
nnb  boburdi  erreidjt,  ba§  bie  Suft,  tt)e(d)e  beim 
©infaugen  eine  Temperatur  üon  26  @rab  befi^t, 
nad)  ber  Somprcffion  bod)  nur  mit  52  @rab  in ; 
bie  SStnbfeffcI  gelangt.  @»  mirb  alfo  fiierbei  ein ! 
S^eit  ber  aufgemaubten  Strbeit  in  unnübe  SBärme  { 
umgcfel3t,  get)t  alfo  üerloren. 

Siefer  Sl^erlnft,  ber  23  ^rocent  beträgt,  fann 
tt)ei(metfe  mieber  ^ereingebrad)t  merben,  menn  man 
baö  marm  gemorbene  ©infpril^tnaffcr  mit  jnr  S'effet» 
fpeifung  üerrtjenbet. 

Sie  wn  ben  (Somprefforen  gelieferte  ^refehift 
mirb  mit  einer  Spannung  Don  G  2(tmofp!^ären  in 
8  SSinbfeffel  geleitet  nnb  ftrömt  bann  üon  l^ier  auS 
burd)  ha§  9io^rneti  ben  einzelnen  Slbne^meru  in  ber 
©tabt  5U.  Siefe  Söinbfeffet  Hegen  jum  Si)eite  ju  je 
5tt)eien  übereinanber  an  ber  ©ebäubemanb  in  ber 
9Kafc^inent)afIc  unb  befitjen  einen  ®nrd)meffer  üon 
je  1-8  a^eter  bei  je  12-7  SReter  Sange,  fo  bajs 
alfo  jebcr  SBinbteffel  einen  ^aum  Hon  nngefäljr 
32'5  S'ubifmeter  einfd^(ief5t.  3iDif(i)f"i'D^)i'c  Ucrbinben 
bie  cin.^clnen  SBinbfeffel  unter  einanbcr,  bod)  fann  i 
anbcrerfeitä  jebcr  ctn,^e(nc  mittetft  entfpred)enb  an=^  \ 
georbncter  ©djieber  für  fid)  auögefdiattet  nierben.  [ 
Surd)  bicfe  S'effet  mirb  ein  üotlftänbig  gleidjmiifjiger  j 
Srucf  erjicü,  bie  gän^Iidie  3(bfübüing  ber  Suft  unb  j 
ber  9^ieberfd)tag  bcS  mitgeriffenen  SBaffcrS  errcid^t.  i 

Sic  9fiof)rteitung  ift  au§  ©ufseifen  l^ergefteUt, 
unb  ,^mar  für  ba§  8  STilometer  lange  §auptrDt)r 
mit  einem  Surd)meffer  bon  30  (Zentimeter,  mäljrenb 
ber  Surd)mcffer  ber  legten  '2(n§Iäufer  nur  me!^r  j 
4  Zentimeter  betrögt.  Sa§  gange  9?ol^rnct^  ift 
36  S^ilometer  lang.  Ser  größte  Sfjeil  biefer  Sto'^re 
Hegt  in  ben  meitcn  nnb  befaf)rbarcn  ©troBencanötcn 
(egouts),  unb  jlnar  an  beren  Scdc  oufgetjängt,  fo 


baft  fie  iüie  beren  gmedmä^ig  öertt)eitte  Stbfperr* 
fd)ieber  leidjt  §ugängti^  unb  übcrlDad)bar  finb.  Qnx 
Seit  be§  ftärfften  Betriebes  ftrömen  18.000  ^nbif= 
meter  Suft  in  ber  ©tunbe  burd)  bie  30  Zentimeter 
meiten  §auptrot)re,  ma§  einer  ©efd^minbigfeit  üon 
10' 1  SlJJeter  in  ber  ©ecunbc  entfprid)t.  Ser  Srucf» 
üerluft,  mc(d)er  burd)  S^egiftrirmanometer  in  2Berf* 
ftfttten  unb  an  üerfd)iebenen  ber  gröf^eren  SIbgabe* 
ftellen  bouernb  coutrolirt  iüirb,  ergicbt  fi(^  ju  Reiten 
geringen  ^Betriebes  faft  mit  ^JuK,  mä^renb  er  bei 
ftärfftem  35etriebe  nod)  nid)t  eine  2Itmofpfjäre  crrciii^t. 

Sie  Sntnabmo  ber  comprimirtcn  Suft  au§  ber 
9tDf)r(eituug  an  ben  etnjeincn  S^crtrenbungäftellen 
gcf^ief)t  nun,  toie  bei  ber  Seud)tga§Ieitnng,  burd) 
(Jinfütjrung  cinc§  ^ft'eigrobrcCi  unter  Zinfc^altung 
eine§  3)ie|apparate§  unb  erftere§  füt)rt  (ba§  Sampf» 
ro^r  t)om  Sampffcffet  ()er  erfctienb)  gum  ajiotor. 
Stcfer  ift  in  ber  Sieget  eine  normote  Sampfmafd)inc, 
beren  ^'otben  non  ber  gefpannten  Suft  ebcnfo  unter 
3(u§nü|ung  ber  ©i-panfion  betrieben  inirb,  tt)ie  e§ 
fonft  üom  Sampfc  gefcf)ief)t;  nur  für  ganj  Keine 
ajjotoren  (unter  2  ^ferbefraft)  gelangen  S^otationS' 
mafd^inen  jnr  Shitnenbung.  SSor  beut  9JJotor  finb 
ftct'g  ein  9?ebucirüentil  nnb  ein  Keiner  SBinb  =  (Bx" 
märmung^ofen  eingefc^altet.  Surd)  ba§  erftere  mirb 
bie  ^rcffung  t)on  6  Sttmofp^^ören  in  ber  §auptrof)r'' 
teitung  auf  4  bi§  4'/2  9ItmDfpI)ären  für  ben  Wlo' 
torcnbetrieb  ermäßigt.  Ser  2Binb  =  ßrmärmnng§Dfen 
ift  notbtnenbig,  ineil  bie  in  ber  9Kafd)ine  oon  4  bis 
auf  1  Sttmofpläre  Srud  fic^  anSbe^nenbe  Suft  i^kx" 
bei  um  beiläufig  70  6kab  S.  obgcfüt)It  luirb,  unb 
ba  fie  feud)t  erzeugt  unb  öermenbct  mirb,  mu^  fie 
um  bie  §öl)e  bc§  p  erföartenben  Scmperotnrfturäe§ 
üorgemärmt  iuerben,  um  bie  ©iabilbung  im  2tu§» 
ftrömro^^re  l^intauäuljalten.  2tbgefel)en  üon  einigen 
fcttcnen  ^fallen,  in  mctdien  bie  falte  Suft  ju  ^ü^I» 
gmcden  Sermenbung  finben  fann,  ift  bie  nid)t  ju 
umgef)enbe  SSorinärmung  aU  ein  ?Jadjtf)cit  gn  be* 
tracf)ten,  ber  mit  ber  33ermenbnng  ber  Srndtuft  gum 
SSetriebe  üon  9)btoren  üerbunbcn  ift.  Sie  Neigung 
beS  SBinbofenS  erfolgt  bei  f leinen  21nlagen  h\ix(i) 
®a§brenncr,  bei  großen  burd)  ein  S'Df)tcnfcuer. 


fivttcttm»pvtnttpUtt* 

3?ncf)    eifiencm   3.?erfo()ren  bargcftedt 
uon 

(TOit  2  Safelii.) 

^n  3Inbetrad)t  ber  bemnädift  gu  geftiärtigen» 
ben  (Sinfü^rung  ber  l^onengeit  bürfte  ein  altbefannte» 
ajiittet  §ur  83eftimmung  ber  rid)tigen  ajJittagSgeit 
jum  3ie^c  füf)ren  2Bir  meinen  bie  ©onnenuf)ren 
unb  ®nDmon§. 

:^m  erften  Slugenbtid  ft^eint  eS  freilidj  ein  un» 
banfbareä  Unter ne'^men,  im  ^a^irljunbert  beS  (£I)rDno» 
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mtkx^,  tu  einer  Qüt,  in  ber  üon  jeber  ©terntoarte  1  ober  oüalen  ©c^eibe,  bic  in  ber  SOJitte  ein  fleiuc^ 
ba-i  2JJittaci'§3ci(f)en  tägtid)  auf  eleftrifd;em  Söege  an  i  Soä)  ^)at  unb  bie  ettuaS  md)  9Jorben  geneigt  ift. 
atte  33af)n»  unb  3::rfegra|3f)enftationen  gegeben  wirb,  i  @ie  fte{)en  genau  im  SKeribian  bes  Drte§,  ber  ouf 
fid)  für  ©Dunenul)ren  gu  interefftren  unb  mit  ben» ;  ber  (Srbe,  in  einer  getniffen  Sänge,  bur(^  einen 
|eI6en  fid)  cinge^euber  ju  befdjäftigen.  Unb  bod)  giebt  i  30fetall-  ober  ©teinftreifen  bcjeic^net  ift,  unb  fobalb 
fein  anbereä  unb  einfacherem  SQ^ittet  aU  eine  ©ouneu'  i  ber  ©d;atten  ber  ©pi^e,  befonber^  ba§  Sod),  auf  ben 
uf)r,  unt  bie  rid^tige  ^OJittags^eit  angeben  ju  fönnen.  j  Streifen,  ben  SJieribiau  födt,  bie  richtige  9[Rittog§» 
'ihiä)  bie  ©ternmarte  bebient  fid)  im  ©runbe  genom» '  jeit  angiebt.  Dber  e§  ift  ein  Sinfc^nitt  in  einer 
men  be^fetben  SD'iittete,  fie  regiftrirt  nämtid)  ben  ^  Supl^el,  in  einem  ®ad)e  ober  einer  Jl^ür  ober  in 
iiTugenbüd,  in  loetc^em  bie  ©onne  in  ben  SKeribian  '  einem  genfter,  buri^  »etdien  ein  ©treifen  @onnentid)t 
bc§  Ortc'j  tritt  unb  giebt  barnad),  mit  93erüdfi(^ti' '  auf  ben  om  SSoben  be^eidiueteu  ä)feribian  einfällt 
gung  ber  ©ifferenj  jföifdien  waljrer  unb  mittlerer ;  unb  bie  SDHttagygeit  angiebt.  —  Q^ii  jeber  @onncn=^ 
ober  bürgerlid^  er  3eit,  meldte  in  einer  ^Tabelle  f  ür  jeben  j  u^r  ober  jebcm  (^uomon  gctjört  bie  3eitgleid)unga» 
XüQ  be§  :3at)rem  angegeben  ift,  ba§  90?ittag§äetd)en.  |  tafel. 

S'Jun  ift  aber  nid)t  ^tbex 
in  ber  angenefimen  Sage,  in 
einer  ©tabt  ju  njotinen,  in 
iüdd)er  fid)  eine  ©ternn)arte 
befinbet,  ober  eine  SSa^u»  ober 
Selegrapljenftation  @e(egeul)eit 
giebt,  bie  U^reu  richtig  ju 
fteUen.  CJic  giebt  Orte,  bie 
loeit  entfernt  oou  33of)n»  unb 
S;eIegrapf)enftationen  liegen,  loo 
feine  öffentli(^en  Ut)ren  beftel)en, 
bie  oft  lüodien»  unb  monatelang 
feine  @elegent)eit  ^aben,  if)re 
Uf)ren  nad)  irgenb  einer  9for=  • 
matu^r  rid)tig  ftetlen  5U  fönneu 
unb  hod)  müffen  unb  looHen 
and)  bort  bie  SDieufdien  loiffen, 
»mie  Diet  c§  gefd)Iagen  f)at«. 

3-ür  folc^e  Orte,  glaube  id), 
finb  ©onnenufireu  ober  einfad)e 
@nomon§  faft  unentbet)rlid). 
Sine  ©onncnul^r  fonn  fic^  ^e» 
ber,  ber  nur  einige  Segriffe 
Don  mot^ematife^er  @eograf)bie 
I)at  unb  ber  mit  S^xM  unb 
Sineat  ntn^uge^en  njci^,  au^ 
o^^ne  atec^nung,  fetbft  con» 
ftruiren  unb  anfftetteu.  @§  ift 
ba§  nic^t  nur  für  ben  »uiffen» 
fd)aftlid)  gebitbctcu  ajfenfdien,  fonbern  and)  für  ben  Sine  ©onnenul)r  fann  man  an  jebem  beliebigen 
Saien  in  biefent  gndic  eine  äu^erft  iutercffante  unb ,  Orte,  ber  üon  ber  ©onne  beteud)tet  mirb,  auffterien, 
nü^üc^e,  ja  fogar  fet)r  Ief)rreid)e  53efd)üftigung,  bie  be^iefiungglteife  unbetoeglid)  conftruiren.  ©ot(^e  Orte 
mand)  angenet)me  ©tunbe  bereitet.  1  finb :  ein  eigenc^o  ^oftament,  ein  Xifd),  ein  genfter- 

©onnenufjren  ober  @nomou§  fotiten  eigenttid)  |  brett,  eine  Söanb,  eine  jebe  gcnfterf^eibe.  9Jfan  fonn 
aftent^atben  auf  freien  $(ä^en,  S~ird}tf)ürmen,  t)of)en  :  ferner  ©onnennliren  gtuifdien  ben  äußeren  unb  inneren 
©ebäuben,  bie  burd)  längere  Sät  üon  ber  ©onne  genftern,  fjori^ontal  ober  üertical,  ja  fogar  o^ne 
beleud)tet  finb,  angebrad^t  merben.  '^od)  fjeutäutage  j  i>,tiQn,  nur  mittetft  eine§  ©tric^eö  ober  gabenä  auf 
fiet)t  man  beriet  ©onnenn'^ren  unb  ®nomon§,  unb  ber  äußeren  ©toätafet  (loaä  fet)r  intcrcffant  ift)  unter 
man  fonn  nur  ftaunen,  mit  rt)etd)er  ©enouigfeit  biefe  I  jebem  beliebigen  SSinfel,  immer  ober  unter  ber  $ol= 
U^ren  für  ben  bomoUgen  ©tanb  ber  SBiffenfc^oft  ■  ober  2lequatort)öf)e  be»  betreffenben  Drte§  auffleHen. 
conftruirt  finb.  Man  finbet  befonberä  in  ^talieu,  in  |  (Sine  jebe  ©onnenu^r  jeigt:  1.  bie  ©tunbeii 
©panien,  granfreid)  unb  übcrf)au)3t  in  ollen  fubtic^en  i  3?or-  unb  9^od)mittog§ ;  2.  bic  ©onnenf)öt)e  (Almu- 
Sönbern  @nomon§,  metdje  gute  Sienfte  leiften.  g§  j  cantharat) ;  3.  ben  Stbftonb  oon  ber  ^IJiittagaliuie 
finb  ba§  einfädle  hof)e  ©önten,  DbeliSfen  ober  $i)ra»  j  (Azimut);  ben  Stiierfrei»  (Zodiacus),  in  meldiem 
mibcn  ouf  feftem  S3oben  erriditet;  fie  trogen  auf  i^rer  |  Beic^en  beä  Iflierf reife»  fid^  bie  ©onne  eben  befinbet: 
@|)il^e  eine  eiferue  ©tonge  mit  einer  fleineu  runben  :  5.  ben  5tequator,  folgtidi)  and)  bie  S'og»  unb  9Jad)t- 

3)cr  Stein  tcr  äBciicn.  V.  13 
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gleiche,  grü^liiig^  Sommer»,  §erbft'  unb  SBititerou- 
fang,  tnenn  man  lüiH  aucf)  bie  Slage^Iönge,  (Sonnen* 
auf»  unb  Untergang,  ift  ferner  möglid),  mittdft 
einer  Sonnenuhr  feftäufteHen,  tt)ie  lange  eine  ©egenb, 
ein  Drt,  eine  SBanb,  ein  i3in'wer,  eine  ©äffe,  ein 
Xi)al,  eine  83ergtef)ne  ju  jeber  Qi^l^'e^äeit  beleuchtet 
ift  unb  barnad)  ben  f)i)gienifd)en  SBertt)  be§  Dbjecteg 
bcnrtt)eiten. 

@§  unterliegt  gor  feiner  Sd)lt)icrigfeit,  in  jebe 
Sonnenuljr  and)  ben  SJferibion  eine§  jeben  anbercn 
Orte§  einjUäeidjuen,  fobalb  beffen  geogropl^ifdie  Sänge 
genau  bcfannt  ift.  ^tnf  biefe  SSeife  ift  e§  moglid), 
bie  uiat)re  Drtei^eit  einc§  jeben  beliebigen  CrteS  3U 
erfat)ren,  inciö  in§befonbere  für  bie  fünftige  2tuffteEung 
einer  nltgcmein  giltigen  »Ikonen«»  ober  »SSeltjeit« 
Bou  größter  S33id)= 
tigfei't  ift. 

©•3  giebt  jUjei 
'•Xrten  üon  ©onnen== 
uC)ren:  feftftefienbe 

unb  belneglidje 

(transportable), 
unb  jluar  für  jeben 
Ort  eigene  con» 
ftruirte ,  fobonn 
UnilierfaI*©onnen= 
ut)reu ,  bie  unter 
jeber  ''3o(I)öf)c  3U 
gebrauchen  finb. 

^■erner  finb  5U 
unter fc^eiben :  1. 
|)ori,pntaIe  (Son» 
nenutjren ;  2.  üerti» 
cate ,  genau  nad) 
Süb,  ÜJorb,  Dft 
unb  5Keft  ,^eigenbe 

Sonnenuhren ; 
3.  öerticat  fcf)ief^= 
ftef)enbe  Sonnen* 
utjrcn ,    üon  ber 

genlinie  unter  einem  beliebigen  SSinfcI  obloeiiihcnb 
(beclinirenb);  4.  unter  ber  ^^ol*  ober  Slequator^ofie 
fd)ief  liegenbe  ^olar*  unb  5(equinoctiaI»Sonncnuf)ren; 

5.  iueber  unter  ber  ^ol*,  noch  ii"tei'  "^«^^  2tequinoc» 
tiolhohe  liegenbe,  fonbern  unter  einem  beliebigen 
SSinfel  fi^ief  liegenbe   ( inclinirenbe)  Sonnenuhren; 

6.  gugteid)  fdhicf  liegenbe  unb  ablreichenbe  fbcctinireube 
unb  inclinirenbe)  (Sonnenuhren. 

(S§  ift  ein  gang  einfaches  35erfohren,  bie  neun 
iJaupt'Sonnennhren,  unb  gioar: 
].  eine  horizontale 


2. 
3. 
4. 
o. 
6. 
7. 


üerticale  Süb» 
9Jorb* 
»  Dft* 
3Beft* 
obere  ■:Potar» 
untere  » 
obere  |  Sfcqni» 
untere  )  noctial* 


Sonnenuhr, 


auf  ben  glädien  eine§  ftereoffopifdien  ^örper§ 
berart  äufammenguftellen,  ba^  jebe  biefer  ©orftellungen 
nach  ber  3:age§'  unb  QahreSgeit  üerlnenbet  Serben 
fonn. 

@§  erfcheint  felbftöerftänbtich,  alfo  ber  befonberen 
(SrhJähnung  nicht  bebürftig,  bo^  Sonnenuhren  nad) 
jeber  SBeltgegenb  unter  jebem  SSinfel  conftruirt  unb 
aufgefteUt  Serben  fönnen.  3)ie  gemöhulich  in  2(n» 
I  Beübung  fommenben  Sonnenuhren  finb  bie  feftftehen* 
ben  unb  transportablen,  hoi^'jontal  tiegenben  unb 
noch  ben  oier  SBeftgegenbcn  öerticat  ftehenben  Süb*, 
9forb*,  Dft*  unb  SBeftnhren. 

'•      SBir  fommen  nun  auf  bie  neun  §aupt*SDnnen* 
[  uhren,  in  SSejug  auf  beren  ©onftruction  unb  2tuf* 
fteltung  su  fprechcu.  ^ebe  Sonnenuhr  fonn  auS  ben 

(äiementen  eine§ 
et)ttnber§  (f.  2:ofeI 
VI),  eines  ^oral* 
telopipebS  ober  ei* 
neS  ^riSmaS  (3:o» 
fet  VII)  obgeteitet 
n»erben. 

SSohten  mir  ju* 
nödift  boS  gunba* 
ment  eines  (S^ün* 
berS  (Sig.  1)  gu 
unferen  SSetrad)» 
tungen.  ©enfen  tt)ir 
uns  ein  Stüd  ^olg, 
boS  ct)Iinbrifd)  ab* 
gebreht,  feiner  gon* 
gen  Sönge  m<i) 
burchbohrt  unb  ouf 
einer  2tye,  meiere 
über  beibe  (Snben 
beS  ®t)tinberS  nod) 
etföaS  h^i^öorragt, 
aufgesogen  ift.  SSir 
bringen  nun  biefeu 
Sljlinber  in  eine 
foldie  Soge ,  ba^ 
beffen  Sli'e  A  E  mit  ber  SBeItaj;e  poroEel  löuft,  ober  mit 
onberen  SBorten,  ba§  ber  SSinfel,  toeldjen  fie  mit  beut 
^ori^onte  bitbet,  ber  ^olhöhe  ober  geogrophifdl^n  33reite 
beS  DrteS  gleich  ift  unb  bo^  beffen  obere  Jylöi^e  C  D 
nod)  Sforben,  gegen  boS  g-irmoment,  bie  untere  E  F 
nod)  Süben  ber  S3obenfIäd}e  jugelDeubct  fei.  2Sir 
ftehen  bobei  mit  bem  @5efid)te  gur  Sonne,  atfo  gegen 
5D?ittag  ober  Süb  unb  hoben  fomit  bie  obere  gläche 
üor  Siugen,  bie  imtere  glödje  fehcn  loir  oortnufig 
nicht.  SBenn  ber  C^nlinber  berart  geftefft  ift,  uuiffen 
auch  t'ci^c  S-tödien  fenfred)t  auf  ihre  Sli'e,  fomit  and) 
fenfredjt  auf  bie  2BeItaj.:e  unb  para!C[ct  gnm  Rimmels* 
öquotor  ftehen,  bo  3l'eltaj:e  unb  3kquator  immer 
einen  red)ten  SBinfel  bitben. 

®ie  (Xouflrnction  einer  oberen  unb  unteren 
Slequinoctiotuhr  ift  fehr  einfod),  tneil,  mie  auf 
S:afel  VI,  gig.  3  erfiditüd;  ift,  man  nur  ben  Umfang 
beS  Steifes  in  24  gtcid)e  ^ijeWc  3U  thcilcn  unb  ben 
93üttctpunft  c  mit  beu  SheitungSpunften  jn  oerbinben 
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braucht,  um  mä)  gig.  1  in  0  D  eine 
obere  unb  in  E  F  eine  untere  Slequi* 
noctialuf)r  barpfleUen.  6i§  ift  bie 
einzige  Uf)r,  bei  ber  ade  ©tuuben= 
abstäube  gteic^  gro§  finb.  Sie  bei» 
ben  I)erüoritef)enben  @nben  if)rer  ge< 
meiniii)attlid)en  %eAB  bitben  \i)xt 
feiger,  ftef)en  fenfred)t  auf  bie  platte 
unb  fönnen  beliebig  lang  fein,  info» 
ferne  fie  nid)t  aud)  bie  JageMänge, 
ben  ©onnenabftonb,  bie  ©Dnnenf)öf)e 
unb  ben  S:I)ierfrei§  anzeigen  foHen; 
tüirb  ba§  aber  geforbert,  bann  ift  \i)xc 
Sange  genau  beftimnit  unb  bie  U^r 
wirb  auc^  anber§  conflrnirt. 

®ie  obere  Slequinoctiatu^r 
CD  wirb  nur  im  ©ommerfialbio^r, 
b.  i.  tiom  21.  mäx^  big  22.  @e))= 
tember,  fo  lauge  nämücE)  bie  Sonne 
über  bem  Siequator  ftel)t,  unb  bie 
untere  Slequinoctialulir  EF  nur 
im  SStnteri)aIbjaf)r ,  uämüd^  üom 
23.  September  bi§  20.  SJiärä,  voo 
bie  ©onne  unter  bem  Stequator  ftef)t, 
belenditet.  @ä  ift  öu^erft  intereffant, 
^ur  Qtit  ber  iJag»  unb  -Kai^tgteic^eu  folc^e  Ut)ren  ju 
beobaifiten,  mit  niel(^er  ^räcifion  ber  SSec^fel  3trif(^en 
ben  beiben  U^ren  üor  fic^  ge()t.  Senfen  )üir  un§ 
beibe  gläd^eu  fenfred)t  auf  it)re  Stjeu  aU  bünne 
statten  abgefd)nitten  unb  beibe  in  berfelben  Stellung 
aufeinanber  gelegt,  fo  tterben  fic^  if)re  SJiittelpunfte 
unb  ^eripf)erten  beden  unb  aud)  it)re  S^W''^  in 
eine  Sinie  äufammenfatlen. 

Tlan  fann  ba^er  beibe  U^ren  auc^  auf  einer 
^iaite  (mit  ^)araf[eten  glöc^en),  bem  fogenannten 
iprobirbrctte,   anbringen  ober  at§  lluiüerfalu^r 
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mit  einem  gemeinf(^aftlii:^en,  ouf  beiben  gtäc^en 
fenfre^t  ftef)enben  ^e'Ö^^'  man  bann  nur  bur(^ 
ba§  gemeinfd)afttid)e  Sentrum  ^u  fteden  braucht, 
öermenben.  (äinefoId)ellniOerfat'2tequinoctiatuI)r 
fann  man  unter  jebem  Sreitegrabe  gebraudien,  uur 
mu^  bie  'platte  immer  mittetft  eine§  Buabranten 
unter  ben  äöinfel  be§  Stequatorä,  meld^er  bem  33reiten» 
grabe  ober  ber  ^ol'^ötie  beä  betreffenben  Drte§  ent» 
fprid)t,  parallel  gum  Slequator  geftellt  luerben. 

l)abe  früf)cr  ba§  SSort  .  »^robirbrett«  er» 
U)äl)nt.  darunter  finb  jtrei  fleine  Siei^bretter  §u 
berfte^en,  bie  an  i^rer  2ängen= 
feite  mittelft  ©garnieren  Oer» 
bunben  finb,  fo  bafe  ba§  obere 
SSrett  trie  ein  ®edel  beljanbelt 
tüerben  fann.  95equem  ift  tv, 
uienn  feitmärtä  ein  Duabrant 
jum  Umlegen  unb  geftftcfleu 
angebradjt  ift,  um  ba§  obere 
S3rett  nad)  iöebarf  ftelten  gu 
fönnen.  Wtan  \paxmt  barauf 
mit  ^eftnägeln  bie  l^fi'iliiitnß 
ber  llf)rconftruction.  S)ie  ^ol= 
l)ö^e  mirb  mittelft  eineä  Oua» 
brauten  ober  mittelft  eine»  ent» 
fprec^enben  SSinfelbledie^,  beffen 
man  fic^  ein  für  allemal  be» 
bleuen  fann,  beftimmt. 

2öir  fommen  nun  auf  einen 
tüic^tigen  Seftanbtl)eil  ber  @on== 
ncnuf)ren  —  bie  QtiQex  —  gu 
fpredien.    S^ormalmä^ig  follten 
^.^vv  bie  Seilen  immer  fentred)t  auf 

^^^^v  I     ba§  Uf)rblatt  ftel)en,  loeil  nur 

^^v^-  - J     fenfred^t  fte^enbe  Qn^ex  oon 
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befttmmter  Sänge  bie  friimmen  Sinien  anzeigen, 
idiieifte'^enbe  jiuar  beliebig  lang  fein  fönnen,  aber 
nur  bie  Stunben  be^eidjncn.  (2cf)tefUegenbe  S^^Q^^ 
trerben  je  nad)  ber  ©attung  ber  Ut)r  entloeber  unter 
ber  ^oh  ober  ber  2CequotDrt)öt}e  beg  Orte'S  augeh)enbet. 
®ie  ©pil^e  be§  .Seifl^i'»  fteUt  ben  SOHttelpunft  ber 
(Jrbe  oor,  burcf)  roeld)en  bie  SBeltaje  get)t  unb  ber 
in  ben  (Sbenen  be'5  ^ortjont^  unb  Steguator»  liegt. 
^5)ieje  (gpi^e  bret)t  ft(^  nun  mit  ber  @rbe  um  bie  ©onne. 
©obalb  ber  QciQtx  üon  ber  ©onne  beleucf)tet  mirb, 
mirft  er  feinen  ©(Rotten  auf  bie  ll^rf(äd)e  unb  jeigt 
nicf)t  nur  bie  Stunben,  fonbern  and)  bie  bereits 
früher  ertuötinten  frummen  Sinien  an.  S(ngefiii)t§  ber 
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Sl(eint)eit  ber  @rbe  im  9SergIeid)e  ju  i^rer  (Entfernung 
üon  ber  Sonne  fann  man  fid)  ben  (ärbmtttelpunft 
mit  bem  in  grage  fommenben  Dberflä^en^^nnfte 
,5ufammenfatlenb  beuten. 

^-ßei  ftetnen  ©Dnnenut)ren  üerlnenbe  man  aU  feiger 
ein  @tüd  2)rot)t,  eine  -Rät)»  ober  ©tednabcl,  bei 
größeren  llt)rcn  bie  oortier  errt)ät)nte  $8Ied)fd)oblDne, 
bei  großen  ©onnenut)ren,  meiere  auf  ^ir(^en  ober 
t)D^en  ©ebäubcn  angebrad)t  merben,  maffiöe  Gifen» 
ftangen  mit  ©tügen. 

SBie  id)  fd)on  früher  crlüäbnt  f)abe  unb  and)  au§ 
gig.  2  erfidjtlid)  ift,  fteben  alte  feiger  fcnfred)t 
ouf  x^)xt  glödien;  bie  fd^tef ftef)enben  laufen 
parallel  mit  ber  S!BeItai;e. 

3n  ber  ,V)ori,5Dnta(uI)r,  (gig-  2, 1)  fte'^t  ber  S^W^ 
entloeber  fentred)t,  mit  ber  Spille  jum  3enit^,  meil 
Ut)rflöd)e  unb  ^ori^ont  paraKlei  liegen,  ober  ber 


feiger  GL  fte^t  fd)ief.  (5r  läuft,  toie  aud)  au:^ 
gig.  1  in  H  K  unb  au§  gig.  2  in  6  L  ju  erfef)en 
ift,  parallel  ju  ber  SBeltaj-e  unb  bilbet  mit  bem 
^ori^ont  einen  SSinfet,  meldjer  ber  ^oIt)öt)e  gleid)  ift. 

3n  II  unb  III  (obere  unb  untere  ^tequtnoctiat» 
u^r)  ftetjen  bie  feiger  A  unb  B  jeberjeit  fenfred)t 
auf  it)re  gläd)en  unb  biefe  felbft  paracet  ^nm  Stequa» 
tor.  5tud)  in  IV  unb  V  (gig.  2,  ©üb»  nnb  9torbuf)r) 
fte'^en  bie  ßeiger  H  unb  M  poraüet  jum  ^orijont 
unb  fen!red)t  auf  i^re  Städten,  meil  biefe  miebcr 
paraUet  mit  ber  3enitt)tinie  laufen,  ©ie  fönnen  aber 
aud)  fd)ief  ftetien  unb  taufen  bann  parallel  jur  SSelt» 
aj;e  (AB  in  g-ig.  I  unb  2)  unb  bilben  mit  bem 

^orijont  einen 
SBinfel,  luelc^er 
bei  ber  ©übuf)r 
(gig.l,  JHK) 
bem  Stequator, 
bei  ber  S^orbu^r 
(5-ig.  1,  OML) 
ber  ^olfjo'^e 
gleich  ift.  58ei 
VI  unb  VII 
(obere  unb  un= 
tere  ^oioru'f)r) 
ftefienbießeiger 
in  ber  Siegel 
fenfred)t  auf 
bie  U{)rfläd)e, 
meil  biefe 
dienparaHetäitr 

SSeltajx  unb 
fenfred)tauf  ben 
Stequator,  if)re 
feiger  ba^er 
aud)  paraCtef 
jum  §Iequator 
fielen. 

©otlen  bei 
großen  ^olar* 
u()ren,  )uie  eS 

f)nufig  tor» 
fommt ,  fd)ief 
ftefienbe  S^W^  angeiucnbet  merben ,  fo  merben 
unter  ber  ©tange,  npelc^e  mit  ber  2öeltaj;c  pa» 
rattel  läuft  unb  immer  in  ber  SJJittog'otinie  liegt, 
jmei  ©tü^en  angebradjt ,  lreld)e  fo  Ipd)  finb  ali 
ber  fenfred)te  feiger  taug  ift.  ©ie  bieuen  nur 
baju,  um  ben  QdQ^x  immer  in  gleid;er  §ijt)e  üon 
ber  U^rftäd)e  5n  er!^atten.  ®ie  Sänge  be»  Beiger^ 
ift  ber  $)albmeffer  beS  5(cquinDctiaIfreife§  cD,  luaS  in 
gig.  3  bei  ber  oberen  2lequinDctiaIut)r  erfid)tlid)  ift. 

9J?an  tann  biefeg  SSerfat)ren  and)  bei  fletnen 
©onnennljren  anteenben,  inbem  man  bie  beiben 
©nben  eine?-  ©tüddien  ©raljtca  fo  Ijod)  aUi  ber  fcnf» 
rcd)t  fte^eube  SciQn  ift,  red)tlr)inflig  abbiegt  unb 
über  bie  SOiittagälinie  paraHet  jnr  Uf)rfläd)e  tu» 
©entrum  einfet^t. 

Sn  VIII  nnb  IX  (Ä^eft»  nnb  Cftuf)r,  letztere  ift 
in  gig.  2  nid)t  fid)tbar,  toeil  auf  ber  9iüdfeite  ber 
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giöcfie  befinblid))  fte()en  bie  Beigei^  (RS,  gig.  2) 
9(eicf)toE§  fenfred)t  auf  tf)re  gläcfien  imb  parallel 
jiim  §ori5Dnt,  >T3a§  fid)  aber  |3eripectit)if(^  jiidjt  aw 
ber»,  iDte  in  gig.  2  crfid)tlid;,  barftellen  lä^t.  Stud) 
bei  Oft'  unb  ^eftii!^ren  fönnen  fcf)iefliegenbe  feiger 
angelüenbet  trerben. 

3Bir  fontincn  nun  jur  ©rtäuterung  ber  uerticalen 
©übu^r.  Scnfen  ttir  un§  bcn  (Ji)(tnber  (gig.  1) 
in  feiner  friil)eren  urfprünglid)en  ?soxm  unb  Sage, 
©teilen  trir  un§  im  ©eifte  mit  bem  @efid)te  gegen 
9?orb,  fo  t)aben  mir  im  JRücfen  ©üb  ober  SO'iittag. 
©d)neiben  mir  nun  ben  Sl^Iinber  nad)  ber  Stnie  G  H  J 
öon  oben  nai^  unten  fenfredjt  burd),  fo  Ijoben  mir 
eineoerticaleglöc^e 
cor  uutf,  mel(^e  ge= 
gen  9Jfittag  ober 
©üben  gefeiert  ift. 
Man  beif^t  batjer 
fotc^e  llljren  oerti' 
cale  ©üb»  ober 
mittägige  Ut)ren. 
©ie  ftet)en  birect 
gegen  ©üben,  fenf» 
red)t  auf  bie  aRit* 
tagsliuie  unb  pa^ 
raffet  jum  SJJorgen» 
mcribian  ober  bie 
6  U()r»Sinie.  SSer- 
längern  mir  bie 
Sfl-e  Aß,  mefdie 
jugfeic^  bie  ,3eigev 
bilbet,f)i§5ur£)ori= 
Soutlinie  J  K  L,  fo 
ergiebt  fic^  in  J  H  K 
ein  SSinfet,  roefdier 
ber  ^fequator» 
^ö^e,  in  JKH 
ein  2Bin!ef ,  mef= 
d)er  ber  ^of^ö^e 
gleid)  ift,  xinb  in 
HJK  ein  SSinfet 
oon90@rab.  SSir 
erfef)en  baran§,  ba§ 
(mie  in  3"ig-  2)  ber  feiger  H  in  einer  üerticalen 
©übuf)r  nid)t  nur  fenfredjt  auf  feine  glödje,  fonbern 
and)  fd)ief,  unter  bem  SBinfel  ber  3tequatorf)Df)e , 
ftef)en  fonn. 

SBiff  man  auf  bem  ^robirbrett  eine  ©übuf)r 
prüf^-n,  fo  fponnt  man  bie  3eid)nung  auf  ber  inneren 
©eite  beg  ®edel§  auf,  ftettt  ben  3)edel  fenfrei^t,  ba§ 
^robirbrett  fetbft  aber  mittefft  einer  SBaffermage 
bDri3DntoI.  §ierauf  mirb  bie  üerticot  ftef)enbe  ©übu^r 
in  bie  3Jtittag§tinie  eingerichtet.  HJJan  fann  gleid)» 
jeitig  auf  ber  fiorijontalen  platte  be§  ^robirbretteS 
auc^  eine  ^origontale  ©onnennfir  anbringen.  Wan 
^at  bann  gmei  Uf)ren,  bie,  bei  fenfred)t  ftef)enben 
Seigern  öon  beftimmter  Sönge,  nid)t  nur  bie  ©tunben, 
fonbern  and)  alle  frummeu  Sinien  gfeidjjeitig  anzeigen. 

®e»  meiteren  fann  mon  auc^  onf  ber  einen  Ubr 
einen  fenfrec^ten  unb  auf  ber  anbern  einen  fd)ief» 


ftef)enben,  ober  für  beibe  jugfeid)  einen  fd)iefen 
feiger  anbringen,  ^ierju  »ermenbet  man  eine  3hibel, 
meld)e  fo  long  ift,  mie  bie  §t)pot^ennfe  be-3  T^reiedeS 
^mif^en  ben  beiben  Uf)rcentrcn ,  burd)  meld)e  bie 
Dfabet  eben  geftedt  mirb.  Um  bie  S)edef  juffappen 
ju  fönnen,  bebiene  man  fid)  an  ©tetfe  be§  feften 
3eiger§  eine§  9lof3f)aore§  ober  bergteid)en.  Si^er  nod) 
ein  Uebrige§  ttjun  miff,  mag  auc^  auf  ber  9Uidfeite 
ber  öerticalen  ©übuf)r,  atfo  auf  ber  oberen  ©eite 
bey  S)edef§,  nod)  eine  üerticale  9forbuf)r  mit  fenf» 
rechtem  Qex%ex  ober  bie  früf)er  ermäf)nte  9Jabet 
(2öefta)i:e  A  B,  3ig-  11  verlängert  burd)  ba§  3Serticai= 
ßentrum,  aU  fdiiefeu  obiger  anmenben.  Man  ert)ält 


0  ST 


auf  biefe  SBeife  brei  UI}ren  auf  ,^mei  S3rettevn  mit 
einem  gcmeinfd)aftlid)en  Si\Qex.  ^Zur  ift  babei  bie 
einzige  ©dimierigfeit  ju  überminben,  äffe  brei  ^^Jölf» 
u!^rfinien  in  bie  richtige  aJiittagetinie,  ben  ajieribian 
be§  Drte§  gu  bringen;  fonft  ^cigt  jebe  Uf)r  an» 
ber§,  menn  fie  and)  ri^tig  fte^cn. 

SSerticafe  lU)ren  merbcn  and)  im  ©ro^en  auf 
bereits  beftebenben  ober  eigene  gu  biefem  3tDede  ardii» 
teftonifc^  jierlid)  gebauten  SRauern  ausgefüfjrt  unb 
bilben  in  großen  ©ärten  unb  ^arfanlagen  als  5fb' 
fd)fu^  eines  §intergrunbeS  ober  auf  SBiefen  eine 
fc^önc  unb  nü|Iid)e  ^i^rbe.  5tuf  STafct  VII  in  gig.  4 
unb  5  ift  eine  bcrticafe  ©übnf)r  im  perfpectiüif(^en 
fen!red)ten  Surd)fdjnitt  eiue§  ^araffelojjipebeS  nnb 
eines  ^riSmaS  bargeftetlt  unb  bürftc  biefclbe  ,ytm 
befferen  SBerftänbniffe  ber  biSl^er  gegebenen  unb  nodi 
nac^fofgenbc  @rf(ärungen  mefentfid)  beitragen. 
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©onftruction  bcr  tiertica(en  (Soitneitu£)r. 

®ie  ©on^truction  bcr  üerttcalen  ©onnenufir  be» 
xntjt ,  tt)ie  bicjenige  jeber  @onuenuf)r ,  auf  bem 
^lequinoctialfreife  unb  beffen  §albmefier. 

Sn  gig.  3,  %o!\ti  VI,  i'e^eu  toir  bie  obere 
^i(equtnDcttohtf)r  mit  ibrer  @tut!f)ei(ung  in  24  gleii^e 
S;{)eile  unb  it)rem  |)albmeifer  c  D.  @ö  ift  bie§  niii)t§ 
onbcreä  al»  bie  ^eripf)erie  unb  ber  §oIbmefl'er  be§ 
(5:t)Iinber»  in  gig-  1-  S^^^i^  2:^eit  entfprid)t  einer 
©tunbe  ober  •''^"/■24  @rab  gteicE)  15  @rab.  SSitl  man 
oud)  bie  Untcrabtbei(ungen  (f)a(be  unb  öiertel  ©tunben) 
f)aben,  \o  braud)t  man  nur  jeöe  ©tunbenireite  mieber 
in  bie  ^älfte  unb  biefe  obermats  in  5mei  S:£)eile  §u 
tf)eilen  unb  mit  bem  SJJittelpnnfte  ju  üerbinben. 

SSerbinben  toir  nun  bie  ®nrtf)mefjer  ber  oberen 
unb  unteren  3(equinDctiaIuf)r  C  D  unb  E  F  porallel 
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pr  2öeltaj:e  AB,  lüeld^e  unter  ber  ^olljö^e  beä 
Ortc§  f)ier  47^'  30'  [tet)t,  \o  t)aben  tüir  lieber  ben 
ßt)Iinber  mie  in  gig.  1.  üerbinben  toir  ferner  in 
ber  oberen  'Slequinoctialulir  ober  im  Sfequinoctialtreife 
bie  gleichen  ©tnubenbalbmeffcr  1  mit  1,  2  mit  2, 
3  mit  3,  4  mit  4  unb  5  mit  5,  unb  üertängern  toir 
biefe  Sinieu  paraftet  ,^ur  SScttaje  bi»  ,^ur  horizontalen 
Sinie  H  L  M,  fo  finb  biefe  Sinien  nid)t§  anber§  at^ 
bie  Sinuje  be^;  5(equiuDctia(freifey  ober  bcr  ©tnuben* 
linien.  toir  ferner  (toic  frül)er  beim  (£i)linber 

gig.  1  ben  Oerticaleu  ©d)nitt  öon  oben  nad)  unten) 
bie  ©eufredjte  GHJ,  fo  toirb  biefe  bie  Slje  AB 
in  H  unb  bie  frütier  jn  bcrfelben  paroltcl  gezogenen 
Sinien  be§  Siitinberc^  unb  ^roar  D  F  in  G  unb  C  E 
in  XH  J,  fotoie  aud)  bic  bajtoifdjcn  fjaroUel  ge.pgenen 
©tunbcnliuien  in  1,  2,  3,  4  unb  5  fdineiben. 

©e|cn  toir  nun  im  ^Jiurc^fd^nitt'Spunftc  ber  2Ij:e  A  B 
unb  ber  Scnfred^ten  G  H  J,  in  H  (bem  U^rcentrum), 
eine  ©pi^e  be»  ^ii'f^^^^  ei"  unb  5teben  toir  mit  ber 
Sänge  be^S   2(equinDctiaI()a(bmeffer  §  c  D  {awi  ber 


oberen  2tequinoctiaIubr)  einen  ^mi,  fo  toirb  beffen 
^urc^meffcr  bem  be§  Kiitinberö  unb  ber  Stequinoctiatu^r 
unb  CD  gteid)  fein,  ©iefer  S'reiy  toirb  bie  Sinie DF 
in  bem  ^^ßnnfte  P  tangiren.  ^\ti)t  man  nun  auf  bie 
^Ije  A  B  in  H  eine  ©enfred)te,  fo  ift  ba§  nid)t§ 
anbere»  al§  ber  auf  bie  2BeItai-e  immer  fenfred^t 
ftet)enbe  'iJtequator. 

33(eiben  loir  mit  ber  einen  ©|jil^c  bc§  3irW§ 
in  H  unb  netjmen  toir  nun  bie  SSeite  HG  ober  H  J, 
bie  einauber  gteid)  finb.  ^ict^en  toir  I)ierauf  au§  H 
einen  S'rei«,  ber  burct)  G  unb  J  geljt,  fo  toirb  er 
auc^  bie  ber  SBeltaje  paraHefe  Sinie  D  F  in  L  unb 
C  D  in  M  fc^neiben.  35erbinben  toir  H  L  M,  fo 
baben  toir  bie  §ori,pntate  H  L  M,  toetdie  bie  ©enf= 
red)tc  GJ  in  H  redjttoinftig  bnrd[)fd)neibet,  SBeiter 
äiet)en  toir  burcf)  bie  ®urc^fd)nittgpuntte  ber  ©en!» 
rcdfiten  GJ  unb  atten  pnraßel  laufenben  ©tunben- 
linien  in  1,  2,  3,  4  unb  5 
porallete  Sinien  jur  ^orijon» 
taten  HLM  bi§  gur  ^eri» 
pf)erie  be§  5ule|t  gejogenen 
größeren  greife?  unb  nct)men 
nun  an»  ber  oberen  2tequi» 
uoctiatuI)r  bie  früf)cr  eriuäljnten 
unb  üerbunbeneu  gtoötf  gleid)cn 
©tunbentf)eite.  ®iefe  S£t)eilc 
tragen  toir  auf  ber  ^ßeviptjeric 
be§  Greifes  genou  auf,  ,3ief)en 
bann  ju  GHJ  fenfrcct)te,  pa= 
raHele  Sinien,  inbem  toir  bie 
gteid)cn  ©tunbeupunfte  Oer» 
binben,  xmb  befommen  fo 
bnrt^  bie  ^ur  ^orijontaten 
HLM  parattel  gejogencn  St' 
nien  ®urd)fd)nitt^punfte,  unb 
jtoar  ouf  ber  §Dri,zDntaIcn 
HLM  VI  ober  ben  SjforgeU' 
meribian  ouf  1  VII,  ouf  2 
VIH,  auf  3  IX,  auf  4  X, 
ouf  5  XI  unb  auf  ber  ©enf» 
red)ten  GHJ  XII  bie  9Jfittag§»  ober  aKeribionlinic. 
Uebertrögt  man  nun  biefe  ©tunbentoeiten  aucb  auf 
bie  onbcre  ©eite  ber  ©en!reii)ten  GHJ  unb  bc» 
3eid)net  mau  biefe  ''^sunfte  mit  I,  II,  III,  IV,  V  unb 
VI  unb  tjerbinbet  otebanu  bie  (^uölf  %\xv.\\t  avLi  bem 
Ubrcentrum  burd)  fd)arfe  Sinien,  fo  \-)(xi  nmn  bei 
einer  üerticoteu  ll'^r  (mit  bem  ©eftdite  ,^ur  lUjr 
getoeubet)  tiuB  bie  33or»  unb  redjtö  bie  D'fodjmiftagv» 
ftunben.  S)er  2>^\Q,n  ftc^t  enttoeber  fenfred^t  ober 
fd)ief  imter  bem  SBinfel  ber  9(equatorf)öl)e,  toic  bereite 
ertofltjut  tourbe  unb  a\xi  gig.  1  unb  2  (5:afcl  VI) 
crficl)t(ict)  ift. 

|)Dri5ontate  ©onnennt^ren. 

Um  biefe  ju  erftären,  müffen  toir  gum  Kiilinbcr 
5ig.  1  (3'afd  VI)  auriidtcbrcn.  :©enfcn  toir  nn-? 
benfetben  in  feiner  urf).n-iinglid)cn  Sage,  beffen  9Ii-e 
alä  3cigei^  unter  bem  !iBinfet  bcr  ^ot^öbc  ©teften 
toir  nn^  mit  bem  Ö5cftd)te  gegen  !:flfittag  ober  ©üben, 
atfo  gegen  bie  ©onnc,  unb  fd^neiben  toir  jcM  ben 


fjrattä  Sappa,  Sie  @onnenuf)ren  unb  beren  gonftructiong^jrincipien. 
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tft  feine  Sage  x\d)t\c\, 


eijUnber  auf  ber  in  5ig.  1  mit  J  K  L  beäeid)tteten 
(bcm  .foviäont  parollctcn)  fiDriaontalen  Sinie  burdj, 
fo  evl)ätt  man  eine  ^ori.^ontale  5Iäd)e,  »oeldje  gegen 
bn§  girmantent  ober  ben  ^enitt)  geind)tet  ift.  «er- 
läiigcrt  man  bie  2öeltaj:e  A  B  ober        ba^ictBe  ift, 
3id)t  man  ben  fd)iefen  l^eiger  an§  K  tn§  H  gegen  A 
^inouf,  \d  ergicbt  fid),  ba^  bei  einer  I)DriäDntaIen 
©onnenu'^r  ber  idjicfe  feiger  mit  ber  SSettajc  paratlel 
läuft,  mit  berfelbcn  in  eine  Sinte  fältt  unb  mit  beut 
^orijont  in  K  beu  SBinfel  ber  ^Da)ül)e  bilbet.  Ilm 
fid)  äu  überjengen,  oh  eine  a(§  Beiger  fd)ief  ge< 
ftcttte  9?abel  rid)tig  ftrf)t,  braucht  man  nur  boä 
©diabtonbreied  G  J  L  ober  ba§  Heinere  3)reied  IIJ K, 
bie  beibe  gleid)e  SSiufct  ^aben,  auf  bie  Ut)rftäd)e 
berart  .^n  ftellen,  ba§  bie  ©pii^e  G  ober  H  gegen 
ben  Senitf)  fte^t.    Siegt  ber  Beiger  ^jaraflel  jnr 
§i)potf)cnufe  G  L  ober  HK,  fo 
meil  bie  §i]pott)euufe  parallel 
i;ur  SScttafe  läuft.  @§  mnf? 
bann  anc^  in  L  ober  K  ber 
SBinfet  ber  ^Dlf)Dt)e  unb  in 
J  ber  red)tc  SSiufel  fte!)en. 
©te'^t   ber  Beiger   auf  ber 
9[)ättag§Iinie  fenfredjt,  fo  barf 
bcrfelbe  in  aften  fünften  uid)t 
I)Dl)er  fein  at'o  bie  .'pi)pott)e' 
nnfe.  ©oII  ber  feufred)te  Qiio,ex 
überbiey  bie  frnmmeu  Sinien 
anzeigen,   fo  ift  beffen  Drt 
nnb  Sänge  burd)  Sonftmction 
gegeben.    ®a§felbe  gitt  and) 
für  alte  anbereu  Slrteu  üon 
6ounenut)ren. 

Sonftruction  unb  2lufftel» 
hing   einer  t)Dri3DutoIen 
©onuenntjr. 

Sn  gig.  3  (träfet  VI)  fel)en 
lüir  ben  tiorijontalen  ©urd)» 
fdinitt  beg  C£t)linber§  au§  gig.  1, 
unb  jftiar  unter  ber  nerticaten  ®übut)r,  auf  ber 
mit  J'  K'  L'  bejeidinetcn  tjori.^ontateu  Sinie,  inetdje 
bem  I)DriäontaIen  ®urct)fd)nitt  JKL  in  gig.  1  ent» 
fpric^t.  ! 

S)ie  Sonftruction  fiorijontater  ©onneuuljrcn  be» 
rut)t  (rtiie  biejcnige  alter  ©onucnuliren)  auf  ber  oberen 
Steguinoctialu^^r.  S)a§  ^riucip  ift  boöfetbe  toie  bei 
ber  öerlicalen  ©übnljr,  mit  bem  Uuterfd)icbe,  ba^ 
t)ier  bie  ^origontate  JKL  ba§  ift,  tva^  frütier  in  | 
ber  oerticalen  Ut)r  G  H  J  mar  (gig.  3).  2Sir  muffen 
ba^er  mieber  bie  beiben  SDlittetfJunfte  c  unb  e'  ober 
bie  5tj.;e  A  B  unb  bie  beiben  ^5)nrd)meffer  C  D  unb  E  F 
(gig.  3)  bnrd)  fdiarfe  Sinien,  fotoie  auc^  bie  ba= 
^imifdjen  liegenben  bi§  jur  ^origontalcn  J'K'L'  ber 
'^tj.-e  AB  ^.laraltel  gejogenen  ©tunbenliuien  al§  üer» 
bnnbeu  aunetimen.  (5§  toixh  fomit  bie  ^orijontale 
J'  K'  L'  alk  \xüi)tx  erlüäf)nten  Sinien  in  J'  K'  L' 
burd)fd)neibcn,  reft)ectiüe  bie  ©tuubenlinien  in  1,  2, 
3,  4,  5  nnb  6  berü'^ren.  (Srrid)tcn  mir  nun,  toie 
frütjer  in  H,  je^t  in  K' bie  (2enfrcd)te  G'K'M',  fo 


!ert)atten  tt)ir  bie  9J?ittag§»  ober  9Jferibiantinie  unb 
;  in  K'  ben  SRittelpuuft  ber  IMjx. 
;  ?fet)men  mir  je|t  mit  bem  Bi^'^t-'t  bie  Säuge  beö 
§atbmeffer§  cD  in  ber  oberen  ^.>[equinoctialu^r  unb 
fetien  mir  bie  eine  ©f^i^e  be§  -iixM^j  in  bem  fünfte 
K'  ein  unb  gietien  ben  flciuercn  ^rei^,  fo  toirb 
biefer  mieber  bie  Sinie  DF  in  P'  tangiren.  ®ie 
(Senfred)te  aug  P'  auf  K'  ift  ^ier  bie  SBettaix  A  B. 
a!3Ieiben  mir  noä)  mit  ber  einen  Bii^^e'fVi^e 
unb  jiefien  iuir  mit  ber  Söeite  K'  L'  ober  K'  J', 
bie  gteicf)  finb,  ben  größeren  ©rei^?,  fo  fet)en  mir, 
bafe  uon  biefem  ^rei§  bie  jur  2Belta;:c  A  B  ijaraKeten 
Sinien  DF  unb  CE  be§  ®urd)meffer§  ber  oberen 
unb  unteren  5lequiuoctiatut)r  in  L'  nnb  J'  (inie 
früher  bei  ber  SSerticaten  in  G  nnb  .1)  burct)fd)nitten 
merben.  9.^erbiubet  man  beibe  fünfte  J'  unb  L',  fo 
ift  bieg  bie  ^oriäontlinie. 

OBERE-PGLAR 


S:ragen  mir  micber  mie  frütier  bie  gluolf  gteid)en 
@tunbentt)eile  au-5  ber  oberen  2leqninoctioI:t^r  auf 
bie  ^eri^ilierie  be»  fteiueu  S'reifeg  ouf,  ober  ttieiteu 
lt)ir  beffen  Umfang  in  ^rtolf  gleidie  S'^eite,  üerbinben 
bie  in  beiben  Guabranten  gleidi  be^eictjneten  fünfte 
1  unb  1,.  2,  3,  4,  5  nub  f.ioroIIet  ^nr  ^orijontaten 
J'  K'  L'  unb  (äffen  mir  nun  bie  fd)on  früt)er  bi§ 
:  §nr  ^orijontalen  J'K'L'  iparaUet  gezogenen  ©tuuben* 
llinien  aug  1,  2  3,  4  nnb  5  fenfred)t  ober  ^jaraM 
gur  ©eufred)ten  G' K' M'  I^erabf allen,  fo  müffen  bie* 
felben,  rtenn  mir  ouc^  ben  Ouabranten  beg  größeren 
jjreifeS  J'  K'  M'  auf  feiner  ^erif3t)erie  in  fedö§  gleiche 
3:f)eile  tfteilen,  mit  biefen  Srt)ei(ung§|3unften  gufammen» 
falten,  ma§  nur  al§  ^robe  bienen  mag,  ob  bie 
ßonftruction  rid^tig  burdigefütirt  ift  ober  mäjt  ®urd) 
biefe  fenfrect)ten  unb  paratleteu  Sinien  entftef)en  nun 
i  bie  S)nrdöfc^nitt§»  ober  ©tuubenpunfte  L  H,  III,  IV, 
jV,  VL  Se|tere  ift  bie  ÖDrigontate  J' K' L'  felbft  unb 
bilbet  äugleic^  ben  SKorgen*  ober  VI  ll^r»5Keribian. 
1 2Benn  mir  biefe  ®urd)fd)nitt?|)unfte  öon  ber  ©enf» 
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rechten  G'  K'  M'  non  linU  aud)  md)  xed)t4  über- 
trogen unb  tiou  oben  berunter  mit  VI,  VII,  VIII, 
IX,  X,  XI,  bte  aKittag^5Hntc  nüt  XII  be^eid^nen, 
alle  biefe  fünfte  bonn  ntit  beni  (leutrum  K'  iuvd) 

OBERE  AEQUINQCTIAL. 


fcfiarfe  Sinien  üLninnben,  fo  t)obcn  toiv,  itjie  iai 
Watt  Hör  uni-  liegt,  rerf)t»  bie  3^ov»  unb  ^inti 
t>ie  9Zac!^mitlag§ftunben. 

SDie  ©tunbmtpnnfte  4  unb  5,  bejiefjungSmeife 
7  unb  8  erbält  nmn  burd)  ^ev 
längerung   üon   IV    unb  V, 
VII  unb  VIII  burd)  ben  ^Kittet- 
:pnuft  K'. 

33ei  Slufftelüing  üon  .^ori» 
5onta(ut)rcu  ^at  man  bornnf  ju 
od)ten ,  ba^  ba§  ^oftament  ^ 
genau  üertical,  bic  U^rftödie 
genau  Ijori.^ontal  fte£)t.  Stüter» 
bem  mu^  bie  Ubr  in  ben  9Jle= 
ribian  orientivt  merbeu ,  tt)a» 
am  einfad)ften  mittel[t  ber 
33Dui"joIe  gcjcf)iebt.  3)av  9JJa^ 
ber  S)ecIinatiDn  ift  fetbftnerftänb» 
lid)  in  ^Infd^Iag  ju  bringen. 

Stut  Sätet  VII  (5ig.  4  unb 
5),  jet)en  tnir  §oriäDntaluI)ren 
int  Surd)i'd)nitte  eines  ^arattelo* 
ptpebcei  unb  eine»  ^rimo»  bar» 
geftellt ;  jugteid)  ift  barau§  aud)  • 
5U  erjcfien,  toie  mou  eine  tjort* 
Sontate  Sonnenuhr  mit  einer 
tierticaten  ©üb»  unb  S^orb'Qonnennbr  mit  einem  ge- 
meinid)aftlic^eu  S'^igc^,  ober  t)erid)iebenc  anbcre  Strien 
uon  ©onnenut)ren  in  einem  Körper  bereinigen  faun. 

(Jonftruction  ber  oerticaten  9^orbnt)r. 

^u  t^ig-  1  (S'afel  VIi  fjabcn  föir  bie  iüerticale 
JjMN.  ©enfen  tuiv  un^  ben  Ciijtiuber  in  feiner  ur» 


fprüngticfien  gorm  unb  isiage  unter  bem  SSiufet  ber 
^ott)öfje  be§  Drte§  unb  ftellen  mir  nn;;  mit  bem 
©efidite  gegen  9Jiittag  ober  ©üben,  fo  Ijabcn  mir  im 
füMm  9Jorben.  ©diueiben  mir  nun  ben  Ki)tinber 
oon  unten  berauf,  uac^  ber  Sinic 
LMN  feufredjt  burd),  fo  befoiu« 
men  luir  iuie  bei  ber  ©übuf)r  eine 
öerticate  5täd)e,  meldje  gegen  -lior» 
ben  getebrt  ift,  bat)er  bie  SSe.^eid)» 
nuug  "  ;)f  Drbnt)r  < . 

S^ertängern  mir  ben  S^W^ 
0  M  ober  bie  SBettai'e  A  B,  fo 
fet)en  luir,  ba^  ber  2öin!et  in 
M  bem  ber  ^oIf)öt)e  gteid)  ift. 
2tm  beften  fonn  man  baö  erfeben, 
menn  man  am  ^robirbrett  auf 
ber  einen  ©eitc  eine  ©üb»  unb 
auf  ber  onberen  ©eite  eine  9Zorb= 
nt)r  berart  anffpannt,  bafi  if)rc 
äRittett-ninfte  fid)  beden.  SDurd) 
biefe  le^tere  jiefjt  man  eine  92a= 
bei  al§  gemeinfd)afttid)en  fi^iefcn 
feiger. 

SSir  I)aben  früt)er  ermäfjnt, 
ba^  bie  @übuf)r  unter  bcni 
Söinfel  ber  Slequatorljö^e  ftet)t; 
folgtid)  mu^  ber  gegenüberliegenbe, 
ben  Ouabranten  auf  90  Ökobc  ergän^cnbe  SBinfet 
jener  ber  ^ot[)öI)e  fein,  ma§  aud)  anc;  gig-  1  unb 
beut  I)Dri3ontaten  ober  fenfred)t  auf  feine  S(öd)e 
ftet)enben  S^'W^  3"  erfet)en  ift.  ^n  gig-  4  unb  5 

UNTERE  AEQUINOCTIAL. 


(3:afel  VII)  ift  eine  9iorbu^r  im  ®ur(^f(f)nitte  bar» 
geftent. 

9hin  tmre  uod)  bie  obere  unb  bie  untere 
^otarut)r,  fomie  bie  Oft-  unb  bie  SSeftufir  ^u 
erflären.  ®tefe  Hier  Ut)rcn  taffen  fid;  in  ber  an» 
genommenen  ©tetlnug  be^  (Si)linber§  burd)  feinen 
Duerfdjnitt  barfteUen.  ^n  g-tg.  1  unb  2  (Safet  VI) 


®o§  Sätiguru'^. 
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ift  bie  gläd)e  ber  oberen  ^oIoruf)r  Hxd)  DG  unb 
jene  bcr  unteren  ^ofaru^r  burcf)  CJ  paraM  '^ut 
2öeltaj:e  mit  itiren  fenfrec^ten  ^eigei^i^  P  ""i^  Q  ^i-ii-'' 
geftellt.  SSie  aUe  3U  einanber  paraUct  ftet)cubcn 
Uf)ren  fönnen  ou^  bie)e  hnvä)  gemeinjc^aitticfie  Qnc\ev 
öerbunben  tt)erben.  5)ie  obere  ^oIarut)r  jtet)t  parattet 
gur  SSeltajc,  bat)er  unter  bem  Söintcl  ber  'po(t)ölic 
bec  Crte§  gegen  Süben  mit  i^rer  3"töcf)e  gegen  ba§ 
girmameut,  bie  untere  entgegengeje^t  an\  ber  Dforb» 
feite  gegen  ben  93oben  geneigt.  ®ie  obere  ^oIaru[)r  jeigt 
ba§  ganje  ^atjx  t)inburcf)  je  nac^  bem  ©taube  ber 
©oune  Don  7  U^r  ^rüf)  bi»  7  IKjr  9fa(f)mittag§. 
®ie  untere  ^olarufir  nur  im  Sommerljalbjaljr  unb 
ba  nur  int  §ocf))ommer  um  4  unb  5  lIE)r  9?or* 
ntittags  unb  7  unb  8  lU)r  SiodEimittag-S.  2lu3  biefem 
®runbe  merben  bertei  Uf)ren  praftifc^  nicf)t  üeriDertt)et. 

S)ie  Oft=  unb  bie  SKeftufir  fönnen  auf  einer 
gemeinfdjaftlic^en  ^^(atte  bargefteltt  unb  burc^  einen 
gcmeinfcf)aftlid)cn  ^^eiger  uerbnuben  tuerbcn.  ^t)re 
gtäc^en  ftetjen  fenfrecbt  auf  ben  3JJorgen»  ober  pa-- 
radel  jiun  ^Jitttaga^llferibiau.  @ie  geigen  beibe  ba» 
gait^e  ^ai)v  binburct);  bie  Dftulir  oon  Sonnenauf« 
gang  bi§  ()öcf)ften5  10  U[)r  i^ormittag»,  bie  äl^eftutjr 
üon  1  Uf)r  9Za(i)mittag-3  angefangen  bi»  SonneU' 
Untergang. 


|lit0  ^(iit0Ut*ul). 

S)er  große  ^nfel^Goutinent  Oon  Sluftralien  ift 
feit  feiner  Sntbecfung  al§  bie  §eimot  ber  S3eutettf)iere 
belannt;  3;[)iere,  ni^t  nur  intereffant  bmä)  if)re  5[b« 
normitäten  ber  gorm  unb  @etüo[)n()eiten,  fonbern 
and)  burd)  il)r  f)D|e§  geoIogifcf)ea  2ttter.  Sie  get)örten 
5U  ben  erften  befannten  @augett)ieren,  bie  ^eitgenoffcn 
be§  großen  ^guanobong  unb  onberer  Ungef)euer 
luaren,  unb  t)atten  üor  ^afjrtaufenben  in  3tmerifa 
unb  (Juropa  eine  giemlid)  atigemeine  SSerbreitung. 
2öät)renb  ber  Zxia^,  ber  3"Mformation  unb  ber 
^erioben  ber  großen  9?epti(ien  niaren  fie  jafitreii^, 
üom  Sftiefeu'Sipropon  oon  ber  ©rij^e  be»  (S(ept)anten 
an  bi§  gum  fteinen  2Intec[)inu§  t)erab,  bem  fteinften 
ber  befannten  @öugetf)iere.  2Sie  fo  oiele  anbere 
Greaturen,  bereu  Stace  fic^  überlebt  fiatte,  fo  erlofcf) 
oud)  bie  9^ace  ber  S3eutettf)iere  faft  gän^tic^,  inbem  fie 
al^  Xijpm  nur  ba§  amerifanifdje  Dpoffum  unb  bie 
ücrfc^iebenen  2lrten  tion  S'änguruf)^  in  2tuftralien 
unb  Dieufeelanb  jurüiitiefeen. 

S)ie  ätt)ei  größten  Strien  ioerben  oon  ben  ©in» 
geborenen  Koorah  unb  Waüaby  genannt  unb  finb 
bie  einzigen  großen  toilben  Stiiere,  bie  man  bort 
fennt. 

®ie  Statur  bc§  SängurufjS  gfcid^t  jener  ber 
©c^afe  unb  5ReI)e.  (S§  ift  auf5erorbeuttid)  fct)eu  unb 
I)at  einen  fef)r  fd^arfen  öerucf)  unb  ein  fd)arfe§  ®ef)ör. 
S)ie  S'änguruf)§  finb  gefellig  unb  »erben  in  gerben 
oon  20  bi§  50  ©tücf  angetroffen,  benen  mon  fid) 
aber  nur  fe^r  fd^ioer  nät)ernr  fann.  ©ie  finb  am- 
fd)tiej3lid)  2aubtt)iere  unb,  loenn  beunrutjigt,  ergeben 
fie  fid)  ouf  if)ren  §interfüfeen  unb  fd^auen  um  fid). 

Set  Stein  bcr  aBcifen.  V. 


©ntbeden  fie  @efaf)r,  fo  nefjmen  fie  Steißaug  unb 
machen  5  biic  7  9Jfeter  lauge  ©prünge.  ©ie  finb 
graefreffenbe  2:f)iere,  loetc^e  bie  fd)niü[en  ©tunben 
be»  Sageä  an  fc^attigen  Orten  oerfd)tafen  unb  be§ 
2tbenb§  auf  St^uug  au§gef)en.  Cbgteid)  fie  am  liebften 
®raö  freffen,  fo  oerfd)mät}en  fie  ond)  S'örnerfrüc^te 
nid)t,  »oenn  fie  beren  f)oben  fönnen. 

3n  golge  ber  Unförmigfeit  it)rer  ©lieber  ift  if)re 
getDüf)ntid)e  ©teflung  eine  fauernbe,  erf)eben  fie  fid) 
aber  auf  itjren  mäd)tigen  Hinterpfoten,  fo  erreichen 
fie  oft  eine  §ö^e  oon  me^r  aU  2  SWeter.  ©ie 
gebroud)en  if)re  i^orberpfoten  ebenfo  gefc^idt  toie  ein 
Gid)t)örnd)en,  um  SJafjrung  gum  SJtuube  gu  füt^ren, 
unb  fönnen  fet)r  lange  Dt)ne  SSaffer  fein. 

®a^  SSeibd}en  bringt  bei  jebem  SSurf  nur  ein 
^unge'j  gur  SSelt,  obgteid)  e»  brei  Qi^en  in  feinem 
©eutet  ^at.  llugcfäf)r  39  iTage  nad)  ber  93efruc^tung 
gef)t  ber  Gmbn)o,  obgleid;  nodj  fcf)r  fteiu  unb  mit 
bto§  rubimcntären  ©liebmaBen  au^geftattet,  au§  bem 
Uterug  in  ben  33eutel  über,  too  er  mit  bem  SJiaut 
an  einer  ber  Qi^cn  befeftigt  liegt  unb  bafetbft  bleibt, 
bi§  er  groß  genug  ift,  ben  93eute(,  loo  fein  embrt)o* 
natey  Safein  ooKenbet  lourbe,  oertaffen  ju  fönnen. 
®er  f(^n)a(^e  ©prößling  nimmt  forttx)äf)reub  ou  Um= 
fang  gu,  inbem  er  feine  9Jat)rung,  ebenfo  loie  ba» 
2Jienfd)enfinb,  ou§  ber  5DJutter  gietjt,  unb  gmar 
ad)t  SJtonate  tong.  ^tad)  biefer  3'-'it  fittn  man  beffen 
fteinen  S'opf  oft  am  bsm  93eutet  tjerooiragen  unb 
gteidj^eitig  mit  ber  SJtutter  nad)  ben  @ra§fpi|en 
fd)nappeu  fet)en.  ©0  lebt  bas  ftcine  2;f)ier,  big  e» 
neben  feiner  SJJutter  t)er  laufen  fann,  ober  fobalb 
bie  leWere  @efaf)r  loittert,  mirb  ba-S  steine  f(^teunigft 
mieber  in  ben  beutet  geftedt,  bamit  e-3  fieser  fei. 
®a-3  S'ängurut),  obgleid)  in  feinem  loitben  ^uftanbe 
aU  ©egner  ein  fef)r  gefäfirtidjee  S^tjier,  fann  boc^ 
leidet  gejät)mt  ttJerben,  ift  bann  fet)r  t)armtDc  unb 
außerorbentlic^  reinlid).  ©eit  1865  täßt  man  üjm 
loegen  feinet  gleifdje»  unb  getteS  befonbere  SCufmerf^ 
famfeit  angebei[)en  unb  e§  ift  gelungen,  ba-S  3:t)ier 
in  öiiglanb  ootlfommen  ju  acctimatiftren.  5rüt)er 
fannte  man  ben  SSerttj  be§  gette»  nid)t,  nac^bem 
aber  beffen  üor,^ügtid)e  (Jtgenfd}aften  5U  S;age  getreten, 
be^ietit  man  bie  gf^tte  in  großen  Guantitäten  an-j 
Dfeufeetanb  unb  Stuftralien,  unb  e^i  fe^tt  nantenttic^ 
in  ber  -Jfeuen  Söclt  uid)t  an  gen)id;tigen  ©tintmen, 
Jüeldje  mit  alter  @ntfd)ieben!^eit  ben  ©ebanfen  oer= 
treten,  baß  ba§  ^änguruf)  and)  in  Stmerifa  ge,^üd)tet 
luerbe,  foiootit  feinet  gette^  al§  feine»  gteifd)e»  f)atber. 

Qn  Stuftratien  ift  ber  garmer  bem  3:f)iere 
feinblic^  gefinnt ,  megen  feine»  enormen  Konfum» 
oon  @ra»,  moran  er  fetbft  feinen  Ueberftuß  ^ot 
unb  ba»  er  für  feine  ©c^aft)cerben  braud)t.  ign 
Stmerifa  f)ingcgen  fönuten  fie  Sereatien  freffen  unb 
mürben  babei  nod)  bcffcr  gebeif)en. 

60  ift  atfo  bie  2Sat)rfi^eintid)feit  üort)anben,  ba§ 
bie  9fad)fommen  be»  9iiefeu»93eutettt}iere§,  ba§  Oor 
ungemeffenen  ^^t'ikn  in  2tmerita  fo  bäufig  luar  ttiie 
ba»  9tet),  \m§  bie  foffiten  Ueberreftc  un»  bemeifen, 
bie  2BaI)rfd)eintidifeit  nämtic^,  bafs  bie  DIadjfommen 
S3ürger  ber  nämtic^en  ©benen  mürben,  über  bie  if)re 
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tüeit  entfernten  S3orfat)rcn  etn[t  in  ganzen  9?ubeln  |  qu§  om  17.  Quü  1862  unternaJim.  Sr  [tettte  feine 


f(f)tüeiften 

3n  Sluftralien  f)at  man  ba§  ^änguruf)  becimirt, 
je^t  fonintt  eö  in  9(merifa  Sf)ren,  cbenfo  inie 
ber  S3ifon  in  21uftralicn  (Sf)ren  fonimt,  nad)bcm 
man  if)n  unöerantlt)Drtlicf)erU)eife  in  Slmerifa  Beinat)e 
ausgerottet  Ijat. 

Söenn  ba§  S'ängnrut)  gejagt  tüirb  unb  bem  i^öger 
gegenüberftet)t,  \o  fe^t  e§  fid)  tapfer  ^nr  2Bct)r  unb 
fpringt  mit  S5(il^e§fc^ncf[e  auf  feinen  geinb  Io§,  bem 
e§  mit  feinen  furditbaren  Prallen  ber  SSDrberfüf3e 
bie  SSruft  auf5ureif5en  trad)tct.  @§  geben  besl^alb  ftet§ 
fieben  bvi  aä)t  Wann  ^ufammen  auf  biefe  ^a^i), 
meldte  ftarfe  ^an^er  auf  ber  93ruft  tragen. 

Spectator. 

93efanntlic^  t)at  mon  in 
neuefter  Qdt  bie  aSadonfaiirten 
—  neben  if)ren  rein  ted)nifrf)* 
aeronautifdien  Qw^dtn  —  metjr» 
fac^  n)iffenfcf)aftticf)en  gorfi^un» 
gen  bienftbar  gemact)t.  Sie  gra» 
gen ,  um  bie  e§  fid)  {)ierbei 
iionbelt,  finb  monnigf ad)er  5lrt : 
Suftftrömungen,  2öotfenbttbun== 
gen,  ^Temperatur»  unb  Suftbrud^ 
t)ert)ältniffe,  fobann  Unterfud)un» 
gen  über  bie  Sufteleftricität  in 
t)D^eren  Stegionen.  SBaS  nun 
fpeciell  biefe  letztere  groge  an- 
betrifft,  Ijaben  3af)Ireid)e  Seob» 
ad)tungcn  eine  ^ui^o^T^^ 
:3ntenfität  ber  Sufteleftri- 
cität  mit  ber  ©r^ebung  in 
ber  2ltmDfpf)äre  ergeben; 
©einübt er  t)at  bie§  an  einem 
frciftel)enben  Sturme  beftätigt. 
@r  erijiett  t)ierbei  in  einer  §ö^e 
üon  10  SQZeter  über  bem  33oben  eine  ©ibergen^ 
feinet  ©(eftrometer»  um  15  ©robe,  lt)ä£)renb  er  in 
einer  §Dt)e  oon  60  äKeter  über  ber  (ärboberflädie 
eine  SDiOergeuj  üon  64  ©raben  beobaditete.  9Jiit 
biefem  giefultate  ftimmen  oud;  jene  S^eobac^tungen 
überciu,  meiere  ber  genannte  ^orfc^er  auf  einer 
Steife  in  beu  SUpen  aufteilte.  2Iuf  ©ipfeln  Rotier 
S3erge,  auf  einzelnen  ifolirten  gelafpi^en  geigte  fid; 
bie  fiuftetcftricität  immer  intenfiüer  aU  unter  ben» 
felben  Untftänben  in  ebenen  ©egenben.  33iDt  imb  i  33ambU'3rDf)ren.  ®er  öerticatc  Scttertor  bcftanb  au§ 
@at)=2uffac  unterna'^men  am  24.  Stuguft  1804  ^  einem  moIjtifoUrten  ^upfcrbratjte,  öerfet)en  mit  einer 
eine  Suftfabrt,  bei  »ueld)er  fie  neben  anbercn  ©i'peri»  btanfen  S^ronjefpige.  ©omof)!  biefe  al§  auc^  bie 
menten  aud)  bic  ©teftricität  ber  Suft  unterfud)ten.  ©pi^e  bc§  fiorijoutalcn  ßoKectorä  mar  mit  einer 
Sin  80  ^Dieter  langer,  an§>  ber  Ö3onbeI  t)crobt)ängen'  SJZeffingfugel  (C,  bcjicfiungsmcife  C)  üerbunbcn,  bie 
ber  93tetat[brat}t,  ber  au  feinem  unteren  (Snbe  burd; ;  je  auf   einem   ifolirenben  ipanbgriffe  auffnfj.  2tl§ 


SKordtrac'g  guftbalTon. 


93eDbad;tungen  mit  §i(fe  eine»  sr^omfon'fdjeu  @Ief= 
trometer§  in  §öf)en  gmifi^en  4110  unb  7010  SDfeter 
an.  Sei  4120  SDfeter  §ö^e  ergab  fic^  bie  Suft 
pofitiö  etettrifd);  biefe  pofitiüe  erieftricität  naljut  aber 
bei  meiterem  Steigen  beg  SSoConä  an  ©tärfe  fort- 
mät^renb  ab,  fo  ^iuar,  ba^  fie  in  einer  §öf)e  üon 
7010  SO^eter  bereit»  unme^bar  Hein  getoorbeu  mar. 
©otjude  gtaubtbieä  in  ber  äöeife  erflörcn  gu  fotten, 
ba^  bie  ßteftricitöt  ber  Suft  mit  ber  ©rtjebung  bom 
©rbboben  allerbingä  gunefime,  jebod)  nur  bi§  gu  einer 
gemiffen  §öf)e,  in  Uietdjer  fie  if)r  ÜKajimum  erreid)e, 
bann  aber,  in  größerer  §ü^e,  mieber  obnet)me. 

©omof)I  in  Sßc^ug  auf  ba§  SCorgeidieu  foluie 
aud)  beaüglid)  ber  SSert^eilung  ber  ©teftricität  in 
üerfdjiebenen  §ö^en  finb  burc^auS  nod)  feine  abfolut 
fidleren  Slngobcn  ju  machen. 
jDiefe  finb  erft  burd)  5af)(reid)e, 
mit  l^itfe  be§  SuftbaEonS  au§» 
5ufüt)renbe  Sßeoba(^tungen  3U 
ermarten. 

©otd)e  lüurben  aud)  in 
jüngerer  3eit  au§gefüf)rt  bei 
einer  5at)rt  beö  SSaHon»  »9Sin- 
bobona«  üon  2Bien  au»  am 
STbenb  be§  6.  Sunt  1885 
unb  am  28.  S^obember  1886 
bei  einer  S3aIIonfot)rt,  metc^e 
9[JJarcinac  in  @efenfd)aft  be§ 
5leronauten  ©opagja  bon  Wav 
feiHe  au§  unternaf)m.  SSenn 
mir  auc^  auf  bie  SSiebergabe 
ber  tjicrbei  aufgeführten  93eob» 
ad^tungen  an  biefer  ©teile  ber^ 
5id)ten  gu  foUen  glauben,  ba 
l)ierburd) ,  mie  e§  ja  in  ber 
9fatur  ber  ©ad)e  liegt,  bod) 
feine  enbgittige  ®ntfd)eibung 
ersieteu  ift,  fo  mi}ge  bod)  me= 
uigften§  bie  2(u»rüftung  einer 
fold^en  ©jpebition  ^ier  furj  augebeutet  merben. 
—  SKorciüac  nat)m  auf  feiner  Steife  folgenbe 
^nftrumeute  unb  Stpparate  mit:'  (Sin  Barometer 
(SIneroib)  A  (Bilb  f.  oben),  unb  ein  f)unberttt)eitigeg 
3:f)ermometer  B;  biefe  beiben  iguflrnmente  lourben 
an  gmei  jener  3:aue  befeftigt,  meld)e  beu  ^orb  trugen. 
3(m  ^orbe  felbft  maren  gmei  Seiter  (ober  SoIIectoren) 
D  unb  G  befeftigt;  ber  fjori^ontate  ©oflector  D 
beftaub  au§  bret  mit  einer  S'upfcrfpit^e  armirtcn 


eine  2)tetanfuget  bcfd)ioert  mar,  geigte  an  feinem 
oberen  ©übe  eine  cteftrifdie  Sabung,  bie  mit  bem 
©teigen  beä  S3atfon§  an  ^utenfität  3unaf)m.  ©in 
I)ierbon  etma»  abmeid)enbef  Stefultat  crbiett  QUaiff)er 
auf  feiner  ä3atlDnfaI)rt,  bie  er  üon  2Botbcrf)amptou 


3D^efeinftrument  fam  ein  33ot)ucnbergcr'fd)c§  CStcf» 
troffop  J  gur  SIntuenbung,  meldje»  im  3}Jitte(punfte 
jenes  Glinge»  aufgef)ängt  mürbe,  an  beu  man  bie 
Sragfeilc  für  bie  65onbct  befeftigt.  ©iefem  ©leftro- 
ffope  tuurbe  üon  Sucretet  bie  auf  ©.  147  bar- 
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gefteftte  gorm  gegeben.  §ierBei  ift  mit  P  bie  trodene 
©äute  bejeic^net,  bie  in  i^rer  ^Diitte  mit  ber  (ärbe 
in  (eitenbe  SSerbinbung  gefegt  luerben  fann.  93on  ben 
beiben  kugeln  BB'  on  ben  (Snben  ber  ©ciule  füt)ren 
bünne  ^^upferftreifen  r  r'  5U  ben  platten  p  p',  jmifdien 
meldien  ba§  ©olbblättc^en  E  jdfimebt;  biefe»  t)ängt 
öon  einer  großen  äJlei'fingfugel  f)erab,  bie  auf  bem 
(SInSfaften  be§  ^nftrumenteS  befeftigt  ift.  §inter  ben 
^olen  ber  S^ottaiaute  finb  gtrei  S'upfer)"täb(f)en  ouf 
einer  gemeinsamen  2(je  b"  oerticat  befestigt,  fo  ba^ 
hnx<i)  ®ret)ung  ber  (enteren  bie  ©öulenpole  gtcicf)äeitig 
mit  ben  beiben  S'npferftäbd^en  in  SSerü{)rung  gebraifit 
trerben  fönnen,  tt)cnn  man  bie  ©ante  fnr^  fdjüe^en 
miH.  Sie  (Stellung  ber  platten  pp'  gegencinanber 
unb  gegen  ba§  ©olbblättd^en  tt)irb  burd)  bie  ©tfirau* 
ben  b  unb  b'  regulirt.  |)inter  bem  (Molbblattdjen 
ift  eine  Sbonitptatte  befeftigt,  auf  tuelc^er  bie  3eid;en 
-|-  unb  —  angebracht  finb.  SJiorcitlac  fügte  überbie§ 
noc^  eine  S^etfung  bei,  um  bie  ©röfee  be§  2(u§fct)Iage§ 
erfet)en  gu  fönnen,  unb  eine  ^ttjeite  jur  Seftimmung 
ber  ©ntfernung  beiber  statten  (pp')  öon  einanber. 
S)ie  SBirfung^meife  unb  SSeriuenbung  be»  2(p|)arate§ 
ergicbt  fic^  f)iernadE)  \voi)l  üdu  felbft.  ^n  ber  t)ier 
folgenben  Stbbilbung  ift  bie  SSa^n  ffiäjirt,  melt^e 
ber  33aIton  in  üerticater  9f{id^tung  ^urücftegte. 

^m  Stnfc^Iuffe  an  üorfte^enbe  aKitt^eilungen 
füt)ren  mir  unferen  Sefern  nod)  bie  fef)r  intereffante 
2tnorbnung  unb  Stuärüftung  ber  ©onbel  eine»  Suft= 
baHong  bor,  mit  meinem  öon  ben  Srübern  Siffanbier 
in  ben  ^aliren  1883  unb  1884  Suftfai)rten  unter» 
nommen  mürben.  @l  ^^anbette  ficf)  t)ierbei  atterbingä 
nur  um  bie  tecf)nifcf)*aeronautif(^e  grage  ber  Senf- 


^-—7öTärr- 


barfeit,  mä)t  aber  um  fpecieüe  Unterfudiung  atmo» 
fpflärifc^er  (Srfdieinungen.  ®er  SSalton  :hatte  eine 
Iöngli(ihe  (Sigarren«)  gorm  unb  ma^  in  ber  Sänge 
28  Mtkx  bei  einem  Surd^meffer  bon  9  2  SKeter 
im  meiteften  Steile  (58itb  ©.  148).  Sin  feiner  Unter- 
feite mar  ein  fonifdier  Slnfa^  angebroc^t,  ber  ein 
automatif(^  mirfenbe§  SSentit  entf)ieit.  Ser  SSafton 
fetbft  beftonb  au»  gut  gefirnißtem  ^erfat  unb  faßte 


1060  ^ubifmeter  @a§.  S)ie  burd)  SSermittetung  be§ 
9fe^merfe§  an  ben  S3alIon  gct)ängtc  ©onbel  mürbe 
au§  33ambu§ftäben  t)ergefteUt,  bie  man  burd)  S'upfer* 
braute  mit  einanber  unb  mit  bem  au§  SRußbaum^oIä 
gcbitbeten  Soben  öerbanb.  5tußer  bem  SInfer  unb 


Sucrctet'S  ©rettroftot). 

bem  SSattafte  trug  bie  ©onbet  noc^  einen  ©iemenS- 
fd)en  ajiotor,  ber  mit  gtüdfid)t  auf  feine  SBcftimmung 
mögtii^ft  leidit  conftruirt  mar,  unb  eine  etjromfäure- 
butterte  gum  SSetriebe  be§fetben.  Sefetere  mar  in  üier 
Soften  berart  eingett)eitt,  baß  jeber  6  §artgummi* 
gellen  mit  11  to£)tenptatten  unb  10  Binfplatten 
entf)ielt.  (Bin  große»  ©efäß  mit  ber  SSatterieftüffigfeit 
ftanb  bur(^  ©d)Iäucf)e  mit  ben  QtUtn  in  SSerbinbung, 
fo  baß  hmä)  §eben  ober  ©enfen  biefe»  @efäße§ 
bie  SSatterie  in  ober  außer  S^ätigfeit  gefegt  merben 
fonnte.  (Sine  einfache  ©d)aitborrid)tung  geftattete  in 
bequemer  SSeife  bie  ©infi^attung  einer  beliebigen  2In- 
jat)!  biefer  ©Icmente  in  ben  ©tromfreiä  be§  (Steftro- 
motor^.  Se^terer  mar  baju  beftimmt,  bie  glügelfc^raube, 
melcber  ben  SSinbmüfilflügeln  öfinlic^  conftruirt  mar, 
in  Umbref)ung  gu  öerfe^en.  ®ie  ©efammttänge  biefer 
au§  ^almjmeigen  unb  gefirnißter  ©eibe  IjergefteHten 
giügel  betrug  2-85  ajieter.  stußerbem  mar  jmifc^en 
bem  95alIon  unb  ber  ©onbel  aud)  nod)  ein  ©teuere 
ruber,  befte^enb  au§  einem  smifdieu  gmei  93ombu§» 
ftaben  au»gefpannten  ©eget,  angebrad)t. 

Sei  ber  erften  gafirt  biefe§  mit  SSafferftoffgo^ 
gefüllten  33aC(on§  fui^ten  bie  beiben  Sriffanbier  fi^ 
ftetä  in  geringer  ^ö^e  (400  bi§  500  SQleter)  über 
ber  (grbe  gu  f)alten,  mo  an  bem  betreffenben  S:age 
eine  Söinbgefcfiminbigfeit  öon  brei  SUleter  ^errfc^te. 
^nbem  fie  burc^  ben  Steftromotor  bie  gUigeffc^raube 
in  Semegung  festen,  gelang  e»  if)nen  f)ierbei,  bem 
SBinbe  ©tonb  ju  f)atten,  b.  f).  ein  forttreiben  burc^ 
ben  SBinb  fiintangu^atten.  Sieß  man  fic^  jebo(^  öom 
SBinbe  treiben,  fo  mürbe  bie  @efd)minbigfeit  burd^ 
^ngangfe^ung  be§  9Jtotor§  gefteigert.  ©roße  ®e- 
fdiminbigfeiten  jeboc^  fönnen  nur  burc^  fef)r  fräftige 
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SKofc^inert  erzeugt  lücrbcu,  bie  aber  if)rcrfeit§  iuieber 
bte  SSer9röf5erung  be§  SSatton^i  crforbern.  Mit  lefeterer 


6ei  öcv'^ältntBmäSig  ruhiger  Suft  iuenig  ©rfofg  ju 
^offen  ift.    ®er  SSerfucf),  in  jcnfredjter  3ftic^tung 


ober  nimmt  aud)  bcr  SSibcrftanb,  bcn  bie  Suft  j  gegen  bie  28inbricf)tung  faljreu,  gelang  nidjt,  ha 
ber  Selregung  be§  Sßallonä  entgegenfe^t,  5U,  unb  I  fid^  bo§  (Steuer  t)ierbei  tt)ie  ein  ©egel  oufblä^te  unb 


Sie  (Sonbel  bcä  Stiffanbicr'fcfjen  2iift6aIIonä. 


3tt)or  nid^t  nur  in  gleichem  9!Kaf3e  mit  ber  ©ei'cfjtuin*  bie  Uinbretjungen   ber  Stügelf(^raube  berlangfamt 
bigfeit,  fonbcrn  fef)r  üicl  rajdjer  al§  biefe.       biefer  lüurbcn.    §i"9'^9f "   Ö^ang  c§  üoUftänbig ,  bur(f) 
SBeife  fteigern  ftd)  bie  9Scrt)ättniffc  gegenseitig,  fojjDretjung  bc-o  ©teuere  bie  2ßinbrid)tung  nad;  ber 
ba^  atfo  für  bie  ©teucrung  be§  2uftba[Ion§  burd) '  einen  ober  anberen  Seite  ju  freuten. 
Slntrenbung  nod;  fo  cDnipenbiöfer  ©a^motoren  fetbjt  I    v.  U. 
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Seutfcöc  (5bcl[tciiic. 

25on 

Un6ef(f)etben'^eit    barf    man   ben '  Cftfee,  ttio  ber  IjoifigeCcEiö^tc,  tion  ben  benn  biefer  SJame ,  tneldjen  ^ßüniuS 

3)eutjd)en  nidjt  Dortrerfen,  ein  beutjcfier  •  ©riedjen  »©leftron«  genannte  S5crn=  al§  barbarifd)  (vox  barbara)  bejetcf)' 

SDic^ter  fang:                               i  ftein  gefunben  hjurbc,  öon  mläjem  nct,  ift  ba§  a(tf)od)beutfcfie  mare  grioz, 


2(it  ben  Sdjleiffteinen. 


SSon  ollen  Sänbern  in  ber  SBelt 
S)a§  beutfd)e  mir  am  beften  gefällt, 
6§  träuft  öon  ßjotteä  Segen; 
e§  '^at  nid)t  ©olb  nod)  Sbelftein, 
"^od)  SKänner  t)at  e§,  Korn  unb  2Bein, 
Unb  SKäbc^en  atferroegen. 

Unb  bod^  sog  fcf)on  in  uralter  S^it 
bte  ©etoinnfn^t  bie  ^fiöni^ier  ju  ben 
unbetannten  Sänbern  am  ©tranbe  ber 


i^re  ©age  erjä^Ite:  aU  bie  ©c^mcftern 
^ßt)aetün§ ,  bie  §eliaben ,  ben  burd) 
3eu5'  33Ii|ftra{)I  in  ben  ßribonoä  ge» 
jd)Ieubeiten  ^P^aeton  beroeinten,  mürben 
fie  in  ©d)roarjpap^)eln  unb  if)re  2:f)rä» 
ncn  in  $8ernftein  oermanbcit. 

2Iud^  ber  gried)ifd}e  3lame  ber 
^ßerlen,  mangaiites,  üon  loefdjcm  ber 
9lame  SKargaretlje,  @rete,  ®retd)en 
ftammt,  beutet  auf  beutjc^en  Urf|)rung, 


merg-rieze,  9)Jeergrie§  ober  nad^  att» 
norbifd)em  gijOt  »gbelftein«,  -ÖJeer: 
ebelftein ,  bod)  mürben  bie  beutfdjen 
perlen  nid)t  int  50?eere,  fonbern  in 
5ßäd)en  unb  {^(üffen  gefunben,  meld)e 
aud)  je^t  nod},  in  33al)ern  unb  ©adifen, 
foldje  SRufdieln  bergen,  bereu  ^|5erlen 
jmar  nidjt  fo  jd)öu  mie  bie  orien« 
talifd)eu,  aber  boc^  blinfcub  :^ell  unb 
mertf)öoIl  finb. 
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$rof.  ^.  2faulmaun,  ®eutfc^e  (äbelftetne. 


Slud)  Qn  ©olb  fep  e§  in  ®eutid)= 
lonb  nid)t.  3)er  ^Bergbau  ift  Don  nlti-r§= 
I)er  in  S)eutid)(anb  mit  ißorlicbe  nnb 
(Sorgfalt  geijftegt  morben.  9In  ®oIb 
h)urben  im  ^atjxc  1880  463  Silogrnntm 
im  SBertfie  Don  1,292.000  Waü  gc= 
monnen;  an  ©über  ift  1)eutfd)fanb 
fogar  reicf)er  aU  irgenb  ein  anbereg 
Sanb  in  Europa,  e§  ttierben  jälirlicf) 


ftnb  bte  Äarfunfel  ber  Stiten  nnb  fte 
»erben  meift  §al§=  unb  9Irmbän= 
bern,  ju  SSrojdien  unb  Df^rgebängen 
bermenbet.  91ud)  in  ©teiermart  unb 
in  2;iroI  njerben  05rnnaten,  niandjmal 
in  großen  ©tüden,  gefunbcn. 

SSon  91  diäten  toirb  ber  fogenannte 
2;rümmerod)ot  in  einem  zertrümmerten 
®onge  bei  bent  S)orfe  ©c^Iottioil  in 


©cl)(cifinül)lc  für  C'belftciitc  im  3bavtf)ale. 


etroa  186.000  Slilogramm  im  SBerlfie 
ßon  28,608.000  Tlaü  geförbert;  am 
meiften  im  Srjgebirge,  44.600  ^üo-- 
gramm  im  2ßertt)e  üon  6,890.000  SJJarf 
unb  im  9JJan5felbifd)en  öl. 600  tiIo= 
gramm  im  3Bertl)c  öon  7,949.000 ?[«arf. 

i'on  eigentlid)en  göelfteinen  werben 
in  j?eutfd)Ianb  befonberä  smei  9(rten 
gefunben:  ®ronaten  unb  Sldjate. 

5Rott)e  ©ranaten  fumen  in  S^a» 
ranb  in  ©adjfen  oor,  megf)alb  biefer 
Drt  früf)er  ben  9{amcn  »CSkanata« 
füljrte,  unb  um  33ilin  in  33öf)mcn. 


©ad)fen  gefunben,  beffen  jatillofe  f(^orf» 
fantige  9Srud)[tüde  burd)  jd)önen  btauen 
2lmett)t)ft  roieber  jutammengeüttet  finb. 
©d)öne  9td)ote  merben  aud)  in  58ö^» 
men,  Reffen,  granfen,  in  bejonberS 
großer  SOfonnigfaltigteit  in  9JfanbcI= 
fteinen  bei  Dberfteinen  im  S^aljet^ale 
gefunben. 

2)ie  Bearbeitung  ber  9[d)ate  erfolgt 
je|t  Dorjugiaroeife  im  ^üi-'ft^nt^ume 
33irfenfelb  in  ben  betben  ©täbtdjen 
Dberftein  unb  ^har,  meldte  faft  bie 
f)oIbe  SBelt  mit  91d)otn)aaren  t)er= 


forgen.  9(n  200  ©d)Ieifmüt)Ien,  bereu 
jebe  bier  ober  fünf  burd}  SBafferräber 
betocgte  ©dileiffteine  entf)ält,  finb  f)ter 
in  Sf)ntigfeit  unb  bebingen  eine  ber 
merfmürbigften  ^nbuftrieii  üon  ®eutfd)= 
lanb;  iä()rlid)  merben  für  ungefäfic 
1  Winion  maxi  ro^er  STe^ate  unb 
aSergfrljftalle  an  bie  einjelnen  ©(^leifen 
Oerfteigert.  —  ®iefe  ^nbuftrie  oerbanft 
il)ren  Urfprung  einent 
©rafen  Bon  Sfaffau, 
meldjer  im  15.  ^o^r= 
I)nnbert  in  Bologna 
ftubirte  unb  bie  ©tein» 
jc^teiferei  bort  fennen 
lernte.  ®a  er  mußte, 
baß  bie  fUobe  2lcf)at> 
fugein  mit  fic^  füt)rte, 
>tieid)e  bis  baf)in  un= 
bead)tet  unb  unbe* 
mert^et  blieben,  unter» 
rid^tete  er  fic^  genau 
über  ba§  ©(pfeifen  unb 
ließ  nac^  feiner  Jpcim= 
fe^r  met)rere  ©d)Ieif» 
müf)Ien  on  ber  9Jaf)e 
anlegen.  . 

■Sie  beigegebenen  9lb= 
bilbungen  jeigen  ba§ 
unfc^einbare  Sleußere 
einer  foId)en  Müt)le 
unb  bie  ©d)Ietfer  bei 
ibrer  9(rbeit;  je  jttjei 
©c^ieifer  liegen  faft 
tt)agered)t  Cor  einem 
©d)Ieiffteine,  an  mel-- 
d)en  fie  bie  iJIadfien 
be§  gbelfteinS  glatt 
fc^Ieifen.  Sa  ift  bie§ 
eine  oußerorbentlic^ 
be)c^rtierlid)e  Strbeit. 

§ier  h)irb  auc^  bie 
^Junft  geübt,  bie  9[d)ate 
ju  färben.  ®iefe  fdjon 
ben  9(ften  betannte 
Sunft  beruf)t  auf  ber 
gigenf(^aft  ber  9ld)ate, 
baß  fie  ^jartienmeife 
eine  gemiffe  ^JJorofitdt 
befi^en,  meldie  e§  mög» 
lid^  mad)t ,  färbenbe 
©ubftanjen  in  iljr  3"* 
nereS  ju  bringen  unb 
fie  bamit  ju  burdö= 
bringen.  ®ie  bxaudf-- 
baren  ©leine  tröntt 
man  junöd)ft  einige 
38od)en  lang  mit  §o= 
nigmaffer ,  atäbonn 
ttjirb  ber  aufgefogene 
§onig  burd)  ftodien 
mit  ©dj^mefelfäure  öer» 
fo^It,  tüoburd^  fid)  ©treifen  unb  i^ledm 
Bon  fd)ün  fd)maräer  ober  brauner  f^arbe 
erzeugen.  Sie  bloue  garbe  ber  2{d)flte 
wirb  burd^  Beljen  mit  Blutlaugenfalj 
unb  Soeben  in  Sifenoitriol  l^ergefteHt. 

Sie  mertI)öotIften  ©betfteine  Seutfd^» 
lanbä  finb  atlerbing§  nod^  bem  SSorte 
beä  ®ic^tcrg  feine  SKänner  mit  ge^ 
fd)liffenen  Segen  unb  gezogenen  33üd)fen, 
ftart  unb  ftramm  jebem  geinbe  miber» 
ftel)enb,  fein  na^r^ofteä  Äorn,  fein  er= 
quidenber  SBein  unb  Bor  9(IIem  bie 
beutfd)en  ^riuen  mit  ben  treuen  tiaren 


SSoItmann'S  ©trommeffer.      diiä)atb  Srüger,  ^ttid  gilter. 
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Sfugen,  tt)elcf)e  ate  Kenner  ber  ®icf|ter 
§  eine  mit  Den  ®iomanten  utib  *ßerlen 
in  eine  9?eif)e  fteHt.  ®ie  ©cf)nge  be§ 
grbinnern  mögen  ftd)  erfcf)c^ifen,  bieje 
©belfteine  erjeugen  fid)  immer  üon 
9Jeuem  unb  entflammen  jum  Sbelften, 
äur  2;ugenb  unb  SSaterlanbäliebe. 


Soltmann'ö  ©troinmeffcr. 

Um  bie  @eicl}tt)inbigfeit  be§  fließen» 
bcn  SSafferS  ju  meffen,  föirb  tiDrtt)eiI= 
^oft  SBoItmann'ä  ©trommeffer 
ober  I)i)brometifcf)er  gliigel 
nü^t.  ®erfel&e  beftetjt  au§  bem  gfügel^ 
räbdjen  ab  (f.nebenfte^enbe  3lb6ilbung), 
beffen  I)oriäontaIe  Srel^aje  cd  in  bem 
SRal^mcn  e  f  gelagert  ift.  ®iefe  Sfje  ift 
in  i^rer  Witte  mit  einer  3Burmfd)raube 
g  t)ertc:^en,  meld)e  in  ba§  3^^)"^"^ 
eingreift.  ®ie  ©abel  m  n,  in  tt)eld)er 
fid^  biefeg  3Rab  um  eine  2(j:e  1  bre't)en 
fann,  tjänqt  bei  m  an  einer  ©d)nur 
k  m,  unb  ift  bei  n  an  bem  3iat)men 
ab  bret)bar  befeftigt.  ®ie  f^eber  o 
brüdt  bie  ©abel  no^  ablt)ärt§  unb 
bringt  baburd)  ba§  'Stab  au^er  ©in» 
griff  mit  ber  3[Burmfd)raube,  mäf)renb 
ein  ©tift  p  eine  ®rel)ung  be§  3tabe§ 
öerl)inbert.  Eine  lange  ^Jafine  q  bient 
baju,  um  ben  glügeln  ftet§  eine  gegen 
ben  Strom  fenfred)te  SRic^tung  ju  geben. 
®er  3toi)men  fammt  ber  i^atjm  fann 

Sig.  1. 


2Kaignen'fc^eg  ©rfmeUfittcr. 

um  bie  ©tange  r  s  gebref)t  toerben, 
bie  fid)  it)rerteit§  mieber  in  |)ülfen 
breljen  fann,  treld)e  bie  ©d)Iie§bänber 
tu  tragen;  mit  biefen  toirb  ber  ganje 
S(f5|)arat  an  eine  ©tauge  ober  einen 
$faf)I  befeftigt,  um  if)n  in  ben  ©trom 
bi§  pr  erforberlidjen  Siefe  einpfenfen. 


Tlan  bcobadjtet  mit  biefem  ©trom» 
meffer  in  ber  SBeife,  ba§  man  benfelben 
mit  fd}Iaffer  ©djnur  in  ba§  SBoffer  ein» 
fenft ,  nad)bem  man 
Dortjer  ha^  9{ab  auf 
ben  ShiHpunft  feiner 
Stljeilung  eingefteHt 
^ot,  bann  bie  ©d^nur 
rofd)  onpbt,  tüäljrenb 
einer  beftimmten  i^eit, 


\  c 


mit  bemfelben  felbfttfjötig  ablagert.  C  ift 
grobtörniger  fo^Ienfaurer  Sl'alf,  ber  loder 
eingebrad)t  mirh,  um  ben  3toifd)enraum 
jmifdjen  bem  gepuloerten  ilalt  unb  bem 
äußeren  ©teingutbef)älter  auSäufüHen. 
S)er  oermenbete  ^uloerifirte  fot)Icnfaure 
Salf  ift  fo  fein,  baf;  nad)  9(iific()t  be§ 
SrfinberS  1  QuabratäoU  (eugtifd))  öon 
i/g  3oII  ©tärfe  me£)r  al^  200.000 
Onabrat^oH   abforption§fä()ige  gläc^e 


etwa  30  ober  60  ©ecunben,  ftraff  t)ä[t 
unb  bann  fd)uell  logläßt.  ®urd)  ba§ 
3Inäie:^en  ber  ©djnur  mirb  bag  9Rab 
mit  ber  SBurmfdiraube  auf  ber  2tje 
be§  (^lügelrabeg  jum  (Singriffe  gebrad)t 
unb  muß  ba£)er,  entffjrei^enb  ber  @e» 
fdjföinbigfeit  be§  fiteßenben  SSafferg, 
gebre^t  merben.  S'Jod)  3(blauf  ber  S3e» 
obad}tung§jeit  ftiirb  ba§  ^fl^ni-'o^ 
Öoslaffen  ber  ©d)nur  burd)  ben  am 
Stammen  befeftigten  ©tiften  arretirt. 
3iel)t  man  hierauf  ben  9tf3t)arat  au§ 
bem  SBaffer,  fo  fann  auf  ber  S^eilung 
bie  Sre^ung  be§  SRabeS  obgelefen  mer» 
ben,  morauS  man  bann  bie  ©efc^min» 
bigteit  be§  SBafferS  beftimmt.  v.  U. 


Btoei  g-iltcr. 

3Son  ben  l^ier  abgebilbeten  (^iWei^n 
bient  ba§  fogenannte  9Kaignen'fd)e 
©c^nellfilter  ooräugSroeife  pr  illä» 
rung  unb  Steinigung  beä  SBofferS  für 
§an§f)att§»  unb  Sfibuftriejmede  unb  be» 
ftet)t  ätinlid)  mie  ba§  §üt)ring'fc^e 
Sof)tenfiIter  au§  einem  glatten,  braunen 
©teingutbefiälter ,  melc^er  mit  einem 
bog  giltrirmaterial  ent^altenben  ®infa^ 
oerfe^en  ift.  Unfere  jjig.  1  jeigt  biefe§ 
Ritter  im  ©d)uitt.  ®§  begeidinet  R 
ba§  9teferuoir  für  ba§  bereite  filtrirte 
SBaffer.  S)iefe§  9teferDoir  fann  gereinigt 
toerben,  meit  ber  eigentüd)e  giltrir^ 
a|)fjarat  nur  lofe  eingefe^t  ift  unb  ba^er 
Ieid)t  unb  fd)neU  tjerausgetjoben  werben 
fann.  M  ift  ber  giltermantel,  me{d)er 
mit  einer  ©d)ic^te  äfäbeft  bebedt  ift,  bie 
mit  9tsbeftfäben  barauf  befeftigt  wirb. 
D  ift  eine  Sage  tion  )5ul0erifirtem 
fof)Ienfauren  Sl'alf,  ber  fic^  beim  Ein» 
gießen  be§  SBafferg  burd)  2JJifd)ung 


entf)ält.  (!?)  Dbmtji  mir  bie  f)ot)e 
giltrationsfäfjigfeit  be§  feinen,  pulvexU 
firten  fol^Ienfauren  ^'alteg  mof)I  p 
Würbigen  miffen,  muffen  wir  bod)  biefe 
9(ngabe  be§  (£ifinber§  ftarf  bezweifeln. 

2)a§  in  ba§  gilter  gegoffene  SBaffer 
nimmt  pnäd)ft  feinen  SSeg  burd)  ben 
förnigen  fo{)Ienfauren  ilalf,  get)t  bann 
burd)  bie  ©d)id)te  :puIoerifirten  Ä'alfeg 
unb  tritt  5ule|t  burd)  bie  9t§beftfd)id)te 
möglid)ft  oert^eilt  in  ben  tjoljlen  gilter» 
raunt  M.  Cgn  unferer  gigur  ift  ber 
Sauf  beä  ^affer§  burc^  einen  ^feit 
mit  boppefter  ©fji^e  angebeutet,  ber 
Zutritt  ber  2ttmof^f)ärenIuft  bagegen 

gig.  2. 


g-itter  ber  »erfiiier  SBafferfirtcrfaBrit.J 

burc^  einen  ^fcil  mit  einfadjer  ©fjifee.) 
SDaS  ftitrirte  SBaffer  ntifdjt  fid)  in  bem 
§of){raume  M  mit  reiner  Suft  unb 
fließt  aläbann  in  baS  ateferüoir  R 
(■ißfeit  mit  breifad)er  ©pi^e).  ®ie  Deff= 
nung  be§  Suftfd)od)te§  fann  burc^  einen 
SBoUpfropfen  üerfd)toffen  werben.  (SSir 
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Sie  <S(^nee'^ütten  ber  gsfimo. 


:^attcn  einen  3^ericf)tu{3  burcf)  mit  @Qli= 
ct)Ifäure  geträntte  äöatte  für  enHjfe^Ienä« 
ttiertfjer.) 

®a5  smeite  gilter  (gig.  2,  ©.  151) 
ift  eine  fetir  einfädle  58orrid)tung.  SaS 
Ilcine  gilter  beftetjt  Qn§  einer  tellcr» 
förmigen  9Jfetnflt)üI)e,  bie  qI§  giftrir» 
materiol  ein  nrt)tfari}  jnfnmmengelegteä 
giltertucf)  t)on  Qntije|3tifd)  tnirtenber 
33ef(l)Qffen^eit  entpit.  S)n»  gilter  tann 
mit  ipilfe  eineä  Äanticf)ut)d)Inud)e§  an 
ben  ^aijn  einer  SBafferleitnng  befeftigt 
werben,  ift  ober  gegen  haä  ?lbfnnen 
tüxä)  ein  über  ben  §Q[)n  gelegte§ 
®rat)tgeftell  gefidiert.  SBo  feine  SSaffer» 
Icitnng  torbanbcn  ift,  inirb  ber  Stpi^arat 
in  i^crbinbnng  mit  einem  2;riditer  — 
mie  nnfere  gig.  2  jeigt  —  ober  mit  einem 
^eberolire,  iok  bei  ben  tieineren  ilobten= 
filtern  benü^t.  Sie  9{einigung  be^gilter» 
tiid)eg  geid)iebt  burd)  einfad)e§  9(n§' 
trafdjen  in  tinrem  SSaffer.  Wxt  §ilfe 
biefeö  9(p^3nrate§  ift  unferer  9(nfi(^t 
nodi  eine  illärnng  bon  fel)r  trübem 
SSaffcr  lüobl  ^n  errcid)en,  and)  ift,  fallS 
man  mit  bi-iljercnt  Srud  fittriren  tann 
(bei  SBafferleitungen),  bie  Seiftung§= 
fäf)igteit  rcd)t  befriebigenb;  eine  9{eini= 
gung  be§  SSaffcrei  Don  adcn  inficiren= 
ben  (Stoffen  Itif^t  fid)  aber  burd)  ein 
giltertud),  and)  tuenn  ei  ad)tfad)  über= 
einanber  gelegt  äur  ^(ninenbnng  fommt 
unb  ontifeptifd)  präpnrirt  ift,  nid)t  er= 
fielen,  beim  bie  9JJifroorgani6mcn  trer« 
ben  oon  benijclben  nicntal'3  in  genü= 
genber  5Jleiige  äurüdgeljalten. 

5){id;arb  ilrüger. 


ßütte  baueiib. 


jur  §ütte  aneinonbcr  fügt.  ®ie  §ütte 
felbft  ift  ein  Äuppelgemölbe,  nu§  1  9JJe= 
ter  langen,  50  bi§  ^0  Gentimeter  brei= 
ten  nnb  20  Sentimeter  bitfen  ®d)nee» 
tafeln,  bie  nid)t  fd}id3tentt)eife,  fonbern 
fo  oneinanber  gereif)t  toerben,  bafi  fie 
eine  in  ©piralform  fortlanfenbc  un= 
unterbrod}enc  Sinie  bitben.  S8on  ^ugenb 
auf  in  ber  ^erftelluug  biefer  cbenfo 
primitioen  aU  genialen  SSebaufung  ge» 
übt,  giebt  ber  ßstimo  bem  ©anjen  eine 
redjt  fdjöne  gorm  unb  fe^t  ouc^  bie 


fiorijontale  (Sd)IugtafeI  (ben  Schlug« 
ftein  be§  ganjen  (Semölbel)  ebenfo 
i^affenb  ein. 

2tn  bem  S3aue  ber  öütten  l^aben 
and)  bie  grauen  2tnt^eil,  it)re  9tnf= 
gäbe  babei  ift  nanientlid),  bie  SSaube 
burd)  Stnrocrfen  bon  ©djnee  p  üer» 
ftärfen,  \va§  jur  teiditeren  Srraärmung 
beS  Qinnern  bebeutenb  beiträgt.  3ft  boä 
Öjebäube  fertig,  bonn  mirb  bie  jum 
9(uflegen  oon  SSetten  2C.  bienenbe  $Iatt= 
form  t)ergerid)tet,  in  bie  bem  ©üben 
jn  liegenbe  ©eite  eine  70  Eentimeter 
I)o^e  unb  70  Zentimeter  breite  Deff= 
nnng  al§  Stngang  eingefd}nitten,  unb 
mäbrenb  e§  ben  grauen  überlaffen 
bleibt,  für  bie  loeitere  innere  @inric^= 
tung  ju  forgen,  bauen  bie  SKäuner 
oor  öem  Gingange  eine  {(eine  5ßorbaIIe, 
bie  äugleid)  bei  t)or^errfd)enben  (Stür= 
men  ben  §unben  alä  9lufent^aIt§ort 
bient,  unb  eine  zweite,  ebenfalls  tnapp 
am  ^auptgeböube  (iegenbe,  al§  SCSaren» 
()aul,  um  bie  gleifd)üorrätt)e  jc. 
fc^ü^en. 

S)er  obere  S^eil  ber  untenftef^enben 
91bbilbung  (1)  ftellt  ben  Cluerfd)nitt, 
ber  untere  (2)  ben  Sängenfdjnitt  einer 
©d)neeliütte  nor.  V  bebeutet  ben  SSor= 
bau,  W  ben  SBinbfang,  bann  T  bie 
2;l)üre,  B  einen  jum  i^eridjluffe  bienen= 
ben  ©(^neeblod,  M  ba»  obenerluäljnte 
^JJogajinSgebäube,  K  ben  über  ber 
Sampe  L  pngenben  iU'ffel  unb  F  ben 
Crt,  ber  jur  9infbett)af)rung  ber  gleifc^« 
Borrätbe  bient. 

®ie  ®i§tafel  i  unb  bie  Deffnung  f 
erfel^en  bei  mebr  benn  eintägigem 
Stufentljalte  ba§  genfter. 


2)ic  8d)ncc(jüttcn  ber  (<:siflmo. 

3um  93aue  einer  fold)en  ^ütte, 
foll  berfelbe  rafd)  üon  (Statten  geljen, 
geboren  ^wei  ^J3Jann,  ber  eine,  ber  bie 
tafeln  fd)neibct,  ber  nnbere,  ber  fie 


Duerfdjnitt  unb  £ängcn[(^nitt  einer  (Ssfinioptte. 
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Sßon 


Ueberau  ftö§t  bie  "^ed^nit  auf  ©(^itiierigfeiten,  »Denn 
e§  fi(^  barum  Ijanbelt,  bie  (Sin^eit  feftjufteHen,  nad) 
h)elrf)er  gemeffen  werben  foU,  ob  e§  ftc^  nun  um  Saugen» 
ober  §o|lma^e,  um  @elriid)te,  ober  ob  eä  ftcf)  um  ba§ 
StcE)tmafe  ^anbelt.  Ueberall  fiubet  man  ba§  Söeftreben, 
möglicbft  ein  burd)  bie  ?Jotur  gegebenes  9)Ja§  al§  (£in{)eit 
anpne^men,  aber  meifteng  ift  e§  nic^t  bie  3?atur,  bereu 
fefte  ©efe^e  ba§  SintjeitSmo^  tiorfd^reiben,  fonbern  ber 
3ufolI.  Sie  ^auptbebingung,  tve\d)e  an  ein  Urma§  ober 
an  eine  SO?a§ein^eit  p  ftellen  ift, 
ift  immer  bie,  ba^  eä  bequem  ou 
atfen  Drten  unb  ju  allen  Reiten 
reprobucirbar  fei,  bamit  ift  oud) 
bie  SSebingung  feiner  ßonftanj 
au§geftirD(^en.  Sfber  mo^^I  in  fei- 
nem ©ebiete  ftö^t  man  bei  ber 
©rfüHung  biefcr  SSebiugung  auf 
mel)r  ©c^mierigfeit,  qI§  bei  ber 
geftfteKuug  einer  @inf)eit  be§ 
Sid)te§. 

Qm  tiroftifd)en  ©ebraui^e  al§ 
Sic^teinl^eiten  finb  jur  i^eit  Oer» 
fd^iebene  2lrten  öon  Herfen,  fomie 
bieEarcel'Sampe,  Ie|tere  I)aut)t» 
fäcf)Iid)  unb  faft  auef^liefelic^  in 
granfreid). 

®eutfd)tanb ,  ©ngtonb, 
9lmerifa  bebient  mau  ficf)  als  Sid)t» 
ein'^eit  ber  9?ormolf er jen;  om 
öerbreitetften  ift  bie  euglifdie  SSaI= 
ratflferje  (London  Standard  Sper- 
maceti  Candle)  mit  44  0  TliUi- 
meter  glammen'^öfie,  meld)e  120 
®ra[u§  (=  7-77  ©ramm)  ^jro 
©tunbe    tierbrennen    foü.  ^n 
®eutfd)tanb  bot  ber  SSerein  üon 
6)a§»  unb  SBafferfac^mounern  ba§ 
fü^rung  einer  beutfdjen  S'Jormalferje 
mit  bereu  Jperftefluug  er  fid)  feit 
fd)äftigt;  biefe  ift  eine  ^araffinferje  öon  20  SKiHimeter 
®urd)meffer  unb  50  SKiüimeter  giommeu'^ö^e. 

aSon  geringerer  93ebeutuug  finb  bie  ebenfalls  p  |)i)oto= 
metrifd)eu  9}Jeffungen  benügten  Bougies  de  l'Etoile  unb 
bie  SJfündiener  ©tearinferjen. 

SBegen  ber  großen  SEßicf)tigfeit  ber  Sid)teinf|eit  in  ber 
©aetedinif  mürben  öon  einer  Ü^cifje  tion  ©aSfoc^Ieuteu 
llnterfud)ungen  über  bie  Eonftauft  ber  Äerjen  unb  be§ 
Sarcel=a3renner§,  fomie  über  bog  S8erf)a(tui§  ber  einjelueu 
S)er  Stein  ber  SSSeifen.  V. 


Sßerbienft,  bie  ß-in« 
angebal^ut  ju  I)oben, 
bem  Sfl^re  1868  be= 


9JormaI(id)tqueIIen  in  ^ejug  ouf  i[)re  ^eHigfeit  uuterein= 
auber  augefteüt,  unb  e§  mürbe  bag  aSer^öItniß  be§  Earcel» 
aSrenuerg  ju  ber  englifd)en  SJormalfcrje  öon  üerfc^iebenen 
SBeobad)tern  al§  im  SKittel  1 : 9  6  angegeben,  ^ilv  anbete 
5?ormalferäen  fd)Wanft  biefeS  SSerf)äItni^  jttjifdien  1 : 7 
unb  1 : 10. 

®ie  Seuditfroft  einer  Serje  ober  eine§  Delbrenner§ 
entft)rid)t  nun  offenbar  red)t  menig  ben  9tnforberungen, 
weld)e  nmn  on  eine  SDJafscinheit  für  p^t5fitaüfd)e  SKeffungen 
ju  fteßeu  gemobnt  ift.  ®ie  Seud)t» 
traft  I)ängt  juüörberft  ab  tion  bem 
üerbraunten  SOJaterial,  beffen  un» 
ücränberlid)e  ^ufommenfe^uug  ge» 
forbert  Werben  mü^te,  ober  mot)l 
faum  immer  erreicht  mirb.  ©ie  ift 
ferner  abt)ängig  üon  bem  regele 
mäßigen  äntfüt^  Oon  ©auerf^toff 
unb  bann  fomo^I  oon  ber  Sem» 
peratur  ber  umgebenben  Suft  oI§ 
Quc^  üon  bem  augenbtidlid)en  SSa» 
rometerftanbe ,  unb  fetbft  menn 
man  bie  ©rö^eu  biefer  beiben 
^actoren  beftimmt,  atfo  2f)ermo» 
meter  uub  95arometer  ablieft,  fo 
mei§  man  uid)t,  mie  man  fie  in 
SRedinung  bringen  foll.  ©nblid) 
fommen  noc^  Unregelmäf3igteiten 
tjin^u,  bie  5.  33.  üon  ber  Sänge 
beg  ®od)teg  ber  Slerje  abi)ängeu. 

Wan  f)at  ftc^  üon  biefeu  (£iu= 
flüffen  unabhängig  ju  machen  ge- 
fugt, inbem  mau  einen  beftimmten 
35erbraud)  beg  2eud)tmaterialg  üor» 
augfe^t.  6g  mürbe  t)ier  meit 
füt)ren,  menn  mir  nadjWeifen  moü» 
ten,  ba|  in  ber  ^rajig  ber  ftünb» 
lic^e  aSerbrau(^  an  Seuc^tmaterial  burcbaug  nid)t  immer 
ein  S^riterium  für  bie  erzeugte  ^eüigfeit  abgiebt.  Sei'En= 
faüg  mirb  eine  bebeuteub  größere  ©icf)erf)eit  für  bie  Eon» 
ftauj  ber  ^elligteit  geboten  burd)  .gnnc^alten  einer  be» 
ftimmten  (^lammentjö^e. 

Unterfudjungen  beg  SSerfafferg  geigten,  bo§  bei  ber 
©tearinferge,  bereu  üorfdjriftgmäßigc  glommenl^öhe  52  WiUu 
meter  fein  foII,  om  meiften  (Jtammenfjö^en  jroifd)en  54  unb 
56  SKillimetcr  tiortommen,  eine  glamment)ö^e  üon  52  3JJilii= 
meter  fommt  weniger  olg  Ijalb  fo  oft  üor,  bann  biejenigen 
üon  54,  55  unb  56  SKiflimeter.  58ei  ben  ^ßaraffiuferäen 
finb   am  f)äufigften  glammeuf)öhen  üon  52,  53  unb 
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54  SKiHimeter  oufgetreten ,  anftott  ber  öorgefi^riebenen 
tion  50  SKiEinieter ;  bei  ben  S3?alrntf)feräen  fonimen 
glammeiil^öfien  üon  47  unb  48  9}fifltmeter  bei  tücitem 
häufiger  bor  qI§  bie  9?ormQrf)öt)e  öon  44-5  äJJiüimeter. 

©obatb  SJormalterjen  al§  2ic^teinl)eit  ju  ^l)otometri= 
fc^en  SKeffungen  ongetcenbet  lüerben,  erfd^eint  ei  olfo  un» 
bebingt  nDtI)tt)enbig ,  eire  nuiglid}ft  genaue  unb  \d)ax\e 
SKetl^obe  jur  9Kc)fung  ber  iJIammen^öf)e  anäutnenben.  — 
®ag  birecte  SJfeflen  ber  5Iamment)öf)e  einer  Ker^e  bietet 
nun  einige  Unäuträglicbfeiten.  ®ieje  {)aben  einerfeitä  if)ren 
@runb  in  ber  erforberIid}en  JJälie  bei  Beobachters  on  bie 
glamirte,  anbererfcit§  in  ber  33erül)rung  bei  ^erjenranbei 
burd)  bie  üblid)en  jirfelförmigen  glommenma^e.  ®ur^ 
bcibe  Urfacf)en  wirb  bai  normale  Brennen  ber  S'erje  ge= 
ftört;  huxä)  bie  erfte  Urfoc^e  in  t^olge  ber  burrf)  ben  33eob= 
acf)ter  tjerborgerufenen  2Bärme=9(ulftrohtung  unb  Suftbeme» 
gung,  burd)  bie  jföeite  Urfacfie  in  gofge  ber  9lbüit)Iung  bei 
Brennmateriali  bur^  bie  äJJetatlJpi^e,  burc^  herabfliegen 
bei  gefdjmoljenen  9JfateriaIi  u.  1  f. 

Serfaffer  f)ot  bei^alb  Dorgefd^tagen,  bie  |)ö^e  ber 
Serjenpamnien  nid}t  birect  ju  meffen,  jonbern  bie  SUieffung 
an  bem  optifd)en  SSilbe  ber  flamme  borpne^men.  2)iefe 
SRet^obe,  toeld)c  aud)  S.  SSeber  benugte,  ift  nic^t  nur  frei 
öon  ben  angefüf)rtcn  Uebelftänben,  jonbern  I|at  fid)  aud)  ali 
fe{)r  genau  unb  nebenbei  oli 
red)t  bequem  beloiefen. 

®ai  o|;ti)d)e  glammenma^ 
ift  in  gig.  1  bargefteßt.  §(n  bem 
SSorberenbe  bei  SHot)rei  A  be-- 
finbet  fid)  bai  ac^romatifdje 
Dbjectio  B,  nn  bem  Hinteren 
6nbe  beifelben  eine  @5(aifd)eibe 
C  mit  einer  9}iiHimeter=(£int^ei= 
lung.  Sie  (Sntfernung  bei  ^anpt-- 
f)unf'tei  H  bei  Dbjectioei  öon 
ber  matten  @Ioiid)eibe  ift  gleid) 
ber  boppelfen  93rennroeite  bei 
Dbjectioei.  ®ai  gange  Sfotir  A 
ift  mittclft  bei  Sriebfnotjfei  a 
in  ber  ^ülfe  D,  bie  &ia§p\atte 
mit  ber  3:t)eilung  mittelft  bei 
Sriebtnopfei  b  in  berticaler 
9{id)tung  Derfd)iebbar.  ßnblid) 
tonn  ber  ganje  Sf^parat  burd} 
ben  Sriebtno^jf  c  in  ber  §öt)e 
oerfteHt  roerben. 

S)ai  ?Irbeiten    mit  bem 
Slpfjarate  ift  nun  febr  eiufad).   Serfelbe  mirb  in  foId)er 
Entfernung  tion  ber  i^erse  aufgeftetit,  bof3  bie  ©trede  bon 
ber  Äerje  bii  jum  Dbjectio  ungefähr  gteid;  bem  2(bftanbe 
bei  legieren  bon  ber  matten  ©d)eibe  ift.   ©obann  toirb 
burd)  ben  2:riebfnopf  c  nngefät)r  bie  richtige  §öt)e  onge= 
geben  unb  f)ierauf  mittelft  bei  SEriebfnopfei  a  bai  Bttb  ber  i 
glantme  F  auf  ber  ©laifdjeibe  fd)arf  eingefteüt.  Sft  biefe 
fc^arfe  (SinfteKung  erreid)t,  fo  ift  bie  ©ntfernung  ber  flamme 
F  bon  bem  ^^aupt^;uutte  H  bei  Dbjectei  genau  gleid)  ber 
Entfernung  biefei  ^auf^tpunttei  bon  ber  matten  ®Iaifc{)eibe  , 
C  unb  in  (?olge  beffen  ift  bai  SSilb  ber  glamme  genau 
eben  fo  grofs  mie  bie  glömme  felbft.   Ein  SKiHimeter  ber 
2:t)eitung  auf  ber  matten  ÖJtaitJlotte  entfpric^t  alfo  genou 
einem  aRiaimeter  ber  stamme  felbft.   ®ie  S^eilung  ift 
100  SWiHimeter  lang;  ireun  fie  if)re  f)i3d)fte  ©teHuug  ^)ai, 
befinbet  fid)  ber  50  =  ©trid)  genau  in  ber  2lje  bei  Dbjectioei; 
man  reguliit  alfo  mittel|"t  bei  Jriebtnopfei  c  bie  ^öt)e  bei 
ganjen  Slppuratei  fo,  bng  boi  glammenbtlb  ft)mmetrifcf) ' 
äu  biefcm  50=©trid)  ift,  bann  befinbcn  fid)  bie  flamme 
unb  ir]r  33i(b  ft)mmetri)d)  jur  optifd)eu  Sfje  bei  Dbjectioei. 
Senn  fanu  man  mittclft  bei  Sriebfnopfei  b  bie  ■Stjettung 
fo  föeit  üerfd)iebcn,  baf?  ber  Shiüftrid)  gerabc  bai  33itb  ber  \ 
bläulid)en  SBurgcI  ber  flamme  berührt,  bann  lieft  man  an 
bem  Silbe  iljrer  ©pi^e  birect  ir)re  ^obe  ab.  I 

Brennt  bie  Äcrje  fjernntcr,  fo  ba^  ber  ^fuflftrid)  nid)t  j 
mef)x  mit  bem  Siufange  ber  f^tamme  gufammentrifft,  fo 
barf  man  nid)t  niittcift  bei  Sriebtnopfei  b  bie  Sfjeilnng 
berfc^ieben,  fonbern  muß  mittelft  bei  Slriebfuopfei  c  bie  I 


ganje  |)ö{)e  bei  3tpparatei  änbern  unb  fo  ber  l^erunter» 
brennenben  Serse  folgen,  bamit  bai  Bilb  ber  flamme 
fl}mmetrij(^  jur  optifi^en  9tfe  bei  SIpparatei  bleibe,  "äü^u 
öngftlid)  braucht  man  natürlid)  mit  ber  ©t)mmetrie  be§ 
Biibei  pr  9Ije  nic^t  ju  fein,  bie  bem  9IppQrate  gegebene 
j^orm  geftattet  nur,  eine  atlp  cjceutrifdje  Sage  p  ber= 
büten,  bei  toeld^er  megen  ber  ßigenfc^aften  ber  opttfc^en 
Bilber  nid)t  me^r  boüfommene  @Iei(^^eit  ätt)iicf)en  glamme 
unb  Btib  auftreten  fönnte. 

Bei  allen  3?ormaIferäen  ift  ein  beftimmter  ftünbti^er 
Berbraud)  an  SOJoteriat  beim  Brennen  borgefcf)rieben.  ^üt 
Beftimmung  bei  SRaterialoerbrauctjei  ift  natürlich  jebe 
feinere  SSage  ju  benü^en,  jeboc^  finb  aud)  befonbere  Bor= 
rid)tungen  im  @ebraud)e,  meiere  ein  gleid)5eitigei  $^oto» 
metriren  unb  Beftimmen  bei  9KateriaIberbraucf)ei  geftatten. 

Eine  berartige  Einrid)tung  finbet  fict)  in  bem  ^t)oto= 
meter  bon  ® um ai  unb  5RegnauIt  bei  ber  SBage,  mit» 
telft  beren  ber  Eonfum  ber  ßarceI=Sompe  beftimmt  mirb; 
ä^nlict)  ift  bie  Einrichtung  einer  bom  Berfoffer  conftruirten 
Äeräenrooge.  S)ie  SSage  (gig.  2)  ift  eine  ungleic^ormige, 
bie  Sängen  ber  beiben  2trme  fielen  im  Berf)ältniffe  1 :  2 
ju  einanber.  2ln  bem  fürjeren  Strme  toerben  bie  ^"ergen 
angebrad)t,  mai  jur  golge  ^at,  bafe  bie  Beloegung  ber 
fterjcn  in  fentred)tcr  3{icf)tung  eine  fleine  toirb,  fo  ba^  bie 
bon  i^nen  auf  ben  ^t)otometer= 
2.  fdjirm  faßenben  ©trat)Ien  ben= 

felben  fteti  nat)eäu  fentred^t 
treffen,  wenn  fie  einmal  richtig 
aufgefteüt  würben.  ®er  terjen» 
träger  A  tonn  groei  Serjen  auf» 
nebmen  unb  ift  in  ber  |)öf)e  in 
meiten  ©renjen  an  ber  ©tonge 
B  bertd)iebbar. 

Qn  bem  §ofj!aften  C  be= 
finbet  fic^  bai  Element,  metc^ei 
ati  ©tromqueHe  bient.  Bon 
ben  $oIen  beifelben  mirb  ber 
©trom  einerfeiti  um  ben  Eleftro» 
magneten  einer  ©lodeG  unb  bon 
bort  meiter  in  bie  ©ante  ber 
SBage  unb  ben  S^iqn  Z  gefül^rt, 
anbererfeiti  in  einen  ttetnen 
§ebel  H,  meld)er  in  jmei  ©tellun= 
gen  gebracht  merben  iam.  3n 
ber  einen  ©tellung  lägt  er  ben 
gciger  ber  SBage  paffiren,  Jo 
bafj  fie  frei  fct)mingen  tonn,  in 
ber  anberen  Wirb  er  bon  ber  mit  Statin  oerfet)enen  ©pige 
bei  3eigeri  gerabc  in  ber  ©tellung  ber  ®Ieid)gemiihtitage 
ber  SiBage  berührt,  fo  bajj  bie  Seitung  bDÜftönbig  ge= 
fc^Ioffen  ift  unb  ein  (ülodenfignot  ertönt.  Bei  S  fiei)t  man 
nod)  einen  §auptauifd)alter,  tt)eld)er  baju  bient,  ben  ©trom 
boüftänbig  ju  unterbrectjcn,  wenn  bie  SSage  nicfit  benü|t 
wirb,  bamit  bai  Element  nic^t  unni3tf)ig  erfd)öpft  werbe, 
ba  ber  §ebcl  H  in  foId)em  gaße  benii|t  werben  tann,  um 
bie  SBage  felbft  p  arretiren.  9tud)  bietet  bie  Benü^ung 
bei  Slnifd^altcri  S  ben  Bort()eit,  baf;  man  wäl^renb  ber 
Berfud)e  ben  ©trom  unterbrechen  tann,  otjue  bie  SBage 
p  beunrut)igen. 


2)ic  Sdjimmelptlje. 

SBenn  wir  ©etreibe  —  unb  mag  baifelbe  noch  fo 
forgfältig  bon  ©preu,  ©taub  u.  f.  w.  gereinigt  fein  —  mit 
SBaffer  abfpülen  unb  (ejjterei  mit  bem  9Kitroftope  unter: 
fud)en,  fo  fiuben  wir  in  bemfelben  eine  größere  Stngahl 
bon  Neimen  nieberer  unb  uieberfter  ^^flanjen.  3"  i'cn 
erfteren  gehören  jene  ^ßflanjen,  wcld)e  wir  allgemein  ali 
©djimmelpilje  bejeid)nen,  p  ben  festeren  ift  bai  9Jiitd)= 
fäurefcrment  p  redjuen.  —  Betrad)ten  wir  bieimal  bie 
erfteren.  3[Bir  tennen  eine  '\et)x  grofte  Qaljl  bon  ©d)immel= 
piljen,  Weld)e  fid)  aHe  burd)  eine  aufjerorbeutlict)  große 
Sebeniääf)igfett  ouiseidjnen  unb  beren  Äeime  ober  ©amen 
(bie  fogen.  ©poren)  unter  ben  ungünftigften  Bebingungen 


®er  9Kec^ant§mu§  ber  2[ff)mung. 
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if)te  enttt)iiJeIung§fä^tgfeit  beibehalten  fönnen.  Stefer  Um- 
ftanb  bringt  e§  oud)  mit  fict),  bafe  man  nur  irgenb  einen 
tör^)er,  auf  melc£)em  überhaupt  ©cfiimmet  ju  ttmc^em  »er» 
mog  —  ba§  ift  faft  jeber  feuchte  Sörper  organijd^en  Ur= 
fprungeS  —  ber  Suft  auljuie^en  brauct)t,  um  i£)n  nai^ 
furjer  ßeit  tion  ©d)immelroud)erung  überbecft  ju  fef)en, 
inbem  bie  teime  ber  ©djimmelpitje  foft  überaK  in  großen 
SKengen  in  ber  Suft  angetroffen  toerben.  SSefonber§  finb 
e§  äftei  (Scf)immelarten,  toeli^e  bei  un§  au|erorbentIicl^ 
tjäuftg  oorfommen ,  unb  jrt)ar  ber 
gemeine  ^infelfc^immel  (Penicillium 
glaucum)  unb  ber  gemeine  fo)5f= 
f(i)immel  (Mucor  mncedo).  ®ie  2[rt 
ber  ßntmiifelung  biefer  beiben  ©c[)im» 
melorten  jeigt  gcrtiffe  3Serfcf)ieben« 
Reiten,  unb  foffen  biefelben  in  9Jacf)» 
folgenbem  furj  bejprocfien  Irerben. 
SBtr  bemerfen  ^ier  ou§brü(fIic!^,  bafe 
man  bie  betreffenben  ©ebilbe  nur  mit 
§ilfe  eine§  mehrere  t)unbert  SKale 
öergrößernben  SJJifroffo^jeS  beutlid) 
toa^rnefimen  fann. 

®er  gemeine  ^ßinfelfdf)immel 
erfi^eint  auf  feucEjtem  SSrote,  Seber, 
SBoKftoff,  naffen  ^f(anäentt)eilen  2C. 
in  gorm  bon  anfangt  weißlicfien 
gleden ,  metd)e  oon  njoüiger  58e= 
fdioffen^eit  finb,  bann  if)re  gorbe  in 
groublau  ober  graugrün  änbern  unb 
mit  einem  ungemein  feinen  ©toube 
überbedt  finb.  —  SBenn  man  Keimförtjer  (©froren)  biefer 
©dE)imme(gattung  auf  einen  JJör^ier  bringt,  auf  h)elcf)em 
fte  fid)  au§äubilben  öermögen,  j.  S3.  auf  feuii)te§  S3rot,  fo 
toac^fen  i^re  ©poren  binnen  turjer  Qeit  p  fe^i^  langen, 
bünnen  gäben  au§,  melcfie  ineinanber  üerflod^ten  finb  unb 
bie  öorerföä^nten  moHigen  gierten  bitben.  Wan  bejeid^net 
biefe  SKaffe  al§  ba§  Sager  ober  ba§  9Kt)ceIium  unb  jeigt 
gig.  1  ba§  mifroffof)ifd)e  S3ilb  beSfelben  unb  finb  bie  fuge!» 


förmigen  2InfdE)toet[ungen  on  ben  gäben  bie  fRefte  ber  quS» 
gefeimten  ©jjoren.  9iacE)  furjer  ^eit  erf)eben  ftd^  au§  bem 
Sager  aufredE)tftet)enbe  gäben,  meIdE)e  fid^  oben  oon  einem 
?ßunfte  au§,  ot)nIic^  mie  bie  §aare  eine§  au§gefpreijten 
5ßinfel§,  tierätoeigen.  Sluf  biefen  SSerärtjeigungen,  ben  fo= 
genannten  ©^jorenträgern,  entftet)t  eine  Sinjot)!  bon  on» 
etnonber  gereit)ten  i?ügeld)en  ton  graublauer  garbe,  irield^e 
fid^  fe^r  IeicE)t  loglöfen  unb  ou§  neuen  ©^joren  ober  Äeim» 
förnern  befielen  (gig.  2).  5)a  ber  3"traum,  mld)en  eine 
©^ore  benötf)igt,  um  fid)  felbft  ju  einer,  tüieber  ^unberte 
bon  Späten  tragenben,  boHfommenen  ©d)immeI))fIonäe 
ou§äubiIben,  faum  länger  aU  jirei  Sage  beträgt,  fo  er« 
flärt  fid^  I)ierau§  bie  überrafc^enbe  ©d^nefligfeit,  mit  ber 


ftc^  ein  äur  ©rnäl^rung  bon  ©d)immel  gut  geeigneter  Äör= 
per  mit  bem  graublauen  Ueberguge  bebedt. 

®ie  gnttt)idelung  be§  Kopf fdjimmelä  erfolgt  in  ber 
3Seife,  baß  bie  ©pore  in  33erül)rung  mit  SBaffer  eine 
größere  ^n^aijl  bon  rötjrenförmigen  gortfälen  treibt, 
roeld)e  fic^  immer  me^r  beräfteln,  fo  bafj  enblid)  ein  Sager 
entfte'^t,  melc^e§  in  feiner  gorm  mit  einer  SBurjel  9(e{)nlid)» 
feit  jcigt.  9tu§  biefem  Sager  ergebt  fid)  ein  röfjrenförmigeg 
©ebilbe,  an  beffen  ©pige  eine  tIeine  .4uget  (Äöpfd)en)  ent« 
fte^t,  meldjeg  mit  äal)lrcid)en  ©po= 
reu  angefüllt  ift  unb  eine  orange» 
rot_^e  gärbung  geigt  (gig.  3).  SBenn 
biefe§  ftöpfd)en  mit  3i5affer  in  93e= 
rüt)rung  fommt,  quiHt  eine  ©ub» 
ftanj,  tvel&ie  bie  ©|)oren  uml)üllt, 
fo  ftarf  auf ,  baß  bie  .'püüe  ge« 
fprengt  mirb  unb  bie  ©poren  au§» 
geftreut  werben. 

3ur  i^eit,  in  ber  bie  ©c^immef» 
pilje  i^rer  boüfommenen  Slusbilbung 
entgegengef)en,  bilbet  fid}  in  benfelben 
ein  Äörper  au§,  meld)er  bie  Urfac^e 
be§  fogenannten  ©c^immelgeruc^e§ 
ift  unb  tveidjex,  toenn  er  in  geringem 
@rabe  borf)anben  ift,  jene  ®erud)§= 
empfinbuug  t)erborruft,  bie  man  oI§ 
»bumpfig«  bejeid)net.  33epg  auf 
if)re  c^emifd)e  Sptigfeit  jeidinen  fid) 
bie  ©d)immetpitje  boburd)  aug,  baß 
fie  große  Stengen  bon  ©auerftoff 
obforbiren  unb  bofür  Kol^Ienfäure  ausgeben.  SSenn  fid^ 
baiier  au§  einem  gequellten  ©etreibeforne  ©d)immel  ausi= 
jubilben  beginnt,  fo  um:^üllt  er  bosfelbe  gleid)fam  mit 
einer  Sttmofptiäre  bon  Sof)lenfäure ,  ber:^inbert  ^ierburc^ 
ben  3ltf)mung§proceß  be§  Äeimlingg  unb  bewirft  baä  B"- 
grunbegcl)en  begfelben.  Saxl  SBeber. 


U  / 

2)cr  9)?cc^aniömu^  ber  5(t^mung. 

<&.  S.  Sie  58ruftlranb  ift  im  normalen  ^uftanbe  luft» 
hid)t  gefd^loffen.  ®a  bie  Sungen  ber  3Banb  ber  SSruft^ö^le 
bic^t  anliegen,  fo  muß  jebe  ©rtreiteruug  ber  S3ruft^ö^le 
eine  SSergrößerung  ber  Sungen  beiuirten,  ttiobei  jebeS  cinjelne 
SungenbläS^en  auSgebe'^nt  wirb.  ®ie  SRec^anit  ber  9iefpi= 
ration  ift  im  n5efentlid)en  bie  eine§  35lafebalgg.  S)urc^  Sr* 
Weiterung  be§  §ol)lraumel  ber  Sungen  trirb  atmofpl^ärifc^e 
Suft  pm  ßinftrömen  in  ben  bergrößerten  Staunt  burd) 
bie  Deffnung  ber  ©timmri^e  gesmungcn,  burd)  bie  folgenbe 
SSertteinerung  beä  9{aume§  Sungenluft  aufgetrieben,  ^eim 
$8lafebalg  »erben  burcf)  S!5entilborridt)tungeu  ber  au§=  unb 
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®er  90fec^oni§mu§  ber  Sltfimung. 


einftrömenben  Suft  berfct)iebcne  3Bege  anfletrieien;  bei  bcn  |  Bor,  i^re  untere  Weite  Deffttung  luirb  burd)  eine  am  3{atibe 
Sungen  i|t  (Stn=  unb  9{u§gaugglt)eg  berfelbe.  ^.^ergröf3erurig  i  aiifgebunbene  ®autKt)uf=9}tembron  K,  luetdje  ba§  ^tuerc^feH 
unb  aSerfleinerung  be§  Sungenrnume?,  mitbin  Sinfaugen  \  repräfentirt,  i^re  obere  Ceffnung  burdi  einen  ©töpjet,  nie[ct)cr 
unb  Siuefto^en  üon  Suft;  ©inatbmen  unb  9hi§ati)men,  i  üon  einer  offenen  @Ia§rö£)re  G  burd)bo^rt  ift,  Oer jc£)toffen ; 
;3nfpirfltio:i  nnb  ß^fpiration  rt)ed)feln  rf)l)t^nnfd)  mit  ein»  bie  innere  Suft  ftel)t  burd)  eine  enge  Deffnung  mit  bem 
anber  ob.  S)en  eiumotigen  Slbtauf  biefer  beiben  entgegen» '  Unförmigen  £lued)iIber=SI?Qnometer  M  in  58erbinbung.  9ütf 
gefegten  9({efpirQtiongpI)aien  be5eid)net  man  oI§  einen  j  ba§  innere  Snbe  ber  @Ia§ri)t)rc  G  ift  bie  Suftrö^re  ber 
2Itt)emsug  ®ie  SSergröf^erung  be§  58rnft=  nnb  Hungen»  i  Sungen  L  eine§  frifd)  getöbtetcn  Sbiereä  aufgefdjoben  unb 
roumeä  burd)  bag  ®inatl)mcn  ift  ein  auf  ber  SSirtung  quer=  i  aufgebunben,  fo  bci§  ber  Sungen^otjlroum  burd)  G  mit  ber 
geftreifter  SOhiffeln  beruljenber  actiüer  Vorgang.  2)ie  ßr-  ■  äußeren  Suft  communicirt.  2tt)mt  ntan  nun,  me  bieg  in 
Weiterung  be§  33ruftraume§  gefdjie^t  tt}eil§  buri|  eine  SSer^  |  II  bargeftellt  ift,  bie  notürIid)e  ginat^ntungSerroeiterung 


änberung  ber  9f}tpbenfteIIung,  tt)eil§  burd)  iierabbrüdcn 
be§  Q\vetd)^eüe§.  S§  erfolgt  boburd)  eine  Stuöbcljnung  be§ 
S3ruftrnumc§  nod)  allen  feinen  'Snrdjmeffern.  S)ag  '^'me):ä)' 
feil,  ba§  mie  ber  ©tempet  eine?  ©pri^enrotjreg  wirft,  fd)Iicf5t 
bie  SSruftböf)Ie  üon  ber  a3üud)t)öl)le  ab  unb  ift  im  ä'iftaitbe 
ber  ©rfdilaffung  ftarf  in  bie  33ruft[)ö^te  emporgelnölbt. 
3ie^en  fid)  feine  SDZuSfcIfafern  beim  6inot£)nten  äufammen, 
fo  wirb  e§  flac^,  bröngt  bie  S3oud)eingeiiieibe  nad)  unten, 
wölbt  ben  33aud)  üorn  unb  erweitert  gleidjjeitig  bie  33ruft» 
I)öt)Ie.  2)od)  gilt  bie§  nur  öon  9}fännern,  ba  bie  grauen, 
t)ouptfäd)Iid)  in  golge  be§  ©djnürteibeg,  oorjugSWeife  mit 
ben  oberen  2;^eilen  be§  93ruftfaften§  atfjmen.  S)iefer  wirb 
iibert)auf)t  bei  jeber  tiefen  6inatt)mung  aüfeitig  erweitert. 
%a  bie  ginlenfung  ber 
ben  93rufttaften  reifenför» 
mig  umgebcnben  9tipben= 
bogen  an  ber  SBirbclfäufe 
l)ö^er  gelegen  ift,  al§  if)re 
Borbere,  burd)  einen  elafti= 
fd)en  ftnorpel  cermittelte 
58efeftigung  am  Sruftbein, 
fo  mufj  eine  §e6ung  be§ 
Ie|teren  bie  33ruft{)öt)ie  üon 
tiorn  nod)  t)inten  erwei» 
tcrn,  umfomeijr,  je  mci)r 
bie  3Jippen  fti^  ber  t)Oxu 
jontalen  Sage  nö^ern  unb 
bnbei  ba§  93ruftbeiu  ton 
ber  SBirbelföuIe  ab  und) 
üormärtg  fd)iebeu.  ®o  fer= 
ncr  bie  3tippenbogen  aud) 
feitlid)  {jerabpngen ,  fo 
mu^  eine  §ebung  if)re§ 
mittleren  2:t)eilc§  eine  ftar» 
fere  feitlid)e  SBöIbuug  bc§ 
S3rufttaften§  unb  bamit 
eine   (ärweiterung  feiner 

§bt)Ie  bewirten;  beibe  ®eftaIt§oeränberungen  be§  93ruft= 
faftenä  treten  beim  gewöf)nlid)eu  9ltt)men  mä^ig,  beim 
tiefen  unb  ongeftrcngten  9ItI)nien  fcfjr  auffällig  ein.  ®a 


Sftftmuiigamei^ianif, 


be§  SSruftforbeg  baburd)  nod),  ba§  man  bie  Äout)d)uf= 
membron  mittelft  eineS  in  i£)rem  93fittelpunfte  Qnge6rQd)ten 
Änopfe§  ftort  nad)  unten  jiefjt,  fo  blät)en  fid)  bie  Sungen 
Quf,  inbem  fie  burd)  G  Suft  einfougen,  unb  ba§  !Bfano= 
meter  jeigt  burd)  bo§  Steigen  beg  £luedfiI5er§  in  bem  ber 
©tode  junäc^ft  befinblid)en  ©d)entel  eine  mit  bem  ®rabe 
ber  Sungenou§bet)nung  wod)fenbe  ®rudüerminberung  im 
Qbgefd)Ioffenen  ©lodenraume.  £iört  man  an  K  ju  ^ie^eti 
auf,  fo  fteüt  fid^  ber  ^uftanb  I  wieber  ^er,  inbem  fowof)! 
bie  Sungen  unter  9tu§treibung  bon  Suft  ol?  oud)  bie 
£'autfd)ufmembran  burd)  if)re  Slofticität  ju  i^rer  notür« 
litten  f^orm  unb  Soge  juiüdtel)ren. 

S)ie  gewö^nltd)e  ginot^mung  wirb  burd)  bie  Sfjätigteit 
be§  3tT^erc^feIIe§,  be§  oor» 
bereu  unb  mittteren  9iip= 
pen^alterä  ouf  jeber  Seite 
unb  ber  3lfifd)enrippen» 
muÄfetn,  öorne[)mIid)  ber 
äufjeren ,  ^eroorgerufen. 
33ei  tieferem  ginatf)men 
unb  olfo  am  beutlic^ften 
bei  5tt^emnot£)  fel)en  wir 
nod)  Weitere  ^ilf§mu§feln 
mit  in  bie  9tction  eintre» 
ten,  perft  bie  9iippen= 
{)eber  nnb  bie  t)interen 
©ägemu§feln.  93et  angft= 
Dotier  2{tt)embet)inberung 
fommen  nod)  ber  Äopf= 
nider,  ber  93ruftmu§fet 
unb  ber  oorbere  Säge» 
muStel  mit  i£)rer  Sßirtung 
l)inäu.  (5)Ieid)jeitig  feben 
wir  bie  ^ugöuge  ju  ber 
Suftrö^re,  bie  ^^ofen»  unb 
SJhinb^ö^teneingänge,  bie 
©timmri^e  fid)  erweitern 
unb  an  ber  r:^l)t^niifd)en  ST^ätigfeit  fid)  bctf)et(igen.  ^n 
otlen  Tlü§Mn  bc§  Äörper§  treten  juIetU  frontbafte  Qü- 
fammenäiet)ungcn  ju  jlage.   %ie  oberen  ß^tremitäten  Wer» 


biefelbcn  burd)  wiDfürIid)e  9Jhic-feIn  bewirft  werben,  fo  ben  fronfbaft  ongeftemnit  unb  boburd)  feftgefteHt,  Woburc^ 

ftef)t  aud)  bog  9ttt)mcn  infofern  unter  ber  ^errf(^oft  unfcreg  aud)  für  bie  beiben  Ie|tgenQnnten,  fogennnnten  (finott)ntung§= 

Söißenci,  aU  wir  e§  befd)Ieunigeu  unb  oerlangfomen,  über»  muffeln  fefte  9tnt)alt£ipunfte  gefd)affen  werben,  ju  bcnen  fie 

I)aupt  monnigfod)  obönbern  fönuen.  ßine  längere  Unter»  bie  flippen  empor^iefien  fönnen.  S)er  SSertauf  ber  9ttt)em» 

brüdung  beffelben  ift  aber  nid)t  niöglid).   SSät)renb  ba§  mu§feln  get)t  im  Stßgemeinen  oon  l)inteu  oben  nod)  oorne 


Einatt)nten  olfo  tcbiglid)  burd)  SJfuefelt^ätigfeit  bewirft 
wirb,  ift  bog  9(usatl)mcn,  Wenn  e§  nid)t  tief  unb  ge= 
waltfom  ift,  foft  ouefd)Iief5(id)  eine  {Vofgf  iJ^i^  ßtofticitöt 


unten,  ^e  nod)bem  bie  I^ätigfeii  be§  Qmxd)'\eüe§  ober  ber 
83ruftmueteln  bei  bem  9^t^)men  überwiegt,  unterfd)eibet  man 
eine  33aud)att)mung   unb   eine  untere   unb  obere 


ber  Sunge  unb  ber  übrigen  beim  (Sinatl)men  irgenbloie  in  !  Siippenotbmuug.  ®ie  93aud)atl)mung  befd)ränft  fid)  ouf 
Sponnuug  üerfe^ten  2;i)ei(e.  Säfst  ber  linxd)  we[d)en  i  bie  ^äüe,  in  benen  ber  33niftfaften  feine  ©teC(ung§tier= 
bie  Sunge  au§gebct)nt  würbe,  nod),  fo  -^ie^t  fie  fid)  fogicid)  \  bältniffe  gor  nic^t  ober  nur  unbebeuteub  änbert,  bie  SSoud)» 
wieber  jufommen  unb  treibt  einen  STbeil  ber  in  it)r  ent=  beden  bogegen  bei  bem  Sinatt)men  f)erbor»  unb  bei  bem 


I)altenen  Suft  wicber  nod)  ouften.  ®abei  wirb  fie  unter= 
ftü^t  burd)  ben  (äJegenbrud  ber  oom  ätoei'dlfctt  gepreßten 
©armgofe,  ber  gefanimten  53aud)Wanbung,  ber  gewoltfam 


9tu§att)men  jurüdtreten.  9?eugeborene  unb  jüngere  Äinber 
pflegen  biefe  9(rt  lion  9ltt)mungfimed)anit  borjubieten.  ®tn 
Iebf)Qfte§  Spiel  ber  33oud)betfen  begleitet  oud)  tiefer  grei-- 


gebref)ten  SJippen,  nad)  tiefem  6inQtt)mcn  nod)  burd)  ba§  fenbe  9ttl^mung§£)inberniffe.  tritt  baf)cr  j.  93.  Wät)renb 
§erabfinfen  be§  geI)obenen  Srnftfaften?.  9hir  beim  fel)r  be§  grftidungstobeg  mit  befonberem  SJadjbrude  auf.  S)ie 
ftarfen  2ttt)nien  wirb  bie  2I)ätigfeit  ber  9tt^mung§mueteln  untere  9iippenat^_mung  läßt  bie  fieben  unteren  9iippen  auf» 
auffällig,  unb  jwor  befonberS  on  ber  gewaltfornen  Sin» '  foöenbere  ©jcurfionen  at§  bie  oberen  mad)en.   S)er  gonje 


jie^nng  bei»  33and)e§. 


Srufttaften  f)cbt  fid)  bagegen  fid)tlid)er  bei  ber  oberen 


2)ie  a^olle,  weld)e  bie  Sungen  bei  ber  9lt^mung§=  1 3{ippeuQtt)mung.  S)ie  Hebung  öerröt^  fid)  bier  om  nad)» 
mcd)anif  fpieten,  tann  burd)  einen  einfod)en  58erfud),  ber  brüdlid)ften  an  bem  oberften  9(bfd)uitte  beä  93ruftforbe§,  an. 


in  obenfteI)enber  &igur  fd)ematiid)  borgcfteOt  ift,  anfd)au= 
lid)  gemacht  Werben.  S)ie  ©toSglode  F  fteüt  ben  S3rufttorb 


bem  Sd)lüffelbeine,  ber  erften  Clippe  unb  bem  ^lonbgriffe 
be§  SruftbeincS.   


9?ac^rDet§  be§  9(rfen§  in  gericE)tItd^en  i^'düm. 
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9Zac^toet§  bcö  5lr|en^  in  gcrtt^tltd)cu  g-ätten. 

®te  ©c^tüterigfeit  be§  Sfadjtreifeg  tntninioler  Sh'fen» 
mengen  in  SSergiftung§fä(Ien  liegt  l^aiiptfädjlid)  in  ber 
3?ott)tt)enbigfeit,  fef)r  fleine  SKengen  tion  ^Irientierbinbungen 
üon  relatio  auBerorbentlid)  großen  äJfengen  orgontfd)er 
©ubftanjen  trennen  unb  p  cer^inbern,  ba|  ba§  @r= 
gebni§  ber  Unteriud)ung  burd)  ©puren  Don  Slrfen  getrübt 
ttjerbe,  teeld^e  au§  ben  nid)t  immer  reinen  SJeagentien  in 
bie  Unterjud)ung§objecte  in  ben  oerfd)iebenen  ©tabien  ifirer 
SSerorbeitung  gelangen  fönnen. 

®Q§  p  unteriud)enbe  äKateriot  toirb  geftöt)nlid^  in 
brei  Si^eile  get^eilt. 
®er  eine  2;:^eil  ift  jur 
^l^rüfung  auf  Slrfen  be= 
ftimntt,  ber  jraeite  roirb 
für  ben  gall,  aU  bie 
Unter  jud^ungbeä  erften 
öeruuglüdt ,  rejeröirt, 
unb  ber  britte  für  eine 
etrt)aige  ßontrole  ber 
Unterfud}ung  jurüd» 
gefteHt.  —  ffior  ber 
äf)eilung  be§  Unter» 
fuc^ungiobjecteg  föirb 
bagfelbe  möglidjft  ge» 
nau  nac^  iTörnd)en 
nod)  nidjt  gelöften  2tr= 
fenifä  (unb  um  btefen 
i)anbelt  e§  fic^  mei= 
fteng)  burd))ud)t,  möglid)ft  serlleinert  unb  gfeidimöfeig  ge= 
mifd)t.  Sft  eine  ©ubftanj  öorgefunben  morben,  etroa  in 
ttieifeen,  fanbigen  Sörnd)en,  bie  man  für  2lrfenit  t)ält,  fo 
mirb  fie  mit  etroaä  SBaffer  geroofdjen,  getrodnet  unb  in 
ben  engen  S;t)eil  eine§  ju  einer  ge)d)Ioffenen  ©pi^e  au§= 
gesogenen  3^o£)re§  au§  f^mer  fd)meläbarem  ©lafe  gebrad)t 
unb  bann  ein  ©plitter  aufgeglühter  ^ol^fofite  borüber» 

S-ig.  4. 


®a§  Sfrfentriojljb  fann  weiter  geprüft  hjerben. 
feigem  323affer  gelöft  unb  mit  ©ilberammoniumnitrat  t3er= 
fe^t,  liefert  e§  einen  gelben  9Meberfd)lag  öon  arfenigfaurem 
©ilber. 

As^O^+ieAgNOj-f  12NH3  =  4Ag3AsO,-|-12NH^N03. 

SBirb  nad)  bem  S^'i^^^  ©ilbernitrot,  o_hne  ju 
filtriren,  ©aljföure  5ugefe|t ,  fo  wirb  ba§  überfdjüffige 
©ilbernitrat  in  untöslid)eä  Eblorfilber  unb  ©alpeterfäure, 
ba§  ©itberarfenit  in  Ef)(orfiIber  unb  9lrfentriDjt)b  jerlegt. 
^iltrirt  man  Bom  ßljlorfilber  ab,  fo  befinbet  fid)  baä 
2lrfentrioEl)b  im  giltrate  unb  mirb  burc^  Einleiten  bon 

Uig.  1. 


Sig.  3. 


gelegt.  ®ie  ^oljfo'^le  mirb  jum  ©lü^en  gebradjt  unb  bann 
erft,  o^ne  ben  betreffenben  2;t)eit  be§  ^Roi)ve§  au§  ber 
glamme  p  jiel^en,  bo§  p  prüfenbe  S!örnd)en  er^i^t.  SBor 
e§  SlrfentriojQb,  fo  hjirb  biefef,  olä  ®ampf  mit  ber  §:o^)k 
in  SSeru^rung  fommenb,  p  2lrfen  rebucirt,  ba§  fid^  atg 
©piegel  oberljalb  ber  S?of)le  an  ba§  @la§  anlegt.  'Slaä)  bem 
(Srfalten  mirb  bie  Boijle  entfernt  unb  ber  Slrfenfpteget  noc^ 
einmal  ert)i|t.  9?un  fublimirt  er,  fic^  gleidjjeitig  p  3;rioEt)b 
ojt)birenb,  an  eine  tältere  ©teße  beä  3fio^re§  unb  legt  ]id) 
bort  als  meiner  SSefc^lag  an,  in  meldjem  mit  ber  Soupe 
bie  biamantglönsenben  Dctaeber  beg  9lrfenif§  p  er« 
fennen  finb. 

gig.  1  geigt  ba§  Stö^ri^en  bor  bem  ßr^i^en,  gig.  2 
ben  bereits  gebilbeten  3lrfenfpiegel,  gig.  3  ben  SSefdjIag  Don 
2lrfentrioEt)b. 


©dimefelmafferftoff  aU  gelbeS  91rfentrifulfib  gefoüt.  — 
Sener  5ri)eil  ber  jerfleinerten  $robe,  tt)cld)er  unterfud)t 
werben  foH,  wirb  nun  pr  ßei-'ftörung  ber  organifd)en 
©ubftanj ,  nad)  bem  3?erfal)ren  bon  grefentuS  unb 
Sabo,  meiter  oerarbeitet. 

Er  mirb  ju  biejem  33el)ufe  mit  SBaffer  p  einem 
bünnen  93rei  ongerül)vt,  fo  niel  ©aljfäure  tiom  fpecififc^en 
@etüid)te  1'12  l)inpgefügt,  al§ 
etma  2rocfenfubftan;%  Bort)anben 
ift ,  auf  bem  SBafferbabe  er» 
mannt  unb  aU.e  5  bi§  10  Wu 
nuten  1  bis  2  ©ramm  d)lor= 
faureS  Kalium  ^inpgefügt,  bis 
fid)  eine  bünnflüffige,  gleid)arlige 
gelbe  -Dfaffe  gebilbet  ^at.  ®aS 
(lrt)i|}en  mirb  fortgefe^  bis  pm 
35cifd)tt3inben  beS  ßl)lorgerud)eS. 
®urd)  baS  auS  bem  d)lorfouren 
ilaliuni  unb  ber  ©algfäure  cnt» 
ftidelte  El)lor  ift  bie  organi)d)e 
©ubftanj  bis  ouf  baS  etroa  »or» 
l)anbene  (^ett  gröfitentljeilS  ju 
Äohlenbiojt)b  unb  SBaffer  dj:1)= 
birt  roorben.  9lUe  oor^anbenen 
9trfenoerbinbungen  finbeu  fid)  in 
ber  glüffigfeit  als  3Irfenfäure 
gelöf't.  ^n  bie  filtrirte,  auf 
70  ®rob  e  erroörmte  f^lüffig» 
feit  roirb  längere  Qeit  l)inburd) 
unb  roieber^olt  ©d)roefelroaffer= 
ftoff  eingeleitet,  rooburd)  ein  9fieberfd)lag  erl)alten  roirb, 
l3er  9lrfen,  Slntimon,  S^nn,  931ei,  Duedfilber,  Slupfer, 
SStSmutl),  Kabmium  in  ^Jorm  ber  ©ulfibe,  geroöl)nlid) 
neben  organifdjer  ©ubftang  entl}altcn  fann.  SBirb  er  nad) 
bem  giltriren  unb  ?luSroafd)en  mit  fauerftoff^ältigem  SBaffer 
mit  berbünntem  Stmmontaf  übcrgoffen,  fo  löfen  fic^  orga= 
nifc^e  SKatcrien  unb  etroa  oorf)anbeneS  ©d)roefelarfen  unb 
©d)roefelantimon  auf.  S)ie  ammoniatalifd)e  Söfung  roirb 
in  einer  ^Porjeöanfc^ale  auf  bem  SBafferbabe  gum  Xvodnen 
gebra£f)t  unb  roieberl)olt  reine,  concentrirte  ©alpeterfäure 
barüber  abgebampft,  bis  ber  iRüdftanb  nur  nod)  fd)roac^ 
gelblid)  erfd)eint.  9JJan  neutraltfirt  if)n  fobann  mit  reiner 
9fatronlauge,  bringt  il)n  abermals  pr  Slrodne,  mifdit  ben 
Xrodenrüdftanb  mit  reinem  S'Jatriumnitrat  unb  glü^t  i^n 
in  einem  ißoräeltantiegel. 
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®te  ©oba. 


®er  ßJIüI^rücfftonb  enthält  ba§  9lrfen  aU  arjenfaureg, 
ba§  Sltitimon  afg  anttmonjaureS  9fQtrium.  icenig 
SBoffer  aufgeluetdjt  unb  mit  öü^rocentigem  2tlfof)ol  über» 
goffen,  giebt  er  an  biefen  Mo«  ba§  arfenjaure  ©olä  ab, 
welcf)e§  oom  imgelöften,  antimoniaitren  9fatrium  obfiltrii-t 
irirb.  Um  aüeg  Strien  tn§  giftrat  ju  bcfommen,  mirb  mit 
öOprocenttgcm  9nfoI)oI  öfter  nadjgemofdjer,  bag  giltrat 
jur  Entfernung  bc§  9nfol)oI§,  ber  ©alpeterfäure  nnb  ber 
falfjetrigen  ©äure,  unter  'S^i]a^  üon  überf(^üffiger  ©d)mefd» 
fäure,  auf  bcm  SBafferbabe  üerbamjjft,  ba§  9(rfen  mit 
6d)tt)cfetttiaflerftoff  bei  70  @rab  ßelfiuä  öoßftänbig  nis 
Jrifulfib  gefättt,  filtrirt,  ba§  91rfeutrifulfib  auf  bem  gilter 
in  9(mmoniaf  gelöft ,  mit  9(mmoniaf  nac^ge» 
mafrf)en,  bie  ammoniofalifd)e  Sbfung  eingebampft 
unb  bo§  jurücfbteibenbe  9trfentrifulfib  gelnogen. 
£ennt  man  ba§  63eroicf)t  be§  gefammten  Unter» 
fucI)ung§objecte8,  ferner  ba*  ©emidjt  be§  in  9(rbeit . 
genontmeneu  5lnt()eile'3  begfelben,  fo  tann  man 
nun  bie  SDfenge  üon  Strfen  beredjnen,  bie  in  ber 
©efommtmenge  beg  jur  Unterfndjung  übergebenen 
9JfoteriaI§  öDrf)nnben  mar. 

®em  ©eric^te  mu§  uad)  bcn  üblid}en  gefe^= 
tilgen  SSeftimmungeu  als  SSelegfjräparot  metat[ifd)e§ 
Strfen  Dorgetegt  merben,  meldieS  nun  au§  bem  er= 
t)altencn  9(rfentrifulfib  barjufteöen  ift.  ®aju  bient 
bag  fogenauute  a r f t)'ld}e  S8erfat)ren.  ®a§2(rien= 
trijulfib  mirb  burd)  ©rttiärmen  mit  concentrirter 
©nipeterfäure  ju  Strfenfäure  unb  ©djmefelfäure 
ojl)birt,  bie  überfd}ü)fige  ©al^)eterfäure  ouf  bem 
SBafferbabe  öoUftöntig  üerbampft,  ber  Ütücfftanb 
in  SBaffer  aufgenommen  unb  in  bem  tion  SKarff) 
angegebenen  9(^)J)arate  gejirüft.  S)iefer  (gig.  4, 
©.  157)  beftefit  au§  einem  2BafferftoffenttüicfIung§= 
tolben  a,  in  meldien  '^inf  unb  nerbünnte  ©d)mefel= 
fäure  gebrad)t  wirb.  ®er  gebilbete  SBafferftoff  mirb 
burd)  bie  SJö^re  b  c,  bie  jnm  Steife  mit  ©aummoHe,  jum 
jlfjeite  mit  mafferfreien  Sl)IorcaIcium»  unb  9te^faliftiiden 
gefüllt  ift,  Bon  übergeriffenen  Sröfjfdien  bampfförmigen 
SSafferä  unb  ©fjuren  üou  Säure  befreit  unb  gelangt  in 
ein  met)rfad)  öercngteg,  red)troinfclig  umgebogene?,  ju  einer 
offenen  ©fji^e  auggejogeneS  9iot)r  oon  fd)mer  fd)meljbarem 
(SJIafe  oon  6  SJtiUimeter  innerer  SBeite  unb  l  ö  SKiUimeter 
SSanbftärfe.  Wan  beginnt  ben  Serfud)  bamit,  ba§  man 
auf  ba§  im  Slolben  befinblid]e  '^int  fo  biet  SSaffer  gie§t, 
bafe  bie  untere  SKünbung  ber  iric^terröfire  bat)Dn  abge= 
fperrt  ift,  bann  gie^t  man  burd)  (entere  25procentige  talte 
©djroefelfäure  big  jur  lebhaften  SBafferftoffentmidelung  unb 

giß.  2. 


fc^Warjer  9tieberfd)Iag  öon  metat[ifd)em  ©itber  oug.  S)a§ 
giltrat  baöon  Iä§t  auf  trofjfentoeifen  Quia^  bon  berbünntem 
9lmmouiat  gelbeg  ©ilberorfenit  faKen.  2)ret)t  man  bie  G)Ia§= 
rö^re,  ot)ne  bie  3?erbinbung  mit  bem  Sgafferftoffenttoidfer 
aufjufjeben,  mit  ber  ©^li^e  nad)  ouflrörtg  unb  entjünbet 
ba§  augftrömenbe  ffia?,  fo  brennt  bie  glamme  bei  (legen» 
iDQrt  bon  Strfen  bläulid)tbei§  nnb  fel5t  auf  einen  f)inetn= 
get)atteuen  ^Porjellaufd^erben  einen  fd)tt)arjcn  glänjenben 
3(rfenf(cd  ab,  melc^er  beim  Setropfen  mit  unterd)Iorig' 
faurem  ?Jatron  berfd)minbet,  inbem  fid)  bag  9trfen  in 
gorm  bon  Slrienfäure  löft. 
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martet,  big  aüe  Suft  aug  bem  9tpf3arate  berbrängt  ift.  ®en 
SSafferftoff  läfst  man  burc^  bie  ©fji^e  beg  ouggejogencn 
9tol)veg  in  ©ilbernitratlöfung  eintreten.  (Sleid^jeitig  bringt 
man  bie  bor  ber  erften  Verengung  befinblid)e  ©teile  beg 
ffitagrof)reg  jum  (Dützen.  33teibt  bog  9{o^r  blanf  unb  bie 
©ilbernitratlöfung  farblog  nnb  flar,  fo  mar  bag  oermenbete 
3int  unb  bie  @d)mefel)äure  boHfommen  orfenfrei. 

9?un  erft  mirb  bon  ber  auf  Slrfen  ju  fjrüfenben  ^ßrobe 
burd)  bag  3;rid)terro{)r  in  ben  Slpfjarat  eingefüfirt.  (£g 
geigen  fid)  nun  bei  ©egenmart  bon  9Irfen  folgenbe  @rfd)ei^ 
nungeu:  hinter  ber  glübenben  ©teile  beg  ©lagro^reg  bilbet 
fid)  ein  ^itrfenfpiegei ;  inbem  man  bie  glamme  bor  bie 
ä)neite  unb  bie  nod)folgcnben  S3erengungen  ftettt,  merben 
nod)  meitere  9IrfenfpiegeI  crbalten ;  nadibem  man  bie  glamme 
mcggenommen,  fd)eibet  fic^  in  ber  ©ilbernitratlöfung  ein 


2)tc  Soba» 

(S'icutraleg  S'jQtrtumcarbonat  —  J?oI)lenfaureg  9Jatrtum 
Na^  CO3.) 

®iefeg  ou^erorbentlic^  mid^tige  ©alj  finbet  fid)  ent= 
roeber  in  ber  Statur  atg  folc^eg  bor,  ober  eg  roirb  aug  ber 
2Ifd)e  bon  ©eepflanjen  ober  enblid)  aug  irgenb  einer  anberen 
natürlich  bortommenben  Statriumoerbinbung,  bem  Ä'odjfalje, 
bem  Är^olit^  ober  9Jatriumnitrat,  ouf  tünftlic^em  SBege 
gewonnen.  ®ie©oba  finbet fic^entmeber  gelöft  in  benfogenonn» 
ten  Stotronfecn  2Iegl)pteng,  Eentrolofrifog,  ber  ©egenb  beg 
Sl'aepifd)cn  unb  ©d)roaräen  SDteereg,  Ealifornieng,  Sltejicog 
unb  mehrerer  fübomeritanifd)er  ©tooten,  ober  eg  mittert, 
toie  in  ©Übungarn,  olg  bünne  Trufte  oug  bem  SSoben  aug. 

®ie  oug  ben  ägt)ptifd)en  ©een  gemonnene  ©oba  fommt 
alg  Strono  in  ben  ^onbel  unb  nimmt  t^ren  SBeg  metft 
nod)  SSenebig,  mo  fie  in  ber  ©lagfabrifotion  3Sermenbung 
finbet.  Sie  in  Golumbio  oug  einem  ©ee  im  Stiale  Sa 
Sogonilla  gewonnene  ©oba,  bort  Urao  genannt,  mtrb 
mie  aud)  fonft  bie  meiften  notürlid)  bortommenben  ©oba» 
forten  an  iifxem  gunborte  berbrouc^t.  ©ie  h^ftoHifirt  mö^« 
renb  ber  jmei  I)eißeften  SlTconate  oug  bem  ©ee  ou§  unb 
mirb  burd)  2;aud)er  bom  ®runbe  I)eroufgef)Dlt.  Unter  ber 
fpauifd)en  »Jegierung  mürbe  il^re  ©eminnung  olg  SKonopol 
betrieben  unb  biefelbe  pr  Bereitung  beg  eingebidten  %abat- 
fafteg,  Mo  genonnt,  bermenbet.  ®ie  in  ber  ^robinj  Eota= 
morco  im  Strgentinifdjen  in  großer  9JJenge  bortommenbe 
©oba  mirb  bort  Ccolpa  genannt.  ®te  fübungorifd^e  natürlii^e 
©obo  enblic^  mirb  im  roI)en  guftonbe  alg  Szekso  in  ben 
Öanbel  gebrockt.  S)ie  oug  ber  ©eetangof(^e  gemonnene  ©oba 
entl)ölt  bon  30  big  40  ^ßrocent  S^atriumeorbonot  je  nod) 
ber  Sangort,  oug  ber  fie  gemonnen  mürbe.  ®er  ©eminnungg» 
procef5  befielt  blog  in  ber  3tuglaugung  ber  91fd)e  unb  Sin= 
bampfung  ber  fo  gemonnenen  Souge.  Sanbpflangenafdie  giebt 
an  sißoffer  ^aut)tfäd)Iid)  SToliumcarbonot  ober  ^otofd)e  ab, 
tonn  bol)er  nid)t  jur  ©etbinnung  bon  ©oba  bermenbet 
merben.  2)ag  SSerbrennen  ber  Xonge,  meld)eg  in  flod)en 
©ruben  borgenommen  mirb,  fül^rt  p  einem  l)orten,  gefd^mol» 
jenen  ^Probucte,  meld)eg  in  biefer  gorm  alg  ©obaafd)e  in 
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ben  §anbel  gebrocf)t  toirb.  ^ijx  §anbeletüertf)  richtet  fid)  felbft» 
öerftänbltc^  nur  nad)  bem  ©ehalte  an  Sfotviiimcacbonat. 
Dbenon  fte{)t  bie  ©oba  öon  Sllicante,  SKalogo,  Eartl^acicna 
unb  ben  Kanaren,  SSariHa  genonnt,  mit  25  big  30  ^^ro= 
Cent  Na,  CO3,  it)r  folgt  bie  in  ^Jarbonne  qu§  ber  ^flanje 
Silicornia  annua  geföonnene  ©orte,  unter  bem  SJamcn 
©alicor  betannt,  mit  14  $rocent  ©obaget)aIt;  SSfanquette, 
bie  ©oba  bon  9tig§mort,  bie  Stroffoba  au§  9(rmenieii,  bie 
SSared[)=  unb  Jlelpfoba  finb  geringmert£)igere  ©orten.  Snblid) 
wirb  ber  'SeftiHationgrücfftanb,  lüeldier  bei  ber  ^^obrifation 
bon  ©piritug  au§  JRübenmelaffe  in  ben  Seftiflirblnien 
bleibt,  bie  ajJeloffenfc^IemlJe,  auf  kalimu  unb  9fatriumcar= 
bonat  »erarbeitet,  beren  Trennung  inbe§  nur  unnoHfornmeu 
gelingt.  Sie  SRelaffenfoba  ift  immer  ^jotofc^ebältig,  bie  SJfe» 
Iaffen})otafd)e  immer  mit  ©oba  Derunrcintgt. 

®ie  iünftlid)e  SarfteHung  ber  ©oba  I)at  feit  ben  frnn= 
göfifd)en  3{ecoIution§triegen  einen  unget)euren  9iuffd)nning 
genommen,  ©ie  bilbet  tieute  ba§  {Junbament  faft  ber  qefamm« 
ten  d)emifd)en  ®ro§inbu» 
fttie.  ®ie  unmittelbare  SSer= 
anlaffung  jur  Steigerung 
ber  ©obafabrifation  ^aben 
biefe  Kriege  felbft  gege= 
ben.  S3iö  batjiu  mürbe  faft 
bie  gefammte  ©oba,  bie 
in  granfreid)  t)erbraud)t 
trurbe,  ou§  ©ipanien  im» 
^jortirt.  ®urd)  bie  Son= 
tinentalf^jerre  mürbe  neben 
onberem  oud)  bie  Einfuhr 
ber  SSariHa  nad)  j5ranf= 
rei^  unterbunben.  ®ie  int 
Sanbe  felbft  erzeugte  ^ot= 
afd)e,  meldje  aüenfallg  in 
ben  ©etoerben  bie  ©oba 
l^ätte  erfe^en  tonnen,  mürbe 
faft  auäfdilie^Iid^  in  ben 
©alpeterplontagen  jur  @e= 
toinuung  öon  <Balpekt, 
tneldie  wegen  beg  geftei» 
gerten  @d)ie6pulöerüer= 
braud)e5  forcirt  merben 
mußte,  öermenbet.  bie» 
fer  S^ot^  erlief  im  ^a^re 
1793  ber  SSo^lfat)rt§au§» 
fc^ug  einen  Slufruf,  mel» 
c^er  jur  ißublication  oon 
SSerfat)rungiarten ,  ©oba 
ou§  ^od))aIä  ju  gelüinnen, 
aufforberte.  Unter  ben  in 
golge  beffen  OeröffentIid)ten 
SSorfc^Iägen  ermiefen  fidibie 

bonSeblanc  ^errübrenben  oI§  ärtedmafeig  unb  bilben  nod) 
l^eute  bie  ©runblage  be§  nac^  i^rem  (Srfinber  benannten 
SßerfalirenS.  SDem  Seblanc'fdjen  ©obaberfat)ren  ermud^ä  im 
»Stmmoniotf obatierf at)ren  üon©oloa^«  eine  mächtige 
unb  fiegreid)e  Soncurrenä.  3)oneben  f^oben  oon  ben  öielen 
nod^  in  aSorfc^tag  gebrachten  t^abrifationSmet^oben  nur 
nod)  ba§  »Sr^otit^öerfa'^ren«  unb  bie  ©obafobri» 
fotion  au§  JJatriumnitrat ,  melc^  le^tere  mit  ber 
©eminnung  Bon  S'alifol^jeter  au§  3?atronfaI^3eter  öerbunben 
ift,  inbuftrielle  Sebeutung. 

®a§  SebIanc')d)e©obaberfot)ren  jerfäüt  in  folgenbe 
©injelproceffe: 

a)  Ummonblung  bon  Sod)fatj  in  3?attiumfulfat  burd) 
©rfii^en  mit  ©d)me'fetfäure. 

b)  Ueberfüt)rung  Don  5JfatriumfuIfat  in  S'Jatriumcar» 
bonat  burc^  ÖJIüfien  mit  toI)(e  unb  taltftein.  SDabei  mirb 
bag  3?atriumfulfat  gemäß  ber  @Ieid)ung 

Na,  SÖ^  -I-  4  C  ^  Na^  S  4-  4  CO 
gu  9?atriumfutfib  rebucirt. 

JJatriumfuIfib  unb  Slalfftein  geben  ßatciumfulfib  unb 
SJotriumcarbonat. 

Na,  S  -f  Ca  CO,  =  Na^  COa-f-  Ca  S. 

c)  3Jetnigung  ber  9to:^foba  unb 


d)  9{egenerirung  be§  Sdjmefelg  au§  ben  ©obarüdftän» 
ben.  S)er  regenerirte  ©d)mefel  mirb  in  ben  mit  ben  ©oba» 
merfen  berbunbenen  ©c^mefeliäurefabrifen  mieberin©d)mefel» 
fäure  jurüdoermanbelt. 

®ie  ©obafabrifation  bilbet  fomit  ein  tl)tiifd)e§  93ei)piel 
für  einen  d}emi)cben  ftreig^jroceß,  menigftenS  ma§  bie 
©d^mefelföure,  bie  babei  in  S^ermenbung  tommt,  betrifft. 

3u  ber  Ueberfü^rung  be§  ßf)Ioruatrium§  in  3fatrinm» 
fulfat  unb  ©al^fäure  bienen  bie  ©ulfotöfen.  S)ie  3t6bi(bnng 
eines  foId)en  (gig.  1)  ftellt  einen  Öfen  bar,  ber  qu§  jlnei 
9tbt{)eilungen  beftel)t.  3^er  Siaum  G  bient  jur  Stufnaljme 
be§  ilodifaljeg,  meldjeS  nmn  auf  feiner  gufseifcrnen  ©ot)Ie 
mit  ermärmter  ©c^mefclfäure  jufammenbringt.  ^ift  ä>f£i 
®rittet  ber  ©al^fäure  entmcid}en  burd)  ba§  9?o^r  M  M', 
um  üermittelft  EoafstI)ürmen  in  SBaffer  aufgefangen  ju 
merben.  G  miro  üermittetft  ber  {^cucrluft  ber  Neuerung  A, 
mcldje  um  bie  9lbtt)ei[ung  E  I)erum  burd)  ben  Eanol  F  F 
in  bie  ©ffe  entmeii^t,  ermärmt.  G  fonn  oon  E  burd)  ben 
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©d)ieber  K  mä^renb  bicfeS  2;i)eile§  ber  D^jeration  ob» 
gefd)loffen  merben.  Um  ba§  Äod)faIä  ooHftanbig  in  neutrale§ 
Sfatrinmfulfat  umjumanbeln  unb  ba§  ß^Ior  in  gorm  Oon 
©aljföure  gauj  anSjutreiben,  mirb  nun  bie  93Mfd)ung  nad^  E 
gebrad)t,  mo  fie  birect  burd)  bie  glamme  ber  Neuerung  A 
erl)i^t  wirb  unb  jwar  ftärfer  alä  in  G.  ®ie  ou§  E  ent» 
Weid)enbe  ©al^fänre  entweid)t  mit  ber  f^euerluft  unb  muß, 
beoor  fie  in  bie  Sffe  gelangt,  einen  oon  SBoffer  burd)rie» 
fetten  Eoaf§tt)urm  i)afftren.  9cid)t'jbeftoweniger  gelangt  ein 
Ztjeü  be§  (5l)IorWQffeiftoffgafe§,  weit  feiner  üoüftänbigen 
9(bforption  bie  ftarte  SSerbünuung  mit  inbiffercnten  ©ofen 
im  SBege  ftel)t,  tl)eitmeife  in  bie  Sffe  unb  oon  ba  in  bie 
Umgebung  ber  gabrit.  Sie  neueren  Gouftructionen  oon 
©ul'fatöfeu  I)aben  biefen  Uebetftanb  mit  (Srfolg  p  befeitigen 
berfnd)t. 

5)a§  bem  ©ulfatofen  entnommene  fd)WefeIfoure  9Jatrium 
wirb  nun  ber  jweiten  Operation,  ber  Umwanblnng  in 
9{of)foba,  unterzogen.  3"  biejcnt  33et)ufe  werben  lOU  2;t)eile 
©ulfat  mit  90  bi§  12i  %t)dkn  Äreibe  ober  Sfaltftein  unb 
50  bi§  75  X^cilen  ftot)tc  in  glammeuöfcu  (gig.  2)  ert)i|t. 
®Q§  ©emenge,  Weld)eg  uid)t  fein  ju  fein  braud)t,  wirb  in 
ber  oberen  Stoge  bc§  Dfeng  oorgcwürmt,  um  bann  eine 
I)albe  ©tnnbe   lang  auf  bem  |)erbe  ber  unteren  Etage  ju 
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Sie  ©oba. 


öerbleiBen.  ®ie  %empexahiv  ber  ©obofdimeke  beträqt  700 
bi§  1000  @rnb. 

5(ucf)  in  ber  ßonftruction  ber  Sobnöfen  ^aben  in  ber 
ncnereu  ^eit  mic£)tige  3>ernnbernngen  |)lQfegegriffen.  Wan 
oevföenbet  je^t  in  üielcn  ©obafnbrifen  bre^bare  Sobaüfen 
ober  Sieüoltier,  in  lücldjen  ber  §erb  burd)  einen  Etjlinber 
gebilbct  toirb,  ber  um  eine  iiorijontale  Slje  bref}bar  ift. 
(Sine  (oldje  Slnloge  ift  in  f\-ig.  3  üeranjcfiQulicfit.  ¥  ift  bie 
geuerung,  D  ber  eigentlidje  9?eöoIüer,  qu§  Sd)miebcei}en 
gefertigt  nnb  innen  mit  feuerfeften  Steinen  onSgefüttert, 
Qufjen  mit  gtoei  (£taf)Iringcn  cerfel}en,  meld)e  auf  üier 
fleinen  9{iibern  ruf)en.  2)ie  2}rel)ung  erfolgt  burd)  Qal)n- 
rabüberfe^ung  tiermittelft  ätneier  banebenftel}enbcr  gefuppel» 
ter  fleiner  S)am^fniofd)inen.  t  finb  bie  Srid)ter  jur  Ein» 
fül)rung  be§  3}of}niateriaI§  unb  A  2lbbam^)f^3fanncn  jur 
3Serrtiertf)ung  ber  SEärnie  ber  abäiefienben  ©afe.  Sft  ber 
e^ünber  gefüllt,  fo  lägt  mon  bie  §i|e  ettoa  10  S»iinuten 
lang  auf  bie  gütluug  bcsfelben  niirten  unb  giebt  if)m  bonn 
eine  tjaibe  Umbref)ung;  nod)  je  5  SJJinuten  toirb  bieg 
njieberbolt,  big  ber  IsroceB  bcenbigt  ift.  ®icg  ift  nac^  etwa 
!'/■,  ©tunben  ber  i^aU.  S^v  33eobod)tuug  ber  Operation 
trirb  tion  Qeit  ju  Qeit  eine  in  bem  St)Iinber  ongebrad)te 
Zi}üv  geöffnet.  X\e  flüffige  ©d)me(äe  lägt  man  nun  burd) 
jlnei  tDäi)renb  ber  Operation  t)erjd)Ioffene  Ceffnungen  in 


eiferne,  auf  Stäbern  montirte  ©efäße  nbffiegen.  Ein  foId)er 
3{et)otDer,  mie  er  für  bie  Widnes  Alkali-Compnny  jn 
SBtbneg  gebaut  irurbe,  erfe|t  18  |)anböfen  unb  nimmt  ba= 
bei  bIo§  ben  9Jaum  öon  bret  berfelben  ein. 

9Jun  erfolgt  bie  Steinigung  ber  fogenannten  3f?ol)foba. 

S)ie  Sd)meläe  bleibt  3  big  6  Jage  an  ber  Suft  liegen, 
bamit  fie  lotferer  unb  beut  SBaffer  beim  Sluglaugen  p= 
gänglicber  föerbe.  ®ann  fdiafft  man  fie  in  tiieredige,  eiferne 
©ciiifäften  oon  l'/.  ffcter  .^Dt)e,  1  9JJeter  breite  unb 
'/;  SJJcter  Siefe,  bereu  fänimtlid)e  SSanbuugen  burd)Iöd)ert 
finb.  ®ie  gefüllten  Säften  werben  nun  in  bie  mit  marmem 
SBaffer  gefüllten  Stuglaugefufen  geengt,  gig.  4  jeigt  ein 
©l}ftem  groei  foldjer  ft'ä'ften  A  a  mit  ben  einget)ängten 
©eitjern.  Qeber  ttoften  I)at  eine  boppelte  ©djeibemanb,  bie 
nur  burd)  bie  Deffnungen  a  b  mit  einauber  communiciren. 
flltt)ifd)en  biefen  (Sd)eibeiDänben  reid)en  bie  ®ampfrö£)ren  h 
big  ua()e  an  bie  93öben  ber  ilöften  unb  enbigen  t)ier  in 
eine  fjorijontale  9iöt)re  üon  ber  SSreite  beg  Sl'afteng.  9Iug 
biefer  mirb  burdb  tteine  Deffnungen  in  berfelben  ein 
®amf)fftrom  jur  (£rt)altung  einer  conftanten  Temperatur 
üon  45  («rab  E.  eingeleitet.  SDie  Sluglaugetäfteu  finb  ter» 
raffenförniig  aufgefteüt,  big  su  12  an  ber  Saijl.  Untcrbalb 
ber  unterften  .Slnfe  bcfinbet  fid)  ein  Älärbajfiu,  in  meld)eg 
bie  gefättigte  üauge  abfliegen  tann.  S3ei  SScginn  be§  2(u§= 
laugeng  luerben  ätuei  Seiljfäften  in  bag  uuterfte  ?luglauge= 
gefäfj,  nad)  einer  I)albeu  ©tunbe  in  bag  uäd)ft  ()öf)er  gelegene 
unb  fo  fort  big  in  bag  böd)ft  liegenbe  gebrad)t,  um  bann 
borüber  30  9JJinuten  ,^um  9(btropfen  aufgeftellt  ju  tnerbeu. 
9In  ©teUe  beg  bag  unterfte  ÖJefäf;  ocrtaffenbeu  ©ciberg 
fommt  ein  mit  frifd)er  äiol^foba  gefüllter,  ber  benfelbeit 


]  3Beg  burd)  bie  fiö^er  ftef)enben  Sufen  jurüdfegt  u.  f.  f. 
S)ie  2Iug(augegefäge  ftef)en  mit  einonber  burd)  SKötiren  in 
SSerbinbung,  meld)e  im  oberen  in  ben  SSoben,  im  näd^ft 
I  tieferen  in  ber  |)öf)e  beg  S-Iü)figfeitgniöeaug  beg  tiorf)er= 
gebeuben  l)öt)er  gefteöten  ©efägeg  münben.  ©o  oft  in  bag 
unterfte  ©efäg  '\xi']d)e  9{ol)foba  gcbrad)t  toirb,  lögt  man 
in  bag  oberjte  bem  $8o[um  nad)  boppelt  fo  oiel  frif(^eg 
ttjarmeg  SSaffer  ju,  alg  9^o^)^oba  eingehängt  tuurbe.  S)a= 
burd)  mirb  bie  fd)lr)ercre  i^auge  in  bag  nädjfte  ffiefäg,  aug 
:  bicfcm  bie  nod)  jdimerere  in  bag  tiefer  ftel)cnbe  u.  f.  f. 
i  gebiüngt.   9Jot)foba  unb  frifdjeg  SSaffer,  begietjungsmeife 
nod)  ungefüttigte  Sauge,  bemegen  ficb  fo  fortroäf)renb  in 
entgegengefe^ter  3^id)tu^g.  ®urd)  biefcg  in  ber  d)emifd)en 
^nbuftrie  übrigeng  oft angertenbete  »©egenftromfljftem« 
ift  man  im  ©tanbe,  mit  ber  geringften  SWenge  SSoffer  in 
ber  für^eften  ^eit  unb  bei  ununferbrod)enem  33etriebe  bie 
ooüftänbigfte  9tuslaugung  ju  eräielen.  2)er  auggelaugte 
I  3}üdftanb,  ber  bog  oberfte  ©efäg  »erlägt,  ift  oottftänbig 
erfdjöpft,  bie  Sauge,  bie  ing  Älärbaffin  abfliegt,  bollftänbtg 
gejättigt.  2)ie  geflärte  Sauge  mirb  in  einer  3Mt)e  groger 
terraffenförmig  aufgeftetiter  Pfannen  eingebampft,  inä^renb 
man  bog  babei  fid)  augfd)eibenbe  ©alj  fortmätjrenb  beraug= 
{ früdt.  ®ag  fo  auggefd)iebene  »Sobamef)!«  l)at  bie  3ufiiit= 
i  menfeguiig  N;-..,  CO,  -f  H.,  O.  Sie  fdjlieglid)  oerbleibenbe 
gKutterlauge  (gjot^Iauge)  beftef)t  faft 
nur  aug  2(e^natron  unb  fc^mefel^ 
faurem  SJatrium.  ®ag  auggefoggte 
©afj  mirb  oermittelft  ber  Eentrt= 
fuge  üon  ber  SKutterlauge  mögltdift 
befreit  unb  in  einem  ^^lammenofen 
bei  Suftjutritt  geg(ut)t.  S)aburd^ 
mirb    bog   anl)ängenbe  ©cf)tt)efel= 
notrium  gu  Sfatriumfulfat  oj^birt; 
bag  nun  meig  geworbene  ^ßrobuct 
ift  bie  caiciuirte  ©oba  beg  §anbel§. 

jDag  erftauggefoggte  ©alj  ift 
bag  reinffe,  unb  in  bem  ajfoge,  al§ 
fid)  in  ben  Sougen  bie  fremben 
©atje  immer  mef)r  unb  mebr  an» 
fammeln,  berfd)lec^tert  fid)  bie£luoIi» 
tät  beg  aug  it)nen  gemonnrnen  ©oba- 
mel)leg.  ®ag  gabritat  wirb  gemö{)n= 
lid)  fo  fortirt,  bog  ber  ©e'^alt  an 
eigentlid)em  ÜJatriumcarbonat  oon 
einer  ©orte  jur  anberen  um  5  !ßro= 
Cent  obnimmt.  $rocent  N;l,  CO^  lutrb  alg  1  @rab 

bejeictjuet;  eine  VOgräbige  ©oba  enti)ält  bemnadb  70  ^^procent 
3?atriumcorbonat.  ®er  Steft  ift  ©ulfat  unb  Kod^fafs  neben 
wenig  fcfjmefiigfaurem  ÜJatrium. 

'a3el)ufg  SorfteUung  ber  S?rt)ftaI{fDba  Na,  CO3 -|- 
+  10  HO,  meld)e  63  ^^Jrocent  SBaffer  entt)ält,  wirb  bie 
caicinirte  ©oba  in  I)eigem  SSaffer  gclöft  unb  bie  burd) 
?tbfe^enlaffen  getlärte  glüffigfeit  in  eifernen  ©efägen  lang» 
fam  erfalten  gelaffen.  S)abei  fd)eibet  fic^  bog  ©alj  in 
grogen  bnrdificbtigen  monoffinen  Safeln  aug,  Welche  beim 
Erl)i|en  auf  50  @rab  in  il)rem  ÄrpftaBmaffer  gu  einer 
ttaren  glüffigteit  fd)meläen  unb  an  ber  Suft,  inbem  neun 
SWoIecüIe  SBai'fer  abgegeben  luerben,  unburd)fid)tig  werben 
unb  fd)(icf3lid)  ju  einem  Weigen  ^uloer  verfallen. 

S[Bid)tig  ift  bie  Diücfgewinnung  beg©d)Wefelg  aug 
jenen  in  Silniffer  unlüglid)en  Sfüdftänben,  bie  beim  9(uglau= 
gen  ber  9tof)foba  üerbleibeu.  ©ie  ent£)a[ten  olg  ^auptbeftonb» 
tt)ei(e  ©d)WefeicaIcium,  ©d)WefeIei)en,  ßoIciumtt)iofulfat,  ju= 
fammen  big  50  ^ßrocent,  neben  Ealciumcarbonat  big  25  5ßro= 
Cent,  gebunbene  unb  freie  ^liefetfäure  big  10  *$rocent  unb 
wed)felnbe  SKengen  Bon  S'alf,  SJJagnefia,  STtjonerbe,  Sfatron, 
.^oble  unb  fd)WefIigfaurem  Eatcium.  S'fad)  bem  neuen  SSer= 
fahren  oon  ©d)affer  unb  §  elbig  loirb  oug  biefen  3{ücE= 
ftänben  aller  ©d)wefel  gewonnen,  inbem  man  bog  ©djWefef» 
colcium  burd)  E()(ormagnefium  jerfe^t,  wobei 
SJfagnefiumfuIfib  entfte£)t,  wcld)eg  burd)  SSJafferbampf  in 
9!)cagnefiumbt)broft)b  unb  ©d)WefeIWafferftoff  jerlcgt  wirb. 
®en  ©d)Wefe(wafferftoff  lägt  man  nun  mit  fd)WefeIiger 
©äure  jufammentreffen,  um  fo  fd)lieglid)  ben  ©d)Wefel  ju 
gewinnen.    Dr.  S.  Z — 1. 


Sßült 


(fleuicng  (©öttirgen). 


er  gc'^eiinnifeüDlte  9^eiä,  mit  bem  in 
ben  Stugcu  bc§  großen  ^ublicumS 
bie  (Sinrid)tungen  unb  bo§  S:rctben 
auf  einer  ©ternföarte  üerbunben 
finb,  cDucentrirt  ficf)  faft  au^fdilie^» 
iic^  auf  bie  mä^tigen  optifc^en 
§ilf3ntittel,  mit  beren  §iife  ber 
Slftronom  bie  ©efe^e  be§  ju  erforjcfien  nnter» 
nimmt,  unb  feine  93itte  üeruimmt  ber,  bem  ber 
Zutritt  ju  einem  folcljen  3"ftitnte  offen  ftel)t,  öfter, 
oI§  bie,  feine  Sefonnten  and)  einmal  »buvd)  ba§ 
große  getnrof)r  fctjouen  gu  laffen«.  SBciß  nun  and) 
ber  ®ingemeit)te,  baß  faft  ou§fd)üeßIic^  erft  bie  geftcigcrte 
2üimenbung  ber  §ilf§mittct  ^nm  genauen  SJJeffcn, 
meldie  ba§  gernrolr  erlaubt,  e»  ift,  bie  festerem 
feinen  magren  SBertf)  öertcitit,  baß  nid)t  ba§  »3Sa§  man 
oIIe§«,  fonbcrn  ba§  »SSie«  man  e§  fief)t,  ben  Sdimer^« 
punft  ber  SSid)tig!eit  bübet,  fo  faun  eine  foId)e  genauere 
©rfenntniß  bod)  aud)  in  feinen  Singen  bie  SBerf^* 
fcE)ä|nng  jeneS  tnunberboUen  SBerf^euges  nur  ertjotjen. 
gaft  jeber  ©c^ritt,  ber  in  ber  SSerüoHfommnnng  bes== 
felben  gefd)el)en  ift,  ift  öon  einer  ©rmeiterung  nnfere§ 
2Biffen§  über  ben  ^oJ-moS  begleitet,  unb  e§  gemät)rt 
ein  !^Df)e3  Qntereffe,  bie  S3emüf)ungen  gn  üerfolgen, 

3>ev  <5tein  ber  SSeifen.  V. 


bur^  tneldie  bie§  ^nfti^uwcnt  üon  ben  erften  Sln^» 
fangen  §u  bem  gelporben  ift,  tuaS  loir  I)eute  an  itjm 
bemunbern.  (äiue  S3etrad)tung  bicfer  ©nttt)id(ung  im 
©injelnen  mürbe  jebod)  f)ier  üiel  ju  iteit  füf)ren,  unb 
fo  fei  biefelbe  nur  an  ^erüorrageubcn  5Repräfentonten 
ber  ©attung  oorgenommen,  bie  öon  jetier  bie  5tn» 
tt)ei(nat)me  ber  lueiteften  Greife  erregten,  an  ben 
9?iefenfernrot)ren. 

<B<S)ßn  ]ei)x  balb,  nad)bem  ©aliläi  feine  (Snt» 
bedungen  ber  .Jupiter ämonbe,  ber  fonberbaren  ©eftatt 
be§  Saturn,  ber  SJionbberge,  ber  3}?itd)ftraße  aU 
einer  Unjat)!  eng  jufammengebvängter  ©terne  ber 
ftauncnben  äRitmett  öerfünbigt  Ijattc,   brängte  ber 
SSunfd)  nad)  Steigerung  ber  SSirffamfeit  be§  t^ern» 
rofirS  gur  S^erftärfung  ber  SSergrößcrunggfraft  be§» 
felben.  S)a  bie  SSergroßernng  gtcid)  bem  Buotienten 
I  au§  ber  93rennttieite  be§  Dbjectiüä  burd)  bie  bei? 
j  Dcular§  ift,  fo  mar  ber  näd)fte  SBeg,  bie  S3reunn)eite 
bes  le^teren  gu  öerfürgen  unb  ftärfere  Dcntarlinfen 
j  anjumenbcn.  §ier  erreichte  man  jeboc^  feiir  balb  eine 
j  ©renje.  S3ei  ber  S3etrad)tnng  be§  üom  Dbjectiü  ent= 
morfenen  58ilbe§  mit  ftärferen  Dcutareu,  al§  meiere 
für  bie   aftronomif(^en  Stuben  bi§  onf  §ut)gt)en§ 
ebenfalls  nur  eiufadie  Stufen  bienten,  mürben  bic 
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Element,  9iiefenfernroI)re  älterer  unb  neuerer  Qeit. 


(Jefiler  be»  93i(be»  in  bemfelben  SJia^e  »nie  biefe§ 
mitbergrö^ert.  ©iefelben  entftetien,  obciej'et)en  Won  ben 
bur^  mangeIf)often  ©d)Iiff  itnb  %e^)kx  ber  @Ia§maffe 
erjeugten,  erften§  baburd),  bo§  ber  Srennpunft  einer 
einfachen  Sinfe  für  bie  üer}d)iebenfarbigen  ©tra'^Ien 
nic^t  berfelbe  ift,  unb  ba^  baf)er  bie  33itber  mit 
einem  farbigen  ©oume  umgeben  erfdieinen,  lt)a§  man 
at§  c^rDmatif(f)e  2tbtt)eid)ung  bejeid^net,  unb  jh)eiten§ 
babur^,  ba§  \\<i)  md)  bem  35ur(f)gang  burc!^  ^uget» 
fläzen,  trie  bie  58egrenäung§f(äcf)en  ber  Sinfen  e§  finb, 
bie  me^r  nacf)  bem  Staube  ju  ^joffireuben  ©trof)leu 
frü{)er  tiereiuigen  oI§  bie  Kentralftra'^ten,  eine 
@rfd)eiuuug,  bie  man  f))t)ärifc^e  Slbtreic^ung  nennt. 
93eibe  in  ber  3;!^eDrie  ber  Sinfen  begrünbeten  SRängel 
geben  bei  Slniüenbung  ftarf  üergrö^ernber  Dculare 
balb  nur  berfdittommene  2tnfi(^ten  be§  DbjectS.  ®ie 
93reite  be§  burc^  bie  (f)romatif(^e  5lbtt)ei(^ung  ent* 
fte^enben  bunten  9ianbe§  ift  bon  ber  93rennmeite 
unabf)ängig  unb  tiöngt  bei  gleid)er  ®to§moffe  nur 
Don  ber  Deffnung  be§  Dbjectitiig  ab.  SSergrö^ert  mau 
alfo  bie  SSreuniüeite,  fo  ix)od)fen  moI}I  bie  Simenfionen 
be§  enttüorfeneu  3SiIbe§,  ju  beffen  genauer  S3etra(f)tuug 
nun  ein  fd)lDä^ere§  Dcutar  au§reicf)t,  ber  garbenfaum 
nimmt  bogegcn  au  93reite  nic^t  gu.  ®a§  9Serf)äitui§ 
beiber  tuirb  atfo  güuftiger.  ©benfo  »rirb  bie  fp£)ärtfd)e 
2lbit)eici)ung  in  bemfelben  SSerf)ättni|  tierriugert,  in 
metcf)em  ba§  Ouabrat  ber  S3rennmeite  uiäc^ft,  ift 
alfo  bei  bo^p))eIter  Srenntreite  tiermal  fo  tiein  al§ 
bei  einfad)er.  Stuc^  jur  93efeitiguug  biefe§  glüeiten 
ftörenben  UmftaubeS  ift  bot)er  bie  93enü|uug  öon 
Dbiectiüen  mit  langer  {^ocalbiftanj  angebrodjt.  9Jfon 
conftruirte  bof)er  batb  gernröfire  üon  immer  tuod^fenber 
Sänge. 

@ine  ber  befteiugeric^teteu  ©terulDarteu  bamoliger 
3eit  befa§  ber  reid)e  unb  für  bie  Slftronomie  begeifterte 
SDaujigcr  33rauerei6efi|er  unb  9iatt)§t)err  i^o^nn 
|)öitietde,  ober  lt)ie  er  feinen  S'Jameu  totinifirte, 
|)eöetiuö;  nebenbei  bemerft  gätllte  gerabe  ber  efireu« 
lüert^^e  ©taub  ber  Bierbrauer  mehrere  ber  eifrigfteu 
unb  erfolgreidiften  Sieb^aber  ber  Stftronomie  unb 
^{)Qfif  ju  feinen  3)?itgtieberu.  ®er  Steic^f^um  on 
foftbaren  i^nftrumenten  uub  bie  @efc^idlid)feit  it)rcy 
99efifeer§  im  ©ebroudie  berfetbeu  erregten  ebeufofef)r 
bie  93elüunbcruug  ber  ^^itg^noffen,  ioie  fie  bem  Db= 
ferüotorium  uod)  t)eut  einen  etjreuöDlTcn  ^la^  in 
ber  (S5efd)ic^te  ber  ^immets^funbe  beroatircu.  ^m  SBegiuu 
feiner  aftronomifc^en  ©tubien  begnügte  fid)  §et)e(iu§ 
mit  S^iiben  bon  6  uub  12  gu§  Säuge.  93alb  aber 
öerfertigte  er  fid)  bereu  mi  20,  30  unb  36  gu^, 
unb  3»uar  mit  eigener  |)anb,  benn  bie  ^Äftronomeu 
loaren  bamatg  uod)  itjre  eigenen  9JJcd)onifer,  unb  ^u» 
mat  §etieliu§  trirb  in  einem  fpätereu  Sobgebidjte 
mit  3?e(^t  arte  manuque  valens,  au  (Srfinbungiogobc 
unb  Ö5ef(^idlid)feit  gtei(^  grofj  genannt.  SJfit  luad)fen= 
ber  Srfa^ruug  befonberS  im  ©to'cfditeifen  brad)te  er 
e§  bann  ju  einem  STubuS  üon  60  t^ufe  Sange  unb 
9  ^oK  Deffnung,  unb  fd^tie^Ui^  jn  bem  ouf  ©.161 
bargefteftteu  9?iefeninftrument  üon  140  %n]]  93renu' 
meite.  ®ie  Sinfen  ba;,u  öerbanfte  er  feinem  t^reunbe 
53uratinu§.  ©a  bie  ouf  feinen  ftäbtifd)en  ©ebäuben 


errid)tete  Plattform  öon  1250  Ouabrotfu^  5töd)e, 
bie  feine  ©terntuarte  trug,  für  bie§  gernrotir  ^u 
befd)räuft  mar,  erriditete  §et)eliu§  üor  ber  ©tabt 
einen  SRaftboum  öon  90  gufj  §öt)e,  an  bem  ba» 
Qnftrument  mit  SBinben  unb  gtafdienjügen  getioben 
uub  gefenft  trerben  tonnte.  ®ie  SSerbinbung  jluifdieu 
Dcutar  unb  Dbjectit)  bitbete  fein  eigentliches  9iot)r, 
fonbern  ein  ou§  ^oCfftarfen  SSof)ten  of)ne  jebe  35er» 
menbuug  üon  Sifen  tiergeftellter  93alfen  öon  j_=för= 
migem  Duerfd)nitte.  Qnx  9lbf)altung  öon  ©eiten= 
lic^t  mareu,  mie  ouf  ber  3(bbilbung  beutlid)  fid)t* 
bor,  eine  Sluja'^t  ouf  ber  Dcutorfeite  gefc^luörjter 
Diaphragmen  angebrocf)t.  ?Jur  Dbjectiö  unb  Dcutar 
befonben  fic^  in  furjen  röt)renförmigen  S'öften  jum 
©c^u^  gegen  äußere  (Sinftüffe,  te^tereS  in  einem 
^ergomentrotir,  beffen  SSerfc^iebung  bie  (Sinftetlung 
ouf  ben  5dcu§  erlaubte.  Qüx  SSermeibung  ber  ©urd^» 
biegung  mar  ba§  ganje  fdimonfenbe  ©ebilbe  ntc^t 
nur  in  ber  SO'titte,  fonbern  oud)  on  mef)reren  ©teften 
md)  ben  ©üben  ^u  on  SToue  gef)äugt,  mobei  ©orge 
getragen  mar,  bo^  bie  ©ponuung  berfelben  fic^  öou 
felbft  gteid;mä§ig  geftoltete.  Sbenfo  beugten  ©^jonn» 
toue  and)  einer  feitlidien  Krümmung  öor.  Die  SRicf)' 
tung  auf  einen  ©tern  ftettte  man  im  ©roben  ju» 
nöc^ft  hnxd)  Stuftjiffeu  be§  ©anjen  am  SQiafte  unb 
burd)  §erumfüf)ren  be§  gernrotireS  um  benfetben 
t)er,  (^u  metc^cm  ^^Jcde  bie  obere  SioHe  um  eine 
fenfre(^te  2lj;e  brefjbor  mar.  Die  geiueinftellung 
gefdiof)  burd)  §eben  ober  ©enfen  beS  Dcularenbe§ 
giuifc^eu  ^mei  einen  fteinen  ©atgen  bilbeuben  ©treben, 
bie  fid)  fdbft  auf  einem  tronSportobten  SSode  mit 
So'^nftonge  unb  ©c^raube  of)ue  ©übe  feitlid)  öerfcf)ie» 
ben  iiefjen.  ®a  ba§  ^nftrument  gonj  ungefd^ü^t 
ftoub,  mu^te  e§  md)  jeber  a3eobad)tung  niebergeloffen 
unb  in  einem  fd)uppeuartigeu  Soften  öon  berfetbeu 
Sänge  mie  ber  Subu§  öermat)rt  Wahen.  ®iefe  Un- 
bef)itftid)feit  unb  ber  Umftonb,  bo^  jeber  fteiue 
Suft^ug  bie  9JZflfc[)ine  in  ©d)manfungen  öerfe^te,  bie 
ein  93eobodf)ten  unmögfic^  mad)ten,  finb  motjt  Urfadje, 
ba§  öon  Seiftungen  beSfelben  md)tö  bcfonut  ift  unb 
§eöeliug  felbft  ^u  feinen  f)anblid)eren  gernroljren 
äurüdfef)rte. 

Stuf  ät)ntid)e  SSeife  mie  ipeöetiuS  fuc^ten  ouc^ 
anbere  bie  S3enü|uug  itirer  Dbjectiotinfen  öon  fefjr 
großer  93renumeite  ju  ermögtidjeu.  ©o  conftruirte 
ber  ^oter  ©ottiguej  um  biefetbe  geit  etma  ^u 
Stent  ein  gernrof)r,  beffen  2tbbilbung  ouf  ©.  163 
gegeben  ift.  ift  Dbfcctiö  unb  Dcutar  burd)  eine 
gejdjtoffene  Stöfjre  öerbuuben,  bie  jur  SSermeibung 
ber  S3iegung  auf  einem  brüdcnortigeu  ©eftett  rut)t. 
3tertich  gebrec^fette  ©treben  unb  Ducrteifteu  öerftcifen 
te^terey.  Do»  ©au^e  ^öngt  oud)  t)ier  an  ©eilen  öon 
einem  SJloft  ober  poffeuben  §aujgiebet  t)erab;  ein 
J.  H.  S.  om  unteren  gtafd)euäuge  fennäeid)net  ben  geift» 
lidjcn  ©taub  beS  ©rbouerS.  ^nx  geineinftetlung  ruf)t 
ba§  Dcutorcnbe  äfyüid)  mie  bei  bem  ©onjiger  ^n- 
ftrumente  auf  einem  mit  ben  nött)igen  SKed^oniamen 
üerfctjencn  Sode.  —  Der  bcrütjmtc  Dptifer  unb  ©toS» 
fd)teifer  ®iufet.ipe  e:am|)ani  führte  1684  in  ben 
^$amfitifd)en  ©orten      S^ont  ebenfoltä  einige  Sliefen- 


eiemen§,  SRiefenfernrofire  öfter  er  unb  neuerer  Bett. 
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fernrof)re  au§,  bei  benen  er  ä'^nUrf)  tote  §ebettu§ 
ber  Siegung  ber  70  bi§  140  gu§  langen  3töf)re 
burd)  (Spanntaue  entgegenluirfte.  2lu(i)  bie  fonftige 
9trt  ber  3tufftellung  biefer  ^nftrumente  t)atte  mit 
ber  be§  genannten  Slftronomen  gro^e  5(ef)nlicf)feit. 
5rtte  bie)e  ©onftructionen  litten  aber  unter  bem  gemein» 
fanten  Uebelftanbe,  bo^  beim  geringsten  Suft^uge 
tuegen  be§  @d)tt)anfen§  an  Seobac^ten  bamit  nic^t 
gu  beulen  ttar.  ©rfolge  f)oben  fie  benn  auc^  nirf)t 
oufjumeifen. 

®iefe  ©^toierigfeit  unb  bie  UmftänbücE)feit  in 
ber  SSerfertigung  unb  £)anb^abung  \o  compticirter 
unb  gemicfitiger  9}iofcf)inerien  bettjogen  1680  ben 
großen  :^oIIänbifcf)en  Slftronomen  unb  ^{)t)fifer 
©firiftian  §ut)g{)en§  ju  bem  9Sorftf)tage,  ba§ 
'3{o^)v  gong  tüegjulaffeu  unb  Dbjectiti  unb  Dculor 
nur  burd^  einen  gaben  ju  öerbinben.  @r  felbfi  I)atte 


für  bie  teid)te  unb  ruf)ige  ^ref)barfeit  bon  großer 
2öid[)tigfeit  trar.  Sa§  Dcular  mx  ebenfalls  betoeg- 
üd)  auf  einem  §tüeibeinigcn  ®eftet[  befeftigt.  Sie 
33erbinbung  beSfelben  mit  bem  Dbjectit)  lüurbe  nur 
burc^  eine  bünne  fefte  @cf)nur  t)ergefteltt,  bie  fi(^ 
bet)uf§  ©inftetlung  be§  Dcular§  auf  ben  5dcu§  burd^ 
einen  SBirbel  am  gn^geftett  oerlängern  ober  üertüräen 
lie^.  2)a  in  go(ge  ber  ®urd)biegung  ber  ©cbnur  bie 
Slfe  beS  Objectiüö  unterf)alb  beg  DcuiarS  gefatten 
tt)äre,  tüar  ein  om  Dbjectiöftu^en  befeftigter  S)raf)t, 
burc^  beffen  gur  Oefe  geformte^  @nbe  bie  ©rf)nur 
ging,  fo  na^  unten  gebogen,  bo^  baburcf)  bie  S'rüm» 
mung  be§  gebend  compenfirt  unb  bie  3(je  be§  Dh' 
iectio»  geljoben  iüurbe.  (£in  S3(icf  auf  bie  §ut)gl)en§' 
SSerfen  entnommene  SIbbilbung  öerbeutticf)t  bie  ®in= 
jelfieiten.  ^ur  (SinfteHung  eineS  @terne§  in  biefem 
gernrot)re  ttjurbe  üermittelft  ber  unter  bem  SSeobad^ter 


ijernrofir  öon  später  ©ottignej  in  3fom  (1670). 


feine  epO(f)ema(^enben  ©ntbecfungen  ber  Siinggeftaft 
be§  ©aturn§  fortjie  beS  erften  ©aturnätrabanetn  1655 
mit  einem  felbftgefectigten  Xnbn^  öon  12  gu§  Sänge 
gemad^t,  toar  bonn  p  einem  bon  23  gu^  Sänge 
unb  bier  QoU  Deffnung  übergegangen,  beffen  ^Ro^^r 
ber  größeren  §aübarfeit  megen  au§  ©tfenbtedf)  beftonb, 
unb  fa^  nun  bei  ben  fotgenben  bon  größeren  ©imen» 
fionen  bon  einer  ftarren  SSerbinbung  ber  Sinfen 
ganj  ab,  ba  fic§  bei  berfelben  gefttgfeit  unb  Ieicf)te 
§anDt)abung  bodf)  nid)t  mef)r  jugteti^  genügenb  errei* 
d^en  tiefen.  §ut)gf)en§  befeftigte  ba»  Dbjectib  in 
einem  furjen  9tof)rftu|en  bermittetft  eine§  attfeitige 
freie  95ett)egticf)feit  gelüä^renben  S'ugelgetenB  auf  einem 
©eftelte,  toetc^eä  ficf),  mie  bie  Stbbilbung  @.  165 
geigt,  burd^  eine  oben  über  eine  'StoUt  füf)renbe 
<Bä)mx  in  einer  <Sd)Iittenfü'^rung  bon  fc^molben- 
fdf)tt)anjförmigem  Duerf(f;uitte  an  ber  einen  ©eite 
eines  SiJiaftbaumeS  auf  beliebige  §öf)e  f)eben  fte^. 
@in  ©egengemic^t  an  ber  unteren  ©eite  be§  Dbjectib» 
ftu^enS  braute  ben  ©d^ujerpunft  ber  im  ^ugelgelenf 
bemeglid^en  ^^eile  in  ba§  (Zentrum  beSfetben,  >üa§ 


fid^tbaren  S3(enblaterne  ba§  in  biefer  bebeutenben 
§öf)e  D'Jac^tS  natürlid^  ni(f)t  U)af)rnet)mbare  Dbjectio 
beteuertet.  ®er  9!3eobac|ter  fud^te  ficf)  bann  feinen 
^la^  berart,  ba§  bie  f)elte  Sinfe  i^m  ben  ©tern 
üerbecfte,  mobei  md)  93eborf  ba§  DbiectibgefteH  am 
SOlaft  gef)oben  ober  gefenft  tourbe,  pflanzte  bort  fein 
Dcutarftatib  auf  unb  bradE)te  nun  burd^  ©tredvmg 
ber  ©c^nur  2t[[e§  in  bie  gehörige  9tid)tung.  2Bar  bie 
©tabilität  be?  ©anjen  aud)  burdE)  bie  SSefeftigung  be§ 
QnftrumenteS  an  beiben  (Snben  gegenüber  ben  fru[)er 
befd)riebenen  er^^öfit,  fo  liefe  fie  bei  ber  großen  Sänge 
bodf)  immer  noc^  fei)r  biet  ju  niünfd^en  übrig,  unb 
befonberS  ftörenb  §etgte  ficf)  beloegte  Suft. 

S)er  §ut)gi)en§'fd)e  SSorfd^tag  mürbe  fpäterijin 
noä)  berbeffert  unb  bielfadE)  au§gefüf)rt.  ©o  entbecfte 
Kaffini  mit  einem  berartig  eingeridE)teten  gernrotir 
bon  100  gufe  Sänge  1684  einen  bierten  unb  fünf» 
ten  ©aturnmonb ,  unb  bie  eng(if(^en  2Iftronomcn 
^onb  unb  35r abtat)  benüfeten  bie  (Sinrid^tung  bei 
einem  Dbjectib  bon  123  gufe  gocatbiftang.  2tud) 
bie  Beobachtungen  bon  SSiand^ini  über  gtecfen  auf 
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Siemens,  9tiefenfernrot)re  älterer  unb  neuerer  Qeit. 


ber  SSenu§  lüurben  mit  folc^eu  noc^  üon  ©ampani 
conftruirtett  Seleffopen  gema(f)t. 

Sie  großen  Uebetftänbe,  föetdie  auc^  mit  biefer 
Sonftruction  noc^  öerbunben  tuaren,  t)cranta§ten  ben 
engtifrfien  ^^i)fifer  ^^ooit  bem  9SDrfcf)tage,  biefe 
langen  5ernröt)re  {)DriäDntat  fe^t  auf  bie  @rbe 
legen  unb  if)neu  baä  33ilb  be§  betreffenben  ©terneS 
burc^  einen  ebenen  ©pieget  jujutüerfeu.  ®a  bie  bo» 
malige  3)ie(^anif  aber  toeber  im  ©tanbe  toar,  bie 
erforbertirfien  ©pieget  genügenb  rein  unb  ^jlan  ^er» 
guftetten,  norf)  ein  Uf)rmcrf  ju  bauen,  baä  biefelben 
mit  ber  größten  Stegetmä^igfett  ber  Seioegung  be§ 
§immef^  nac£)füt)rte,  \o  blieb  biefe  Qbee  äunädift 
o^ne  )3raftiicf)e  Sotgen  unb  tcurbe  erft  in  ber  neueften 
3eit  in  ben  üerfdiiebenen  ©iberoftoten  lieber  auf» 
genommen.  Stufen  öon  übermäßiger  gocallänge,  lüie 
fie  j.  93.  Slu^out  bi§  ju  600  3uß  ^erfteKte,  blieben 
unbenü^te  9?aritäten. 

^I)ie  mat^fenben  ©d^toierigfeiten,  inelc^e  ber  2lu»» 
ttieg,  ben  ungünftigen  (Sinfluß  ber  t^romatifc^eu  unb 
fpf)ärifct)en  2lblüeict)ung  ber  Objectiüttnfen  auf  bie 
S)eutücE)feit  ber  SSitber  burcf)  Steigerung  ber  93reun» 
toette  unfcl[)äbti(^  ju  macE)en,  für  bie  ^raji§  ber 
93eobad)tung  mit  ficE)  brod)te,  ließen  bie  '^Cftronomeu 
auf  anbere  SKittet  finnen,  bie  ^raft,  b.  t).  bie  SSer» 
grijßerung,  §e![Iigteit  unb  ©d)ärfe  ber  gerurotire  gu 
ert)öt)en.  ®ie  fp^ärif(^e  3tbtDcic^ung  fuc^te  man  ju 
corrigireu,  inbem  man  ben  Sinfen  OberfIäd)en  gab, 
lDeId)e  nic^t  bie  Krümmung  einer  S'ugel,  foubern 
foIcE)e  öon  paraboUfd)em  ober  t)i)^3erbotifd)em  1)urd^- 
fdinitt  'Ratten.  5)te  ^erfteHung  berfelben  fd)eiterte! 
jebod)  an  uuüberlüinbüc^eu  ted)nifd)en  ©c^iüierigfeiten. ! 
!J)en  ftörenbften  5ef)ter,  bie  bunten  3länber  um  ba§ 
93itb,  fort^ufc^affen,  fd)ien  überbieS  mä)  bem  bamali» 
geu  ©tanbpunfte  ber  Dpti!  unmögtii^,  unb  bie  an» 
gefet}enften  ^f)t)fifer,  ben  großen  ^ietüton  an  ber  ©pi|e, 
gaben  auf  65runb  it)rer  Unterfud)ungeu  bie  §offnung 
auf  SSerüoHfommnuug  ber  Sinfenferurot)re  auf. 

9)Jan  lüaubte  fic^  atfo  nun  jur  ßonftruction  ber ' 
anberen  gernrotirgattung,  ber  ©piegetteIef!o|)e.  93ei 
biefen  »uirb  ba»  burc^  ba§  Dcutar  betrad)tete  93ilb ' 
be'5  ©cgenftanbeä  burd;  Sereinigung  ber  oon  einem , 
§Df)(fpieget   jurüdgemorfeuen  ©trotiten  ju  ©tonbe  | 
ge6rad)t.  ©obei  trerben  bie  ©trat)ten  uid)t  tuie  beim  | 
®urd)gange  burc^  eine  ©(aalinfe  in  bie  tierfdiiebenen  j 
färben  ^erlegt  unb  bie  d)romatifd)e  3tblt)eid)ung  ift  j 
fomit  gauj  befeitigt.  ®ie  fpt)örifd)e  5lberratiou  fann  \ 
bei  ©traf)[en,  bie  paraM  au§  unenblid)er  gerne 
fommeu,  tuie  e§  beim  2id)te  ber  ^immetSförper  ber 
galt  ift,  baburd)  aufgef)obcn  merben,  baß  man  bem 
©pieget  nad)  bem  Staube  ju  attmät){td)  eine  geringere 
S'rümmung  giebt,  fo  baß  fein  ®urd)fd)nitt  eine  ^a» 
rabct  bilbet.  3)iefe  SSerbefferung  gefcf)iet)t  loefentlid) 
burd)  'iprobiren,  inbem  mau  beim  ^olireu  bc§  ju» 
nädjft  fugetförmig  gefd){iffenen  ©piegcte  am  Staube 
burd)  tierftärften  Srud  unb  größere  ©trid)äat)t  me^r  | 
unb  me£)r  tcegnimmt,  bi^  bie  bort  reftectirten  @tra()(en, 
iüe[d)e  erft  jinifi^en  Spiegel  unb  S3renupunft  ber ' 
Kentralftro^Ien  ,^ufammentrafen,  fid)  enbtid^  in  le^» 
terem  fdjueibeu.  i 


'^n  ©ebanfe,  einen  (Soncabfpieget  an  ©teile  ber 
Objectiotinfc  ju  t)ertuenben,  lüurbe  bereite  1616  üon 
3ucc^i  gefaßt  unb  1644  oon  SJierfenne  in  granf» 
reid)  mieber  aufgenommen.  (Sine  braud)bare  Sonftruc» 
tion  gab  aber  erft  1663  ©regori)  an.  ^n  bem 
nad)  itjm  benannten  Seteffop  merben  bie  bom  §oupt«= 
fpieget  fommenben  ©trauten,  uad)bem  fie  it)ren 
Söereinigungäpuuft  bereits  paffirt  l)aben,  öon  einem 
jmeiten  fteineren  (Joncatifpieget  aufgefangen  unb  nad) 
ber  SJlitte  beö  §ouptfpiegeI§  jurüdgemorfen.  ®iefe 
ift  burdibo'^rt  unb  läßt  bie  ©tratjlen  jum  Dcular 
burd).  Kaffegrain  erfe^te  1672  öen  tieineren  ®on- 
caüfptegel  burt^  einen  ©onüeffpieget,  auf  ben  bie 
©trat)ten  öom  |)auptfpiegel  üor  i^rer  SSereinigung 
treffen.  ®aS  Dcutar  fi|t  ebenfalls  'E)inter  ber  bur(^» 
bot)rten  3Jtitte  be§  le^teren.  93ei  beiben  Slrten  oon 
Steftectorcn  blidt  ba§  Stuge  beim  95eobad)ten  in  ber 
Stic^tung  jum  Dbject  t)in.  95ei  ber  Konftruction,  bie 
9temton  1666  angab,  foften  bagcgen  bie  öom  §aupt= 
fpieget  fommenben  ©traf)ten  auf  einen  Keinen  nnter 
45  ©rab  gur  9tje  geneigten  ^lanfpieget,  fo  baß  fie 
fid)  üor  bem  feitli^  fte^enben  Dcutar  üereinigen.  ®a§ 
'ilnqt  ift  atfo  fenfredjt  gegen  bie  Sinie  jum  Dbject 
gerid;tet.  Sei  atten  breien  fängt  ber  in  ber  Slge 
fi^eube  fteine  ©piegel  einen  2;f)eit  ber  in  ba§  gern» 
ro^r  gelangenben  ©trat)ten  auf  unb  öerminbert  fomit 
ettrag  bie  Sid)tftärfe. 

SBegen  ber  ©djmierigfeit,  ben  §auptfpiegel  mit 
ber  erfDrbertid)en  ©enauigfeit  gefc^üffen  3U  befommen, 
fonnte  ©regori)  feine  Qbee  ni(^t  in§  SBerf  fe^en. 
®a§  erfte  praftifd)  lüirflid)  braud)bare  ©ptegetteleffop 
tierfertigte  1668  ^teiüton  miS)  feiner  (Jonftruction, 
iDDju  er  bie  Dptifd)en  2'f)eite  felbft  fd)Icifen  mußte. 
®er  (Joncatifpiegel  t)atte  nur  einen  QoK  Deffnung  unb 
tttva  6  QoU  93renn>tieite,  unb  ba§  rtiinjige  ^nftrument 
gab  eine  tiier^igfac^e  Vergrößerung,  ober  me'^r  aU 
ein  bioptifd)e§  gernrof)r  bamatiger  Qdt  tion  ber 
äUiDlffa(^en  Sänge.  Durc^  ben  gtüdiid^en  ©rfotg  biefe§ 
erften  SScrfnd)^  aufgemuntert,  mad^te  fid)  -Uemton 
an  bie  Verfertigung  eine§  ^lueiten  gernrof)r§,  ba§  er 
im  ©ecember  1671  ber  fönigtid)en  ©efettfc^aft  ber 
SBiffenfc^afteu  ju  Sonbon  überfanbte,  unb  ba§  noc^ 
je^t  al§  njcrt^ootte  Steliquie  im  SKufeum  genannter 
©efeltfc^aft  aufbemat)rt  uiirb. 

(5[)e  mir  bie  ®efc^id)te  ber  Steftectorcu  weiter 
tierfotgen  unb  einige  in  ungetuöt)ntid)er  @röße  au§f 
gefüt}rte  nä^er  befd)reiben,  müffen  mir  t)ier  einige 
SBorte  über  baö  9[RatertaI  einflec^ten,  au§  »uetd)cm 
ber  §aupttt)eit  beSfetben,  ber  große  (Joncatifpieget, 
gemad)t  lüirb.  ^m  Stilgemeinen  ift  al§  fDtd)e§  jebe§ 
SOtetaKI  tierlüenbbar,  ba§  mit  ber  nöttjigen  §ärte  unb 
Sickte  eine  große  ^otiturfät)ig!eit  tierbinbet.  Wlan 
i)at  bal)er  aud)  ©piegel  au»  ben  tierfd)iebenften  ©toffen, 
aus,  ©tot)t,  statin,  @otb  unb  ©Uber  bargefteUt. 
©eluö^ntii^  bebient  man  fid)  jebod)  be§  fogenannten 
©piegelmetalt'o,  ba§  im  SBefentttcf)en  eine  Segirung  au§ 
ungefät)r  ^mei  Xljdkn  Tupfer  unb  einem  3:f)eit  Sinn 
ift.  jbie  Serfertigung  großer  ©pieget  au»  bicfer  SJtaffe 
ift  jebod;  mit  beträd^tlidjen  Sd)mierigfeiten  tierbuuben. 
(äntfjätt  biefelbe  nämtid)  ju  tiiet  Qinn,  ba»  ber  Dber» 
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ftäc^e  ©fonj  öerlei£)t,  jo  ift  fie  \o  fpröbe,  ba§  ein 
geringer  STem^ieraturunterfdiieb  in  üerfrfitebenen  Sfjeiten 
be§  ©piegelö  genügt,  benfetben  fprengen,  ein  Un» 
fall,  ber,  toie  mir  fe^en  Werben,  beim  6eionber§ 
früher  ^iemlid)  oft  üorfam.  (5rf)ö^t  man  ^ur  3Ser== 
nteibung  beffen  ben  S'upfergefialt,  \o  erl)ält  bie  Ober» 
flö(J)e  eine  gelbüdfie  garbe  unb  tnirb  jubeut  leiif)t 
blinb.  5lu§lt)a^l  unb  33el)onbIung  be§  ajiaterials 
erforbern  gro^e  9Sorficf)t  unb  Hebung.  9J?an  ftellte 
anä)  jd^on  frü"^  SSerfu^e  mit  ®la§fpiegeln  an,  bie 
tüie  bie  gemölinlic^en  S:Ditettenfpiegel  ouf  ber  Stucffeite 
mit  2lmalgam  au§  ^inn 
unb  Ouedfilber  belegt 
tDurben.  ®a  \thoä)  auä) 
bie  SSorberflädie  berfel» 
ben  ein  menn  and)  nur 
jdimaclieg  33ilb  be§  Db= 
ject»  lieferte,  föelc^eä  ftö^ 
renb  iüirfte,  fül)rten  biefe 
©Eperimente  ju  teinem 
©rfolge.  @rft  al§  ber 
berühmte  ®l)emifer  Sie» 
big  ein  9Serfat)ren  an» 
gegeben  t)otte,  bie  3Sor» 
berfeite  be§  @lafe§  mit 
einer  au§erorbentlic^ 
bünnen,  ftarf  glönjen» 
ben  8ilberfcl)icf)te  gu 
überjiefien ,  mürbe  bie 
SSermenbung  be§  @lafc§ 
bei  Sieflectoren  mieber 
angeregt.  S)ie  in  ber 
get)örigen  S'rümmung 
gefdiUffene  ftarfe  @la§* 
platte  bient  bei  biefen 
fogenannten  ©laSfilber» 
fpiegeln  nur  ol§  Sräger 
ber  eigentlid)  fpiegelnben 
©ilberftöc^e,  unb  e§  mer» 
ben  an  if)re  SSefi^affen» 
t)eit  meiter  feine  Slnfor» 
berungen  geftellt,  al§  bafe 
fie  bicf)t  unb  oi)ne  S3la» 
fen  fei.  bag  ©ilber» 
llöutd^en  fc^ab^oft  ge» 
tüorben,  fo  fonn  ba§» 

felbe  mit  ©atpeterfäure  bom  @lafe  abgetnafc^en  unb 
le^tereS  neu  öerfilbert  merben.  S)ie  gorm  be§  ©pie» 
gel§  erleibet  bei  biefen  SJianipulationen  begreif[icf)er» 
meife  feine  SSerönberung,  mäf)renb  bei  SJietaUfpiegeln 
ein  Slufpoliren  leidet  eine  'Stenberung  ber  Krümmung 
öerurfadE)te. 

Xxoi§  ber  praftifcben  ©rfolge  üon  9?emton  blieb 
bie  Slu§füf)rung  ber  SSorftf)läge  ju  ©piegelteleffopen 
in  ben  näc^ftfolgenben  i^tt^^^äclinten  au^,  unb  menn 
bann  fpöter  au^  tüchtige  S'ünftler,  mie  befonberä 
@f)Drt  in  ©nglanb,  ouf  beren  Slnfertigung  fiel)  legten 
unb  Se^terer  j.  33.  1742  ein  folrf)e§  bon  12  gug 
Sönge,  1752  ein  nod^  grö§ere§  jum  greife  üon 
24.000  9}Jarf  für  ben  ^önig  üon  (Spanien  ^erfteUte, 


fo  maren  bie  meiften  biefer  ;3nft^uttTente,  bei  benen 
bie  (£inricE)tung  tion  ©regori)  angenommen  mürbe, 
bon  geringen  ©imenfionen,  unb  eine  größere  ©rmeite» 
rung  unferer  ^enntni|  be§  §immel§  burd)  biefelben 
fanb  nicfit  ftatt. 

jDie  SSlütljejeit  in  ber  ©efdjic^te  ber  ©piegeltele» 
ffope  brod)  erft  an,  aly  Söillielm  §erfd)el  feinen 
©d)arffinn  an  beren  SSerbefferung  unb  SSergröfjerung 
manbte  unb  mit  i^rer  .§ilfe  feine  munberbaren  (Snt» 
bedungen  im  SBeltenraume  mad)te.  1738  in  ^annoüer 
al§  @ol)n  eine»  S)Jufifer§  geboren,  l)atte  fid)  biefer 

geniale  3Jtam  ber  S:on» 
fünft  gemibmet,  mar,  um 
ber  ©onfcription  ju  ent= 
fliegen,  nad)  @nglanb 
au§gemanbert  unb  be» 
fleibete  bie  ©teile  eine§ 
Organiften  in  ^-Batl),  ate 
i^n  ba§  SSerlangen  padte, 
bie  (ärf(^einungen  am 
§immel,  öon  benen  er 
bi^lier  mit  großem  ^n» 
tereffe  nur  geljört  Ijatte, 
mit  eigenen  3tugen  ju 
fc^oueu.  S)a  gernrofire, 
bie  feinem  2öunfd)e  ent» 
fprad)en,  für  feine  Wlit' 
tel  ju  foftfptelig  mnren, 
üerfud)te  er  fid)  biefel» 
ben  felbft  anzufertigen 
unb  begann  im  ^a^)x^ 
1773  mit  bem©d)leifen 
öon  ©piegeln  unb  bem 
33au  eines  S:eleffop§. 
SDie  glüdlid)e  SSoH^n» 
bung  beSfelben  mar  ein 
©porn  für  il)n,  immer 
üDtlfommenere  fierju» 
ftellen,  unb  balb  brachte 
er  e§  ju  fold)en  üon  7, 
12  unb  20  gu^  Sänge. 
3)a  bie  genaue  (Srrei' 
c^ung  ber  parabolifd}en 
©eftalt,  mie  oben  au§» 
einanbergefe^t,  nur  burc^ 
allmöf)lid)e  Stnualjerung 
unb  SSerfuc^e  möglich  ift,  naf)m  §erfd)el  immer  mel)rere 
©piegel  gleid)er  ß^rö^e  unb  58rennmeite  gugleic^  in 
Slrbeit.  SSon  ^eit  su  3eit  unterfuc^te  er  fie,  legte  ben 
beften  beifeite  unb  bearbeitete  bie  anberen  meiter,  bi§ 
einer  üon  il)nen  bei  einem  SSergleid)  mit  bem  bi§  bal)in 
gelungenften  biefen  übertraf,  dlmx  mürbe  mieber  ber 
befte  meggelegt  unb  bie  übrigen  meiter  polirt.  Surc^ 
me^rfa^e  SSieberl)olung  biefe»  9Serfal)ren§  erljielt  er 
jule^t  ein  $Refultat,  bo§  alten  ^Inforberungen  entfprad). 
©eine  ted)nifc|e  ^ertigfeit  im  ©d)leifeu  f)atte  burd) 
fortgefe^te  Hebung  einen  erftaunlid)en  @rob  erreid)t, 
unb  aU  er  1782  93atf)  üerlie§,  maren  über  200 
©piegel  üon  7  guB,  150  üon  10  unb  gegen  80 
üon  20        93rennmeite  au§  feinen  §änben  ^erüor» 
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gegangen,  ©er  ©ifer  in  ber  Stnlrenbung  biefer  ^n* 
ftrumente,  bte  i^re§  @Iei(f)en  bamalä  ntrgenb§  l^otten, 
f)ielt  mit  bem  beim  S3au  berjetben  betriebenen  gleitf)en 
©(f)ritt  unb  betofinte  ben  unermübUc^en  3orfcf)er  am 
13.  SJJärä  1781  mit  ber  (Sntbedung  eineg  neuen 
^toneten,  be§  Uranu§.  3Jian  I)atte  biefen  ©tern 
n)ot)l  fc^on  öorfier  gelegentlich  mit  beoboditet,  aber  erft 
§erfcf)el§  Xtk\lopt  geigten  i^n  ü\§  ©d)eibe  unb  offen» 
borten  baburd;  feine  3u9ft)örigfeit  gum  ©onnen» 
f^ftem.  §erfcf)el  trat  baburd)  in  bie  9ieif)e  ber  be* 
rüt)mten  Stftronomen.  2tl§  er  in  golge  biefer  @nt* 
becfung  gum  fönigtid)en  Slftronomen  ernannt  unb 
üon  ber  Saft  feiner  bistjerigen  mnfifaliftfien  93ernf§' 
gef^äfte  befreit  tvax,  ging  er  olSbalb  an  ben  58au 
nod)  größerer  unb  fröftigerer  ^nftrumente.  ©ie  ®on» 
ftrxtction  eines  foldien  tion  30  Sänge  unb  3  gu^ 
©piegelburc^meffer  fd^eiterte  junädift  on  bor  <Bä)'mk' 
rigfeit,  ben  ©piegel  tiergufteHen.  S)er  erfte  gerfprang 
beim  2lbfü^ten  nac^  bem  ©uffe,  bo  ba§  Wttaü,  gu 
fpröbe  tt)ar,  unb  beim  (Siefen  eine§  gmeiten  ri§  ber 
Dfen,  fo  bo^  bo§  ajJetaü  tn§  geuer  lief.  §erfd)el 
Iie§  fid)  f)ierbnrd)  feineSloegS  abfd)reden,  fonbern  ent» 
marf  im  @egentt)eile  ben  ^lan  gu  einem  nod)  grö» 
^eren  öon  40  gu^  Sönge  unb  4  guf?  ©urdimeffer, 
ireldier  mit  §ilfe  einer  gmeimatigen  33eifteuer  be§ 
f  önig§  öon  (ängtanb  üon  je  40.000  SO'Jarf  nac^  faft 
t)ieriä{)rtger  SSaugeit  1789  §u  ©taube  fom  unb  lange 
3eit  ben  9iuf  eineS  Söeltmnnber»  geno^. 

Stbbilbung  ©.  167  giebt  eine  bem  Driginalberid)t 
üou  §erf(^el  entnommene  2tnfid)t  be§  gtiefenteteftDp§. 
(Sine  jmölfedige  Plattform  ou§  ftarfen  SBalfen  biente ' 
bem  ignftrument  mit  allen  feinen  9?ebentt)eilen  ol§  i 
Unterloge,  ©ie  rut)te  felbft  mieber  ouf  20  fröftigen ! 
Stötten,  Dermittelft  bereu  fie  fid)  burc^  Stugie^en  einer 
SBiube  auf  giuei  concentrifci)en  S'rei§bot)nen  ou§  SD^ouer»  ■ 
mxt  öon  42  unb  21  gu§  jDurd)meffer  um  eine  fenf* 
red)te  SKittetoje  breiten  üe^.  SSier  gertottige  Seitern 
ou§  ftorfen  Söolfen  üon  49  gufe  Songe,  bie  fid) 
onf  ber  ^tottform  ert)oben  unb  ^oarföeife  gegen 
einonber  Iet)nten,  faxten  bo§  obere  @nbe  be§  gern» 
rot)r§,  beffen  untere?  ben  ©pieget  umfc^Iie^enbeS  ouf 
bem  gu^boben  rut)te,  gmifdien  fid)  unb  gaben  it)m 
beim  2Iuf=  unb  9^tebert)iffen  bie  nötfiige  güf)rung. 
SSietfodie  feittidie  ©tü^en  unb  ^rt'ifdienbalfen  öertiefien 
biefem  Seitergerüft  bie  gehörige  geftig^eit.  ®a§fdbe 
nat)m  ungefäf)r  ben  9taum  eine?  ftattlid)en  breiftödi» 
gen  §aufe?  ein.  S)ie  33ert)egung  be?  2;ubu§  im  ©inne 
ber  §Df)e  erfolgte  burd)  ein  San,  bo?  über  mehrere 
9iolIen  om  Sto^r  unb  am  oberen  Ouerbolfen  be§ 
gonjen  ®erüfte§  ging,  unb  beffen  @nbe  um  eine  auf 
ber  ^tottform  ftef)enbe  SBinbe  gefd)Iungen  föor.  S3ei 
einem  §ebcn  ober  ©enfen  be?  oberen  9^ot)renbe§ 
mu§te  jur  (£rleid)ternng  ber  Selnegung  unb  33eit)af)» 
rung  be§  ©i^merpunfte?  an  berfelben  ©teile  oud) 
bog  untere  noi^  oorn  ober  t)inten  gefd)oben  merben. 
SDie?  gefdjot)  boburd),  bo^  bo§feIbe  auf  jtüei  Stöbern, 
onf  einer  (Sifenbotju  mit  §i(fe  einer  ^o^infi^inGe 
unb  eine?  ®etriebe?  tiox  ober  gurüd  gejogen  lüurbe. 
®er  Subn?  fetbft  f)otte  39  ^uf?  Sänge  unb  4  3u^ 
10  l]oU  3)urd)meffer  unb  beftanb  an?  ©ifenbted). 


beffen  eingelnc  flotten  burc^  gatje  oerbunben  moren. 
^unen  ongebrad)te  9linge  unb  ©taugen  fid)erten  it)n 
gegen  ^Serbiegung.  feinem  unteren  %'i)t\l  enthielt 
er  ben  großen  Sörennfpieget  üon  4  gufe  ©urc^meffer 
unb  372  3dII  ®icfe,  beffen  ©emic^t  oCein  20  dent» 
ner  überftieg.  S)te  innere  (Einrichtung  be§  Steleffop? 
mor  feine  ber  brei  oben  befcf)riebenen.  ©er  ©pieget 
mar  bielme^r  etmo?  geneigt  in  ba?  5Rot)r  eingefe^t, 
fo  bofe  bo?  tion  if)m  entmorfene  53ttb  eine?  ©tern? 
no^e  bem  unteren  5Ronbe  be?  offenen  9tof)renbe?  ent* 
ftonb,  mo  e?  ot)ne  fteineren  gtfifdienfpiegel  betroditet 
merben  fonnte.  SDo  ber  ®urd)meffer  be?  Sto^re? 
größer  ot?  ber  ©pieget  mar,  fom  ber  ^opf  be? 
33eobad)ter?  gor  nid)t  in  ben  einfoHenben  ©trotten» 
ct)tinber.  ^erfc^el  nannte  biefe  2lrt  gront'öiem'Xele» 
ffope.  jDer  SSefd^ouer  fe^rte  bobei  bem  betrod)teten 
Dbject  ben  SJüden  ju. 

5)er  33eobad)ter  faf^  ouf  einer  fleinen  ©oHerie, 
meld)e  birect  om  oberen  Streite  be?  5ernrof)r?  befeftigt 
mar  unb  mit  biefem  gehoben  unb  gefenft  mürbe, 
©en  ßutifitt  5"  berfelben  bermittette  eine  Seiter  öon 
einem  größeren  95aIfon  ou?,  ber  auf  $RoIIen  bie  bei- 
ben  onberen  fd)rägen  Seitern  enttong  lief  unb  burd^ 
eine  befonbere  2Binbe  auf  bie  poffenbe  §ö!he  gebrockt 
mürbe,  ©iefer  SSotfon  bot  9ionm  jur  Unterbringung 
ber  beim  Dbferbiren  nDtf)igen  Korten  unb  S3üd)er, 
für  meld)e  bie  ©oUerie  gu  ftein  mor.  So  ber  93eob» 
od)ter  bei  Stutreubung  biefe?  Stiefeninftrument?  ftet? 
metjrerer  (Betiitfen  beburfte,  mor  für  biefe  unten  onf 
ber  Plattform  ein  Untertommen  gefd)affen.  Sinf? 
befanb  fid^  ein  §äu?chen  für  ben  miffenfcf)aftlid)en 
Stffiftenten,  meti^er  bie  if)m  oom  S5eobad)ter  gugerufenen 
93emerfungen  niebergufchreiben,  bie  Qnt  ju  notiren 
unb  ähnliche  §itfeteiftungen  gu  öerrid)ten  f)atte ;  biefen 
'^o\kn  nof)m  meiften?  2ßilt)elm  §erfd)et?  ©ditnefter 
©orotine  ein,  feine  treuefte  SRitorbeiterin  on  otten 
feinen  Unternefjmungen.  Stecht?  baöon  ftonb  ein  et» 
mo?  fleinere?  |)äu?dE)en  für  ben  Strbeiter,  ber  bie 
SSinben  gu  bebienen  f)otte.  ®nrd)  ein  S3ted)ro^r  üon 
115  gu^  Sänge,  bo?  Dom  ^ta^e  be?  SBeoboc^ter? 
ou?  om  Stubu?  entlang  unb  unten  mit  bieten  2öin» 
bungen  unb  ©elenfen,  um  ber  93emegung  be?  gern» 
rot)r?  folgen  ju  fonnen,  gu  ben  ©i|en  ber  ©e^itfeu 
führte,  empfingen  biefe  i^re  SBeifungcn. 

©er  Sßou  biefe?  gemottigen  Qnftrumeut?,  ber  in 
otten  feinen  Sf)eiteu  na^  §erfd)et?  ^länen  unb 
unter  feiner  perföntid)en  Seitung  bor  fidf)  ging  unb 
mancf)mot  an  40  Strbeiter  befcE)äftigte,  mar  natürti(^ 
mit  bieten  ©d)mierigfeiten  berbuuben.  Ser  erfte 
©pieget  mar  burdE)  5af)rtäffigfeit  beim  ©ie^en  in 
ber  SDtitte  gu  bünn  geratt)eu  unb  bergog  ficE),  ein 
gmeiter  fprong  mieber  beim  2tbfüf)ten  nod^  bem  ®uffe 
megen  ber  ©pröbigfeit  be?  SKetott?.  ®rft  ein  britter 
getong  nod)  einigen  9Serfu(^en  böttig  unb  mürbe  om 
27.  Stuguft  1789  befinitio  in  bo?  Sto^r  cingefe^t. 
S3ereit?  om  fotgenben  Soge  gob  bo?  Seleffop  einen 
58emei?  feiner  optifd^en  Seiftung?fät)igfeit,  inbem 
§erfdhet  mit  i^m  einen  fedE)ften  ©oturntrobonten 
entbedte.  9inr  brei  S!Bod)en  fpöter,  om  17.  ©eptem« 
tember,  folgte  bie  3tuffinbung  eine?  fiebenten  Sro» 
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bonten  beSfelben  ^täneten.  2lu(f)  über  bie  auf  bem 
©oturn  fiditbaren  gleden  fleKte  §erfc^el  mit  btefem 
^nftruntente  eingefienbe  Unterfud^ungen  on. 

Tlan  lieft  getröt)nli(^,  ba|  ber  ©piegel  nod) 
einigen  Satiren  in  einer  feud)ten  dla<i)t  angeloufen 
unb  t)ierbur(^  baö  5RiefenteIeffo^  für  immer  unbrauc^* 
bar  gemorben  fei,  ba  ein  2luf|)Dliren  nid^t  mögliii) 
gemefen  tv'dxt.  ®ie§  ift  inbeffen  unrichtig;  benn  ba§ 
©d)Ieifen  unb  ^otiren  eineä  \otä)en  ©l^iegetä  bot 
feinem  SSerfertiger  bei  ben  i^m  gu  ©ebote  ftet)enben 
Hilfsmitteln  feine  befonbere  ©c^mierigfeiteu  bar. 
^rt  ber  %^)at  t)at  §erf(f)et  f^jöter  ben  ©pieget  einer 
Slufpolirung  untergogcn. 

2lIIerbing§  ift  biefer  toiergigf ü^ige  5RefIector  berfiält' 
nifemä^ig  Irenig  ongemanbt  morben.  S)er  (SJrunb  log 
inbeffen  barin,  bafe  tro|  ber  9}?eifterf(f)aft,  Don  melcf)er 
bie  für  bie  bamalige  Qtit  öollenbete  tecf)nifcf)e  @in= 
ric^tung  feiner  S3emegunglmafd)inerie  jeugte,  ba§ 
33eobod)ten  burd)  i^n  i>o<S)  äu^erft  umftönblidfj  unb 
bef(^merlic^  mar,  unb  ba§  ba§  engtifdie  S'tima 
mä)  §erfd)el§  eigener  SSerfiifierung  ni^t  mef)r  aU 
etma  100  ©tunben  im  ^at)x  bie  üotte  ©ntfattung 
feiner  bi§  gu  GOOOfadier  SSergro^erung  gef)enben 
optifc^en  ^raft  geftattete.  S)a§  ^nftrument  mürbe 
fpäter  ouäeinanbcr  genommen,  unb  am  9^euiot)r§toge 
1840  feierte  ^oljn  §erfd)el,  ber  ©o{)n  be§ 
@rbauer§,  mit  feiner  fieben  Häupter  göfilenben  ga* 


?Jacl[)eiferer  in  oerfcf)iebenen  Säubern,  ©inen  bemer* 
fensmertfieu  (Srfolg  fiatte  aber  öon  biefen  nur  einer, 
ber  t)aunoöerf(ä)e  ^uftigomtmonn  §ierout)mu^  ©cfirö» 


§crfi^er'§  Miefenteleffot)  ju  gtougf)  (1789—1840). 


milie  in  bem  fRof)re  ein   fleineä  (JrinnerungSfeft, 
morouf  bo§feIbe  aU  S)enfmal  an  ber  ©teile  be§ 
Xek\top§  auf  glrei  Pfeiler  tiorigontal  befeftigt  mürbe. 
S)o§  ruf)mreic^e  93eifpiet  |)erfd)et§  mecfte  balb 


Sa§  @regori)'fd)e  SCeteftoj).  a  Sucf)er,  b  DcuUir. 

ber  in  Silientt)al  bei  S3remen,  ein  begeifterter  greunb 
ber  Slftronomie.  ©eine  5ßriüatfternmarte  entt)ielt  be= 
reita  oert)ättni§mä^ig  fräftige  :3nftrumente, 
barunter  mehrere  üon  §erfd)el,  unb  naf)m 
in  ber  9?eil)e  äf)nlic!^er  i^nftitute  einen  et)ren' 
üolleu  ^ta^  ein,  aU  er  fidf)  mit  Unter» 
ftü^uug  be§  Vieler  ^rofefforä  ©(^raber 
an  ben  93au  eineä  9?ef[ector§  öon  27  gu§ 
Sänge  mogte,  melc^er  1793  glücf Ud)  boll» 
enbet  mürbe.  ®o  bie§  ba§  größte  ©piegel» 
teteffop  ift,  meld)e§  in  ®eutfd^taub  conftruirt 
unb  aufgefteHt  mürbe  —  nur  ber  oben» 
genannte  ^rofeffor  ©c^raber  :^otte  bereits 
üor^^er  ein  äf)nlid)e§,  jebod)  fieinereS  in 
ber  yiä^t  öon  S'iel  gebaut  —  moHen 
mir  ^ier  eine  furge  S3efd)reibung  beSfelben 
geben,  jumal  ouc^  bie  (5inrid)tungen  gu 
feiner  §anb{)abung  originelt  unb  oon 
neueren  unb  gleichseitigen  gängtic^  Oer» 
fd)ieben  maren. 

®eu  ajlittel^junft  beS  gangen  S3oue§ 
bitbete  ein  fotiber  gadimerftfiurm  oon 
12  gu§  ©eitenlänge  unb  etma  20  gufe 
^ö^e.  (Stbbilbung  @.  169)  ©erfelbe  trug 
oben  eine  ©atterie,  bie  fic^  um  eine 
centrale  ©äute  bref)en  Ue^.  ©ine  ^tX" 
längerung  biefer  ©aUerie  nad)  einer  ©eite 
rut)te  mit  if)ren  ©üben  auf  gmei  berticalen 
SSatfen,  bie  öon  einem  SSogen  getragen 
mürben.  Se^terer  oermoc^te  auf  einer  freiS» 
förmigen  93af)n  ber  ©re^^ung  ber  Batterie  gu 
folgen.  ®a»  aditedige  Mo^^x  an§  gollftarfen  Sannen- 
bot)ten  oon  27 gu^  Sänge,  2  gu§  43oII  ®ur(^meffer  unb 
13  bis  14  Sentner  ©emid^t  rut)te  mit  feinem  oberen 
(Snbe  auf  ber  ©atterie.  ®aS  untere,  metd)eS  ben  ©pic» 
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gel  üou  20  i^oll  ©urdjiiieffer  unb  2  ©entner  ©etüic^t 
borg,  log  in  einem  9to^inen,  ber  jföifc^en  jhJei 
fc^rägen  öon  ber  ^Verlängerung  ber  ©ollerie  au^ge^^en» 
ben  93oIfen  auf»  unb  niebergleiten  fonnte.  2(n  ©eilen 
tjängenbe  @egcngelüi(^te  lüirften  ber  Soft  be§  ^nftru* 
inent§  entgegen,  fo  bofe  bie  Seniegung  be§  letzteren 
fef)r  teilet  üor  fid)  ging.  So§  gonje  33a(fengerüft 
luar  burc^  üielfältige  Ouertierbinbungen  in  fid)  üer»^ 
fteift.  S)ie  3f{i(ä)tung  ouf  einen  beftimmten  ©tern 
erf)iett  ba§  9to^r  junöi^ft  burcf)  5)re:^en  ber  ganzen 
©olterie,  fotuie  be§  93alfengerüfte§  unb  bnrd)  §eben 
beö  unteren  (Jnbe§  nüttelft  eine§  glafdienjuge^.  SSe'^ufä 
ber  geineinfteüung  lief?  fid)  oud)  ba§  obere  Snbe 
burd)  ^Q^iiräber  unb  eine  ©d)raube  Df)ne  (Snbc 
ettuoS  nad)  oben  unb  feitn:)ärti§  berftelTen.  ®flö  Zeit" 
\top  lie^  fid)  nad)  S3ebarf  al§  ^fetüton'fc^e»  ober 
§erfd^el'fd)ei§  benüt^en.  Seibemote  fo^  ber  93eobad)ter 
neben  bem  oberen  offenen  Sube,  giemlid)  gegen  ben 
SBinb  gefd)üt^t  burd^  ein  fteineg  ouf  ber  ©oUerie 
befinblid)e§  §äu§c^en.  ©eine  Sage  mar  fomit  biet 
gcfid)erter  unb  bequemer  al§  bei  beut  §erfc^el'f(^en 
Qnftrumeute,  ioo  ber  ©i^  I)od)  oben  in  freier  Suft 
unb  bei  9^ad)t  über  aKertjaub  Seitern  gefäl)rlid)  jn 
crreid)en  tror.  ©djrober  Ijat  benn  fein  S'eteffDl) 
oud)  üietfocf)  benü^t  unb  äat)Ireid)e  Beobachtungen 
über  bie  Oberflächen  Hon  SJJonb  unb  Planeten  an» 
geftellt.  S'Jod)  feinent  Sobe  fam  boSfetbe  auf  bie 
©ternumrte  ju  (Böttingen,  inurbe  ober  nici)t  luieber 
oufgefteUt,  bo  in^luifdicu  toieber  bie  Sinfeufernroi^re 
einen  SVorfprung  in  ber  SSottfornnieuIjeit  geluonnen 
f)atteu.  S)ie  beiben  jum  2tu§Jüed)fdn  beftimmten 
großen  Soncotifi^iegcl  bc§fetbcn  tnerbeu  bort  jeboc^ 
nocf)  ouf6emaf)rt. 

S)ie  Sonftruction  ber  S^efroctoren  tjotte  burd;  bie 
(Srfinbuug  ber  ad}rDmotifd)en  Stufen  gro^e  gDrtfcf)ritte 
gemocht.  @§  tnar  gelungen,  bie  burd^  bie  S3red)ung  beg 
Sicf)t§  in  ben  Sinfen  erjeugte  ^ei^ftwuung  ber  gorben 
i)üxä)  Einfügung  einer S^oucotilinfe  üon  ftärfer  ^erftreuen» 
bem  ®Iafe  faft  tiollig  oufgu^ebeu,  ol^ne  ^ugteid)  bie  S^er» 
einigung  ber  ©trat)Ien  im  S)rennpunft  gn  nerljinbern. 
1757  t)atte  S)ollDnb  bo§  erfte  ac[)romotif(^e  gern» 
ro^r  conftruirt.  SSoren  biefelben  onfänglid)  and)  nid)t 
fel)r  boHfommen,  fo  übertrafen  fie  bod)  bie  biet  gro» 
^eren  nidjtac^romotifc^en  bei  iüeitcm,  ^umol  and) 
burd)  poffeube  Stu^tDoi)!  ber  öier  an  einer  oclE)roma» 
tifc^en  Sinfe  befinblic^en  ^'ugelftäd^en  bie  f|3l)ärifche 
2lbmei(^ung  corrigiren  lie^.  S)a»  f)auptfächIic!E)ftc  §in» 
bernifs  für  bie  SSerüoIIfDmmnung  bicfer  Sinfen  beftonb 
neben  ber  on^erorbentlic^en  ©djtoicrigfeit  ber  Sar» 
ftellung  großer  unb  tior  ollem  reiner  gleichmäßiger 
©tüde  be§  ftörfer  brecEjenben  3-Iintgtafc§  in  bem 
SJiongel  ber  tr)iffenfd)oftlid)en  Öruubtogen  it)rer  Kon» 
ftruction.  9J?au  pflegte  au§  einer  5tn5oI)t  Don  ^rou» 
unb  gtintgtoSlinfen  burd)  ^robiren  bie  beiben  f)eroug» 
gufinben,  bie  tiereint  bo§  befte  ^öitb  eineä  @egenftaube§ 
geben,  unb  erl)iett  fo  uatürlid)  nur  ad)romatifd)e 
Sinfen  Don  fe^r  med^felnber  @üte.  5)0^  SSerbienft, 
in  3:t)eorie  unb  ^ro;;i§  bie  ©rnnblogen  gefc[)affen 
3U  I)aben,  ouf  loeld)en  fiif^eub  mon  9\efractoren  con» 
ftruireu  fonnte,  loetd)c  bie  5Reftcctoren  an  Sidjtftärfe 


erreid)ten,  gebührt  bem  großen  Dptifer  i^ofepl) 
ti.  grounfjofer,  ber  burd)  ®enie  unb  SSiffen§brong 
tiom  ormen  @lafertel)rling  jum  berühmten  ^t)^fifer 
fidj  emporgefd)mungen  t)atte. 

Fraunhofer  untermorf  äunäd)ft  bie  ®efe|e,  noch 
benen  bie  S3red)ung  be§  Sid^teS  beim  Durchgang 
burd)  tion  S'ugelflädien  begrenzte  aJioffen  tior  fid) 
gef)t,  einer  genauen  Unterfuchung  unb  fteUte  bie 
gormeln  ouf,  nad)  benen  eine  Sinfe  bered)net  merben 
mußte,  um  bo§  SJfajimum  ihrer  Seiftung§fähig!eit 
im  gerurohv  gu  erreichen,  ©obaun  fteltte  er  gor» 
fchuugen  über  bie  3crftreuung  be§  Sichtet  an  unb 
gelongte  bur^  bie  ©ntbedung  ber  nad)  ihm  benonn» 
ten  Sinien  im  ©pectrum  bohin,  für  bie  ^erftreuung?» 
merthe  ber  einzelnen  3-arben  beftimmte  2)oteu  gu 
erhalten,  bie  er  nun  in  feinen  3^ormeIn  ber  Sered)» 
nung  ber  Dbjectitie  jn  ©runbe  legen  fonnte.  BusieW) 
j  üertiofffornmuete  er  bie  ^erftettung  ber  erforberlichen 
i  @Ia?orten,  befonber§  be^  ftärfer  brechenben  glint» 
glofeg  berort,  boß  er  ju  gri)ßeren  Sinfen  geeignete 
'  ©tüde  frei  tion  ollen  gehlern  h^^^^^oi^äubringen  im 
©tonbe  mar. 

'  ®er  erfte  große  ^Refroctor,  ber  bie  unter  feiner 
i  Seitung  ftehenbe  SSerfftötte  »erließ,  mnrbc  im  ^ohre 
!  1824  für  bie  ©ternmorte  ju  Sorpot  tiolfeubet.  ®ie 
I  Dbjectiülinfe  beSfelben  hatte  9  QdU  (24  eentimetcr) 
S)urc[)meffer  nub  1 3  gnß  (4-3  SReter)  SBrenumette. 
^So§  gliutglo^  bogn  mor  om  18.  Secember  1817 
gefd)moläen  morben.  ?In  optif^er  ^roft  erreid)te  biefe§ 
gernrohr  bo§  §erfchet'fche  Ütiefenteleffop  unb  übertrof 
ben  ©chröber'fdhen  9leflector  bei  meitem,  benn  SB. 
©trutie,  ber  ^Sirector  ber  ®orpater  ©ternmorte, 
erfonute  mit  ihm  ben  ©lern  a  im  Drion,  ben 
©diröber  nur  13fadh  gefehen  hatte,  ohne  ©chmierig* 
feit  als  ou§  16  einzelnen  eiuonber  fehr  nohe  flehen» 
ben  ©teruchen  beftehenb.  ®obei  mar  bie  2tuffteltung 
biefe'c  Qnftrumeutg  eine  untiergleid^lid)  tiottfonimenere 
ol§  bie  ber  ©piegelteleffope.  @ine§  ber  größten  |)in» 
berniffe,  melche  fich  bei  9lnmenbung  großer  gern» 
röhre  ouf  himmlifche  ÖJcgenftönbe  fonben,  mor  bie 
fd)einbore  tägliche  Semegung  ber  ©lerne.  biefelbe 
für  bo§  bloße  5lugc  ouch  fdjeinbor  gering  unb  erft 
noch  längerer  ßeit  ouffollenb,  fo  mäd)ft  fie  bod)  im 
gleidhcn  ^oße  mie  bie  SSergrößerung  be§  gernrohrsi. 
§ot  mon  ein  gernrohr  feft  auf  einen  ©fern  eiugeftcllt, 
fo  fchcint  er  bo§  (S)efid)t§felb  ^u  burdhloufen  unb  ift 
nodh  furger  Qtxt  tierfd)mnuben,  fo  boß  man  bo§  Qu» 
ftrnment  mieber  uadjbrehen  muß.  2Beld)e  fonfte  SBeme» 
gnng  man  bem  gernrohr  mittelft  ©d)ranbeu  burdh 
bie  §onb  aud)  geben  mag,  fo  fommt  bobnrd)  immer 
in  rudmeife  fleine  ©(^monfungen,  bie  ein  genouc§ 
35eDbad)ten  tiereiteln.  Ilm  bicfem  Uebelftanbc  gu 
begegnen,  fteKte  grounhofer  ba§  große  gernrohr 
ouf  eine  befoubcre  2lrt  porolloftifd)  auf.  ©ine  ber 
beiben  ipouptoi-en,  um  meld)e  eä  fid)  brehte,  mar 
gegen  ben  .s^orijont  fo  geneigt,  boß  fie  genau  gegen 
ben  §immcl#pDl  geridhtct  mar.  S)ie  jiueite  2lje, 
!J)eclinatiDn!saj;e  genonnt,  mor  ouf  erfterer,  ber  ©tun» 
benofe,  geuou  fenfred)t.  S[t  6ei  biefer  ^luffteftung 
ba£i  gernrohr  gegen  irgeuiD  einen  ©lern  gcridhtet,  fo 
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barf  Mo§  bte  ©hmbenaje  mit  einer  folcfien  @}ef(^tt)iit» 
bigfeit  betoegt  trerben,  ba^  |te  fic^  in  24  ©tunben 
einmal  f)erumbret)en  njürbe,  in  mett^em  gade  bann 
ber  ©tern  unöerrütft  im  @efid^t§felbe  bleibt.  5)iefe 
Semegung  ertf)eilte  (^raunl^ofer  ber  ©tunbenaje  burd^ 
ein  U^rmerf,  ba§  ben  93eobacf)ter  ber  S[Rü{)e  be^ 
9Jad)bret)en§  überl^ob  unb  bte»  äugfei^  mit  ber  äufeer» 
ften  9^egelmö§igfeit  be[orgte.  ®ie  ©nben  ber  Stjen 
trugen  feinget^eitte  Greife,  an  tüeldien  man  jeberjeit 
obfefen  fonnte,  gegen  toeld^en  ^unft  be§  §immelg, 
in  ©roben  au§gebrücft,  ba§  Qnj'trument  gerichtet  ttjar, 
unb  ntittelft  bereu  man  umgefe^^rt  einen  beliebigen 
^unft  einfteöen  fonnte.  @egengeh)itf)te,  bie  bie  äRaffen 


©inb  jeit  graunf)ofer  aud^  natürfid^  oiete  unb 
gro^e  gortft^ritte  gemacf)t  ttjorben,  fo  ift  ber  3:^puä, 
ben  er  mit  biefem  Sitf^i'unente  aufgefteltt  f)atte,  im 
Stftgemeinen  bo(^  ber  f)errfd^enbe  geblieben  unb  fann 
baäfelbe  al§  ber  ©tammüater  ber  je|t  in  Diel  be» 
träd[}tüd)eren  ©imenfionen  au§gcfüf)rten  üiefractoren 
betracf)tet  hjerben.  Wit  9tedf)t  trägt  ber  ©rabftein 
feinet  früf)üerftorbenen  genialen  @rbouer§  bie  furje 
aber  in^aÜ^üDlIe  ^nft^rift:  Approximavit  sidera. 

Sange  ^aljxt  nad)  ber  SSoIIenbung  be§  SDorpater 
Quftrumente»  bef)tctt  bie  3}iünd)ener  SBerfftätte  if)re 
fü()renbe  ©tefiung  auf  biefem  ©ebiete  ber  ^raftifdien 
Dptif,  unb  biete  ©terntt)arten  beiber  ^emif^jfiären 


Siefractor  Bon  3-      ©djrbber  ju  Silieiittiat  tei  29remen  (1793). 


gegen  cinanber  au»batancirten,  unb  gictionSroHen 
erleichterten  bie  SSewegung  be§  eth)a  20  Sentner 
h)iegenben  3nftrument§  berortig,  baft  ein  ®rucf  mit 
bem  Singer  genügte,  baäfelbe  um  bie  St^en  §u  bre^en. 
3Rit  bem  Dculare  be»  gernrofjra  luaren  bie  feinften 
5!Jafrometera|)porate  üerbunben,  bie  eine  genaue 
3JJejfnng  be§  ©ejel^enen  geftotteten.  S)aa  ©anje  mar 
mit  äu^erfter  (Sfact^eit  gearbeitet,  »©taunenb  ftanb 
i(^  tior  bem  t)errHcf)en  ^unftmerfe«,  jc^reibt  ber  oben= 
genannte  berüt)mte  Slftronom  nac^  beffen  Sluffteüung 
in  ®or^ot,  »unentfcE)ieben,  mef)r  ju  bemun» 
bern  i\t,  bie  ©d)önf)eit  ber  formen  be§  fangen 
unb  bie  SSoüenbung  berfelben  bi§  in§  fleinfte 
©etait  ober  bte  3™e(imö^igfeit  ber  2(uf[teIIung  unb 
ber  \o  finnreidie  3JlecE)ani§mu§  ber  Semegung,  ober 
bie  unöergteic^Iidhe  optij(f)e  ^raft  unb  ^räcifion  ber 
Silber. « 

Sler  ©tein  ber  SZBeiien.  V. 


finb  mit  ou§  tl)r  I)ertiorgegaugencn  gernröfiren  ou§» 
gerüflet.  Sie  größten  Sinken,  bie  ifir  entftammen, 
finb  bie  ber  9?efractoren  ju  ©trapurg  unb  9J?oi(onb 
oon  18  QoU  (48'5  (Zentimeter)  ®ur(^meffer  au§  bem 
3af)re  1879.  S)er  Stefractor  ber  ©tra^burger  ©tern» 
marte,  beffen  mcdjanifdje  JJtjeile  öon  Siepfotb  in 
Hamburg  gefertigt  finb,  ift  gegenmärtig  ba^  größte 
gernrotjr  im  SDeutfdjen  Sfteic^e. 

Snä>üifd)en  maren  jebod)  aud)  Don  anberen  ^ünft» 
lern  gro^e  gortfd)ritte  gemad)t  morben.  Sf)ance  in 
S3irming^om  unb  geil  in  ^ari^  errcicE)ten  ebeufaH:? 
ba§  Qid,  grof5e  @(a§fd)eiben  ,^u  optifd)en  Sinfen  f)er= 
^ufteHen,  unb  Stiüan  ©tarf  in  ben  SScreinigten 
©taaten  f)atte  bereite  1863  ein  gcrnrotjr  bon 
47  Zentimeter  Deffnung  für  bo§  ©earboru  Dbfer^ 
batort)  in  Kfjicago  gebaut.  2luf  ber  Sonboner  SSelt» 
auäfteltung  1862  fiatte  ©!)ance  ämet  ©c^eiben  optifdien 
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@Iafe§  üon  26  Qoü  ©urdimeffer  aufgestellt,  bie  öon 
'SRxMeWaU,  einem  begüterten  greunbe ber  Stitronontie, 
angefouft  ttmrben.  ©oofe  in  ^orf  fcf)Iiff  barauä  eine 
2infe  üon  25  Qoü  (63'5  Zentimeter)  S)urd)meffer  unb 
29  gu^  örettnmeite,  bie  ju  einem  9tefractor  öer= 
loanbt  ftjurbe,  ber  ben  obengenannten  bi§  ba£)in 
größten  ju  ®i)icago  an  ©tärfe  faft  um  ba§  doppelte 
übertraf.  S)ie  SSoßenbung  biefe§  ^nftrumenteio  1868 
mar  epodiemadjenb  unb  eröffnete  einen  Sßettfomfif, 
beffen  @nbe  nod)  nicf)t  gefommen  ju  fein  frf)eint. 
Sange  füllten  ficf)  bie  ©ngtänber  be§  9fvu'^me§,  ben 
größten  Siefractor  ju  befi^en,  nic^t  ju  erfreuen  fjoben. 
®ie  9?egierung  ber  SSereinigten  (Staaten  fanbte  eine 
Sommiffion  au§  Slftronomen  unb  Df)tifern  nad)  (Sng» 
lonb,  mit  bem  Siuftrage,  ba§  9femaII'f(f)e  ^nftru* 
ment  ju  ^^rüfen  unb  über  feine  Seiftungen  gu  be» 
ridE)ten.  ®er  S3ericf)t  fiel  günftig  ou§  unb  in  ??oIge 
beffen  erhielt  2llüan  Storf  ben  Stuftrag,  für  bie  @taat§» 
fternmarte,  baf  ??aöot  Dbferbatort)  in  2öaff)ington,  ein 
noii)  größeres  bon  26  QoU  (66  (Zentimeter)  Deffnung 
§u  conftruiren.  ®ie  ®Io§fcf)eiben  lieferte  mieber  ©tiance 
in  S3irming^am.  Sie  gocaKänge  be§  DbiectioS  be» 
trägt  30-5  gufe  (10  SÖZeter). 

SSir  geben  im  9^ac^ftef)enben  eine  furje  93efc§rei» 
bung  biefeä  ^nftrumenteä.  Sie  ©tunbenaje  ift  fcfirög 
nad)  oben  gum  §immeI§|)ot  gerichtet;  ii)re  jDret)ung 
mirb  ni(^t  burd)  ©emid^te,  fonbern  burc^  ein  üon 
einer  Surbine  getriebene^  U^rmerf  im  ^nnern  be» 
^feiterf  beforgt.  ©enfred)t  bagegen  fte!)t  bie  Secti* 
nationSaje,  bie  an  ber  einen  ©eile  ben  au§  ©tat)^ 
))Iotten  5ufammengenieteten  StubuS  üon  11  SKeter 
Sänge,  on  ber  anberen  bie  bemfelben  ba§  ©leid)* 
gemid)t  i)ottenben  ®egengemid)te  trägt.  2tm  Xnbn§< 
befinben  fid)  berfd)iebene  S'Jebenap^Darate:  ein  foge» 
nannter  ©uc^er,  b.  ^.  ein  f(einere§,  bem  großen  pa^ 
ratteleS  gernro^r  öon  großem  65efid)t§felb,  in  beffen 
SKitte  man  ben  gemünfd^teu  ©lern  bringt,  ben  man 
bann  a:ic^  in  ber  SKitte  bec^  f (einen  65efid)t§felbe§ 
be§  |)au|)tfernrDt)re§  ^ot;  ferner  lange  9}hfroffope, 
um  ben  feingeti)eilten  ^rei§  auf  ber  SedinationSaje 
ablefen  ju  fönnen,  fange  ©d)lüffel  unb  ©d)nüre  gur 
geinbemegung  unb  jum  gcfttlemmen  ber  2lj:en  unb 
anbere»  met)r.  ermäfinen  ift  noi^  ein  trc^3penartige§ 
©eftell ,  ber  fogenannte  SSeobad^tungjftuIjt.  S)a§ 
gange  ©erüft  läßt  fid)  ber  33etDegung  be§  gern* 
rolireg  folgenb  üerfdjieben,  unb  cbenfo  fann  ber  ©i^ 
be§  S3eobad)tcr§  baran  auf  beliebige  §Df)e  getjoben 
merben.  2)er  ^rei§  biefe?  Qnftrumcnte^  mit  feinen 
9^ebena^)paraten  ftcllte  fid^  ouf  46.000  Soltarg  ober 
foft  200.000  maxi  ®a§fclbe  I)at,  lote  atte  3ftefrac* 
toren,  bereu  feine  unb  complicirte  2Kedjani§men  ge* 
fii^üt^t  mcrben  müffen,  feinen  ^lah  unter  einer  großen 
S'uppel  mit  burd)  S"(ap|jen  ober  ©djieber  üerfdjlieB' 
barem  breiten  ©palt.  SDurd)  Sreljcn  ber  gangen 
Kuppel  ouf  einer  freigförmigen  33af)n  mirb  ber 
©palt  tior  bo§  Dbjectiti  gebradjt.  S)er  SSaftjingtoncr 
Stefroctor  mürbe  alsbalb  in  fleißige  Sßenülwng  ge= 
nommcn,  unb  mir  oerbanfcn  iljm  bie  S'enntnijs  ber 
beiben  mingigen  3JiDnbe  be§  Planeten  3JJar§,  bie 
Stfopt)  §011  im  Sluguft  1877  entbedte. 


9^ur  furge  Qdt  bel)auptete  ba§  3Saft)ingtoner 
^nftrument  ben  erften  5Rang.  goft  gleid^geitig  mürben 
oon  t)erfd)iebenen  ©eiten  noc^  größere  in  Stuftrag 
gegeben.  S)ie  SBiener  ©ternmarte  ertjiett  ein  foId)e§ 
oon  ©rubb  in  Subtin  bon  68'5  Zentimeter  ober 
27  Bott  Deffnung.*)  gür  bog  ^orifer  Dbferüatorium 
unb  bie  ©ternmorte  be§  83aron§  ö.  93ifc^off§t)eim 
in  Jfigga  bouten  SJJortin  unb  ©id^enS  in  ^ori§ 
JRefractoren  üon  72'5  unb  76  Zentimeter,  für  bie 
ruffifc^e  §auptfternmarie  gu  ^ulfoma  Stloon  Ztorf 
unb  a^epfolb  einen  üon  81  Zentimeter  Deffnung  unb 
14"5  9}ieter  Srennmeite,  inbem  Zrfterer  bie  Sinfen, 
Se|terer  bie  SKontirung  lieferte.  ®en  größten  9le=» 
fractor  befi^t  gegenmärtig  bie  ©ternmarte  ouf  bem 
3KDunt  Hamilton  in  Zolifornien  (Stbbilbung  ©.171). 
ig^r  ©tifter,  ein  reid)er  93rouereibefi|er  ?Jamen§  Sid, 
^atk  in  feinem  S:eftamente  üerfügt,  baß  bie  mit 
bem  bogu  üermad)ten  Zopitole  üon  700.000  ®oIIar§ 
gu  grünbenbe  ©ternmarte  bo»  fräftigfte  gernrotjr 
befi^en  fottte,  ba§  bie  aftronomifd)e  Sed)niE  gu  bieten 
üermöcf)te.  Semgufolge  mürbe  fie  mit  einem  gern» 
ro^re  ausgerüftet,  beffen  mieber  üon  2t.  Ztorf  an* 
gefertigte  Sinfe  bei  36  3oIt  (92  Zentimeter)  Deff* 
nung  56  guß  (17  9J?eter)  93rennmeite  befi^t.  Zine 
meitere  Sinfe  üon  33  QoU  Surcfjmeffer  unb  45  guß 
gocoltänge  mirb  bem  9lof)re  eingefügt,  menn  bomit 
|)^otDgrapf)ifc^e  Stufnat)men  üon  §immet§förpern  gu 
mad)en  finb.  Qft  bem  gernrotjre  ba§  bogu  getjorige 
©pectroffop  ongefe^t,  fo  erreid)t  ba§  ©ange  eine 
Sänge  üon  62  guß.  bem  guße  be§  ba§  ^n- 
ftrument  trogenben  ^feilerS  ruf)t  feinem  testen  SBiften 
gufolge  ber  ©tifter  be§  großortigen  ^nftitut§.  Sie 
Sage,  in  benen  bic§  ^nftrument  ba§  größte  feiner 
Strt  ift,  finb  inbeffen  gegät)tt.  Senn  bereits  arbeiten 
bie  ©öt)ne  unb  9'Jad)fotger  be§  1887  geftorbenen 
Sttüon  Ztorf  an  einer  für  ba§  Dbferüotorium  ber 
Uniüerfiti)  of  ©ont!^ern  Zotifornio  ouf  bem  SSitfonS* 
parte  bei  So§  2tngete§  beftimmten  Sinfe  üon  40  QoK 
(122  Zentimeter)  Surc^meffer.  Siefetbe  mar  in  it)rer 
üortäufigen  rofien  ©eftott  üor  S'urgem  in  ber  Ztarf» 
fd)en  3Berfftätte  gu  Zombribgeport  (9JJQffad)uffet§) 
ouSgeftettt.  Unt  offen  ©efat)ren  be§  meiten  Sron?* 
poxtö  ou§  bem  SScge  gu  get)en,  ift  in  2tu§fid)t  ge* 
nommen,  bie  SSottenbung  bcg  ©djtiffeä  am  Drte  ber 
Stufftetlung  gu  bcforgcn. 

Sie  Sfad^t^eite,  mct^e  burc^  bie  Ungutängtid)feit 
be§  gu  ©ebote  ftet)enben  3}Joteriat§  bebingt  finb, 
mad)en  bie  burcf)  meitere  ©teigerung  ber  ©röße  er* 
taugten  SSort^eitc  fd)tießtid)  iftuforifdf),  unb  c§  fdieint, 
at§  ob  biefe  ©renge  batb  erreidjt  möre.  Sä)on  ba§ 
©emidjt  be§  Dbjectiüe«,  ba§  g.  35.  beim  ^utfomaer 
5Refractor  96  ^itogromm  unb  mit  Zinfd)tuß  ber 
gußeifernen  gaffung  195  Sitogromm  beträgt,  mürbe 
enbtid^  eine  Surd)biegung  ber  Sinfe  unb  bamit  eine 
SSergerrung  ifjrer  genauen  gorm  üerontaffen.  So 
ferner  bie  ©d)mierig!eiten  ber  SInfertigung  in  meit 
ftärferem  SQJoße  mod)fen  ot§  bie  optifc^e  Straft,  fo 
ift  ber  S3fln  eine§  fotd^cn  9iiefen  immert)in  ein  etma§ 


*)  (Siet)e  aSonb  I,  ©.  8  (SSoHbilb). 
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ri§fante§  unb  jugteid^  äu§er[t  foftfpielige^  Sj^ert» 
ment.  Sen  ^rei§  be^  SBoff)tngtoner  :3nftruntent§  t)aben 
irir  oben  angefnl)rt.  SSdfirenb  nun  Dbjectiolinj'en  üon 
9  QpU  (24  Zentimeter),  tote  bie  be§  ©orpater  9?e' 
froctorS,  ie^t  etioa  3000  bi§  4000  aJtarf,  unb  ein 
|oI(f)e§  ^nftrument  mit  boHftanbiger  ajiontirung  unb 
allen  ba^u  gef)örigen  Siiebenapparaten  20.000  bi§ 
25.000  maxi  foften,  irar  ber 
^reig  ber  ©tra^burger  Sinje  (tion 
48"5  (Senttmeter  ©urcfimeffer)  be= 
reit§  30.000  matt;  ber  eiue§ 
Dbjectiüg  öon  27  ^ott  (68-5 
Zentimeter)  ftettt  fic^  ouf  55.000 
bi§  60.000  Ttavt,  unb  ba§  ^ut= 
fotraer  öon  81 '5  Zentimeter  foftete 
32.000  ©ottarS  gleic^  135.000 
Tlaxl  ®er  Slnfdilag  für  ba§ 
erft)äf)nte  40äöIIige  erreicht  gar 
bie  ©umme  öon  65.000  SDoHarS. 
SDie  Soften  ber  SKontirung  unb 
ber  S^ebenapparate  betragen  ba§ 
30'Je^rfad^e  öom  greife  ber  Db* 
jectiüe  unb  burd)  bie  erforber* 
U(f)en  95auli(^feiten,  mie  S:t)ürme, 
S'uppeln  u.  f.  tö.  Jrirb  tüieber  ber 
^rei§  be§  ©onjen  berboppeft. 

®ie  tüppd'  ober  c^Iinber* 
förmigen  S3auten ,  toelc^e  biefe 
gigantifd^en  ignftrumente  über» 
becfen  unb ,  luie  oben  gefagt, 
bret)bar  fein  müffen,  bereiten  bei 
ben  erforberlic^en  ©imenfionen 
ebenfatig  ertieblic^e  conflructiöe 
©djtüierigfeiten.  2öäl)renb  Heinere 
geiüö^ntic^  mittelft  eine§  baran 
befeftigten  Qat)xüxan^t<i  unb  ein» 
greifenben  @etriebe§  ober  burc^ 
ein  auf  bie  'ä^t  einer  3::ragrDlle 
gcftedteS  grö^ere§  S^riebrab  mit 
ber  §anb  betüegt  roerben,  müffen 
bei  ben  enormen  ©emiditen  grö* 
^ere  3Rafc^inen!räfte  jur  ®ret)ung 
in  2(nft)ru(f)  genommen  merben. 
©0  toirb  ba§  ben  ^utfotcaer  9?e» 
fractor  fcfiü^enbe  trommeiförmige 
@ef)äufe  öon  55  gu^  §öf)e  unb 
einem  (Siemic^t  öon  etma  1000 
Zentnern  mit  §itfe  einer  burd^ 
2lccumuIatoren  gef|5eiften  S^namo* 
mafc^ine  gebre^t,  unb  ^ur  9iota= 
tion  ber  75  5u§  f)o^en  unb  über  60  gu^  im 
®urcE)meffer  :^attenben  Kuppel  be§  2id»DbferOatorium§ 
bient  SSafferfraft,  loeld^e  bie  über  1800  Zentner 
iüiegenbe  2Jiaffe  in  oc^t  äJJinuten  einmol  ^erum» 
äubrefien  öermag. 

95ei  ber  Kuppel  in  S^ijäa  f)at  man  bie  9?eibung 
baburc^  3U  öerminbern  gefugt,  ba^  man  biefelbe 
nicE)t  mie  gemö:^nK(i)  nur  ouf  ^Rollen,  fonbern  ju» 
gleidf)  auf  einen  großen  t)oI)Ien  Üting  fe^te,  ber  in 
einer  freiäförmigen  Stinne  ouf  einer  fcfitoer  einfrieren» 


ben  ©atjlöfung  fcfitüimmt  unb  ben  ®ru(f  auf  bie 
^Rollen  auf  ein  @eringe§  rebucirt. 

®a  bie  Deutarenben  ber  Suben  bei  ber  SDre^ung 
gro§e  Sögen  befd^reiben  unb  bei  ^Beobachtung  niebrig 
ftei)enber  ©eftirne  in  großer  §Dt)e  fid)  beftnben, 
müffen  aüä)  bie  33eobad)tnng§ftüf)te  geicattige  ©i^ 
menfionen  annetimen  unb  toerben  if)rerfcit§  felbft 


Slefractor  ber  2icf=®ternttiatte  auf  bem  2)!ount  Hamilton  iii  (5atifornicu. 


bur(^  bie  ju  i^rer  33eiregung  unb  ©tettung  bienen* 
ben  S[Recfjani§men  fet)r  complicirt.  Zinen  ber  ein* 
facf)ften  fotjen  mir  beim  2Baff)ingtoner  ^nftrument. 
^n  ^utfoma  ift  biefe§  ©eftell  gett)eilt.  Sie  untere 
§älfte  bemegt  \i<S)  mie  gemö^nüc^  auf  bem  gn^boben 
unb  bleut  bei  ber  93eobadE)tung  l^ö^er  fte^enber  ©terne, 
bie  obere  rollt  baüon  ganj  unabi)ängig  ouf  einer  an 
ber  frei^förmigen  SBonb  ongebroc^ten  ©ollerie  unb 
lüirb  benu^t,  menn  bo§  Dculor  bei  met)r  ^orijon* 
tater  ©teftnng  be§  S^o^re»  in  bie  §öf)e  fommt.  Zine 
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eigenartige  ©inric^tung  befi^t  tüieber  bie  2id»(Stern» 
toarte.  ®D»t  läfst  ber  gupobcn  be§  93eobod)txmg§» 
raumeg  burdi  üier  gro^e  {j^brautifc^e  ^reffen  Ott  bem 
gerttrol^rpfeiler  t^eiltueife  um  16  gu^  i)ebett  ober 
fenfen,  jo  bo^  für  bie  noc^  übrig  bleibenbe  eöentuelle 
(5rf)ebung  be§  Dcularenbeä  eilt  »er'^ältnifeittä^ig  ein» 
fa(^e§  S3eobacbtung§gefte[I  ouSreidit.  ©ine  obnlidie 
(Sonftruction  finbet  fid)  biä  jet^t  nur  in  ber  ^nppd 
be§  12äö[Ugen  5Refractor§  ber  S^olfgfteriüüarte  Uronia 
gu  Serlin. 

2Sir  müffen  nun  nod)  mit  einigen  SSorten  Quf 
bie  @nth)idelung  ber  ©piegetteteffope  in  neuerer  i^eit 
eingef)en.  2Bir  J)aben  biejelben  tierloffen,  oI§  bie 
groun^ofer'fd)en  ^fiefractoren  ben  ©ieg  über  fie 
errungen  t)atten.  |5unäd)ft  mar  aber  bei  einer  Deffnung 
üon  10  ober  11  QoU  bie  ©ren^e  erreicht,  biä  gu 
meld)er  bie  ÖJrö^e  ber  legieren  gefteigert  merben 


.'üvb  Sioffc'Ä  jivofic'j  3);icnelte(c)fo^i  sii  '4-'n>'ioiiÄioiuii  in  3r(aiib  (184.")). 


fonnte,  ba  bie  Stnfertigung  größerer  taugfidier  iSj(a^= 
fd)eiben  unmöglid)  mar.  2lu^erbem  mar  bie  ©on» 
[truction  berfelben  faft  ein  ajionopol  be§  9JJünd)ener 
^nftitutä.  3)ie  (Snglänber,  benen  bie  ^erfteUung 
ber  ©piegeltetejfope  t)on  ©regorQ  unb  S^emton  bi§ 
§er)d)el  ade  3Drtl"ct)ritte  öerbanfte,  unb  meld)e  für 
biefe  ''^(rt  uon  i^nftrutnenten  begreiflicher  SBeife  eine  5(rt 
nationaler  SSortiebe  befnfeen,  ftrebten  aud)  meiter  nad) 
SScrbefferung  berfelben.  ^-8lieb  auc^  bie  ^riicifion  ber 
tion  einem  fo  unget)eurcn  ©pieget  mie  im  §erfd)et= 
fc^en  Seteffop  erzeugten  SSilber  gegen  bie  ber  üon 
einer  üiel  Heineren  Sinfe  erzeugten  jurüd,  fo  fonnte 
bod)  ein  9^ef(ectDr  in  gätlen,  mo  c§  mcniger  auf 
biefe  tiictmet)r  ouf  mögtid)fte  £id)tfüfle  anfam, 
erl;eblid)en  JJu^en  getüöf)ren.  ©icfer  galt  tritt  5.  93. 
ein  bei  ber  93etrad)tung  fo  fcfimad)er  unb  tjerfdimom» 
mener  ©ebilbe,  mie  c§  bie  9Jebe(fIede  finb.  Sorb 
Stoffe  conftruirte  baf)er  1845  nod)  5ai)trcid)cn  SSor« 
t)erfu(^en  auf  feiner  ^^efit^ung  ^^arfon^tomn  in  Qrlanb 
ein  J'eleftop,  ba§'  in  93e,^ug  auf  Sid)tftärfe  af(e§  bi§ 
bat)tn  93cfanntc  I}inter  fid}  lie^.  3)er  !örennfpiegel 


be§felben,   au§  einer  Segirung  öon  jmei  S:^eilen 
Tupfer  unb  einem  S:f)eil  jßxm  beftefienb,  ^at  einen 
3)urd)meffer  öon  6  gu^  (183  Zentimeter),  eine  ®ide 
tion  5'/2  Qoll  unb  ein  ÖJemi^t  »on  75  ©enlnern. 
Sie  SSrennmeite  betragt  54  gu^  (16-5  9Keter).  ®a 
bie  Surd)biegung  einer  fo  gemid)tigen  3JJaffe  bei  ber 
toerf)ättni^mäfeig  geringen  SDide  bie  genaue  ©eftolt 
ber  fpiegelnben  glädie  tiöffig  öer.^errt  t)ätte,  mirft 
berfelben  ein  auf  ber  SRüdfeite  angebrad)te§  tiermidel* 
te§  ©^ftent  tion  |)ebeln  entgegen,  bie  ben  ©piegel 
unterftü^en  unb  in  afien  Sagen  tragen  Reifen.  Qum 
©c^teifen  mürbe  eine  3)ampfmafd)ine  tiermenbet.  ®urd) 
ba§  9^of)r  tion  7  '/g       S)urd)meffer  fann  ein  SJtann 
mit  oufgefpQuntem  9{egenfd)irme  bequem  fiinburd^» 
fpajieren.    ©einen  ©tanbort  !)at  ba§  ^nftrumcnt 
im  $arf  §u  $arfon§tDtun  ^mifi^en  jmei  tion  S^orb 
nad)  ©üb  fid)  erftredenben  5innengefrönten  SJiauern 
üon  70  3u§  Sänge  unb 
50  guB  §ö^e.    S)ie  «e» 
megung  tion  Oft  nac^  Söeft, 
bie  burd)  ein  Ui)rmerf  mit 
©c^raube   tiermittelt  mirb, 
umfaßt  etma  gefin  ®rab  ouf 
jeber  ©eite  beä  SlJJeribtons. 
Sie   ©inftettung   no^  ber 
^ö^e  gefc^iefjt  hnxä)  Letten 
unb  SBinben,  tiermöge  bereu 
jmei  Wann  ba§  über  300 
Zentner  miegenbe  ^nftrument 
in  fe^y  SJiinuten  tion  ber 
niebrigften  Soge   bi§  jum 
3enitf)  rid)ten  fönnen.  ©in 
eiferner  ©rabbogen  tion  43 
g-uB  (13  aJleter)  gtobiu^  an 
ber  ^nnenfeite  ber  Dftmouer 
giebt  ben  SBinfel  an,  um 
mc(d)en  ba§  Slo^r  gegen  ben 
^ori^ont  geneigt  ift.  Ser 
93eobod)ter  mäf)lt  nun  feinen 
©tonbpunft  ouf  einer  ber  tiier  in  ber  Slbbilbung 
erfid)tU(^en  ©allerien,  tion  benen  brei  an  ber  Söeft» 
I  mouer  befeftigt  finb,  mäf)renb  bie  unterfte  ouf  einem 
®erüft  tion  Wanev  ju  SJtouer  gebogen  merben  fonn. 
®a§  Seleffop  i)at  burd)  feine  Sid)tftärfe  unter  SKn* 
berem  mid^tige  S^efultote  über  ben  inneren  Sau  ber 
9Jebe(fIede  ergeben  unb  ift  barin  erft  burd)  ben  9^e» 
'  froctor  ber  Sid=@ternmarte  erreid)t.  S(ud)  über  bie 
I  Sßörmeftroljtung  ber  ^immeläforper  finb  bamit  intcr» 
:  effonte  Unterfud)ungen  ongefteHt  morben.       ift  nod) 
,  in  ©ebroud)  unb  befjouptet  in  Sejug  ouf  Simen» 
i  fionen  ben  erften  ^la|  unter  aßen  aftronDmifd)en 
gernrDf)rcn. 

©inen  bem  §erfd)el'fd)en  i^nf^i^uinente  on  @rö|e 
etma  gleid)en  9teftector  conftruirte  Slnfong  ber  <Btd)ii' 
Qex'^sai)vc  SBilliam  SoffeU  ju  SJkiben'^eob  bei 
j  Sitierpoot,  mieber  ein  ber  SIftronomie  äugettionbter  rcid^er 
Srouereibefit^er.  SoffeU  f)atte  bereits  mit  einem  Hei^ 
neren  tion  2  gu§  (61  Zentimeter)  ©urc^meffer  unfer 
^tanetenfi)ftem  burcf)  bie  Sntbedung  mej)rerer  SWonbe 
be§  ©oturn,  UronuS  unb  -Ifeptun  ermeitert.  33ei  bem 


Klemens,  Stiefenfernrotire  öfterer  unb  neuerer  Qeit 
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großen  Sleftector  luanbte  er  bie  ijaraHaftifdje  Stuf* 
ftellung  an,  toaä  bei  jolc^en  Simenfionen  nod)  mä)t 
t)erfud)t  JDorben  Wax.  ®ie  foloffde  fonifc^e  ©tunbena^'e 
i)atte  babei  ein  @eit)icf)t  Don  über  30  ©entnern,  unb 
ber  bar  an  befestigte  9ting,  mittelft  beffen  fie  auf  ben 
grictioniSrDnen  lag,  mog  nocE)  befonberg  23  '/g  Zentner. 
Sie  SecItnationSaje  niar  nicEit  rt)ie  geiuö£)nlid;  in  ber 
SOJitte  mit  ber  ©tunbenaje  berbunben,  fonbern  tüurbc 
burd)  5h)ei  3opfcn  am  unteren  @nbe  be§  9ftDf)re§ 
bargeftetit,  bie  in  einer  an  ber  ©tunbenaje  befeftigtcn 
gigantif(^en  ©abel  gelagert  luaren.  S)er  obere  Ütieil 
be§  9fiot)re»  beftanb  ouä  einzelnen  burd)  ^tt^ildjeu* 
räume  getrennten  (Sifenfd)ienen,  ti)eit§  um  eine  uu' 
gleidiförmige  ©rmärmung  ber  Suft  in  bem  \ä)\ot' 
artigen  9loi)re  gu  öertiüten,  n)etd)e  bie  9Reint)eit  ber 
Silber  beeinträd)igt,  _ 
'^ätte,  tf)eil§  um  ba» 
@ert)id)t  möglidift  gn 
Oerringern.  @r  lüog 
au(^  jo  nD(^  über  16 
©entner.  ^eber  ber 
beiben  gum  Stu^mec^» 
fein  eingerid)teten  SKe* 
taltfpiegel  t)atte  4  Su^ 
(1-2  aJJeter)  ®urc^= 
meffer,  37  gu^  (11-3 
9}Jeter)  SSrennlüeite  unb 
ein  ©etoi^t  öon  27 
©entnern,  ©in  U^r= 
merf  ttjar  nid)t  öor* 
tionben ,  fonbern  ein 
©5ef)ilfe  breljte  bie 
©tunbenaje  mittelft 
S'urbel ,  ©djtüungrob 
unb  betriebe  ber  SBe» 
hjegung  be§  §immel§ 
entfprec^enb  nad).  S)ie 

©inrid)tnng  be§ 
©trat)tengange§  mar 
bie  SfJemton'fd^e.  3)er 
SSeobaditer  mxi^te  ba* 
t)er,  um  jum  Dcular 

am  oberen  ©übe  be§  9ftof)re§  gelangen  ju  fönnen,  einen 
f)öljernen  2:l)urm  öon  oerfd)iebenen  ©tagen  befteigen, 
ber  fi(^  auf  einer  bret)baren  Plattform  ring§  ^erum 
fül)ren  lie§.  ®a§  ^nftrument,  meld)e§  ber  bur^' 
fid)tigeren  Sttmofpljäre  {)alber  fpäter  in  9J?alta  auf» 
geftetlt  ujurbe,  mürbe,  nadibem  bie  ©piegel  bi§  1866 
eine  mef)rfod^e  S'JeupDtirung  erfal^ren  Ratten,  öon 
feinem  SSefi^er  felbft  ^erftört. 

9Son  ungleich  öollfommenerer  Slrt  ift  bie  |jaralIof= 
tifd^e  2luf ftellung  be§  ©piegetteleffof)»  §u  SOJelbourne, 
gegenmärtig  be§  fräftigften  ^nftrumenteg  ber  füblid)en 
§albfugel.  Sin  il)r  finb  Dom  ©rbauer  @rubb  in 
SDublin  alle  gein^^eiten  angebracht,  bie  ber  ^räcifion 
ber  93ett)egung  gu  ©5ute  fommen.  @§  n)ürbe  gu  toeit 
füfiren,  l)ier  ouf  bie  ©in^el^eiten  ber  ©onftruction 
eingugefien.  9Iur  @inige§  fei  t)eroorgef)oben.  Sag  au§ 
fpiralförmig  gelüunbenen  ©tat)lftreifen  l)ergeftetlte 
'Sto^)x  I)at  nur  ben  ^med,  ben  fteinen  ©pieget  ber 
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^ier  augemaubten  ©inri(^tung  öon  ©affegroin  gu 
tragen  (f.  bic  51bbilbung).  Ser  93eo6ad)ter  blidt  burc^ 
bag  in  ber  3)ätte  bei§  bur(^boI)rten  i^onptfpiegete 
angebracfite  Dcular,  bel)ätt  bat)er  immer  einen  öer» 
{)ältni^mäBig  bequemen  ©taub  uub  fann  ber  f(^tr)er» 
föltigen  SSeobac^tuug^t^ürme  entratf)en.  S)er  ©picgel 
beftetjt  au§  SJ^etaH  unb  I)at  4  gu^  ®urd)meffer. 
©in  äu^erft  finureidje»  ^ebelf^ftem  berfiinbert  feine 
jßurcfibiegung.  gür  bie  Songföterigfeit  ber  ©c^leif== 
Operationen  bei  Slnfertiguug  eineS  foldjen  ©piegel^ 
fpric^t  bie  auf  feine  genaue  ©eftaltnng  oermenbete 
3eit.  ©iefelbe  betrug  nid)t  Weniger  al»  elfl)unbert» 
unbfiebjig  ©tunben.  S)ie  ©d^leif»  uub  ^olirmafdiiue 
madjte  babei  mcf)r  aU  gmei  Sfüllionen  ©triebe.  S)er 
^rei'c  eineg  foldjen  ^n{trumente§  ftellt  ficf)  auf 

80.000  big  100.000 
9Jiarf.  ©eine  feinere 
©onftruction  Verlangt 
einen  ©cf)u^  gegen  bie 
Unbilben  ber  SSitte» 
rung.  ©g  ftef)t  ba^er 
uid^t  im  greien,  fon» 
bem  in  einem  §aufe, 
beffen  ®ad)  bei  ber 
SSeobac^tung  auf  ©d^ie» 
neu  feitmärtg  gefd)oben 
merben  fonn. 

^nbeffen  fc^eint 
eg,  ba^  biefeg  Ste= 
leffop  ben  Slnfor« 
berungen  nicf)t  mcbr 
ganj  entf^jrid)t,  benn 
ber  Sirector  ber  SJfcl» 
bourner  ©ternioarte 
gel)t  mit  bem  ^laue 
um ,  bagfetbe  unter 
SSeibetjaltung  ber  SOton» 
tirung  burd)  einen  IRc^ 
fractor  ju  erfetien, 
ireldiem  Qmdc 
40.000  Wtaxt  ht" 
luilligt  merben  foEen. 
2Bir  :hatten  bereite  früfjer  ermal)nt,  ba§  man  in 
ber  S^eugeit  angefangen  t)at,  an  ©teile  ber  fdfimeren 
SJJetatlfpiegel  bie  tiiel  leicfiteren  (Slagfpiegel  gu  ber- 
menben,  bie  auf  ber  SSorberfeite  mit  einem  ganj 
ou^erorbentlid)  feinen  glongenben  ©ilberl)äutd)en 
belegt  finb.  SSo^renb  bei  aJJetaUfpiegeln  immer  bie 
^otirmafc{)ine  pr  §anb  fein  mu§,  um  bei  einem 
SBIinbioerben  ber  reflectirenben  %Vdd)e.  bie  ^olitur 
mieber  t)eräufteften  —  eine  Operation,  bei  ber  man 
ftetg  ®efo^r  läuft,  bie  gorm  unb  bamit  ben  ganjen 
©piegel  gn  öerberben  —  mirb  in  fold)em  t^afte  bei 
ben  ©lagfilberfpiegeln  nur  bag  bünne  ©ilberl)äutd)en 
mit  ©alpeterfäure  abgemafd)en  unb  nad)  ber  öon 
bon  Siebig  angegebenen  SKetfiobe  ein  neueg  nieber» 
gef(^Iagen.  SDag  ©lag  mirb  babei  Jüeber  in  ©eftalt 
nocf)  in  ^olitur  im  geringften  ongegriffen.  Stu^erbem 
gel)t  bei  ber  9teflej;ion  an  ber  ©iiberfd)id)t  biet 
meniger  £id)t  berloren  aU  bei  ber  on  ©piegelmetatt. 
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©rötere  ^nftruinente  biefer  SIrt  conftruirte  juerft 
ber  berüf)mte  frangöfijcfie  ^f)i)fifer  j^ocault.  ©in 
folc^eS  bon  80  Zentimeter  S)urd)nteffer  befi^t  bie 
(Sternföarte  gu  SRorfeiHe,  ein  anbere!§  öon  120  ßenti» 
nteter  bo§  Dbjerbatorium  ju  $aria.  Sie  beim 
©c^teifen  ongelüanbten  ^rüfung^met^oben,  ob  bie 
S'rümmnng  bie  genou  ridjtige  ift,  maren  inbejfen 
md)t  öon  genügenber  ^röcifion  unb  bie  Silber  ber 
©terne  laffen  ba'^er  in  biefen  Steleffopen  biet  an 
©cf)örfe  3U  münfd^en  übrig. 

2öir  ^aben  nunmei)r  bie  ©ntmidtung  ber  9tiefen* 
fernrofire  bi^  in  bie  neuefte  Qtit  berfolgt  unb  bie 
f)ouptjä(f)Iid£)ften  9lepräfentanten  berfctben  ncitjer  fennen 
gelernt.  Ununterbrochener  gortfcfiritt  tritt  un§  in 
it)rer  ©efc^ii^te  entgegen.  SBeld)  ein  Stbftanb  jmijdien 
ber  ungefügen  SD^afc^ine  §ebet§  unb  5.  93.  bem  Ste^ 
fractor  gu  ^ulfoma.  ©ort  ber  SSeobaditer  im  freien, 
allen  (äinftüffen  ber  Umgebung  au§gefe^t,  umfc^märmt 
bon  einer  Stuga'^t  SOJenfcfien,  bie  fiel)  bemühen,  mit 
SBinben  unb  ©eiten  unb  §ebeln  ba§  ^nftrument 
einjuricfiten  unb  i^m  !£)in  unb  mieber  einen  93IicE 
auf  einen  §immel§fürper  ju  berfd)affen;  {)ier  ber 
2tftronom  in  tiefer,  nur  burcJ)  ben  ®ang  bo§  U^r» 
merB  unterbro(ä)ener  ©tiHe  unter  einem  firc^enartigen 
SDom,  ber  bei  einem  ®rud  auf  einen  eIeEtrifct)en 
^nopf  ju  rotiren  beginnt,  um  feine  Deffnung  in  bie 
gemünfd^te  9tid)tung  ju  bringen ;  ber  ©tern  ftunben» 
lang  unbemegtii^  im  Ö5eficf)t§felbe  be§  gernrDt)r§, 
5ur  genauen  SJJeffung  unb  SSetrac^tung  eintabenb. 
©ort  baä  Sitb  ber  §immdaför|)er  eine  §iemtic[) 
unbeutlic^e  SJfaffe,  i)ier  bon  öu^erfter  ©(i)ärfe  unb 
§elligfeit. 

@o  gemährt  bem  batcrlänbifd)en  Semu^tfein  33c» 
friebigung,  fagen  3U  fönnen,  ba§  nic^t  jum  SOiinbeften 
beutfd)er  ®eift  unb  beutf^e  Slrbeit  ift,  ber  mir 
biefen  erfreulidjcn  ©egenfa^  berbanfen.  ®er  nädjfte 
©d)ritt  jur  SSerbeffernng  mirb  mol)t  in  ber  (Sinfü^= 
rung  ber  neuen  @5(a§forten  beftetjen,  metct)e  jet^t  nac^ 
tangmierigen  unb  foftfpietigen,  mit  Unterftü^ung  ber 
preu§if(f)en  Stegierung  ongeftellten  SSerfuc^en  in  bem 
gloSted^nifd^en  Saboratorium  bon5lbbe  unb  ©djott 
in  ^ena  berfertigt  merben.  2)ie  fogenannten  adiro»^ 
matifc^en  Stufen  au^  geiDö£)nUd)em  S'ron»  unb  glint» 
gta§  finb  nämtid^  in  2öirf(ict)feit  nicf)t  gon^  acf)rD= 
matifcf)  unb  laffen  ein  fecunbäreS  ©^jectrum  übrig, 
ba§  bei  ffeineren  Stufen  olterbing»  ganj  unmerflid^ 
ift,  bei  ber  güfle  ber  burcö  bie  moberuen  Dbjectibe 
im  SSrennpunft  bereinigten  ©traf)ten  aber  bei  tjeHeren 
©ternen  at§  bläulid)er  ©aum  ober  §afo  um  ba§ 
58itb  ftörenb  ma^rgenommen  mirb.  SJiit  bem  Qenenfer 
(Slafe  täfet  ficf)  oucf)  biefer  befeitigen.  93ereit§  finb 
Stufen  bon  12  Qoü  Deffnung  barau§  gef (pfiffen 
morben. 

§offentIid)  fommt  ba§  S)eutfd)e  9?eic^  balb  in 
ben  ^efi^  eine§  9iefractor§,  ber  feine  gtibaten  in 
ä^nti(f)er  SBeife  übertrifft,  mie  e§  feinerjeit  ba§ 
graunljofer'fc^e  S^unftmerf  gett)an  I)at. 


(,3u  ber  Seitage.) 

SSie  man  allgemein  mei§,  begünftigt  nicf)t§  fo 
fet)r  bie  ©eetürf)tigfeit  ber  SSöIfer,  aU  ^nfeln,  bie 
einer  ^üfte  nafieliegen.  S)arum  gä^fen  bie  @§fimD§ 
ju  ben  feefunbigften  SSöIferfc^aften,  finb  bie  ^apua§ 
unb  Walat)cn  borjüglicfie  ©eefat)rer  unb  bitbeten  fid^ 
an  ber  Serüf)rung§fteIIe  ber  SlntiEen  unb  be§  füb^ 
amerifanifdien  geftlanbeS  bie  ^ariben  für  i^re  ^iro* 
ten5üge  au§.  95ei  ben  ^apua^  t)at  fi(^  in  2Inbetrad)t 
ber  fteten  ©efa^ren,  benen  fie  in  it)ren  primitioen 
93ooten  auägefe^t  finb,  eine  9Sertrautf)eit  mit  bem 
9JJeere  ^^erauägebitbet,  bie  erftauntid)  ift.  S;aud)en 
unb  ©rfimimmen  bon  SitG^nb  auf  getböi)nt,  finb  fie 
barin  boEenbete  3}Jeifter.  :3m  Sttlgemeinen  fpielt  bei 
ben  ^üftenpapuaS  bo0  ©d^iff  eine  größere  5RoEe 
aU  felbft  ha§  §au§.  ©olctie  ©c^iffe  toerben  freiließ 
mit  ben  bürftigften  SBerf^eugen  fiergefteftt,  leiften 
aber  gteid)mof)t  trefftid)e  5)ienfte.  jDa§  »Katamaran« 
befielet  au§  brei  mit  ©tu^trof)r  (9iattan,  Stotang) 
oneinanber  befeftigten  ^tanfen;  ber  Sauberer  fi|t, 
fniet  ober  fauert  im  §intertf)eit  biefeS  —  an  unfere 
»©eelentränfer«  erinnernben  —  93oote§  unb  betuegt 
e§  fe^r  rafd)  bormärtS.  @§  giebt  übrigen^  auc^  grofee 
Katamaran?,  bie  ein  2)u|enb  ^erfonen  unb  überbie^ 
eine  größere  Quantität  Sabung  aufnet)men  tonnen. 
@oIct)e  ga'hr5euge  beftefien  an§  brei  longen,  neben 
einanber  gelegten  ^oljblocfen,  bie  borne,  in  ber  SJJitte 
unb  rü(fmärt§  oneinanber  befeftigt  merben.  S)iefe 
Katamarans  t)aben  toeber  93ug  notf)  ©tern ;  ber 
mittlere  SSatfen  ragt  an  beiben  (änbfeiten  etma§  tjer« 
bor,  ift  mitunter  mit  ©i^ni^merf  berjiert  unb  rot^ 
unb  loeife  bematt.  Ueber  ein  berort  primitibeS  Sat)r= 
jeug  fcf)tagen  natürliif)  bie  SBetten  !)inmeg,  me§I)atb. 
in  ber  SJJitte  ein  Heine»  ©erüft  auf  ^fät)Ien  an» 
gebrad)t  mirb,  um  bie  SSaaren  burd)  eine  barüber 
gefpannte  SJiatte  bor  9fäffe  ju  fd)ü^en. 

'^flod)  größere  ga'^rjeuge  finb  etma  8  SOieter 
lang  unb  beftet)en  bann  au§  gmei  3:I)eiten,  bem 
eigentlidien  ©d)iff  unb  bem  »2lu§teger«.  ®a§  erftere 
ift  meiter  niditS  aU  ein  au§gef)Dt)Iter  SSaumftamm 
unb  :^at  eine  Sreite  bon  f)öd)ften#  70  Zentimeter. 
S)ie  ©eiten  finb  ouSgebogen,  aber  fo,  ba§  fie  oben 
mieber  sufommenfommen  unb  ber  5Raum  3tt)if(^en 
beiben  Horben  nur  etma  20  Sentimenter  breit  ift, 
gerabe  genug,  ba§  ein  SJJann  fein  93ein  in  ben 
9?aum  tiineinjmängen  fonn.  ®er  Duerfd)nitt  eine§ 
fotd^en  gatjrjeugeS  gleicht  einem  umgefe^rten  Dme» 
ga  (i^).  SSeibe  (Snben  finb  gteid^,  ragen  ein  loenig 
über  iDaä  SBaffer  ^erbor  unb  finb  berart  jugefdmi^t, 
ba^  fie  einen  ©d)tangen='  ober  ©d;itbfröteufopf  bilben, 
mit  ©raSbüfd^etn,  9J?ufd)etn  ober  gebern  ber^iert  unb 
bematt. 

S)er  »2lu§Ieger«  ift  ebenfo  taug  tüie  ba§  ©c^iff 
unb  au  bemfetben  bermittetft  teid)ter  ©taugen  befeftigt; 
auf  biefen  laufen  unb  balanciren  bie  ^apuo§  mit 
großer  ©ef^idtid^feit  t)in  unb  ^^er,  unb  bei  ftarfem 
SBinbe  fetten  fie  fid)  auf  biefelben,  um  boö  gatjr^eug 
im  @Ieid)gemid;te  ju  ert)alten.  SD'titunter  tuerben  über 
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bieje  (Stangen  anä)  ^lonfen  gelegt,  bie  man  mit 
SSaaren  betaftet.  Ttanä)e.  gatirjeuge  befi^en  and)  auf 
ber,  bem  Slu^Ieger  entgegengefefeten  ©exte  ein  fleine§ 
©erüft,  auf  lt)elct)em  bann  metjrere  Sauberer  ^la^ 
nei)men.  ®a§  ©eget  beftefjt  au§  mottenförmig  geflD(^= 
tenen  ^atmblöttern  unb  fonn  äufammengeroßt  tt)erben. 
jDen  SJlaft  fann  man  niebertaffen,  fotüie  bei  üielen 
obenblänbifc^en  gtfcf)erboDten.  Qum  ©(^lujfe  müffen 
lt)ir  bewerfen,  ba^  ba§  eben  befi^riebene  go:^räeug 
getoifferma^en  ber  d^arofteriftiftfie  %\)pu§:  ift  unb  eä 
neben  i^m  no^  anbere  ©attungen  üon  93oDten  unb 
glö^en  giebt,  bie  aber  fein  meitere§  ^ntei^effe  ^^c^'^' 
fpruc^en. 

®ie  gafirjeuge  ber  SS iti'^nf utaner  !^aben  mit» 
unter  eine  noä)  öiet  abenteuerlichere  gorm  at§  jene 
ber  ^apua.  SJfan  be^eid^net  fie  om  beften  mit  bem 
9^amen  » jDo|jpeIfäf)ne«.  Sie  finb  gebecft,  bamit  bie 
SSelten  nic^t  einbringen  fönnen  unb  mit  einer  gemein* 
fd)aftIicE)en  SSobenjimmerung  bebedt,  \vdd)e  über 
jämmtlidie  üier  33orbe  ber  beiben  gatir^euge  !hinau§= 
greift,  ^n  biefem  Sretterbobeu  befiuben  \i<S)  bie 
Sufen,  huxdi)  tüeiä)C  bie  ©d)iffer  in  bie  nieberen  unb 
befd)rönften  ©rf)iff§räume  t)inabfteigen.  Ueber  bem  aU' 
gemeinen  ©(^iff^boben  ergebt  fic^  ein  ®ecft)au§,  üon 
metd^em  '^erab  ber  ©opitän  feine  S3efef)(e  giebt.  9Jfan 
öerftefit  ficf)  öortrefflid)  barouf,  ein  foldieä  ga^r^eug 
öermittelft  ©egel  unb  ©teuerruber  ^u  teufen,  ©in 
!Cortf)ei(  t)ierbei  ift,  bo§  bie  ®o|)|)etfö^ne,  ba  jeber 
einzelne  nod)  beiben  Snben  in  ©dmäbel  au§töuft, 
fi^  t)or=  unb  gurüdbemegen  fönnen,  o^ne  ba§  mou 
nötfiig  t)ötte,  fie  gu  lüenben.  (Stma§  unfianbtid)  ift 
ba§  ©teuerruber,  U)etd)e§  meift  6  Wdtx  long  unb 
V2  SJieter  breit  ift.  ®ag  ®£)arafteriftifd)e  an  biefem 
j5a^r5euge  ift,  ba^  e^  feine  2fu§teger  f)at,  metd)e  fonft 
in  ber  ©übfee  unb  in  ben  benachbarten  ^OJeereägebieteu 
allgemein  im  Gebrauche  finb.  ®ie  ©onftruction  al^ 
»®D|3peIfcf)iff«  moc^t  jene  SSorriditung,  tueldje  lebig» 
lid)  bem  Qwtdt  größerer  ©dimimmtüc^tigfeit  bient, 
eben  überftüffig. 

S^teinere  gatir^euge  merben  in  ber  Siegel  bur^ 
3fuät)öf)fung  eine§  entfprcdienb  großen  S3aumftamme§ 
l^ergeftetlt,  mogu  e§  gmar  feiner  fierüorragenben 
®efcf)idUcf)feit,  mo^I  aber  großer  ©ebulb  bebarf,  ba 
bie  §itf§mittel  bei  ber  Strbeit  uid)t  immer  bie  beften 
finb.  ®an§  onberg  ober  öerfiält  e§  fi(^  mit  ben  gro» 
feen  ^rieg§|)irDguen,  bereu  ©rbauer  eine  eigene  Qun'\t 
bilben.  ®er  gefc£)idtefte  ©d)iffbouer  ift  gugteid)  Db» 
manti  ber  gangen  Sim\t  unb  leitet  jeben  einzelnen 
i8au  |)erfönlid).  ^uerft  mirb  ber  S?iel  gelegt,  ber  au§ 
mef)reren  ©tüdeu  gufammengefe^t  ift,  unb  an  biefem 
^iel  werben  bann  bie  ^taufen  feftgemad)t,  ot)ne  bo§ 
fHippcn  gefteEt  mürben.  Wan  trifft  ©orge,  ba^  bie 
^laufen  mägtid)ft  bid)t  aneiuonber  gebunbeu  merben, 
ma§  mit  einer  fo  großen  ®efd)idtidjfeit  gefd)ief)t,  ba^ 
man  faum  bie  gugen  gmifi^en  ben  einjetnen  S3rettern 
maljrnimmt.  igff  ber  Sau  fertig,  fo  mirb  er  mit 
einem  meinen  ^ed)e  übergoffen ,  ein  SSorgang, 
ber  offenbar  ba§  S'otfatern  erfe^en  foll.  gine 
berart  gubereitete  93e|)Ianfung  bejeidinet  man  a(§ 
»SSonoS«. 


S)ie  SSerf(ihnürung  ber  SSepIaufung,  meld)e  immer 
ouf  ber  ^nnenfeite  be§  93oote§  erfolgt,  mirb  hnxd) 
©tride  bemirft,  bie  burcf)  bie  Si5(^er  ber  Fretter 
gebogen  merben;  an  ber  2fu§enfeite  glättet  ber 
Zimmermann  jebe  Unebenheit  forgfältig  ab.  Qnki^t 
üergiert  man  befonber§  gro^e  unb  gelungene  jDop^jel* 
täljne  an  beiben  ©diipfc^näbeln  mit  oüertei  ©(^ni|= 
merf  unb  \)?'Hen  ©iermufcfjeln  (Dbulum).  galirgeuge 
fold)er  2lrt  i)ahen  ol§  fo  smedmä^ig  ermiefen, 
ba^  fic^  fd)on  feit  längerer  Qät  and)  bie  SSeluo^ner 
ber  benachbarten  ^nfeln,  gumal  jene  beä  XonqaMx' 
d)ipel§,  ber  j^ibfdjiboote  bebienen  unb  it)re  eigenen 
plum|3en  (Janoe  nid)t  me^r  gebroud)en.  ®ie  Sibfd)i* 
^nfulaner  machen  au§  il)rer  gertigfeit  im  ©cf)iff6au 
ein  @ef(^äft,  inbem  fie  i^ren  ^adjbaxn  aJJaften, 
©egel  unb  STaumerf,  unb  mo^t  aud)  complet  au§* 
gerüftete  ^iroguen  liefern ,  unb  bafür  SSaljä^ne, 
äKufcf)eln,  SBaffen  unb  anbere  ©egenftänbe  ein* 
taufd)en. 

2)0  olle  Silonbe  9Jielanefien§  unb  9JJifrDuefien§ 
bon  mächtigen  ^orollenbänfeu  umgeben  finb,  entfteljen 
gefäfirliche  Untiefen.  ®em  gal)rmoffer  entf^)re(^eub, 
bebient  fich  bie  ^üftenbebölferuug  foft  nur  flocfier 
glö^e,  meld)e  fie  mit  großem  @efd)id  unb  nodh  me^r 
93roüour  burd)  bie  engen  5ol)rconäle  unb  in  ben 
fcf)arfen  ©trömungen  fteueru. 

53ei  ber  fübßftlidh  t)on  ben  SSiti^i^nfeln  gelegenen 
;i:ongagruf)))e  ober  ben  greunbfd)afi§infeln  treten 
mir  in  ben  95ereich  ^olt)nefien§.  2Bo§  un§  bie 
^oli)nefier  intereffont  mod)t,  ift,  ba§  ihr  fiöchfteS 
SBefen,  ber  ©cf)öpfer  (»STongoro«  ober  »S'onaloo«), 
gumeift  in  ©eftott  eine§  SJieergotteS  onftvitt.  ©0 
rueilt  —  nodh  21.  SSaftian  —  feine  ©chöpferfroft 
auf  9?oiatea  in  einer  SDZufchel,  anbermärt§  tritt  er 
at§  ©chilbfröte  auf  unb  erneuert  fid)  burd)  2lbmerfen 
ber  ©d)ale,  ober  er  fcfiföebt  in  einem  oom  SSinbe 
umf)ergetriebenen  @i.  S)ie  ©chiff^jimmerleute  bon 
S:Dnga,  bereu  ©i^u^gott  er  mar  (fo  lange  bie  2^\n' 
lauer  nodh  nicht  d)riftiauifirt  marcn),  übertrugen  ouf 
if)ren  ©eefafirteu  feinen  Sienft  auf  anbere  Süften; 
in  9feufeelanb  f(^reitet  er  aU  ©pufgefpenft  über  bie 
SBogeu.  ©eine  fd)öpferifd)e  Sljätigfeit  auf  ben  SOJarfefoS 
fdjilbert  ein  erft  fürglid)  befonnt  geioorbener  ©ong: 

»Sm  Stnfang  ber  3?aum  unb  ®efäf)rte, 

S)er  ^ami  in  be§  §tmmel§  §ö{)e 

Janaoa  erfüllte,  burdjtualtet  ben  §inimel 

Unb  SKutuhei  fcf)Iingt  barüber  fic^  tjin. 

Seine  ©ttmme  bamalg,  fein  Saut  noä)  trar, 

3lxd)t§  Sebenbeg  in  Seroegung, 

S^od)  %aq  mav  nicht,  nod)  mar  fein  Sid)t, 

Sine  finftere  fdjUjarjbunfle  9?acf)t. 

Sanaoa  tcar'S,  ber  bie  9?ad)t  bet)errfcht, 

9[u§  SEanooa  f)erOor  9Itea  (ba§  Sid)t)  entft)rang 

3n  Sebensfraft  fdjtoetlenb,  mäd)tig  unb  ftarf, 

9ltea  tüar'ä  nun,  ber  ben  Sag  beherrfcf)t«  u.  f.  h). 

S)ie  Songo^^nfulaner  finb  ou^gegeie^nete  ©eeleute 
unb  maren  bon  jef)er  al§  gefd)idte  ©djiffbouer  befonnt. 
3n  neuerer  Qnt  freilid)  ^obcn  fie  bie  SSiti^^nfuloner 
'  in  biefer  gertigfeit  überflügelt.  S)ie  berbcfferten  3af)r* 
geuge  fjoben  ober  if)re  ^üf)nl)eit  nur  nod)  gefteigert. 
^^re  §eimatinfel  ift  übrigens  f)auptfäd)lich  beeh^lb  bon 
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Sntereffe,  toeit  fie  eine  2trt  üon  ^jolitifd^et  ^btjüe  in 
bem  gäJirenben  35ölfergetriebe  ber  ©übfee  bilbet.  ®a§ 
Heine  SJ'Jnfterreic^  fü^rt  and)  feine  eigene  Slogge. 

SBid)tiger  oI§  bie  greunbfd)oftsinfeIn  finb  bie 
©c^ifferinfeln  ober  bie  ©amoagruppe  im  Oforben 
ber  üore^r mahnten.  3KitteIpunft  beg  2lrc^ipel§  ift 
Slpia  auf  bem  (Stlanbe  Upohi;  bie  größte  ber  öier,  ben 
2trc^ipet  ber  ©c^ifferinfeln  bilbenben  ©ilanbe  ift  aber 
©anjaii,  im  9?orbnjeflen  üon  Upolu.  ^ud)  bie  ©amo^ 
ofen  finb  au§ge^eid)nete  unb  fiü^ne  @(f)iffer.  Qn  itiren 
Sebenäüer^ältniffen  unterfdieiben  fie  fi(^  irenig  oon 
ben  ^nfiilanern  be§  3;:Dnga=S(rc§i)3eI§. 

SSir  föenben  un§  nnn  einer  ber  intereffanteften 
Snfe(grn|3pen  ber  ©übfee  gu  —  ben  Öiefellf  ^aft§» 
infetn,  beren  mi^tigfte  ba§  öielgenannte  S:af)iti 
ift.  2Ba§  bie  alten  So^itier  anbetrifft,  t)at  ©oof 
einget)enb  ba§  Seben  unb  ^Treiben  berfelben  al§ 
@c[)iffer  unb  gifd^er  gefd)ilbert.  SJJögen  fi^  feitbem 
bie  SSer^ältniffe  nun  auc^  robicat  geänbert  f)oben, 
fo  bleiben  jene  5Kittf)eiIungen  immerliin  intereffant 
genug,  ba  fie  gteidigeitig  ein  93ilb  Don  ben  maritim* 
ted)nif(^en  gertigfeiten  ber  ©übfee^^nfulaner  geben, 
lüie  fie  bermalen  nod^  überalt  bort  ^errfrf)cn,  tvo  bie 
ßitnltfation  nocE)  niifit  atte§  ?lttf)ergebrad)te  mobificirt, 
ba§  Originelle  me^r  ober  toeniger  obgefdiüffen  t)at. 
^n  früfierer  Qdt  bauten  bie  Sfatjitier  i^re  großen 
^ai)M  auä  ben  ©täntmen  be§  Spondias  dulcis,  bie 
Heineren  ou§  ben  jenigen  beä  Brotfruchtbäume».  Sie' 
S3äume  lüurben  mit  ber  ©teinajt  geföllt,  bie  ©tämme 
in§  geuer  gelegt,  in  bie  fic^  bilbenben  5Riffe  S'eite 
getrieben  unb  auf  biefe  SBeife  Staufen  geioonncn, 
meirfie,  nacbbem  fie  abgerieben  unb  geglättet  »oaren, 
unter  fid)  unb  mit  ben  S'eilbalfen  burc^  ©tride  bon 
ßocDÄfafcrn,  bie  man  burd^  Söc^er  ,^og,  feft  üerbun» 
ben  tüurben.  SDie  gugen  lüurben  mit  einem  ©emifcE) 
öon  ©Dcogfafern  unb  bem  @ummi  be§  53rotfrud)t» 
banntet  fatfatert.  ®er  ^iet  tourbe  bei  ben  größeren 
^ä^nen  buri^  geuer  au#gel)öb(t,  unten  abgerunbct 
unb  au§  gmei  big  brei  S3alfen  ber  Sange  nad)  gn« 
famniengefe^t,  unb  ,^tuar  fo,  bafe  ber  le^te  mit  bem 
borle^ten  einen  ftumpfen  SBinW  bitbete  unb  ba§ 
§intertt)eil  be§  ^at)neä  bemgemä§  circa  V2  SOJeter 
über  ba§  SSaffer  emporragte.  Stuf  ben  Üid  mürben 
pniidjft  gerabe,  aber  fdiräg  md)  aufeen  gerid)tete 
■ißlanfeu  aufgefegt,  unb  auf  biefe  anbcre  ^^.Manfen, 
melcf)e  gefd^meift  maren  unb  it)re  concaüe  ©eite  nad^ 
auf;cn  gemenbet  Tjatten. 

(Sin  fo(c£)er  S'atin  üon  mittlerer  ©rö^e  l^atte  nad^ 
ben  9JJeffungen  Goof »  eine  Sänge  bon  15'5  Wekr, 
eine  93reite  bon  circa  1  2Jleter  unb  eine  cbenfo  grof^e 
S;iefe.  SBegen  ber  geringen  Srettc  mürben  je  ,^tiiei 
^äf)ne  burd^  Guerbalfen  in  ?fbftänben  bon  je  1  3J?etcr 
mit  einanber  oerbunben  unb  auf  biefe  SBeife  gtcid)» 
,^citig  ein  SSerbed  f)ergeftellt.  Ungefähr  2  SJJeter  über 
bemfelben  ert)ob  fid)  eine  2{rt  Saftell  —  eine  ^tatt» 
form,  me((^e  bei  ^rieg^fd)iffen  ber  SSerfamndimg'sort 
ber  Krieger  mar,  mä^renb  bie  9^uberer  baä  eigent' 
lid^e  SScrbed  einnabmen.  ^Dieffu  ^af)nti)pUö  finbet 
man,  nnc  mir  anbermärt^  gefet)en  f)aben,  anä)  t)eute 
nocf)  altentljalben  in  ber  ©übfee,  namentlich  unter 


ben  ^nfulanern  bon  SOJelanefien.  Stud^  ba^  ©eget 
I)atte  eine  ätintid^e  Sorm;  e§  beftanb  au§  SDiatten 
unb  mar  auf  einen  ^oljrafjmen  gefpannt,  ber  nat^ 
beiben  ©eiten  ^in  fpi^  gulief.  ®a§  ©an^e  trug  ein 
fur^er  ftarfer  9J?aftbaum.  ©egenmärtig  ^aben  bie 
©egelftangen  eine  gabelförmige,  mit  ber  ©pi^e  auf 
®ed  gefe^rte  gorm.  2luf  bem  äu^erften  ^intert^eit 
ber  alten  3;of)itier*Sä£)ne  ftanb  ein  t)of)er,  funftloä 
gefc^ni^ter  ^foften,  metdier  in  unförmlii^er  menfd)» 
ticfier  ^igur  ben  ©c^u^geift  be§  ^at)ne§  borftellte 
unb  mit  gebern  reic^tid)  gefd)müdt  mar. 

Sie  ^rieg§fd)iffe  mürben  nad)  (ärtaffung  eine§ 
allgemeinen  Slufgeboteä  gebaut  unb  unter  mieberl)otten 
gefttidfifeiten  unb  Sarbringung  bon  Opfern  boHenbet. 
Sie  größten  ©c^iffe  faxten  200  big  300  Tlam  unb 
mürben  oft  bon  100  9^uberern,  bie  einen  befonberen 
93efet)tg^ober  t)atten,  in  Semegung  gefegt.  Sie  ©teue» 
rung  erfolgte  nid)t  burdf)  eine  entfpredt)enbe  SSorrid)tung, 
fonbern  nacE)  SBeifungen  eine§  9JJonne§,  ber  auf  ber 
ert)Dt)ten  Plattform  feinen  ©i|  t)atte  unb  bon  fiier 
ou»  ba§  tJa^rmaffer  überfefjen  fonnte.  (Jinige  Seute 
maren  ftet§  bamit  befdE)äftigt,  ba§  burd)  bie  gugen 
in  bie  S'äfjue  eingefiderte  SSaffer  au^äufc^öpfen. 

9fact)  beenbeter  Sat)rt  mürben  bie  S'äfme  an§ 
Sanb  gebogen  unb  unter  einen  ©d)Uppen  geftellt. 
SSon  ben  eben  bef(^riebenen  S~ät)nen,  bie  gu  Kriegs* 
jügen  unb  ^Reifen  benü^t  mürben,  unterfdt)ieben  fid) 
bie  fleinen  5ifd)erfähne.  Siefetben  f)atten  einen  ftad^en 
SSoben,  tottjrec^te  ©eitenmänbe  unb  maren  immer 
einjetn,  bafür  aber  mit  SluiStegern  berfe^^en.  ^um 
j'fortft^affen  ber  Saften  unmittetbar  an  ber  ^üfte 
bebiente  man  fidf)  nid)t  fetten  einfad^er  %[ö^c.  93ei 
einer  ©eefcf)ta(^t  mürben  bie  ^rieggfätjue  in  brei 
5Reit)en  aufgcfteCft,  beren  te^te  bie  Sieferbe  bitbete, 
unb  banb  bie  erften  oft  mit  ©triden  aneinanber. 
SBä'^renb  be§  ^ampfe^  mürben  bie  ©treiter  burd) 
eine  mitbe  aJiufif  bon  Srommetn  unb  S[RufdE)ettrom» 
peten  angefeuert,  fomie  burdE)  ©djtac^trebner,  metd^e 
9JJat)nungen  erget)en  tiefen  unb  an  bie  Saaten  ber 
2tt)nen,  an  bie  Mad)t  ber  ©otter  u.  f.  m.  erinnerten. 
Sie  ©ct)i(be  tboren  mit  §aififcf)5äf)nen  gefdimüdt  unb 
be^gteicfien  bie  beuten  mit  fotctjen  befe^t. 

SBa»  bie  ^üftenbebötferung  2tuftratien§  unb 
ber  ju  biefem  (Jontinente  gef)örenben  Qnfetn  betrifft, 
finb  i^re  §itf^mittet  in  SSejug  auf  ©d)ifffof)rt  anwerft 
primitib.  SBeit  beffer  ftet)t  e§  mit  ben  gifdiei^eigevätf)^ 
fd)aften,  bei  beren  §erftettung  bie  Stuftratier  eine 
unteugbarc  funftfertigfeit  berrat^en,  menigften§  bie 
Uferbemot}ner  ber  S^orbfüfte.  Safe  t)ier  matai)ifche 
(Sinftüffe  ficf)  gettenb  machten,  erfdjeint  un^ibeifet^aft. 
Sie  9?e|e  ber  gifdjer  auf  ber  ^^orffjatbinfet  merben 
au'5  ben  tJöben  ber  ,^mifd)en  5mei  (Steinen  mei^  geHopf» 
ten  Ülinbe  eine^  ?Jeffetbaumeg  gef(od)ten.  Sie  au§ 
Dppoffumlborte  geftDd)tenen  ^örbe  finb  gteid)fafty 
rcd)t  t)übfd)  gearbeitet.  ^Ifu  2)fett)obe,  ©c^nüre  5U 
fpinnen,  ift  fotgenbe:  fie  nehmen  bie  SBofte,  jupfen  fie 
tängtid)  au^einananber,  tegen  fie  atöbann  auf  ba?^  93ein, 
brüdfen  bie  §anbftäct)e  barüber  unb  fa'^ren  bamit  eine 
©trcde  be§  S3eine§  abmärt§,  bi§  bie  SBotte  genügenb 
3ufammengebret)t  ift,  iborauf  ein  anberc§  ©tüd  an» 
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gelegt  unb  ba§jelbe  Sßerfaf)ren  tt)ieberf)Dlt  tuirb.  @ie 
befi^en  eine  \o\ä)c  gertigfeit  in  biefer  @ptnnmett)obe, 
ba§  bie  gäben  in  it)rer  (S5Ieicf)t)eit  tobeltoS  finb. 

dagegen  fief)t  e§  mit  bem  @rf)iffbau  übel  genug 
au§.  SSor  ©infül^rung  ber  pa^juanifc^en  ^iroguen 
bebienten  fi(^  bie  ©tämme  ber  Karpentaria»§oIbinfel 
anwerft  ^jrintitiüer  5Rinbenfät)ne,  föetcJie  \o  giemlid) 
bag  ^u»jet)en  berjenigen  ber  norbamerifanifc^en  ign» 
bianer  I)atten.  ®ie  nteiften  auftralifc^en  S'öfine  beftet)en 
auc^  t)eute  noc^  au§  nid^t§  anberem,  aU  einem  ein* 
gigen  ©tücf  SBaumrinbe  bon  ettoa  4  bi§  5  9}ieter 
Sänge,  beffen  (Snben  §nfammengebogen  unb  gebunben 
rterben. 

35roug!^  ©mit!)  !^at  nun  gtoar  in  neuerer 
3eit  nacf)gert)iefen,  bo^  biefe  ^ät)ne  bie  eigene 
©rfinbung  ber  aujtrolijdien  Singeborenen  jinb,  fie 
aber  feetüc^tig  gu  nennen,  get)t  bod)  nic^t  on,  benn 
für  3BeIIenfcf)Iag  pa\\tn  |ie  ni(f)t.  3(n  ber  Dftfüfte 
öon  Oueen§(anb  öermoc^ten  bie  SSeobacfiter  am  SBorb 
ber  »t^I^«  fübli(f)  öon  ^Rocfingtiambai  (18°  5'  ©üb» 
breite)  aber  fetbft  feine  berartigen  Uä^ne  me^r  ju 
entbeden.  Qn  ber  93otant)bai  fanb  ©oof  bie  @in^ 
geborenen  nur  im  SSefi^  ton  5Rinbenftücfen,  bie  oI§ 
gafirgeuge  bienen  mußten,  unb  n\i)t  beffer  maren 
bie  ©tämme  am  SJiurraij  (nad)  5tnga§)  oerfe()cn. 
9?D'£)er  glö^e  bebienen  fic^  bie  S3emot)ner  in  ber  Um== 
gebung  bon  ^ort  ©ffington  an  ber  SfJorbfüfte.  9lt§ 
®regort)'§  ©d)iff  »SDelp^^in«  l^inter  ben  ®am^)ierre' 
^nfeln  ber  S^orbfüfte  tag  (1861),  mürbe  e§  tion 
(Singeborenen  6efucE)t,  meldte  au§get)Df)lte  Saumftämme 
at§  ?5at)^3euge  benü^ten.  2tn  ber  ©übfüfte  enblic^ 
■^at  man  2luftralier  nie  3ur  ©ee  angetroffen,  unb 
üon  ben  SBeftauftratiern  am  ©cE)manenf[uffe  öerfict)ert 
QameäSromne,  ba^  i^nen  nicfit  nur  alle  gatirgeuge 
fet)Ien,  fonbern  bo|  fie  audf)  be§  @d)mimmen§  un» 
funbig  finb.  (^efc^el.)  Ignbe^  h)ei§  man,  ba^  bei* 
f^)iel§meife  bie  ©dimimmfunft  ber  93emDt)ner  im 
gtu^gebiete  be§  SJiurraQ  über  olteS  Sob  crt)aben  ift. 
©d)on  bie  fleinften  ^inber  füt)Ien  fid^  im  naffen 
©(erneute  f)eimifcf),  unb  bie  ^ertenfifc^er  an  ber  S'Jorb» 
meftfüfte  finben  nirgenbS  beffere  iaucf)er  ot§  unter 
ben  (Eingeborenen  21uftralien§. 

5ßon  ben  9J?aori§,  ben  ©ingeborenen  9ieufee* 


(Sianjen  nicf)t§  anberem  oI§  ein  ^orb,  ou»  93Iüten* 
ftengetn  gef(oc^ten  unb  burd^  ©triefe  au§  93aft  unb  burd) 
3meige  jufammenge^atten.  Qm  3tebe  geftedt,  morum 
fie  fid)  nid)t  ^äf)ne  au§  au§ge^Df)Iten  93aumftömmen 
bereiten,  antmorteten  fie,  ba^  bie§  gu  müf)fam  fei, 
ba  fd)on  ba§  gäUen  eine§  S3aumeä  einen  aJionat 
Sfrbeit  öerlange! 

Sluf  ben  ^^itippinen  bilben  bie  gifd^e  neben 
bem  9ftei§  bie  §au)3tnaf)rung  ber  S8emof)ner,  ba  bie 
9Jief)r3of)(  ber  ©tobte  unb  Dörfer  am  SDfeere  liegt. 
33ei  tiefer  @bbe  jief)en  fämmt(id)e  S3emot)ner  fiinauS 
auf  bie  ^orartenriffe,  f)orpuniren  f)ier  einen  ^IKeer« 
aal,  betäuben  bort  burc^  giftige  SBurgeln  alle  3ifd)e, 
bie  fid)  unter  einem  großen  ^oratteublod  »erborgen 
f)atten,  ober  jiefien  be»  'JJai^t^  in  gangen  ©d)aaren 
tion  S3ooten  mit  brennenbcn  gadeln  am  9ionbe  ber 
Stiffe  entfong,  um  bie  burd)  ben  (S^tang  ber  £id()ter 
gebtenbeten  gifi^e  äu  !^arpuniren.  Qn  getriffen  Reiten 
sieben  gro^e  5ifd)fd)märme  in  bie  SJiünbungen  ber 
gtüffe  f)inauf,  luerben  gu  SJJiKionen  gefangen  unb 
bilben  einen  n)id)tigen  §anbe(^artifel.  ^5)ie  Ufer  fotd)er 
gfüffe  finb  bann  bid)t  befe|t  mit  ^äf)nen,  gifd)appa* 
raten  unb  gfö^en  mit  ©enfne^en.  ®ie  gifd^e 
finb,  beä  reid)en  9JJeere§fegen§  f)alber,  fo  billig,  ba§ 
mon  für  einen  geringen  ^ßreig  mef)rere  ®u^enb  faft 
fußlanger  gifd^e  erf)ält.  2öa»  tion  ben  SO^a'^tgeiten 
übrig  bleibt,  mirb  eingefallen,  auf  bie  ®äd^er  ber 
|)ütten  gelegt  unb  on  ber  ©onne  getrodnet. 

(Sine  5(bbitbuug  in  ber  ^Beilage  jeigt  un§  aud) 
eine  gro^e  ^irogue,  mie  fidf)  bereu  bie  ^opua»  ber 
9!}ioIuffen  bebienen.  (Sin  fold^c^  5af)rgeug  ift  nad£) 
afiuffrat)'^  Sef(^reibung  5  bi§  6  SJleter  lang  unb 
60  big  70  Zentimeter  breit.  jDer  Stumpf,  au§  einem 
©tüd,  ift  ou§  einem  tabetlofen  SSaumftamm  get)Df)It 
unb,  um  leicht  gu  fein,  nid)t  ftärfer  ot§  2  ©enti= 
meter.  ^m  ^unern  tierf)inbern  ©trebebögen,  ba§  er 
fid)  tuirft.  ®ie  beiben  (änben  finb  aufmärt§  gebogen 
unb  hüxä)  eine  Strt  ^oljfporn,  bereu  tiorberer  auf* 
fteigt  unb  mit  ?(rabe§fen,  ^^iguren,  gebern  unb 
3Jiufd)etn  gefd)müdt,  mandf)mat  auc^  mei^,  rot^  ober 
fd)rt)arä  angeftrid)en  ift,  feftgef)a(ten.  Um  ben  95orb 
über  bie  ©djmimmtinie  gu  erf)eben,  bebient  man 
idE)  ber  ^Rippen  tion  ©agopalmblöttern,  bie  tion  ber 


Ianb§,  ift  e§  allgemein  befannt,  bo^  fie  at§  gemaubte  i  ^Ratur  ladirt,  fe^r  ftarf,  bider  aU  ein  2trm,  auf 


unb  unerfd)rodene  ©eefaf)rer  einen  meit  tierbreiteten 
9luf  genießen.  (Sin  großer  S;f)eil  ber  ^üftenfdl)ifffo'f)rt 
ru^t  gan§  in  if)ren  §änben.  S)ie  StiegScanoe  geigen 
reidE)  gefc|ni^te  SSergierungen  an  ben  beiben  ©df)ip* 
euben  

:3m  Dften  tion  S^eufeelanb  liegt  bie  fleinere 
©ruppe  be§  e^atam*2trd)ipel§,  bereu  S3emDf)ner, 
bie  fogenannten  »9JJariori§«,  mit  ben  SJiaorig  tion 
S^eufeelanb  ungtoeifelf)aft  ftammtiermanbt  finb.  SBie 
bie  meiften  Dceanifd)en  ©tämme  f)aben  aud)  fie  eine 
Ueberlieferuug,  ber  gufotge  ibre  SSorfafjren  in  mef)reren 
(Sanoe§  nad^  ben  ^ufetn  famen.  S3eruf)t  biefe  irabi* 
tion  auf  3:f)otfad)e,  bann  müffen  jene  fidjerli^  beffere 
ga^rgeuge  befeffen  ^aben,  al§  i^re  9^adE)fommen.  (Sin 
gebre^Iid^ereg  SDing,  benn  ein  aJtariori'S'afjn,  lä^t 
fid)  nämli(^  faum  beuten.  (Sr  ift  im  (SJroBen  unb 

2)er  Stein  ber  Seifen,  v 


einer  ©eite  concao,  auf  ber  anberen  coutiej,  fid^  tior* 
güglic^  ineinanber  fügen,  unb,  an  bie  ©trebebögen 
feftgebunben,  eine  giegetartige,  fe^r  mafferbidE)te  Dber* 
fläd^e  bilben.  Ueber  ben  33orb  befeftigt  man  mit  9iot)r 
leidet  Duert)Dtger,  meldte  auf  jeber  ©eite  1  '/^  SJJeter 
barüBer  f)inau§ragen  unb  on  bereu  @nbe  ein  anbere§, 
redE)tminfelig  gefrümmteg  §otg  bie  Dbcrftäd^e  be§ 
SBafferg  ftreift.  S)iefe§  mieber  ftedt  in  einem  ftarfen 
Söaumgmeige,  meld^er  fo  \eiä)t  ift  mie  ^orf  unb  atg 
93atancierftange  ober  ©(^mimmer  bient.  3"  SJfitte 
ber  ?ßirogue  erf)ebt  fi^  auf  ben  Ouerftangen  eine 
2(rt  üierediger  S'aftfu  au§  Sambug,  ben  ein  fteineg 
jDa(^  tion  ©ocolblättern  gegen  Siegen  unb  ©onnen* 
fi^ein  fd^ü^t. 
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®eE  f(i)h)immenbe  9JieJeiifraI)n  »3?eIiQnce«. 


»^üimcs* 

S)ie  »e^opman  S'ra^n»  unb  @d)iptrümmer» 
i)ebung§-®efellf(i^aft«  in  Sfelr-'^^orf  ^)at  unlängft  mit 
©rfotg  ätüet  Dfjerationen  bur^e^ütirt,  treldie  bie 
5(ufmerfianifeit  be§  ^ublicumä  in  f)of)ent  ©rabe  in 
2ln||3ru(^  genommen  tjaben.  2t(§  bor  einiger  ^i^it 
nömücf)  ber  berütimte  9nmon»S)ampfer  »©itt)  of  ?Jeh3* 


@d£)on  no(^  einigen  Sagen  fanf  abermat§  ein 
@d)Ieppboot,  ber  »^ameä  ©arfielb«,  in  golge 
einer  ftattgefunbenen  ©otiifion  mit  einem  anberen 
Kämpfer. 

2lud)  biefe»  Sc^Ieppfdjiff  )Dorb  in  nur  n)enigen 
Stagen  bnrd)  bie  9Retiance  an  bie  Dberflotfie  get)oben, 
toobei  fid)  ber  fettfame  Umftanb  I)erau§fteIIte,  ba^, 
obgleicf)  ba§  SSoot  fofort  jonf,  beffen  Sfiumpf  bo^ 
öoUfommen  intact  mar. 


Scentitic  American. 

Ser  IdjlDimmenbe  SliefcnErafjn  «SleUance«. 


?)orf «  nad)  Sieenbigmig  einer  Dceanfai)rt  ben  ^ubfon»  1 
ftrom  f)inanf  fegette,  traf  einer  feiner  ätT^iCing^propefter 
ba§  @d)Iet)pf^iff  »SSiding«  bcravt,  ba%  er  biefem  ein 
Sod)  in  bie  ©eite  rannte,  in  gotge  beffen  ba§  93oot 
augenbtidtic^  fanf.  S)ie  e^opman^^efellfc^aft  fanbte 
fofort  i{)ren  ^raf)n  >$Re(iance«  on  Drt  unb  ©teile 
unb  lie^  burdj  einen  Xauc^er  Stetten  um  ben  JRumpf 
be§  gefunfenen  ©d)iffeä  legen,  beren  fo  gebilbete 
©d)(ingcn  au  bcm  mäd)tigcn  $Rat)men  be§  ^rat)n§ 
befcftigt  föurben,  fo  ba|  ba§  ©djleppfdiiff  langfam 
an  bie  Oberftäd)e  bc§  Sßaffery  gelpbcn  unb  in  dic' 
paratur  genommen  luerben  fonnte. 


I  ®er  nämtid^en  ©efeflfdiaft  ftet  oud^  bie  Slufgabe 
äu,  ben  ©teptianten  »Sumbo«  uod)  feiner  ga^rt 
über  ben  Dcean  fammt  feinem  ^äfig  au§  bem  ©ampfer 
ju  {)eben,  beren  fie  fid)  ebenfan§  mit  Seic^tigfeit 
enttcbigte.  ©obann  tvax  bie  Unterbringung  eine§ 
50  Spönnen  fc^ftjeren  @ranitbtod§  in  einem  Kanalboot, 
»oetdier  bie  93afi§  eine§  3°^»  SBentmort!^  in 
Kfjicago  ju  errid)tenben  ®enfmat§  bifben  foffte,  eine 
ber  jüngften  2Iuefüt)rungen  ber  ^Reliauce.  S'fadjbem 
ba§  Soot  bereite  abgefat}ren  ttjar,  fteltte  e§  fid) 
^erau§,  ba§  baSfetbe  an  üerfd)iebenen  ©teilen  beä 
©anot^  nidjt  oorbei  fonnte,  bafjcr  e»  ^urüdtetirte. 
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utib  ber  gro^e  58(Dcf  tnittelft  bc§  ^ra'^n§  umgeftürgt 
utib  bieämol  jdEiräge  in  ba§  SSoot  gelegt  tüarb,  fo 
ba^  ber  SSer[cf)tjfung  je^t  fein  §inberni^  md^x  im 
SBege  ftanb. 

®er  fraglicJie  Siiefenfro'^n  lüurbe  üon  §errn 
SB.  @.  ®'^a|jman  gebaut  unb  i[t  bur^  bng  bem» 
fetben  betüilligte  potent  gefc^ü^t.  SSom  SSerbecf  cineiS 
gla^booteä,  ba§  mit  mafferbi(|ten  2IblI)eitungen  nebft 
^umpborrtc^titngen  oerfet)en  i[t,  um  bon  SBofferbaKTaft 
©ebraud^  ju  ma^en,  evf)ebt  ft(^  ein  9laf)men  in  ber 
©eftaft  eine§  großen  $ßu(f)ftaben  A.  ©in  jcJ)räge  lie» 
genber  33aum  ift  uutertialb  be§  3Ra^men»  mittetft 
cineä  ^(il'fen^  an^  SSerbecf  befehligt  unb  föirb  burd^ 
an  feiner  ©pi^e  bcfinbli(^e§  unb  uocf)  bem  $Ro^men 
jurüdfaufenbeg  Saumerf  in  SSettegung  gefegt,  ©iefer 
53aum  fort)ot)I  aU  bie  beiben  ©tücfe  be§  $RaI)meu§ 
finb  ou»  ?5o^bouben  aufgebaut,  n)etcf)e  in  regelmäßigen 
3tuif(f)euräumen  bereift  finb.  SSie  au§  ber  Stbbitbung 
meiter  erficf)tli(^,  laufen  üon  bem  ^opfe  be§  9?a:^men:§ 
rücfmärtg  eine  Sln^af)!  mit  ®ref)fc^natlen  üerfe^ener 
J^oue  gum  SSerbecf  i)inab,  too  fie  auf  beiben  93orb» 
feiten  befeftigt  finb.  2(uf  bem  SSerbetf  befinbet  fitf) 
ber  nöttiige  ®ampfapparat  für  bie  93emegung  be§ 
^ro{)n§  unb  ba§  2lu§pumpen]  ber  3(bt^eilungen. 

S)ic  beigegebene  SIbbitbung  füt)rt  bie  §ebung  einer 
gefunfenen  Socomotioe  öor,  bie  bon  einer  SBerfte  om 
§ubfonfIuffe  unb  am  ©übe  ber  22.  SSeftftroße  in 
?{em»^orf  in  ben  ©trom  rannte  unb  burd)  bie 
5Retiance  fammt  ollem  3uge^ör  in  einem  3^96  an 
bie  Dberffäd^e  gehoben  mürbe,  ofine  baß  bie  Tla^ 
fc^inerie  befdiäbigt  morben  möre.  mürbe  ju  bem 
Snbe  ein  S:aucE)er  ^inabgefanbt,  meld^er  einen  fcbtueren 
SSoIjen  quer  über  bie  innere  ©eite  ber  geueröffnung 
ftedte,  um  baron  bie  S'ette  gu  befeftigen,  fo  baß 
bie  Hebung  bon  ©tatten  gef)en  fonnte,  mie  auf  bem 
SSilbe  gu  erfe'^en  ift.  ^iefe  Socomotibe  mar  eine 
©c^utmaf(f)ine  ber  (£riebaf)n  unb  9iiemanb  befanb  fic^ 
borauf,  at§  fie  in  ben  gtuß  rannte.  2Iber  igemanb 
am  Ufer  muß  jebenfall§  trgenb  ein  fdjmereä  ©tüd  in 
ben  ©d^u^roum  berfelben  gemorfen  f)aben,  mel(^e§  ben 
SSentilgrifl^  ober  9?eberfir^ebel  berü:^rte  unb  binreit^enb 
bemegte,  um  bie  SQlafc^inc  in  93emegung  gu  fe^en,  fo  baß 
fie  bie  93öfc§ung  '^inabrannte  unb  in§  SBaffer  ftürjte; 
benn  anberS  ift  bie  Urfadie  biefe»  fonberbaren  ©reig«- 
niffe§  nid^t  p  erftaren.  Spectator. 


S8on 
(3u  ber  Sofer.) 

©ine  Sagreife  nörbtic^  bon  Sieben  am  linfen 
Ufer  be§  m  liegt  ba§  ®orf  ^enbera,  in  geringer 
Entfernung  ftromaufmärt§  liegen  bie  9^uinen  ber 
einft  großen  unb  präd)tigen  ©tabt  S:entt)rig  ober 
3:entt)ro,  bereu  9?ame  beä^atb  merfmürbig  ift,  meil 
er  mit  bem  affabifc^en  Dramen  für  93abQlon  tin-tir, 
b.  i.  aBurjet  ber  ©prac^e,  gteicdlautet. 


S:entt)ri§  mar  einft  bie  §auptftabt  be§  gteid^» 
namigen  93e^irfe§,  fie  mar  ber  ©i|  ber  SSereljrung 
ber  ägt)ptifd]en  Siebeägöttin  §ati)or,  ber  gu  @f)ren 
ber  große,  83  SJJeter  lange  unb  43  SlJleter  breite 
Stempel  bon  ^totemäuä  XIII.  erbaut  morben  mar; 
berfeibe  mürbe  erft  unter  ber  Ä^önigin  Cleopatra 
bottenbet,  meld)e  mit  itirem  ©o^ne  ©äfarion  auf 
ber  äußeren  §intermanb  be§  3;empet§  in  4  SD?eter 
f)o:^er  ©eftalt  abgebitbet  ift.  ©igenttic^  bürfte  biefe 
©rbauung  mof)!  nur  bie  (Srneuerung  eine§  otten 
"UmptU  gemefen  fein,  ber  an  biefer  ©teile  fid£)  erliob 
unb  beffen  ©rünbung  in  bie  borgefc^ic^ttic^c  Qext 
ber  §or»fd)afu  berlegt  mürbe.  S)er  SJeubau  fotl  nad) 
einem  ^tane  erfolgt  fein,  metdjer,  auf  ©agellenfiout 
gejeic^net,  in  ben  Stempelardiiben  aufbema^rt  mor- 
ben mar. 

©ine  befonbere  SJierfmürbigfeit  biefe?  Stempel» 
maren  gmei  §immetefarten,  bon  benen  bie  eine 
red^tedig  in  einem  unteren  ©aote,  bie  anbere  in 
gorm  einer  ©d^eibe  on  ber  ®ede  eines  S^^urm^^ 
gemaches  borgefunben  mürben,  le^tere  mürbe  1820 
bon  einem  gran^ofen  auSgefägt  unb  nact)  ^ari§ 
gebrodit,  mo  fie  in  bem  großen  SJupfermerfe  über 
2tegt)pten  forgfättig  nac^geftod)en  mürbe;  bie  beifol* 
genbe  3(bbilbung  enthält  eine  p^otoginfograp'^ifdje 
berfteinerte  3^eprobuction  biefer  ^upfertafel 

®a§  Sllter  biefer  ©ternforte  ift  bielf ad^  umftritten, 
ein  oberftädiUc^er  93Iid  borouf  bete^^rt  aber  fc^on,  baß 
bie  SReinung,  bie  Slegtjpter  Rotten  ben  £t)ierfrei§ 
bon  ben  ©ried^en  überfommen,  eine  irrige  ift,  jmet 
^eid^en  beSfelben  ftimmen  nid)t  mit  bem  gried)ifc^en, 
fonbern  mit  bent  inbifc^en  überetn,  nämticE)  bie 
©eftotten  be§  ^rebfe§  unb  be§  ©teinbodä;  bei  ben 
2(egt}ptern  unb  i^nbiern  finb  biefe  |5eid)en  ein  S^äfer 
unb  ein  fifd)äl)nli(^e§  Silier,  beffen  Horner  oller' 
bing§  an  einen  ©teinbod  erinnern.  Stiter  2BaI)rfd^ein» 
üd^feit  xiaä)  bürfte  93obi)lon  ber  SÄittetpunft  gemefen 
fein,  bon  mo  fid^  biefer  S;t)ierlrei§  meftlid^  nod) 
2legt)pten,  füböftlic^  noc^  ^nbien  berpflanjte;  übrigen? 
finb  oUe  93itber  biefer  ©ternforte  ec^te  ögpptif^e 
§ierogtt)p^en,  metd^e  oud;  fonft  in  ägt)ptif(^en  Seiten 
borfommen,  5.  SB.  bie  S^ierfeute  im  ajJittetpunfte, 
ba§  fopftofe  S{)ier  oberljolb  be§felben  unb  bie  93ilber 
ber  ^fi§,  be§  §oru?  unb  onberer  ög^ptifcEien  @ott» 
fieiten,  metdE)e  btefeä  Silb  bebölfern.  9tud^  ift  in 
biefem  3:t)ierf'reife  ein  Bfi^en-  metd)e§  bie  &xk(S)en 
niä)t  fonnten:  bie  SBoge,  meldie  bie  ©riechen,  a(§ 
fie  nod^  11  SfiierfreiSjeidEien  Iiotten,  oI?  bie  ©eueren 
be§  ©corpion§  bejeid^neten. 

©ei)en  mir  un§  nun  biefe?  S3ilb  genauer  an, 
fo  finben  mir  inmitten  eine?  f)immlifd^en  Dcean?, 
ber  burdf)  gadige  aBetten  bargeftettt  ift,  ben  §immet?» 
frei?  bon  12  giguren  getragen,  bon  benen  8  §oru?=' 
fopfe  fiaben,  4  ober  grauengeftalten  barfteHen.  Unten 
red)t?  gmifc^en  bem  §oru?  unb  ber  grau  ift  bo? 
Seidien  für  Dften,  i^m  gegenüber  bo?  3eid)en  für 
aSeften  eingejeidmet,  fo  boß,  bo  bie  Sb;ierfrei?äeid^en 
bon  aSeften  nod^  Dften  gejäfilt  merben,  bie  re^te 
al?  bie  mefttid^e,  bie  linfe  ot?  bie  öftlii^e  ©eite  on^ 
§ufel)en  ift. 
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ißrof.  ^.  gaulmann,  2)er  2;f)terfretg  üon  3)enbera. 


5Den  5Ranb  ber  |^imme(§j(^eit)e  umgeben  36  3eirf)en, 
lt)elcf)e  bie  ©efaue  unb  SSorftetier  ber  36  ägi)ptifd)en 
3Socf)en  ju  10  klagen  öorfteHen.  ^Sen  Umftanb,  ba^ 
fie  nid^t  gleidimäBig  ü^^i^  9taum  toert^eilt  finb, 
^a6en  fie  mit  ben  Sfjierfreiöbilbern  gemein,  üon 
benen  mand^e  gleicEifaC^  äufammengebrängt  finb, 
tüä£)renb  anbete  auSeinanberftel^en. 

®ie  ^cii^fn  ägtjptifiiien  §immel§bitbe§  ent* 
fpre(^en  in  ber  Qabil  ben  48  ©ternbübern,  irelcfie 
^totemäug  in  feinem  SKmageft  aufgefütirt  i)at  unb 
bie  nod)  je|t  bie  ^to(emäifä)en  i)eifeen,  aber  in  ber 
gorm  entipre(f)en  bie  93ilber  ju  ®enbera  benfetben 
mä)t  immer,  aud)  bie  je^igen  ©ternbilber  jinb  mit 
ben  3ei(^en  öon  ©enbera  nur  fcfitrer  in  Ueberein» 
ftimmung  äu  bringen. 

S)ie  meifte  Uebereinftimmung  jeigen  bie  %^)kx' 
frei^jeic^en.  2Bir  finben  tjkx  1.  ben  SSibber,  Iint§ 
baöon  2.  ben  ©tier,  ettraä  obertialb  beSfelben  3.  bie 
BtoiCtinge,  f)ier  tüie  in  ^nbien  ^nabe  unb  SWäbc^en, 
linfg  baüon  4.  ben  ^reb§  ober  ^äfer,  unter  bem» 
felben  5.  ben  Sötuen  auf  einer  ©tf)tange,  begleitet 
öon  einem  Söeibe  unb  einem  SSogel,  hinter  bemfelben 
6.  bie  Jungfrau  mit  ber  Slet)re  in  ber  §anb  (bie 
inbifdtie  f)at  in  ber  einen  §anb  eine  9teiäät)re,  in 
ber  anbern  eine  gacfet,  Jteldie  ber  ägtiptifd^en  fet)It), 
jiüifc^en  ber  Jungfrau  unb  7.  ber  SBage  befinbet 
fic^  bog  ©ternbitb  eine§  SJionneS,  lt)eld^e§  Jüaf)rfct)ein» 
ii(f)  ber  33Dote§  ift,  ben  man  über  berfetben  furfien 
füllte,  ouf  bie  SBage  folgt  8.  ber  ©cor^jion,  bann 
9.  ber  ©(ä)ü|e  mit  ^feil  unb  Sogen,  eine  Kentauren» 
figur,  bie  ebenfattS  ber  inbifcEien  entfpri(i)t,  t)ierauf 
fotgt  10.  ba§  ©eeungel^euer  mit  bem  ^opf  einer 
Stntilope  unb  bem  gifdE)Ieibe,  bonn  11.  ber  SBaffer» 
mann,  Söaffer  ouSgie^enb,  bann  12.  bie  3ifdf)e, 
ätüifdien  benen  fic^  ein  ©tüd  SSafferlanb  befinbet. 

Wan  t)at  unb  tro^I  nic^t  mit  Unrei^t  bie  %^)kx' 
frei§äeid)en  aU  aJlonot§bitber  angefetien,  ben  SSibber 
ate  3eicf)en  be§  beginnenben  @rün,  Jt)dd)e§  bie 
©cfiafe  §ur  SBcibe  (ocft  (Stpril),  ben  ©tier  ate  3eit 
ber  ^nofpen  (9Jiai),  bie  ^ifißinge  at§  ßeic^en  ^e^^ 
93tütf)e  unb  Siebe  (^uni),  ber  ^reb§  afö  ^^ic^^tt 
ber  ©onneulüenbe  (^uti),  ben  Sötüen  al§  ä^i^lf^^ 
ber  §i|e  (9iuguft),  bie  Jungfrau  at§  Stiä)tn  ber 
©rnte  (©eptember),  bie  Söoge  at»  ^^'cfiei^  "^^^  §anbel§, 
(Dctober),  ben  ©corpion  oI§  B^ic^en  ^ei^  Unfrud)t= 
barfeit  unb  Seere  (S^otiemberj,  ben  ©(^ü^en  aU 
3eid)en  ber  ^a^b  (Sejember),  ben  ©teinbocf  gleitf)» 
fall§  at^  ^sif^e»  ber  ^aqh  (^anuor),  ben  SBaffermann 
at#  3eic^en  be§  2:f)auen§  (gebruar),  bie  3if(^e  al§ 
3eid^cn  ber  beginnenben  ©c^ifffaf)rt  (9JJärä).  ®amit 
ftimmen  bie  3eic^en  ber  ^eitfcfiriftmonate  überein, 
nur  f)ei^t  t)ier  ber  SRonat  ber  ^tfißinse^  3JJonat 
ber  Siegelfteine,  ber  SDtonat  be§  ^rebfe§:  SRonot 
ber  §anb,  mit  bem  Sötuen  ftimmt  ber  SRonot  be§ 
geuerS  überein,  tüeniger  mit  ber  Jungfrau  ber 
SKonat  be§  SSogenä,  mit  ber  SSage  ber  SJJonat  ber 
®ämme,  mit  bem  ©corpion  ber  äRonat  ber  Süffet» 
!^aut,  bagegen  mit  bem  ©teinbod  ber  SKonat  ber 
23oIfen,  mit  bem  SBaffermann  ber  9J?onat  bc§  JftegenS, 
tüeniger  mit  ben  ?>if(f)en  ber  SJionat  ber  SSermeffung, 


boc^  finbet  fid^  auf  ber  äg^ptifcJ)en  ©(^eibe  tjier 
3tt)if(^en  ben  i^i\d)m  ba§  beiräfferte  Sanb. 

2tber  in  2tegt)pten  ftimmen  biefe  3ei<ä)en  nid)t-  §iei^ 
beginnt  mit  ber  ©ommerfonneniüenbe  bie  Qeit  ber 
Ueberf(^tüemmung,  meiere  bi§  jum  20.  Dctober  bauert, 
bie§  it)ar  bie  SBafferjeit  ber  alten  SIegt)pter,  bann 
folgt  öom  21.  Dctober  bi§  20.  gebruor  bie  3eit 
ber  gruc^tbarfeit,  enblid)  ber  britte  S^eil  be§  ^a^reg 
al#  3eit  ber  (Srnte  'unb  jDürre;  ba^er  falten  t)ier 
bie  ^eiiiien  ber  §i^e  in  bie  SBafferjeit  unb  bie 
ßeic^en  be§  55;t)auen§  in  bie  ß^ic^en  ber  ®ürre.  (S§ 
läfet  fi(f)  barauy  fdfiliefeen,  ba§  Sleg^pten  nid)t  ba^ 
SSaterlonb  be§  S:^ierfreife§  ift,  fonbern  ba^  e§  ben^ 
felben  mit  feiner  ganzen  Kultur  üon  austuärtS 
befommen  t)at,  unb  gltar  nicf)t  erft  in  feiner  @rie(f)en* 
5eit,  fonbern  fd)on  :3fit)i^taufenbe  früt)er.  35ef)ietten 
fie  aber  biefen  2:t)ierfrei'§  bei,  fo  f)atte  er  für  bie 
2Iegt)pter  feine  praftif^e  93ebeutung,  fonbern  bie 
©ternbilber  bet)ielten  bie  überfommenen  giguren, 
ot)ne  ba^  eine  Deutung  baran  gefnüpft  föurbe.  ^ier» 
au§  erfiärt  \id)  and),  ba^  bie  Sleg^pter  i^r  bürgere 
Ii(f)e§  ^ai)x  md)t  an  §immel§erfcf)einungen  onfnüpften, 
fonbern  bagfelbe  üom  1.  3:f)otf),  bem  frühen  Stuf  gange 
be§  |)unbgfterne§  mit  ber  ©onne  §u  einer  unbefonnten 
3eit,  beginnenb,  ju  365  Stagen  retfineten,  fo  bafe 
bie  S:f)ierfrei§äei(^en  oKe  SOtonate  be§  ^a^reS  buri^» 
tiefen,  bi§  nad)  1461  bürgertic^en  ober  1460  aftro» 
nomifc^en  Stögen  ber  Stufgang  be§  §unb§fterne§ 
lüieber  mit  bem  ©onnenaufgange  oom  1.  %i)ott) 
jufammenfiet.  Siefer  §unb§ftern  ift  auf  unferem 
S3itbe  ber  auf  einer  Soto^btume  fi|enbe  §oru§ 
unterhalb  "öt^  Qeit^en^  ber  ^ififtinge;  ber  fdireitenbe 
5IRann  re(f)t§  ift  ber  Drion,  ou§  ber  3fi§  (ber  ^u^) 
tinf§  fdieint  ba§  @inf)orn  entftanben  ju  fein;  bie 
treiteren  giguren  tinf^  taffen  ficf)  nidft  beftimmen. 
2tn  unferem  §immet  befinben  ficf)  bort  bie  ©tern« 
bitber  ber  SSafferfd^tange,  be§  Kentauren  unb  be» 
iüBotfeS. 

®en  SJiittetpunft  ber  §immet^fcf)eibe  nimmt  ber 
©i^afat  5tnubi^  ein,  tretdt)er  ba§  ^otargeftirn  oor» 
ftettt  unb  beffen  ©(^tueif  at§  §unb§fdf)tüeif  (Kynosura) 
bei  ben  Sitten  bie  ©tette  ber  3[(?agnetnabet  tiertreten 
mu^te. 

Stuffäftigertreife  jebod^  fe'^tt  ba§  gro^e  ©ternbitb 
be§  33ären,  tüetdtie-S  man  über  ber  Jungfrau  fudfien 
fönte,  tt)at)rfcE)einlicf)  ift  bo§fetbe  ber  gro^e  hinter«" 
fi^enfet  über  ben  3^' iftingen.  Sin  ©tefte  be§  ^erfeu§, 
toetdEien  man  über  bem  SBibber  fui^en  foltte,  finbet 
man  einen  Stffen  unb  einen  aufget)ängten  §afen. 
®o§  grofie  ©d^föein,  ben  ögl^ptifdjen  @ott  Saur, 
fönnte  man  feiner  ©eftatt  nac^  am  fügtic^ften  für 
ba§  ©ternbitb  be§  großen  Spören  t)atten,  aber  nod^ 
feiner  ©tettung  entfprid^t  e§  bem  ©ternbilbe  be§ 
©rad^en,  mögtid^ertreife  ift  bo§  in  einer  @dE)eibe 
fi^enbe  S'inb  bo§  ©ternbitb  ber  norbtidfjen  S'rone 
unb  ber  fi^enbe  Mann  bancben  ber  ©dE)tangenträger 
mit  ber  ©dE)tange. 


Xafet  VIII. 
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§tv  gUettitttt  mtf  nHm  ^thuUn* 


Unter  bie  tnentgeu  Sfrbeiten,  toelii^e 
erft  feit  einigen  ;3a:^ren  ben  Dilettanten» 
bejd^äftigiingen  einöerleibt  mürben,  ge» 
:^ören  bie  Sr^eugniffe  ber  Ileineifenfunft. 
(S§  finb  bieg  jierlid^e,  jenen  ber  ^'unft= 
jc£)Io[ferei  im  Meinen 
nact)gebilbete  @egenftän= 
be,  toeldie  tt)eilg  nur  jur 
9Iu§f(f)müdung  unserer 
SBotinungen,  tt)eil§  aucf), 
loenngleid)  Seltener,  jum 
ttiirflid^en  @ebrau(^e  bie« 
nen.  ®iefe  fii)njarjla(iir= 
ten ,  abniej^glunggttjeij'e 
and)  brongirten  ©oc^en 
finb  hio^I  Sebermonn  be» 
fonnt,  ba  fie  in  aüen 
größeren  ©ifen»  mie  aud) 
Äun)"t£)QnbInngen  feiige» 
boten  werben.  finb 
bie§:  Heinere  unb  grö» 
^ere  93ilbrät)m(^en,  Sin» 
nten»  unb  anbere  ^Jörb» 
ct)en,  33fumento|)fgitteL- 
unb  ©aCerien,  SSIumen» 
ftänber  unb  =Xif(i)c^en, 
Sarbinieren ,  genfler» 
fc^ü^et ,  ©dtialen»  unb 
Unterfo|teIIer,f(eine  SInt» 
^jeln ,  Saternd)en  unb 
§ängebafen  mit  gierlicben 
fettigen,  Konfolen  für 
fleiue  giguren,  ßa^jell» 
c£)en  unb  9?tf(i)en,  |)anb» 
(eucf)ter,  ©erüiettenringe, 
33Iumen=  unb  gruci^tauf» 
fä|e,  güü^ijrner,  58üd^er», 
9Wap|3en»  unb  ^eitungl» 
träger,  3Bonbtafd)en  unb 
SBanbförbe,  J^artenftän» 
ber,2Banbf^ränfd)en  unb 
»Säftd^en  mit  ©itter» 
roerffüHungen  unb  nod^ 
fo  öiele§  Stnbere. 

®o  biefe  ©egenftänbe 
tro|  ber  furjen  ^^it  it)reg 


2)ic  tlcinctfcnfunft. 

Sßon 

33efte^en§  allgemein  gefoKen,  bereu  9tn» 
fertigung  aber  faum  nennensrterttje 
Soften,  nod)  befonber§  gro^e  9)fü^e 
tierurfactien,  fo  eignet  nid}t  fobalb  fid) 
irgenb   eine  SIrbeit  pr  Dilettanten» 


Sitbrä^tndöen  (natüttii^ie  ®ro6e). 


befdiöftigung  rtiie  biefe.  (£§  t)anbelt  fid^ 
"hierbei  barum,  mittelft  einer  Qanqe 
fcf)male  3)fetaIIftäbc^en  nad)  irgenb 
einem  SRufter  in  bie  entfpred)enben 
gormen  ju  biegen  unb  biefe  Drna= 
mente  mit  ebenfolc^en 
(Streifen  ju  einem  @an= 
jen  p  oereinigen.  ®ie 
grö§tent^eil§  fef)r  ein» 
fod)en  ^etcfinutigen  be» 
flehen  in  gefd)idter  SSer» 
ujenbung  au§  nur  eini» 
gen  Ornamenten,  bie  fid) 
in  einem  SJfufter  be§  öfte» 
ren  mieber^olen. 

9tu'jfd)Iie§Iic^  für  bie» 
fen  3tDed  beftimmte  S8or= 
lagen  giebt  eg  bi§  je|t 
nur  Itienige,  boc^  fcirb 
biefer  äJfongel  burd^  bie 
in  t)erfc£)iebenen5ad)blöt» 
tern  t)ort)anbenen  ^eiä)' 
nungen  fürf  unftfd}Ioffer» 
arbeiten  beften§  ouSge» 
gtid)en.  SSer  übrigens 
im  ^irfeljeidinen  nur 
einige  @efd)icflic^teit  be» 
fi^t,  finbet  poffenbe  @e» 
iegenl^eit,  fie  für  biefe 
2(rbeiten  ju  bermert^en, 
moju  auc^  bie  biefer 
2tnteitung  beigegebenen 
TOufter  bie  erforberlidjen 
Stnbeutnngen  geben. 

®ie  SSerf^euge,  meldte 
otinetiin  jeber  Soubfäger 
befi^t  unb  bie  batier  faum 
etne9tu§Iage  üerurfod)en, 
finb:  eine  fd^orfe  Äneip» 
Sange,  eine  gladE)»  unb 
eine  Slunbjange,  le^tere 
mit  c^Iinbrtf(^en  93adEen, 
ein  (Staf)IboI)rer ,  eine 
3?eiba{)Ie,  ein  Jammer 
mit  breitem ,  ^jotirtem 
to^jf,  eine  glacE)»  unb 
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^ofef  93ergmeifter,  ®er  SDilettant  auf  offen  Gebieten:  S)ie  ®Ieinei}en!un[t. 


Siiinbfeife  unb  enbüc^  ein  ©(^raubftocf, 
ber  an  bor  Stfdjfante  nnjiibrtngen  ift. 
9{id)t  uniimgängHd)  erforberlid),  ober 
bequem  fiub  ein  tieiner  9tmbo§  ober 
eine  bicfe  (5ijen^)Iotte  mit  beiläufig 
10  gentimeter  im  ©eoiert,  jum  05erobe= 
ridjten  ber  9Jfetont£)ei[e,  eine  93(ed)« 
fc^eere  unb  ein  3"CiItIoben.  SSicte  lt)er= 
ben  fid)  ober  gonj  gut  mit  ben  aller= 
nöt^igften  SBerfjengeu  ber)elfeu  fönnen. 
9fbt)ilbungen  ober  eine  S3efd)reibung, 
tnie  aud)  bie  (Srflärung  ber  ^ianb= 
f)abung  berfelben  finb  bei  ben  einfad)en 
65erätt)fd)nften  überflüffig. 

9lu§  ber  SSenennung  biefer  SIrbeiten 
märe  eigentlid)  ber  ©djlufs  jn  jie'^en, 
bog  baS  ^ierju  erforberlidje  5Jtateriat 
nur  Sifen  —  im  üorliegenben  gaffe 
gemö{)nlid)e§,  fd)rt)aräe§  ©fenbied)  — 
fein  fann.  S)iefeg  ift  infofern  nid)t  ju» 
treffenb,  iceil  audi*oiibevc  WctaUc,  al§ 
mdcU,  ftupfer»,  9[«effing=  unb  3inf= 
bted)  fid)  jur  ißerarbeituug  eignen, 
ja  fogar  Ie^tere§  feiner  bicgfameren 
(£igenfd)aft  wegen  bem  ©ifenblec^e  cor: 
äuäieljen  ift. 

®a§  bei  biefer  9(rbeit  93efd)rt)erlid)fte 
ift  ba§  ©d)nciben  be§  SJJctaüblec^eä  in 
gleid)förmig  breite  ©treifc^en,  meld)e§ 
bat)er  om  beften  einem  mit  bem  ^iergn 
erforberIid)en  SSerfjeuge  üerfeljeuen 
5ad)manne  ^u  übertragen  rtöre.  ®ie 
etwa  entfte^enben  &xate  finb  mit  ber 
6d)Iid)tfei(c  abäunet)men.  3)ie  ©tärte 
unb  ^Breite  ber  Streifen  ober  ©täbd)eu 
t)at  ber  ©röfje  be§  @egenftanbe§  ju 
entft)red)en,  bod)  werben  für  bie  meiften 
91r&eiten  felbe  bi§  1  SKiffimeter  ©tärfe 
unb  üon  4  big  5  5!}fiffimeter  33reite 
genügen. 

3-ür  JRabmen  unb  Sinfaffungen, 
Weldjc  mct^r  geftigteit  erforberu  unb 
baber  ftärfer  aU  ba§  einfad)e  33lec^^ 


fte'^enb  abgebilbet  bei  a  erftd^tli(^  ift, 
§tt)ei  unb  nad)  58ebarf  aud)  mef)r 
©täbd)en  burd)  Mammern  oerbuuben 
Werben  unb  berart  bie  ©teUe  eineg 
£luabrateifen§  öertreteii.  9(uc^  bie  jum 
3ufammenfe|en  ber  ginäettt)eile  bienen» 
ben  Sllammern  ober  S3unbe  werben 
öon  ben  ©täbc^en  in  geeigneter  Sänge 
abgetrennt,  bann  auf  beiben  ©eiten 


3ur  Unterbred)ung  einförmig  wir= 
fenber  geraber  Sinien  werben  bei  ©in» 
faffungen  unb  ^Trennungen  Don  (5el= 
bern  oft  fd)raubenförmig  gewunbene 
©täbc^en,  entWeber  offeinfte^enb  ober 
in  SSerbinbung  mit  geroben,  bonn  aucl^ 
gebogenen  Sinien  angebrad)t.  SiefeS 
Sre'^en  (STorfiren)  Wirb  tiorgenommen, 
inbem  man  ba§  ©täbd)en  mit  einem 


mit  ber  (^tac^jouge  int  red)ten  SBintel  i  ßnbe  wagered^t  in  ben  @d)raubftod 


Sierfpifeen. 


gebogen,  Wobei  bie  SSreite  be§  ju  tier« 
binbenben  StjeileS  ju  berüdfid)tigen 
ift,  unb  bann  über  ben  ©täbd)en  in 
gorm  öon  b  ober  c  (f.  <B.  181)  ge= 
fdjioffen. 

^et)uf§  rafd^eren  i?ortfd)reiten§  ber 
9Irbeit  ent}3fiet)It  c§  fid),  eine  größere 


Sfuja^I  S5ünbe  berart  ooräurid)ten,  bog 
fie  beim  iöebarf  mit  ber  offenen  ©eite 
ftäbdjen  fein  müffen,  fönnen,  wie  unten=  I  über  bie  SSinbefteüen  gegeben  unb  mit« 

telft  ber  gtad)äange  unb 
bes  §ammer§  gefd)Ioffen 
werben  fönnen.  |)icrbei  ift 
jebcnfaffS  ben  tjerfdjiebenen 
©d)Iu^weiten  Oon  jwei  unb 
met)r  ©täbc^en  9{ed)nung 
§u  tragen. 

Sft  ba§  ©nbe  eineä 
©täbd)en§  in  einem  an= 
bereu  ein^utaffen,  fo  wirb 
e§  wie  bei  d  (f.  oben)  runb 
ober  quabratifd)  jugefeitt, 
in  ba§  oorgebot)rte  2o(i) 
getrieben  unb  oernietet. 


Stiibct)cii. 


fponnt,  ta?-'  entgegengefe^te  in  bie 
j5{nd)äonge  ttenmit  unb  mittelft  ^anb= 
umbre^ungen  bie  fc^raubenförmigen 
SBinbungen  au§füf)rt.  Einen  torfirten 
©tab  jeigt  bie  2ilbbilbung  e. 

®a§  {formen  ober  ^ormiren  ber 
Drnomente  gefd)ie^t  je  nad)  @rforberni§ 
au§  freier  |)anb,  wie  aud)  mit  ber 
3?unb=  unb  5Iad)äQnge.  ®a§  hierbei 
ftet§  in  SSereitfc^oft  ju  I)altenbe  9Knfter, 
bie  SBer{jeid)nung,  wcld)e  fic^  ouf  ftar« 
fem  ^ßajjier  ober  Sßappe  befinben  foff, 
wirb  immer  jur  S8ergteid)uug  Ijeran« 
pjie{)en  fein,  um  fid)  ju  überjeugen, 
ob  ba§  2;t)eil  bie  rid)tigen  ^Biegungen 
erf)ält.  33ei  ber  ©d)miegfanifeit  be§ 
9)JateriaI§  fönnen  9IbWeid)ungen  üon 
ber  ^cii^ttHiiS  "^ne  üiele  Umftänbe 
corrigirt  werben. 

SSilben  bie  Snben  eine§  Drnomen: 
te§,  wie  j.  93.  bei  ber  S)otipeIfpiraIe  f, 
2tu§täufe,  beren  überfc^üffigeS  ©täbd)en» 
t^eil  nii^t  erft  und)  bem  gormen  cnt= 
fernt  werben  fann,  fo  mn§  baäfclbe 


gofe}?:^  Sergnieifler,  ®er  Siilettont  auf  allen  ©ebieten:  ®ie  tletneifenfmift. 
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fcöon  tior  bem  Ie|teren  auf  bte  rii^tige 
Sänge  gebrodit  »erben.  ®a§  SOfag  t)ier= 
für  fann  üon  ber  3eiii)nu"9  entföeber 
mit  bem  i^ixM  ober  auc^  mit  nur 
einem  93inbfaben  obgenommen  werben, 
inbem  man  bie  Sänge  be§  Drnamenteg 
mit  möglid}ft  geringer  3ii-'fflöff"""9 
auf  eine  gerabe  Sinie  überträgt  ober 
aud)  einen  gaben,  genau  ber  strüm» 


glac()äange  unb  Sfteberflo^jfen  mit  bem 
Jammer  nac^get)oIfen  merben  tonn, 
fo  wirb  pr  ftärteren  SSerbinbung  bo§ 
narf)träglid)e  Sadiren  nod)  ein  Uebrigel 
beitragen. 

©enauere  Slngoben  über  ba§  Qu-- 
fammenfe|en  finb  bei  ber  SSerfdjieben» 
artigfeit  ber  ©egenftönbe  nid)t  möglid), 
bod)  werben  fid)  bei  einiger  Uebung  bie 


mung  folgenb,  legt  unb  nod)  einem 
biefer  Wa'^e  bag  ©täbii^en  ablängt. 
5Dann  werben  bie  ettno  oor^anbenen 
jd)arfen  ©rate  mit  ber  geile  geebnet 
unb  bie  ©fjtralen  mit  ber  ätunbjange 
gebogen. 

9?ofetten  unb  SSIumen,  h)eld)e,  wenn 
nic^t  int  Ueberma^  angebrad)t,  fefir  nie! 
pr  SSelebung  einel  ajiufterS  beitragen, 
tönnen  einfad)  wie  aud)  in  ^ufammen» 
fe|ungen  oerwenbet  Werben. 

3u  ber  in  i  (SSilb  ©.  181)  barge= 
fteHten  SStnme  werben  bie  %i)eik  g  unb 
h  mit  ber  Saubfäge  ge[d)nitten,  bie 
S^ji^en  ber  S^ofette  h  mit  bem  3ängel» 
d)en  fd)alenförmig  aufgebogen  unb  jur 
93fume  i  ineiuanber  geftedt.  SSenn  eg 


SBaiibnrm. 


erforberlidien  Sunftgriffe  balb  oon  felbft 
einfteüen. 

@d)Iie§Iid;  erfialten  bie  ®egen= 
ftänbe  einen  fdiWorjen  Sadanftrid), 
t^etlweife  and)  eine  SSronjirnug.  ©inen 
febr  I)aitbaren  Ueberjug  erreidjt  man 
mit  Seinölfirnife.  ®er  ©egenftanb  wirb 
na^  bem  Stnftridje  auf  eine  Ijeige 
§erb=  ober  fonftige  Eifenfjtotte  gelegt, 


malung  ift  fd)lieglid)  ein  bünner  farb= 
lofer  Sadanftrid)  ^n  geben.  9Reffing= 
unb  Sl'upfergegenftänbe  fönnen  galoo» 
nijd)  oergolbet,  foId)e  aul  ©ifen  Oer» 
jinnt,  3i"ff''cf)en  oerfilbert  ober  aud) 
oernideft  werben.  S)iefe  2trbeiten  wären 
jebod)  einem  gadimanne  p  übertragen. 

jDoö  einfad)fte  ber  biefer  3tnleitung 
beigegebenen  SKufter  ift  bte  ^ierfl^ifee 


nod)  erforberlid)  fein  foKte,  fid^ert  eine 
einfad)e  Sre^ung  beä  @tiele§  ben  feften 
9(nfd)In&  ber  dio\üte  h. 

S3ei  bem  ^"iQinntenfe^en  ber  ein« 
seinen  2:f)eile  p  einem  ©anjen  foHen 
nic^t  me^r  SSünbe  öerwenbet  werben, 
olg  für  ben  feften  ©d)Iu§  erforberlic^ 
ift,  unb  finb  bo^er  nur  jene  S3erü^rung§= 
ftetlen  p  berüdfid)tigen,  bie  o^ne  ba§ 
Stniegen  foId)er  SBüitbe  loder  fi^en  wür= 
ben.  Siegen  Ie|tere  ?|ientlid)  feft  an, 
bem  bur^  ftarteg  2(nbrüden  mit  ber 


woburc^  er  beim  @rl)ärten  be§  2adeß 
ein  glän^enb  fd)Waräe§  9lu§fef)en  be= 
fommt.  2)a§  SSronjiren  ^at  fid)  meiftenä 
nur  auf  bie  Sauten,  58ünbe  unb  9^o» 
fetten  ju  erftreden  unb  fann  mit  trode- 
nem  SSronjepuIOer  wie  aud)  mitSSronje» 
lad  tiorgenontmen  werben.  Defterg  er= 
^ielt  man  aud)  burd)  33ema(en  mit 
Delfarben  eine  fe^r  pbfd)e  SBirfung, 
e§  finb  bann  aber  nur  garben  mit 
ftum^)fen  jTönen  ju  nef)men.  ©owo^l 
nac^  trodener  Sronjirung  Wie  Se» 


2Baiihtl)ci(  jiim  SlUiiibiivm. 

k  (SSilb  ©■  182),  für  bie  fi^  mer)rfad)e 
SSerwenbung  finben  bürfte.  ©ie  beftef)t 
außer  ben  brei  3^r\Qm,  Don  weld)en 
bie  obere  am  SKittelftabe 
felbft  gebogen  ift,  bie  wage» 
red)ten  aber  einjufe^en  finb, 
nur  au§  f^tün  paax  Drna» 
menten.  S)o§  ©anje  erbält 
ben  f(^on  früJ)er  erwähn» 
ten  Stuftrid)  mit  Seinöt= 
firniß,  33ünbe  unb  Konten 
werben  bronjirt. 

®ag  3iergitter  (f. 
6.  182)  fann  je  nad)  ber 
Stnfertigung^Weife  aU  gen» 
fterfd)ug,  Sorbiniere  ober 
aSIumento^jfgaüerie  bienen. 
@§  entpit  außer  ben  gera» 
ben  (Stäbd)en  nur  au§ 
2  gleichartigen  S^^eiten  p' 
fammengefe^te  Ornamente 
in  16maliger  SBieber:ho» 
lung,  bret  einfad)e  3}o= 
fetten  unb  ein  ipaav  guß» 
tf)ei(e.  93ei  biefem  ©egen» 
ftanbe  werben  nur  bie 
SSünbe  unb  Siofetten  bron» 
jirt,  alle  anberen  Zijeik 
fdjWarj  tadirt. 

2)er  SSanbarm  (fie^e 
oben)  für  eine  'Umpel  ober  ein  §änge= 
förbd)en  befielt  ou§  gwei  ©tüden, 
nämlic^  bem  eigentlid)en  Slrme  unb 
bem  SBonbttieile,  in  beffen  SKitte  erfterer 
mit  SSünben  p  befeftigen  ift.  '^um  \ep 
teren  finb  außer  ben  jwei  SJfittelftäben 
äWei  ^aare  unb  baä  untere  @d)Iuß» 
Ornament,  pm  Strme  nebft  bem  glatten 
unb  torfirten  ©tabe  fed)§  t)erfd)iebene 
2:£)eile  unb  eine  SSIume  erforberlid^. 
93ei  biefem  ©egenftonbe  werben  nur 
Ie|tere  unb  bie  33ünbe  bronjirt,  atteiS 
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anbete  tft  fc^luarj  p  I)oIten.  —  93ei 
bem  SSiIbräf)md)en  (©.  181)  finb, 
obtDot)!  e§  ielbftöerftanblid)  oud)  au§ 
©ifcn=  ober  ^infftäben  pfommengefe^t 
merben  fann,  Jlutiferftreifen  mit  na(^« 
tröglirf)  galüanifcfier  SBergoIbung  in 
3tusfic^t  genommen.  2(f§  tjaffenbe  Unter» 
läge  bürfte  ficf)  bann  ein  glatteg  ^o:p^)e' 
rä^rndjen  em)3fel)Ien,  meldjeä  mit  rot^em 
ober  aud)  anber§förbigem  ^lüfc^  ju 
überjie^en  unb  am  3JfetatIräf)mc^en  mit 
SSünben      befeftigen  ift. 

3ur  §erftellung  ber  auf  ©.  182  ab- 
gebilDeten,  reid)  ornamentirten  i^kx' 
\pi^e,  meld)e  eine  gleite  SSertcenbung 
wie  bie  üorl^erge^enbe  finben  fann,  ge= 
longt  au^er  ben  SKetaüftäbdien  nocf) 
ou§gegIüf)ter  Sifenbro^t  pr  58erarbei= 
tnng.  ®ie  ®rof)tberäierungen  nebft  ber 
SRofette  ttierben  bronjirt,  bog  Uebrige 
erl)ält  ben  befannten  fc^marjen  Stnftrid). 


bre^en,  in  biefem  ber  9?ing  C  um  eine 
{)oriäontoIe  Stje,  unb  bie  Jlugel  D  enb» 
lid)  ru'^t  auf  einer  9tje  im  Stinge  C, 
mel^e  auf  ber  ®re^ung§aje  biefe§ 
9?ingeg  fenfred)t  fte:^t.  S)iefe  Stuf^ängung 
ermöglid)t,  ber  2)ret)ung§aEe  ber  t'ugel 


2)ie  trcifcl. 

^ft  bie  SIfoffe  eine§  rotirenben 
SlörtierS  f^mmetrifd^  um  feine  Um» 
bre!^ung§aje  georbnet,  fo  mirb  biefe 
9fje  in  ^olge  ber  Umbrel^ung  beä 
äöxpex§  feine  Spannung  auSjul^alten 
f)aben,  nad)  feiner  ©eite  ^iu  irgenb  einen 
®rucf  erleiben,  meit  bie  Srf)mungfraft 
jebe§  2;£)eilcf)en§  be§  rotirenben  Ä'ör» 
pex§  bmä)  eine  gleid)e  unb  entgegen» 
gefegte  berartige  Eraft  aufgehoben  tüirb. 
©ine  Slje,  bei  njetdjer  bie§  ber  gaH  ift, 
toirb  eine  freie  2(je  genannt.  Eine 
freie  9{fe  ift  alfo  eine  foId)e,  toeld)e 
burd)  feinerlei  Äraft  ober  med)anifd)e 
©inrid)tung  in  i^rer  Sage  feftgel^alten 


D  iebe  beliebige  Sage  im  9Jaume  ju 
geben.  ®ie  freien  ^jijen  -leidjnen  fid) 
baburc^  au§,  bag  fie,  fall§  ber  Äör^ier, 
bem  fie  ange£)ören,  fid)  in  3iuf)e  befin» 
bet,  burc!^  bie  fleinfte  Slraftanraenbung 
au§  itjxex  Sage  gebrad)t  merben  fönnen, 


mirb.  ^efanntc  33cifpiele  freier  Sljen 
ftellen  aUe  2(rten  ber  Greifet  (gig.  1, 
©.  183),  ebenfo  mie  roüenbe  ober  tan» 
jenbe  Wm^tn  bar.  Slber  aud^  bie 
S)ref)ung§aEen  ber  SBeltför^jer  finb  freie 
Sljcn.  Segtere  I)ot  58oI}nenberger 
burd)  fein  9[)'iafd)ind)en  (Jig-  2)  nad)» 
gealjmt.  3n  bem  feften  9?inge  A  fann 
fid)  ber  Siing  B  um  eine  üerticole  2(je 


umgefef)rt  aber  \iä)  nur  mit  9(nmen» 
bnng  einer  beftimmten  Äraft  au§  i^rer 
Sage  bringen  laffen,  faß§  fic^  ber  äör» 
per  in  3Jotation  befinbet.  5)ie  Srefiaje 
eines  berartigen  Ä'örperS  üerl)arrt  bann 
mit  um  fo  größerer  Sraft  in  if)rer 
Sage,  je  größer  bie  rotirenbe  SKaffe 
ift  unb  je  fd)neKer  fie  rotirt.  @§  er» 
tlärt  fid)  biei§  baburd),  ba^  jebeä  9JloIe» 


cül  bermöge  ber  SErägf)ett  ebenfo  feine 
SSetregung  fortäufe^en  ftrebt,  al§  e§ 
babei  feine  33ettiegung§ebene  beipbefjol» 
teu  fud)t.  ®a  biefeS  ©treben  oUen 
SJfoIecüIen  be§  in  Sre^ung  befinblic^en 
S'örperä  innettjo^nt,  fo  mu|  and^  bie 
©re'^ungSaje  eröatten  bleiben,  unb 
?imar  mit  einer  um  fo  größeren  Äraft, 
je  äa:^Ireid^er  biefe  9)loIecüIe  finb,  alfo 
je  größer  bie  äRaffe  tft,  unb  je  fdjneKer 
biefe  äjjolecüle  t^ren  Umlauf  tioüenben, 
alfo  je  größer  bie  ©efc^rtinbigfeit  be§ 
rotirenben  SörperS  tft. 

2luf  bem  ^Principe  ber  freien  9ljen 
berufjt  ä.33.  bie  Stuf^ängung  ber  ©c^iffä» 
(ampe  (nad^  Strt  ber  Sugel  im  33of)nen= 
berger'f(^en  3Kaf(^ind^en).  %ie  Sampe 
ift  fo  gebaut,  bag  burd)  6intt)irfung 
ber  ©^tnere  ber  Delbe^ölter  immer 
bie  tieffte  Sage  einpnef)men  ftrebt  unb 
baburd^  bie  Sampe  öertical  ftettt.  ®a 
bte  Slje  ber  Sampe  eine  freie  ift,  fo 
fönnen  baf)er  bie  Sfufpngeringe  (be» 
jte^ungSroeife  bie  ©(i^iffe)  fc^ttianfen 
h)ie  fie  motten,  bie  Sampe  nimmt,  ber 
Sage  i:hre§  ©d)tDerpunfte§  ent)pred)enb, 
ftet§  eine  üerticole  ©telfung  ein. 

23eim  a3of)nenberger'fchen  SJtafd^in» 
d)en  fann  bie  9{otation§aje  ber  Äugel 
burd)  ben  geringften  ®rucf  in  jebe  be» 
liebige  Sage  gebradjt  merben,  fo  lange 
bie  Slugel  nic^t  rotirt.  ©egt  man  fie 
aber  baburd)  in  rafdje  Umbret)ung,  ba^ 
man  if)re  2lje  mit  einer  @d)nur  um» 
toinbet,  bie  man  f)ierauf  rafc^  abreißt, 
fo  bepit  bie  ^higel  i^re  anfänglid)  ein» 
genommene  Sre^oje  bei,  föie  man  ba§ 
9Katd)indien  aud)  bref)en,  menben  ober 
ftiirjen  mag,  unb  giebt  fie  felbft  bann 
nid)t  auf,  menn  ba§  3Wat^ind)en  auf 
ber  ©d)h)ungmafd)ine  in  rofd)e  S3ehje» 
gung  gefe|t  mirb ;  bie 
Sage  ber  2tje  bleibt  immer 
paraüel  ju  fid^  fetbft,  ge= 
rabefo  mie  bei  aüen  SBelt» 
förpern ,  Wie  fie  aud^ 
ben  Söeltroum  burd^taufen 
mögen, 

3ied)t  auffällig  lägt  fic^ 
ba§  SSe^arren  ber  freien 
2l£en  in  ber  einmal  einge» 
nommenen  Sage  buxä)  bie 
©d)mtbt'fd)en  Äreifel 
(5ig.3)  äeigen.  33ei  biefem 
minbet  man  um  bie  mit 
ber  ©d)eibe  feft  üerbunbene 
§ütfe  b  eine  ungefähr 
meterlange  ©eibenf^nur, 
roä^renb  man  ben  Äreifel 
an  feiner  St^-e  bei  a  f)ölt 
unb  rei^t  bann  bie  ©d)nur 
fräftig  ob^  3Jf an  fann  t)ier= 
auf  ben  Ä'reifel  mit  feinem 
unteren  @nbe  k  ouf  ein 
*Poräettonf(^älcE)en  ftellen 
ober  in  fd)räger  Soge  in 
ba§  ißfännd)en  eine»  ©totiöS  fe^en, 
fo  be'^ölt  feine  'Srehung^ose  bie  if)r 
gegebene  Soge  immer  bei,  fo  longe 
ber  Äreifcl  fid)  brel)t;  feine  21  je  be» 
I)ält  aud)  eine  I)oriäontole  9Jid)tung 
bei,  menn  ber  rotirenbe  Greifet  burd) 
eine  um  k  gef^Iungene  ©d)nur  auf» 
getjöngt  wirb.  v.  U. 
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2)er  imicrc       beö  ©erftcuforncö. 


®Qg  ©erftenforn  befi^t,  trenn  e§  gonj  normo!  gebaut 
tft,  eine  langlidjrunbe  ©eftalt  unb  ift  on  einer  ©ette  ftorf 
äugei>i|t;  an  jener  Seite,  tt)eld)e  ber  3le^renf;)inbel  jU' 
gefefjrt  ift,  jeigt  boä  I'orn  eine  2äng§fur(i)e.  9lin  unteren 
®nbe  biefer  gurcf)e  befinbet  fic^,  an  festere  angebrüdt,  ein 
fleiner  St'ör^jer,  bie  fogenannte  Safalborfte.  33etra(l)tet  man 
bie  33ofal6orfte  unter  bem  SKifroftojje,  fo  erfc^eint  fte  oon 
fet)r  jorten  biii)tfte{)enben  §ärd)en  bebeiit.  9(m  oberen  @nbe 
be§  @erftenforne§  fi|t  bie  lange  ®ronne,  oon  ber  ober  on 
ber  oulgebrofc^cnen  ©erfte  nur 
furje  33ru(^ftüde  ju  bemerfen  finb, 
ba  bie  f^jröbe  ©ranne  beim  ®refdE)en 
abgebrochen  toirb.  ©in  ber  Guere 
nad)  mittetft  eineg  fc^orfen  TOeffer§ 
burcE)fchnittene§  ©erftentorn  Iä|t 
erlennen,  ba§  eine  gelbbraun  ge= 
färbte  §ülle  einen  toei^en,  me^l» 
ortigen  ^ern  umgiebt.  'Sie  §ülle 
bient  bem  eigentlid)en  ©omcnforn, 
roelcf)e§  oon  itjr  umfd)Ioffen  »nirb, 
jum  ©iä)u^e  unb  ift  e§  allein  bog 
le^tere,  h)eld^e§  fid)  jur  ^PfConse 
entmidelt. 

SBenn  h)ir  unter  ^uflilfena^me 
ftorter  SBergrölerungäglöfer  ein 
©erftenforn  in  alte  feine  orgonifc^en 
33eftonbtf)eiIe  jerlegen,  fo  f önnen  toir 
on  bemfelben  folgenbe  ©rufj^jen  oon 
I'ör^jern  unterfd)eiben : 

1.  §ülifört)er:  äugere 
<Bä:)ii)t:  Spelle;  mittlere  (3d)id)t: 
{^ruc^tfdjale ;  innere  ©d}icf)t:  ©a= 
menfc^ale.  2.  3Jf  el)ltört)er  (@nbo= 
f^jerm):  äußerer  ftärfefreier  Zi)eH: 
tleberfc^idit;  innerer  ftörf ereilter 
Sl^eil:  (Stärfefd)id)t.  3.  I^etmling 
ober  @mbrt)o:  Stniage  ber  nai^ 
auflt)ärt§  rt)a(^fenben  %tieik  ber 
$flanje:  ;ptumuto  ober  geberdien; 
Slnloge  ber  nad)  obttiärtg  tt)od)fen= 
ben  2;t)eile  ber  '■^flonäe:  Ütobicula 
ober  SSürjelc^en. 

SBä^renb,  toie  toir  angebeutet,  bie  §üllför|}er  on  ber 
©nttoidelung  ber  gonjen  ^Pflanje  feinen  onberen  3tnti^eil 
hoben,  al§  jum  (Sd)u^e  berfetben  p  bienen,  ift  ber  %t)eil, 
h)eld)en  mir  al§  S?eimting  ober  ©mbrljo  bezeichnen,  jener, 
au§  rtielchem  in  j^oige  feiner  Snttoidetung  bie  neue  ^^Jflanje 
herborge^t.  ®em  äJJehlför^jer  ober  bem  Snbofperm  föHt  bie 
9?otIe  ju,  ber  fich  entmidelnben  $f[onje  fo  lange  S'Ja^rung 
äu  liefern,  biä  fie  fo  loeit  ouggebitbet  ift,  um  it)re  SJa^rung 
au§  bem  Söoben  unb  ber  Suft  fetbftftönbig  ju  bejiet)en. 

35er  Stein  ber  Sffieifen.  V. 


S  €>peräe,  A  'Jrucfits  unb  ©amenfd)a[c,  C  (Snbofperm, 
a  fifc()er)'cf)ic})t,  B  Seimting,  J  ©tamnianlaßc,  ßsiatt= 
anläge,  0  Siabicuta,  c-  ©djilbdjen  (seutellum),  £ 
SJuffangc  =  G-pitfiel,  i  aufgelöfte  (SnboftJermfdjic^t,  K 
SBafotborfte.  (Sßergröfecrung  20facf).) 


S)er  2)Jef)Iför})er  ift  olfo  getniffermogen  al§  ein  9fohrung§= 
üorroth  p  betrachten,  luefcher  für  bie  ©ntmicfefung  be§ 
Äeimlingä  in  bem  ©omenforne  oufgefpeichert  ift.  SBenn 
toir  bie  einzelnen  'Xtjeüe  be§  ©erftenforneg  ihrer  ©tructur 
noch  betrad)ten,  fo  jeigt  jeber  berfetben  gong  ft)ecifi)d)e 
©igenfchoften,  toelche  in  SJoi^ftehenbem  befc^rieben  toerben 
foHen. 

®ie  öugerfte  §ütle  be§  ©erftenforneg  —  bie  ©ijelj» 
fd)icht  —  i)at  eine  ©tructur,  toeld)e  jener  be§  ©troheS 
ähnlich  ift,  unb  befteht  au§  fehr 
tleinen  ^eüen  mit  ftarf  berbidten 
28änben.  ®iefe  S^Uen  enthalten 
mehrere  bunfelgefärbte  Äör^jer,  eine 
jiemlich  bebeutenbe  SD'Jenge  öon  gett 
unb  eine  fehr  groge  SRenge  bon 
S'iefelfäure.  ^l)xev  ©tructur  nad)  ift 
bie  @peläfd)id)t  fehr  unempfinblidh 
gegen  bie  ßintoirfung  bon  SSoffer 
unb  quiUt  nad)  ftunbenlongem  Sie» 
gen  ber  ©erfte  in  SSaffer  faum  ouf. 
S)ie  untenliegenben  ©chid)ten  quei= 
Icn  ober  hierbei  beträd)tlid)  ouf  unb 
trennen  fich  bon  ber  @^3eläfdhid)t. 
3Ran  braucht  baher  nur  ein  ge= 
nügenb  lange  gequelltes  ©erften= 
forn  jtoiid)en  Baumen  unb  SeiQe= 
finger  ju  brüden,  um  ju  betoirten, 
bo^  bagfelbe  au§  ber  ätoifdien  ben 
l^ingern  jurüdbleibenben  <Bpe^e 
heroulfpringt.  ®ie  ©^jelje  um» 
fdjiiefet  ba§  gonje  ©erftenforn;  nur 
an  bem  einen  @nbe,  unb  jtoar  an 
jenem,  an  toeld)em  bei  ber  Äetmung 
bie  SSurjeln  h^rbortreten,  ift  fie 
offen  unb  ift  ätoifd)cn  bem  eigent» 
litihen  ©omenforn  unb  ber  ©^lelje 
ein  leerer  3laum. 

Unmittelbar  unter  ber  <Speli= 
fchid)t  liegt  bie  ofö  5rud)tfd)ale 
bezeichnete  §ülle  be§  ©erftenforne§. 
©ie  befteht  au§  fehr  großen,  faft 
bierfeitigen  B^Hen^  toe(d)e  bie  f^öhig» 
feit  haben,  fehr  rofd)  SBoffer  oufsune'hmen  unb  hierburch 
ihr  Solumen  bebeutenb  ju  öergrö^eru.  Siefe  g-ähigteit  ber 
grudhtf^ole  toirb  noch  burd)  bie  befonbere  gornt  einer 
getoiffen  3ettfd)id)t,  toetdje  man  otä  2luffouge=(£pitheI  be= 
jeid)net,  in  l)o'tjem  ©rabe  unterftü^t. 

®ie  innerfte  §üllichid)t  be§  ©erftenforneS  —  bie 
©amenfd)ale  —  befteht  au§  fehr  großen  bünntoanbigen 
gellen,  toeldje  ebenfalls  toie  bie  5rud)tfchale  fehr  rafch 
SSoffer  oufäufougen  bermögen;  bie  QeUen  biefer  ©d)id)t 
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ijaben  eine  mef)r  tceniger  regelmäßige  jed^äedfige  gorm. 
2;a§  Snbofperm  ober  ber  SJfe^lförJjer  —  ben  größten 
be§  @erftentorne§  ouginac^enb  —  befielet  qii§  ^rvei  ^aupU 
t^eilen,  ber  Äleberfc^icfit  unb  ber  ©tärfe(d}ic^t. 

®ie  äußerfte  Sage  (S^Ieberfd)tc^t)  be§  9!KeI)Iförperg 
lütrb  burd)  gellen  gebilbet,  toelc^e  groß  unb  bünniüonbig 
fiitb  imb  mit  @itt)eißför|)ern  erfüllt  ftnb ;  fie  entljatten  feine 
©tärteförner;  bie  oberen  ©rf)id)ten  ber  ^^Henmoffe,  au§ 
benen  bie  f Ieberfd)id)t  befielet,  füf)ren  ober  neben  (Siföeiß» 
fördern  and)  ©tärtemel}!  unb  gelten  enblii^  in  3eßfcl)iti)ten 
über,  weldje  gar  fein  ©iweiß  metjr,  fonbern  nur  (5tärfe= 
förncr  entölten. 

®ie  ©tärtefc^ic^t  beftef)t  ou§  mittelgroßen,  bidit« 
gcbräiigt  uebeneinanber  gelagerten  ^^Kf";  iBeldje  ganj  mit 
©tärfeförnern  erfüllt  finb. 

5)er  britte  ^au^ittfieil  be§  ©amenforne§  ober  ber 
Smbr^o  cntf)ält  fc^on  atle  Sf)eile  ber  fünftigen  ^ßffanje, 
^tnlm  unb  SBurjel  in  ber  erften  jugenblid)ften  gorm  oor» 
gebilbet.  3rußer  ber  §almanlage  (plumula)  unb  ber  SBurjel» 
anläge  (radicula)  finben  mir  am  Deimling  nod)  me'^rere 
Sfebent^cile,  meldie  mit  folgenben  Dfamen  bejeidjnet  föerben : 
1.  ®a§  @d)ilbd)en  (scutellum),  baä  ift  ba§  eine  ^feimbIatt, 
meldjeS  ben  ©^i|teimern  jufommt;  2.  ba§  9tuf fange  =  ß^ji« 
tt)elium ;  3.  bie  aufgelöfte  ßnbot))ermfd)ic^t.  ®a§  geberd)en 
ober  bie  plumula  ber  §almanlage  be§  @erftcntorne§  liegt 
im  innerj^ten  2;:^eife  be§  S'eimlingä  unb  fteHt  einen  oben 
umgebogenen  fugeligen  lörper  bar,  melc^er  bie  fünftige 
SSIottanlage  ift.  ®a§ 
SBürjelc^en  ober  bie 
3?abicula  liegt  unter 
ber  ^^^lumuia  unb 
bilbet  einen  nafieju 
birnförmig  geftalte» 
ten  Sörper.  ®a§ 
©c^ilbc^en  ober  ©cu» 
tellum  ift  ein  flod) 
fdieibenförmiger  iör» 
per  5tt)ifd)en  bem  obe» 
ren  X^eife  ber  Seim» 
tinge  imb  bem  9Kef)I» 
förper.  ®a§  9tuf= 
fange  =  g|3it^el  unb 
bie  oufgelofte  @nbo= 
fpermfd)id^t  beftet)t 
ou§  fetten,  meldje 

fd)on  pr  3eit  ber  SSoHreife  be§  @crftenforne§  fo  toeit 
beränbert  finb,  boß  fie  beim  SSeginn  ber  Keimung  bem 
(Smbrt)o  bie  it)m  in  feiner  aKererften  Enttt)ideIuug§))eriobe 
erforberlic^e  9Jaf)rung  ju  liefern  im  ©tanbe  ftnb.  ®al 
9(uffauge  =  @pitf)ct  liegt  unmittelbar  über  bem  .ft'eimling, 
inbeß  bie  aufgelöfte  (£nbofpermfd)id)t  an  biefem  felbft  liegt. 

2tm  (Sd)Iuffe  ber  t)orftef)enben  SluSeinanberfe^ungen 
tüoHcn  mir  nod)  ermähnen,  baß  man  oielfaii^e  SSerfud)e 
über  ben  ßinffuß  angefteOt  {)at,  tt)eld)en  ba§  Sic^t  unb 
bie  (SIeftricität  auf  ba§  i?eimen  ber  ©etreibefamen  ou§= 
üben.^  28aä  bie  giutoirfung  be§  SidjteS  betrifft,  fo  muß  fie 
aU  eine  nad)tt)eiftge  erflärt  merben,  inbem  jum  SSerlaufe 
be§  .STeimproceffeä  fein  Sic^t  erforberlid)  ift  unb  bie  @in= 
mirfung  begfelben  in  einem  borgefdjrittcnen  ©tabium  be§ 
teimproceffcei  nur  SSeranlaffung  pr  SSilbuug  bou  35Iatt= 
grün  geben  fönnte.  ®a§  SSIattgrün  ift  aber  ein  S?ör|)er, 
meldjer  au§fd)tießlid^  für  ben  gatt  öou  SSebeutung  ift,  in 
roeld)em  mau  an§  bem  feimenben  ©amen  eine  ooKtommene 
■iPflon^e  äu  cr{)altcn  münfdjt. 

Siner  !i?crfud)§rei^e  äufolge,  meld}e  bon  ©d)neiber 
angcfteüt  mürbe,  fd)eint  uiotettcS  £id}t  am  günftigften 
auf  ben  teimungäoorgang  ber  ffierfte  einjutuirfen.  £)b  bieg 
t^atfäd)Iid)_  ber  g-aö  ift,  ließe  fic^  in  feljr  einfad)er  SBeife 
boburc^  feftftettcn,  baß  man  bie  geufter  bei  Äeimraumeä 
mit  oioletten  Jafelu  öerfieljt  unb  bie  ©igcnfdjaften  be§ 
unter  biefen  $8ert)ältuiffen  gefcimten  SOJal^eä  jenen  eine? 
■JJfaläeS  OergIeid)t,  meld)cä  bei  tJöHigem  Suftobfd)Iuffe  ge» 
fcimt  I)at. 

SSenn  mir  ffierfte  mit  ber  erforberIid)en  50?enge  bon 
3Saffer  pfnmmenbrtngen,  fo  fangt  fie  ficf)  mit  bemfelben 


boH  unb  nimmt  in  «^olge  beffen  einen  größeren  Ouer^ 
burd)meffer  an.  SWon  fann  bie  SSergrößerung  be§  SSotu« 
men§  eines  ($5erftenforne§  burd)  bie  SSafferoufna^me  auf 
ein  S8iertel  beranfd)Iogen;  ein  öectoliter  trodener  ©erfte 
nimmt  uoc^  bem  QueHen  ben  9iaum  bon  125  Sitern  ein. 
3n  SSepg  auf  bie  SScräuberungen,  meli^e  ba§  ©erften« 
forn  burd^  ba§  Ä'cimeu  befonbetS  on  feiner  (Seftalt  er= 
leibet,  fonn  mau  getniffe  Unterfdjiebe  tvaijxnef^men,  meldte 
fid)  etwa  fotgenbermaßen  bejeidinen  laffeu:  l.®og  Sfeugeln 
ober  ©fji^en  be§  ©erftentorueä.  2.  gntmidelnug  ber  3i8ur= 
jeln  bis  p  bem  fünfte,  in  melc^em  bie  größte  ®iaftafe= 
menge  in  bem  Sorne  bor^auben  ift,  ha§  ift  fo  toeit,  al§ 
bie  SBurjeln  bie  anbertt)albfad)e  Sänge  be§  ÄorneS 
erlangt  {)aben  unb  ber  ©roSfeim  fo  meit  ouSgebilbet  ift,  baß 
er  ®reibiertel  ber  Sänge  be§  S?orne§  beträgt.  3.  Heber» 
fd^reituug  ber  größten  5)iaftofemenge.  Sänge  ber  SBurjeln 
ba§  So^fjelte  bon  jener  be§  ^'orneS;  ber  ©rogfeim  ift 
bis  an  bie  ©f5i|e  be§  ÄorneS  borgefdioben. 

®ie  f)ier  befinbltd^en  Stbbitbungen  (gig.  1  bis  7)  ber» 
beutlid)en  ba§  SluSfe^en  bon  ©erftenfütnern  (bergrößert) 
in  ben  einjelnen  borangegebenen  ©ntioidelungSftabien, 
unb  ätnar: 

gig.  1.  OueHreifeS  ©erftenforu.  —  gig.  2.  ©t)i^en= 
beS  ©erftenforu  (SSeginn  ber  ®iaftafebilbung).  —  gig.  3. 
§erborbred^en  ber  SBurjeln  unb  beginnenbeS  S[Bad)§t^um 
beS  ©raSteimeS.  —  gig.  4  unb  5.  SSergrößerung  ber 
SSurjefn  unb  beS  ©raSfeimeS.  —  %iQ.  6.  SSergrößerung 

ber  aSurjeln  bi§  p 
ber  onbertfialbfac^en 
Sänge  be§  lorneS; 
Sänge  be§  ©raStei» 
meS  jmei  ®rittel  be§ 
Sorueä.  aJJajimunt 
ber  Siaftafeentmide» 
hing.  —  gig.  7.  ®ie 
Sönge  ber  SSurjeln 
baS  ^ttJeifadje  ber 
Äorulänge.  ©rasfeim 
bis  jur  ©tji^e  beS 
ifJorneS  reidjenb.  33e= 
ginnenbe  9tbno^me 
ber  ®iaftafemcnge. 
aSeber. 


©rtlnanotaufttf. 

SBon 

©d)ou  ju  9(ufang  biefeS  ^a^rt)uubert§  mar  eS  be» 
fannt,  baß  bünne  Srä^te,  in  ben  ©tromeSfreiS  einer 
gleftricitätSqueHe  eingefd)altet,  erglüf)en.  ^n  ben  '^Ijbro» 
eleftrifdjen  Äetten  uub  ©öulen  ift  c^emifdje  2:^otigfeit  bie 
Urfad)e  ber  ©lettricitätSerregung,  unb  Sffiörmeeräeugung 
bie  näc^f^te  ©tromorbeit.  ^n  jebem  Slemeute  tritt  Srmär» 
mung  ein,  unb  jmar  eine  befto  größere,  je  größer  ber 
SBiberftanb  in  ber  ^'ette  felbft  ober  im  ©d^IießungSbogen 
ift.  Wit  ber  S!Börmejunat)me  ge^t  pgleid)  ein  berme'^rter 
^infberbrauc^  §anb  in  §anb.  §eIm|ol^  fanb,  baß  bie 
gefammte  SBürmemenge,  bie  innerf)alb  eineS  gefc^Ioffenen 
glementeS  auftritt,  jener  SBärmc  gleid)  ift,  ber  bie  (^emifc^e 
9(ction  in  ber  Äette  entff)rid)t,  unb  ^oule  ftettte  auf  ©runb 
jal)lreid)er  a5erfud)e  unb  a3ered)nungcn  ba§  ©efe^  auf,  baß 
bie  in  einem  ©lemente  gebilbete  SBärme  fid^  auf  berfd)ie= 
bene  Steile  beSfelben,  im  aSerf)ä[tniffe  ber  SBiberftänbe, 
bertl^eile  unb  bie  in  einem  SIeftricttätSleiter  auftretenbe 
SBärme  bem  SBiberftanbe  bemfelben  unb  bem  Ouabrate  ber 
©tromftärfe  ^jroportional  fei.  ©dialtet  man  bementfpredjenb 
einen  bünnen  ^lotinbra^t  in  ben  ©djIießungSbogen  einer 
großplattigen  ©ante  ein,  fo  mirb  berfclbe  ergHi^en.  ©elbft' 
bcrftänblid)  mirb  bie  ©lüfjmirfung  eine  befto  intenfibere 
fein,  je  größer  crftenS  bie  ©tromftärfe  ift  unb  je  größer 
.VoeitenS  bec  SSiberftanb,  olfo  je  bünner  ber  patinbra^t  ift. 


®r.  3?.  Seh)anbott)§fi,  ®ottianofouftif. 
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®i)e  tloc^  biefe  ©efe^e  oufgeftellt  toerben  fonnten,  l^aben 
fd^on  gtecamier  unb  ^raöag  qI§  bie  erftett  bie  glütjenbe 
$Iatinf(^linge  ju  d)trurgtj(^en  Cjjerationcn  ^erangejogen. 
^eiber  in  SBien  ijat  auf  Stnregung  be§  3JJüiid)ner  ''Jßtjt)' 
fiter§  Steinbeil  treitere  SSerfut^e  in  biejer  9{itf)tung  Qn= 
geftellt.  ®elgleid£)en  I)a6en  fidi  SfmuHat,  erufell,  mav 
ftiall,  SJeloton,  ©ebillot  2C.  mit  biefem  ©egenftanbe 
befd)äfligt. 

Srber  erft  2II6rec^t  SWibbelbor^jf  t)at  bie  @oI= 
D a nof au ftif  ju  einem  eigenen  felb[tftänbigen  ^^feige  ber 
o^ieratiöen  gt)irurgie  aulgebilbet  unb  in  ber  tursen  Qdt 
feines  Seben§  bie§  (üebiet  ouf  eine  fo  ^o^e  ©tufe  ber  SSoüen» 
bung  gebrQ(f)t,  bafe  bie  9?od)foIger  faum  etmo§  toefentlid^ 
9?eue§  :^inäuäufügen  tiermoct)ten.  ber  ©egentuart  be= 
:^errfii^t  SS.  b.  S3run§  in  erfter  Ütidjtung  biefeg  ÖJebiet. 

SBaä  bie  SSirfungen  be§  glüi)enben  ^Iatinbra:^te§  an= 
belangt,  fo  finb  fte  eigentlid)  ben  SBirfungen  be§  in  ber 
e^irurgie  in  SSertrenbung  ftef)enben  @Iü^eifen§  gleidiju» 
fteUen;  boc^  l^ot  bie  ©alöanofauftif  fcor  bem  @Iüf)eifen 
mond)erIei  Sßortf)eiIe.  ®a§  ©lü^eifen  mu§  beif^iielämeife  in 
eine  itör)5er:^öf)Ie  glütienb  eingeführt  merben,  unb  ift  e§ 
abfohlt  unmöglid),  bie  SSirfungen  ber  ftro^Ienben  SBörme, 
fomie  oft  nid)t  einmol  birecte  SSerbrennungen  ber  benac^» 
borten  SSeidjt^eile  öollftänbig  Qu§äufd)tie^en,  toogegen  ber 
^Iotinbrof)t  ober  bie  5ßlatinf(^tinge,  fatt  eingeführt,  burc^ 
ben  ©tromegf(^Iu§  an  ber  betreffenben  ©teüe  erglühen  ge= 
madjt  unb  falt  entfernt  mirb.  ®§  ift  alfo  ^iei-'^ei  bie 
5ß5irfung  ber  [tra{)Ienben  SBärme  gar  nii±)t  in  33etra(^t 
ju  giehen.  2Inbererfeit§  fann  man  mit  ber  ^platinfd)linge 
felbft  bort  nod)  ganj  bequem  o^jeriren,  tto^in  man  mit 
bem  ©tü^eifen  abfolut  nidjt  gelangen  fönnte.  SeS  (Jci-'nei^En 
lägt  fid)  bie  ©lü^trirfung  ber  ^Iatinfd)Iinge  nod)  mit  ber 
med)anifd)en  Seiftung  einer  Sigatur  öercinigen  unb  bei» 
f^)iel§roeife  9JeugebiIbe  ober  fonft  ju  entfernenbe  It'orljer» 
tt)eile  mittelft  einer  *ßIotinfd)Iinge  abfd)nüren  unb  jugleid) 
cauterifiren,  traS  ebenfalls  mittelft  be§  ©lüheifenS  nid)t 

Sig.  2. 


bem  ©efagten  leidet  ben  SBert^  biefe§  neuen  ^h'cige^  opera» 
titier  St)irurgie  ermeffen  fönnen. 

3ur  S5ornohme  galonnofauftifcher  Operationen  ift  bor 
SlHem  eine  für  geringen  äußeren  SBiberftanb  eingerichtete 


mögtidi  ift.  33ei  ber  gaIöanotauftifd)en  SIbfdinürung  ift  e§ 
überbieS  fogor  möglii^,  faft  mit  SSermeibung  jeber  ^blutung 
ju  ofjeriren,  wofern  man  nur  bie  entf|)red)enben  SSorfid)t§= 
magregeln  be§  langfameren  Dfjerirenä  unb  ber  SSermei» 
bung  ber  9BeiggIu{)t)i|e  nic^t  auger  9td)t  lägt.  tJügt  man 
nod)  ijm^u,  bag  bie  SSorbereitungen  jur  ©aloanofauftif 
bei  SSorf)anbenfein  ber  nött)igen  Slpfjarate  bequemer  unb 
für  ben  ju  Dfjertrenben  jebenfall§  in  minber  abfd)redenber 
Sßeife  borgenommen  njerben  fönnen,  fo  loirb  man  au§ 


(grogfjlattige)  ©äule  ober  eine  fonftige  entf^^rechen'^e  Sief» 
tricitätSquelle ,  ferner  eine  SSorrid)tung ,  meldte  bie 
©tromftärfe,  fomit  aud)  bie  ®(ü£)it)ti1ung  ju  rcguliren  ge= 
ftattet  (3U}eoftat),  fobann  eine  (£inrid)tung,  bie 
bie  Sinfd)altung  tierfd)ieben  geformter  $Iatinbrä{)te 
unb  (3d)neibefd)Iingen  ermögli(^t  (Sinfd)a'Itung§= 
griff),  foföie  üerfdjiebene  ^ßolenben  (33renner  unb 
©(^I in  gen)  nöt^ig. 

Ueber  bie  für  galDanofauftifd)e  ^voede 
geeigneten  33atterien,  foluie  über  bie  übrigen 
hierju  ni3tf)igen  9If)fjarate  t)at  Sr.  95ictor  b.  35run§, 
^ßvofeffor  ber  Eftivurgie  in  Bübingen,  in  feinem 
ctaffitd)en  SBerfe:  »®ie  galöanofauftifdjen  'Uppavak 
unb  ^fftrumente,  if)re  |)anbhabung  unb  2lnh)en= 
bung,  Bübingen  1878«,  bte  Siefultate  langjähriger, 
mit  beutfcher  (55rünblid)feit  unb  ©ebiegenheit  burch= 
geführter  ©tubien  niebergelegt,  auf  föetdjeS  SBert 
Sebermann,  ber  fid)  hierüber  be§  Dföheren  belehren 
min,  hiermit  Oermiefen  fei.  33run§  0ergIeid)t  bie 
einzelnen  SBatterien  nad)  bem  @rabe  ber  ©lüh» 
rairfung,  nach  beren  ©(eit^mägigfeit,  ®auer,  3"= 
oerfäffigfeit,  fomie  nach  ber  @d)netligfeit  bc§  ®in= 
tretend  berfelben.  3^  biefem  3™scfe  fchaltet  er 
genau  abgemeffene  Sängen  t)erfd)ieben  bidfer  ^ptatiu' 
brähte  ein  unb  unterfcheibet  öier  Slbftufungen  ber 
©lühmirfung,  je  nad)bem  bie  ®rähte  buntekoth, 
heHroth,  gelb  unb  rein  meig  gtühenb  erfdheinen. 
5)ie  Stefultate  biefer  Unterfud)ungen  ergeben  unter 
Ruberem,  bag  oud^  hier  bie  S'aliumbichromat» 
Iöfung§elemente  in  ihrer  SBirfung  unjuüerläffig  finb, 
menn  fie  nicht  mit  befonberen  ßautelen  gehanbhabt 
merben,  unb  bag  ©äulen  au§  ©robe»,  ÜSunfen» 
unb  3infeifen=(£Iementen  benfelben  tiorgugiehen  finb. 
jDag  ©renet'fche  ©äulen  überhäufet  in  ber  ©aloano» 
fauftif  nod)  oermenbet  Inerben,  ift  bem  Umftanbe  juäu= 
fdjreiben,  bog  fie  fich  fehr  leicht  al§  Sauchbatterien  her» 
ftetlen  loffen,  bie  bor  ben  anberen  ben  SSortheit  h^^en, 
bag  fidh  bie  ©tromftärfe  berfelben  fi^on  burd)  tieferes  ober 
minber  tiefet  ©intaudE)en  reguliren  lägt,  unb  bag  fie  megen 
ber  3Sermenbung  bIo§  einer  g-Iüffigfeit  Ieid)ter  p  h^nb» 
hoben  finb.  ©elbftoerftänblid)  merben  nur  fogenonnte  ^neu= 
motifdhe  ©öuten  biefer  ?lrt  üerlrenbet,  bei  benen  e§  burd) 
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^anbl^abung  be6  ®eblö|e§  möglich  i[t,  bte  ^ßolortfotion  nac^ 
2:^unüd)teit  ^intanju^alten. 

2;rouBe  i)at  für  gatDanofauftijd)e  Qtoede  eine  (Säule 
Qu§  ätDct  grogplatttgen  Örenet'jtfieii  Äetten  (gtg.  1,  @.  187) 
jufommengeftetit,  beren  jebe  qu§  bret  Qinh  unb  brei 
SloI)lenpIatten  befte^t,  inelclje  innei-{)al6  eine§  fiartguntmi» 
ra^menS  F  an  beu  SJJetoHftäben  KE  unb  11'  berart  be« 
feftigt  ftnb,  bofe  bie  platten  leid)!  auäeinanber  genommen 
»erben  fönnen.  SBeil  bie  platten  fel^r  nat)e  aneinanber 
[te^en,  finb  fie  oben  unb  unten  burd)  ©ummiringe  ßon 
einoniDer  ijolirt.  2)a  bie  betben  ©lemente  in  ein  51üffig= 
feitggefög  gefteüt  ttjerben  müffen^  toirb  bie  ©tromftärfe  be= 
beutenb  geringer  fein, 


al§  wenn  bie  jtoei 
©temente  in  jnjei  üer-- 
f(^iebene  ©efä^e  tau» 
d)en  mürben.  S)ie  bei» 
ben  Stäbe  E  bienen 
pr  ©tromeSableitung; 
bo§  3Rof)r  T  ift  mit 
bem  ©ebläfe  ju  öer= 
binben.  S)ieie  Elemente 
müffen  jebocf)  ^jeinlid) 
gereinigt  merben  unb 
finb  nur  für  Heinere 
unb  au§fc^liegli(^  nur 
für  furj  bauernbe 
Dfjerotionen  in  if)rer 
SBtrtung  ^albmeg^  ju= 
öerlöjftg. 

3tüecfmä§iger  ift 
bie  2eiter'frf)e  SWobi» 
fication  ber  @renet= 
fc^en  ©äule.  ®iefelbe 
befielt  au§  öier  (S(e= 
ntenten ,  beren  jebe§ 
jftiei  Holten»  unb  eine 
ginfplatte  entl^ölt,  mel= 
d)e  in  bie  (mit  einem 
(Schnabel  jum  S^cde  kid)kr  {JüHung  unb  Entleerung  öer= 
)et)enen)  ^artgummijeften  eingetrogen  unb  burcf)  eine  in 
fünf  Stüde  get^eilte  metallene  35erbinbung§fäule  jur  58otterte 
tiereinigt  merben.  S)ie  on  beu  S3erbinbnng§ftüden  fic^tbaren 
Sdjrauben  ftef)en  mit  an  ber  entgegengcfe^ten  (Seite  on= 
gebrachten  ^ugflenime«  i"  SSerbinbung,  in  roeldje  bie  üier= 
fantigen  9(u§Ieitung§ftifte  ber  platten  eingeflemmt  merben. 

JÜiel  üerIäBlid)er  unb  fomot)!  in  ber  ®auer  ber  3Bir= 
fung  als  aud)  in  bem  Effecte,  ift  aßen  @renet')d)en  (Säuleu 
bie  SSunfen'fdie  ober  ©roüe'fdje  tiorjusietien.  Seiter  t^at 
uad^  üieljä£)rigen  3Serfnd)en  bie  SSunfen'fdje  (Säufe  fo  mo= 
bificirt,  ba§  fie  einerfeitS  fomot)t  Ieicf)t  ju  füHen  al§  ond) 
teid)t  gu  entleeren,  an= 
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berart,  bog  Don  ben  oerticolen  Äfemmen  1  unb  2  ber 
(Strom  eine§  Elemente^^  tion  1  unb  3  bogegen  ber  Strom 
jmeier  Elemente  obgeleitet  merben  fonn.  (Sinb  bie  ^platten 
in  ber  angegebenen  SBeife  tierbunben,  fo  mirb  bie  SSatterie 
burd)  eine  fe^r  bequeme  35orrid)tung  gefüllt,  ^ierju  bient 
ber  smeite  Eid)en!^oIätaften  K, ,  in  melC^em  smet  grof3e  mit 
(Solpeterfäure  (Sp)  unb  mit  Sdimefelfäure  (Sf)  gefüllte 
glafdien  untergebrod)t  finb,  nebft  ber  ©ebläfeoorridjtung, 
metd)e  ouei  einem  mit  Srud=  unb  «Saugtientiten  {au§  ^ßtotin) 
tierfebenen  (äSmnmiballon ,  einem  ®ummtfd)Iaud},  einem 
SBeidjguminibedel  unb  einem  jmeimol  obgebogenen  @Ia§= 
TO^re  mit  einem  längeren  unb  turjeren  Sd)entel  beftel)t. 

|)at  man  betfpiellmeife, 
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bererfeitS  ober  aud) 
tronS^jortübel  ift  unb 
bei  groger  S3equem(id)= 
feit  t)infid)tlid)  ber 
SJJonipulotion  mit  ber= 
felben  jebe  unliebfame 
©tbrung  on§td)Iiegt. 
S)iefelbe   befte^t  qu§ 

^mei  33unfen'td}en  Eiementcn,  meld)e  in  einen  gmeiselligen 
EIementenbet)ä(ter  T  (gig.  2,  S.  187)  au§  i^artgumnü  einge= 
tragen  finb.  ^n  ber  SJfitte  feber  '^eU.e  befinbet  fid)  eine  paxaU 
lcIotiipebi)d)e2;honäeIIe,in  meId)ebie5?ot)lenpIottcn  eingetragen 
merben,  unb  ju  beiben  Seiten  berfelben  je  eine  gintp'Qtte. 
®er  Elementcnbet)älter  T,  mcld)er  mittelft  ber  ^onb^obe 
an§  einem  Eidjenfaften  K  I)eraugget)oben  merben  tonn,  ift 
burd)  einen  oug  jmei  |)älften  beftet)enben  .S^ortgummibedet 
C,  melc^er  üug(eid)  oI§  Elemententräger  bient,  tierfcfiloffen. 
<Boü  bie  Batterie  gefußt  »oerben,  fo  merben  perft  bie 
3int=  unb  JloI)Ien)jlatten  an  i^re  'iMäge  gebrodjt,  fobonn 
bie  mit  ben  Stiemmen  ücrfcljcne  ipälfte  be§  93atteriebedel§ 
aufgefetzt  unb  bie  9(n'?leitung§ftifte  ber  Etemeutplatten  tier» 
mittelft  ber  fed}§  fjorijontoten  ftlemmfd)ranben  feftgetlcmmt. 
2)er  33atteriefc|alter  oerbinbet  bie  iptotten  p  smei  Stetten 


mie  in  ber  t^iQUv  er= 
fid)tlid),  ben  längeren 
(5d)enfel  be§  i@ta§. 
rot)re§  in  bie  mit  tier= 
bünnter  (Sd)mefelfäure 
gefüllte  gIofd)e  Sf  ein= 
getrogen,  ben  ®ummi» 
bedel  Ks  on  ben  glo« 
fc^enronb  ongebrüdt, 
ben  ©ummibotlon  P, 
mit  bem  3)rucfoenti( 
angefe^t  unb  compxx= 
mirt  benfelben,  fo  mirb 
bieglüffigteit  burd)  ben 
fürjeren  ©(^enfel  k  in 
bie^ortgummijeHe  tre= 
ten;  auf  gteidje  SBeife 
füUt  man  auc^  bie 
®iopl)ragmen  mit(Sal= 
}3cterfäure.  SBiH  man 
bie  glüffigfeiten  ent= 
leeren,  fo  trägt  man 
ben  längeren  (Sd^enfel 
1  ber  ©loSrö^re  in  bie 
ElementjeHe,  ben  für» 
jeren  in  bie  Stnfd^e 
ein,  mie  in  ber  gigur  pm  ^mde  ber  Entleerung  ber 
Salpeterfäure  ongebeutet,  brüdt  ben  SBeid)gummibedeI  on 
ben  glafd)enranb,  fe^t  ben  SaQon  B  mit  bem  (Saugoentile 
an  unb  üerbünnt  bie  Suft  im  ffitaggefäge,  fo  mirb  bte 
gtüffigfeit  in  baSfelbe  prüdtreten.  (Sinb  bie  S^Hen  cnt» 
leert,  fo  »erben  bie  platten  ouSeinanber  genommen,  ab= 
gefpült,  bie  ftautfc^uf»  unb  Stjonjetlen  ouggemäffert,  ge» 
trodnet  unb  bie  ^inte  in  ba§  goc^  f  be§  Äofteng  K,  bte 
©loSro^ren  ber  Weblofetiorrid^tung  in  bie  Söd)er  L  be§ 
SlaftenS  K,  eingei'tetlt  unb  fönnen  fo  fieser  aufbemal^rt, 
fomie  entmeber  in  biefen  S'äften  ober  jerlegt  tronSportirt 
merben.  9lfle  9fu§Ieitung§ftifte  unb  S'Iemmencontocte  be= 

fielen   entmeber  au§ 
4.  ißlotin  ober  finb  mit 

Biotin  überwogen. 

9Iuger  ben  qah 
tianifd)en  Elementen 
mürbe  oud^  bie  @ram= 
me'fc^e  Wa\ä)ine,  unb 
Smor  in  ber  2lu§füt)= 
rung  tion  83our  in 
Stuttgart,  unter  9(nbern  tion  ®r.  §ebinger  ebenbafelbft 
p  gatt)anofauftifcf)en  Operationen  oermenbet.  ®ie  tion 
Jpebinger  benü^ite  SKafc^ine  ift  für  ben  |)anbbetrieb  ein» 
gertd)tet  unb  erforbert  bie  gonje  Seiftnng  eineS  ftorfen 
ajfannel.  Sie  befte^t  au§  bem  fijen  Eleftromogneten  M  M 
(gig.  3),  innerhalb  beffen  ^olenben  N  unb  S  ber  ^oci» 
notti'fdje  3}inginbnctor  R  burd^  ba§  Sd)mungrab  A 
in  rotirenbe  33emegung  tierfet^t  mirb.  L,  unb  L,  finb  int 
ilretfc  gefteHte  Supferftäbe,  bie  mit  ben  ®rat)tbünbeln  be§ 
EleftromagnetringeS  berart  in  iserbinbung  ftel^en,  bog 
S)rot)tbünbeI  unb  Stäbe  eine  gefd}toffene  (Spirale  bilben. 
Ci,  C.,,  C3  unb  C4  finb  Supferbro^tpinfel,  tt)eld)e  auf  ber 
ou§  ben  tupferftäben  gebtlbeten  SSalje  fd)Ieifen  unb  bie 
Stromableitung  p  ben  5poIf(emmen  K,,  K,,  K3  unb  K4 
beforgen.  S)ie  SDro^tbünbel  ber  33orberfeite  befte{)en  ouä 


lilliilliiilllllllliii 


S)r.  SR.  Setoanbolr§ft,  ©alüonofoufttf. 


189 


bünnem  'Sra'^te,  jene  ber  anbeten  ©eite  au§  bidem  S)rQ'^te, 
fo  bog  bementf^Juec^enb  üon  ben  ^olflemnien  1  unb  2  fo» 
genannte  »•Buantitätäftröme«  ju  ®Iü^lt)trfungen,  bo» 
gegen  oon  ben  ^^^oIHemnien  3  unb  4  jogenannte  »^nten» 
fitöt§=«  ober  »©pannungSftröme«,  analog  jenen  einer 
Satterie  au§  btelen  tIeinen  Stementen,  abgeleitet  »erben 
fönnen.  ®er  Strom,  ber  hüxd)  bie  bideren  Sra^^tbünbel 
freift,  get)t  inbeg,  et)e  er  ju  ben  ^^oltfemmen  1  unb  2  tritt, 
nod^  burd)  ben  ftabilen  ©leftromogneten,  ba  ber  ©tänber 
Cj  mit  bem  SInfange  ber  ®raf)tminbungen  be§  (5Ieftro= 
niagneten  M  in  SSerbinbung  ftef)t,  wogegen  ba§  (£nbe  bicjer 
Srol^ttoinbungen  jur  Jtlemme  Ki  gcf)t.  2)er  ©tönber  ift 
l)ingegen  birect  mit  ber 
Sllemme  K.,  üerbunben. 
Sßerben  bie  stemmen  Ki 
unb  K,  burd)  einen  für« 
jen,  biden  Äupferbraf)t  in 
leitenbe  SSerbinbung  ge= 
bradjt  unb  man  rotirt 
rajd),  fo  mirb  in  j^olge 
be§  remanenten  9Kagne= 
ti§mu§  in  bem  9iingin= 
buctor  ©leftricität  er» 
jeugt,  tt)eld)e  aber,  burd) 
bie  ®ra:^tminbungen  be§ 
ftabilen  5Dfogneten  gef)enb, 
beffen  9!Ragneti§mu§  t)er= 
ftärft  unb  fd;on  nac^  tt)e= 
nigen  SRotationen  ba§ 
SJiofimum  an  3)iagneti§» 
mu§  unb  an  ©(eftricität 
herbeiführt,  äßirb  ber 
(Sd)Iiegung§bogen  ^roi-- 
fcf)en  Kj  unb  K,,  ent» 
fernt  unb  eine  Statin» 
i^Iinge  eingefc^altet,  fo 
wirb  fte  ergtüf)en. 

5)ie  t)er(d)iebenartigen 
atheoftoten  für  biefe 
53itiede  ftnb  au§  bünnen 
9^eufilberbräf)ten  gefertigt, 
meiere  Segirung  unter  ben 
SKetatten  p  ben  \i)k<i)' 
teften  ©lettricitätsleitern 
gehört.  gig.4(©.188)äeigt 
einen  fotd)en  9{eguIator 
Bon  aSödel,  3f{eb§Iob 
unb  ©treiSguth,  ber 
au§  2  ^jaraüelen  Scoten 
oon  fchorf  jidjadförmig 
abgebogenen  3?eufilber= 
brähten ,  bie  ju  beiben 
©eiten  ber  oon  0  bi§  100 
gehenben  S^heilung  erficht» 
lid)  finb,  befteht.  SSei  100 
ftefien  bieje  beiben  Sörähte 
mit  biden  S'u^ferblechen 
ab  in  SSerbinbung,  öon 
benen  Seitungen  ju  ben 
*ßotftemmen  K  unb  Z 
gehen.  SSon  einem  SSatterie^JoI  unb  einer  9?heoftat{temme 
gehen  Seitungäbrähte  jum  (jinfd)altung§griff,  toahrenb  ber 
anbere  S3atterie)5ol  mit  ber  jmeiten  SRheoftattfemme  öer-- 
bunben  toirb.  ®ie  ^?nidung§roinfet  beiber  ®rähte  finb 
burd)  brei  |)oIäIeiften  oerbedt,  öon  benen  jmei  feitlid),  bie 
britte,  mit  ber  ©cala  öerfehen,  in  ber  9Jhtte  ongebracht 
finb.  Sluf  biefer  le^teren  ift  ein  J?u^ferbof))3eIrab  A  über 
i3ie  SJeufitberbröhte  oerfiihiebbar ,  mefd)e§  einerfeitS  ben 
©trom  fd)tie6t ,  anbererfeitS  beliebige  Srahtlängen  ein= 
fd)altet.  ©teht  baä  9{ab  auf  0,  fo  circulirt  fein  ©trom,  teirb 
eg  gegen  100  oorgefehoben,  fo  nimmt  bie  ©tromftärfe  ju. 

S)er  ginfchgltungSgriff  ®ig.5)  ift  au§  einer  ifo» 
lirenben  ©ubftanj,  §oIs,  Ebonit  2C.,  gefertigt  unb  enthält 
nebft  ben  ^Poltfemmen  für  bie  SSatterie  unb  ben  Stemmen, 
bie  jur  (Sinfchaltung  ber  tierfdjiebenen  Sigaturröhren  unb 


SSrenner  bienen,  nod)  eine  Unterbre(^ung§öorrid)tung,  um 
nad)  ^ebarf  ben  ©trom  fd)Iie|en  unb  unterbred)en  ju 
fönnen.  2tu§erbem  ift  an  bem  ©riffe  noch  eine  ;^ugöor= 
rid)tung  angebrad)t,  meld)e  ba§  3"fflntmenjichen  ber  2)raht= 
fd)lin9en  ermöglid)t.  ?yig.  5A  fteHt  einen  berartigen  ®in= 
td)altung«griff  Seiter'fdier  Eonftruction,  mittlerer  ®rö§e, 
bar,  mie  er  5.  33.  oorjug§wei(e  ju  Äehtfo|)fof)erationen  öer= 
menbet  ftirb;  a  ift  ber  §artgummigriff,  innerhalb  beffen 
jmei  oon  einanbcr  ifolirte  SJetallleitungen  oon  cc  bi§  bb 
gehen,  alltoo  fie  in  ben  Älemmhülfen  j  j  enben,  in  benen 
hier  bie  Üigaturröhre  d  mit  ber  ®rahtfd)Iinge  bei  A  mittelft 
ber  ■  Slemmjd)rauben  j  j  eingeflemmt  ift.   S3ei  c  c  fteht 

eine  oon  ben  ifolirten  üei= 
tungen  mit  bem  brehbaren 
9?inge  f  in  SSerbinbung, 
bie  anbere  Seitung  ift  bei 
c  unterbrodjen  unb  bie 
{^ortleitung  on  ber  breh= 
baren  unb  üerfdjiebbaren 
iRohre  g  angebrad)t.  SBirb 
biefe  9iöhre  mittelft  be§ 
9iinge§  e  tiorgefd)oben,  fo 
berühren  fid)  beibe  ©üben 
biefer  unterbrochenen  Sei: 
tung  unb  e§  finbet  ©tro= 
mesfi^Iug  ftatt,  mit  f  unb 
g  finb  Äfemmen  für  bie 
^Ißolbröhte  ber  SSotteric 
Oerbunben.  ^n  einem 
©dlli^e  biefeS  ©riffeS  ift 
bie  ÄIemm=  unb  ßuGboi" 
rid)tung  h  oerfd)iebbar, 
in  luel^e  hier  bie  beiben 
Snben  ber  Srahtjchtinge, 
5.  33.  bei  i  feftgeffemmt 
finb.  SBirb  nun  biefe 
2)rohtfd)Iinge  um  ein  ab= 
äutrennenbeS  $>feugebilbe 
gelegt  unb  ber  @riff  ber» 
art  gefafjt,  baß  ber  ®au» 
men  in  ben  Sfing  e  ge= 
fegt,  ber  S^iQe^  unb  TtiU 
telfinger  auf  ben  ftlemm» 
fchraaben  h  unb  i  ouf» 
liegen,  unb  merben  nun 
biefe  tegteren  herabgejo» 
gen,  fo  mirb  erftlich  bie 
©chtinge  tierfleinert  unb 
in  jmeiter  9?id)tung  ber 
©trom  gefchfoffen ,  tro» 
burch  biefe  erglühenb  ge= 
madjt  mirb. 

5'ig.  5  .1  ftedt  einen 
ffeineren  Einfd)attungä» 
griff,  jum  ®ebraud;e  für 
ba§  Dht,  bor.  biefer 
gigur  ift  bie  eine  S)rof)t= 
leitung  ebenfalls  unter» 
brod)en  unb  toirb  hier  ber 
©tromeafdhlufe  burch  ^'en 
2;after  d  beluirft,  ber  bei  c  einen  Eontact}Junft  befigt; 
e  e  ftnb  hier  bie  ^ßolflemmen  für  bie  ^olbrähte  ber  SSotterie 
unb  bei  b  merben  oerfd)iebene  Srenner  eingefcholtet,  bei» 
f))iel§tt)eife  ber  bornförmige  SSrenner  K. 

S)ie  SSrenner  beftehen  ou§  jföei  ftorfen  Äupferbrähten, 
bie  burd)  ifolirenbe  J^i^iifchenlaQen  öor  SSerührung  gefd)ü^t 
unb  burd)  ©Ifenbeinringe,  fomie  burch  llmroideinng  mit 
©eibenfäben  oneinanber  gehalten  merben.  SDog  untere  ©übe 
biefer  ilm^ferbrähte  fjapt  in  bie  Memmröhren  be§  Sin= 
fchaltung§griffe§,  an  bie  oberen  ©üben  hingegen  ift  ein 
^lotinbroht  gelöthet,  ber  beibe  miteinanber  oerbinbet  unb 
entmeber  unter  fehr  fpi^em  SBinfel  abgebogen  ift,  mte  gig.  5, 
B  unb  K,  ober  eine  furje  ©d)Itnge  bitbet,  mie  bei  D,  ober 
ober  flod)  gehämmert  ift,  mie  bei  E,  F,  M  unb  N.  ®er» 
artige  SSrenner  merben  goIüanofauftifd)e  SUteffer  genannt 
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unb  enttoeber  nod)  ber  %läd)e  (E)  ober  noc^  ber  Mnte  (N) 
gefrümmt.  S3et  ben  ^orjeHonbrennern  (C,  G  unb  H)  tft 
ber  ^^5Iotinbro^t  in  ein  ©d^raubengeminbe,  boä  an  ber 
$eripf)erie  ber  ^ßorjeKonbrenner  öerläuft,  getnunben  unb 
erirärmt  nod;  erfolgtem  ©tromeäfd^Iufje  biefen  bii  jur 
2Bei6gIüf)£)t^e.  gig.  5  L  (S.  189)  [teilt  eine  Stgnturrö^ren» 
t)orric|tung  für  ben  ©ct)Iingeufd^nürer  bar.  ®a§  eine  ßnbe 
be§  *ßlatinbra:^te§  tt)irb  Don  unten  bnrd)  eine  ber  9{ö:^ren 
gefd)o&en,  oberf)al6  be§  ifolirenben  3Ser6inbung§ftüde§  beiber 
Öigaturrö^ren  umgebogen  unb  nun  öon  ber  <B!p\^e  md) 
unten  burd)  bie  ättieite  Stö^re  gefcf)oben  unb  bie  2)raf)t= 
enben  in  ber  angegebenen  SBeife  bei  i  feftgeHemmt. 


5lerouauttft^cg» 


Hermann  ^ocrnc?.*) 

SSie  ber  SSogel  im 
fteten  SSeüenftuge  feinem 
fernen  Qiele  gufteuert,  fo 
follen  ani)  bie  SKenfti^en, 
getrogen  üon  einem  Tleäjü' 
ni§mu§,  h)eld)er  auf  ben» 
felben  me(i^anitd)en  @runb= 
lagen  bofirt  ift  mie  ber 
SSogelförper,  mit  3Binbe§= 
eite  über  bie  ©rbe  fegein. 
28a§  aber  ber  $8ogeI,  menn 
nic^t  äußere  Strafte  if)m  ju 
§ilfe  fommen,  in  öfono= 
mifc^er  SSeife  mit  §ilfe 
feiner  Wn^Mn  leiftet,  ift 
ber  SJJenfd)  geämungen, 
menn  er  größere  Saften 
fortbringen  miß,  ba  feine 
eigenen  Gräfte  tjiet^ü  nic^t 
ouSreic^en,  burd)  '3Ra\d)U 
nen  ju  erreic£)en.  2Bir 
fet)en  ba^er  bie  bi§^er 
conftruirten  Suftfa^rjeuge 
mit  (Sd)raubenflügeln  au§= 
gerüftet,  lDeId)e  jeberjeit 
beim  Slufmärtgflnge  in  S3e= 
rtegung  gefegt  toerben, 
nod)bent  fonft  ber  2uft= 
roiberftanb  fo  gro|  werben 
lüürbe,  baß  er  mit  beben« 
tenb  üerjögernbem  6in= 
fluffe  auf  bie  galjrt  mirtt. 

2(ußer  ber  eigentt)üm= 
lid^en  gorm  unb  ben  fljfte» 
motifd)  ongeorbneten  i)ebe« 
fd)rauben  ift  nod)  eine  britte 
|)Qm3tbcbingung  pm  er» 
folgreidien  '^ot)ren  folc^er 

Suftfd)iffe  nöt^ig:  bie  jeben  3lugenblicf  gerta^rte  9JJögIid)» 
feit  ber  ä^erftellborf eit  ber  Uuterfläd)e. 

©0  entftanb  in  gegenfeitiger  Stbwägung  öorfte^enber 
®ebnnfen  bie  au§  ben  giguren  1  bi§  5  erficf)tlicf)e  cf)arat» 
teriftifdje  ©eftalt. 

®a§  ©egelluftfa^rjeug  befielet  au§:  1.  ber  Suftfdjiff- 
tragflädje;  2.  bem  (Bexippe;  'S.  ber  ©onbel  mit  bem  aSer= 
fteIIung?med)onismu§ ;  4;  ben  SRotoren.  S)te  d)arafteriftifc^e 
gorm  ber  Suftf(i)ifftragfläc^e  ^eidjnet  fid)  bur^  bie  im  SSer» 
t)ältniffe  pr  Sänge  unb  breite  bebeutenb  tieinere  §öt)en» 
bimenfion  au§.  9JQd)bem  ba§  ßuftfc^iff  in  fe{)r  üerf(^iebenen 
©rößen  gebaut  werben  tann,  ift  eine  betaiüirte  Qa^emxi' 
gäbe  bie^bejügtid)  faum  ton  Sßertf).  aJHubefteng  ift  ober 
bie  Sange  fünfmal,  bie  93reite  smeimal  fo  groß  oI§  bie 
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§öl)e.  3ur  er^ielung  üerminberten  £ufttoiberftanbe§  ift  bie 
oorbere  ©eite  meifv  ober  minber  pgefpi^t  ober  runblic^. 
S)ie  Unterfläd)e  jebod)  ift  entmeber  eben  ober  gel)öl)tt,  bie 
obere  je  nad^  S3ebarf  ertjoben  ober  tf)eilh)eife  eben.  Sejüg» 
lidj  ber  rudföärtigen  ©eite  fann  man,  toie  bei  SBrüäen» 
tjfeilern,  mo  äf)nltd)e  ^?röfte  mirfen,  eine  runbe  ober  fpi^ere 
gorm  tt)ät)Ien,  ja  felbft  bie  in  gig.  1  bargefteßte  rtürbe 
il)rer  fonftigen  $8ortI)eiIe  hiitlen  ooHfommen  entfpred^en. 

Sn  gig.  1  ift  bie  ®rauffic^t,  in  f^ig.  5,  9,  10  if)re 
Sängen»  unb  in  gig.  2,  3,  4  ber  Cluerfct)nitt  einer  Suft» 
fdjifftragfläd^e  gejeidjnet. 

®ie  Umriffe  fönnen  natürlid)  auc^  anbere  älinli^e 
fein,  ba§  Kf)arofteriftifd)e 
ber  Sragfläcfie  ift  ober  ftet§ 
bie  geringe  §öt)e  unb  bie 
breite  untere  glätte.  S)a§ 
Suftfd)iff  gleid)t  tion  öorne 
ongefeI)en  einem  einfeitigen 
Seile.  9fQd)bem  boSfelbe  bie 
Suft  fortiori  beim  9tuflt)ärt§= 
finge  oI§  aud)  in  ber  an» 
fteigenben  Suröe  gleid)fam 
burd)fd)neibet ,  geroaltfom 
burd)bringt,  fo  le^rt  f(^on 
bie  "ktjeoxie  —  unb  '$xo= 
feffor  SBellner  toeift  au§» 
l3rüdli(^  borouf  t)in  —  boß 
biefe  gorm  bie  befte  fein 
müffe.  ®er  SSorbertI)eiI  ift 
überbieä  nod)  gemäß  ben 
SSerfu($en  ajiorc  83eau= 
fo^'§  über  bie  ^eraegung 
ber  Suftmolecüte  oon  äföei 
fid)  an  ber  <Bpi^e  fd)nei» 
benben  Kreisbogen  obge» 
runbet ,  bereu  S^obiuS 
gleid^  ber  58reite  be§  Sör» 
ift.  Um  bie  untere 
glä^e  in  ber  S^ot  aU  eine 
gbene  inSieii^nung  bringen 
p  fönnen,  toaä  bei  fleinen 
feitlid)en  SSerfif)iebungen 
ni^t  ber  S^oII  fein  fönnte, 
moHte  i^i  onfang§  feit» 
li^e  Wnfä^e  anbringen. 
S)ann  enttd)Ioß  mic^ 
ober,  bie  Unterfeite  über» 
Ijoupt  flad)gett)ölbt  ju  ge» 
ftolten. 

jeigen  un§  f^ig.  2 
ben  Cluerfd)nitt  AB,gig.3 
ben  Ouerfcl^nitt  CD  unb 
gig.  4  enblid)  ben  Quer» 
fdbnittEF  ber  gig.  1.  Db= 
gteid)  Dberingenieur  üon 
Soeffel  bel)auptet,  boß 
^ö^Iungen  unb  SSertiefnn» 
gen,  bie  an  einer  ebenen 
glücke  nngebrad)t  finb,  feine  Slenberungen  '^eroorbringen, 
glaube  ic^  bod),  bnß  bie§  oortoiegenb  nur  oon  fleineren 
gläd)en  gilt.  2)o  id)  ober  fe^r  große  onmeube,  fo  trad)tete 
ic^,  mir  SiIientf)ori  SSerfud)e  p  9Ju|e  ju  mac£)en.*) 

SSejüglid)  be§  Sängenfd)nittc§  (gig.  5)  tDoOte  id)  on» 
fänglid)  eine  gorm  mäi)Ien,  tt)eld)e  fogenannten  STrounern 
(ba§  finb  nämlid)  jene  großen  ©aläfd)iffe,  ioeId)e  in  @mun» 
ben  gebout  toerben  unb  bann  mit  ©olj  beloben  nad)  SBien 
unb  Ungorn  faf)ren)  ät)nlid)  finb.  ^c^  bad}te  mir  biefelben 


*)  Silientf)al  üermeift  ouf  feine  mit  gebogenen  glädjen 
tieronftolteten  3?erfud)e,  loeldje  ergaben,  boß  beim  SSinbe 
biefelben  einen  bebeutenb  größeren  9Inftrieb  erfuf)ren  ol^ 
äl)nlidi  geformte,  ober  ebene,  weSljoIb  id)  mid^  umfometjr 
bewogen  fül)lte,  für  bie  Unterfeite  eine  gewölbte  5Iäd)e, 
unb  ättjor  nod)  SiIientf}oI  eine  foldje,  ioeId)e  bie  jlDölffoi^e 
Jpöf)e  jur  93reite  f}ot,  in  ?tnn)enbung  bringen.  (Sßgl.  S.  2^8.) 
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nur  um  180  (SJrab  gebre'^t,  e§  fotfte  alfo  bie  eigentliche 
93obenfIä(ihe  beim  Suftfd)iff  md)  oben  fommen ;  id)  errei(i)te 
baburdi  eine  größere  2;rQge6ene,  benn  ebenfo  mie  man  beim 
©djipau  beftrebt  ift,  eine  möglid)ft  geringe  ©nfnudistiefe 
be§  ©c^iffe§  ju  erreid)en,  füllte  id)  mid)  bemogen,  bei 
meiner  Sonftruction  eine  mDgIid)ft  grofee  Unterpädie  ju 
betommen,  welche  beim  ^aK  großen  Suftlriber» 
ftanb  ■f)erborruft. 

SSebeutet  ab  (gig.  5)  ben  auf  irgenb  eine 
jenfre^t  jur  fiorijontalen  glugri^tung  ftefienbe 
f5Iäd)e  gerid)teten  Suftmiberftanb,  fo  ift  b  c  ||  q,!' 
trirfung§Io§  für  bie  gläd)e  qi  1',  unb  a  cj_qi  1' 
äerfäüt  in  bie  I^ori^ontole  Komponente  d  c,  meldje 
ben  üerbleibenben  ^orijontaten  Suftrciberftanb 
barftellt,  unb  in  bie  nad)  auftoärtä  mirfenbe 
Komponente  da,  meld)e  fomit  einen  2tuftrieb  be» 
wirft.  ®ie  l^intere  glätte  mu§  im  ®urd)fcönitt 
ber  oorberen  parallel  fein;  benn  e§  entftef)en 
burd)  bie  bafelbft  fi^  bilbenbe  Suftbcrbünnung  glcid)= 
gerichtete  Gräfte  (toie  bie§  bie  Pfeile  anbeuten)  nnb  fo= 
mit  ebenfalls  mieber  ein  9luftrieb  A'  a'.        möre  fontit 
ein  r^e^let,  ben  SSaHon  nad)  gig.  6  ober  nad)  tJig.  7  ju 
geftalten,  benn  bann  entftonbe  ein  I'räftepaar,  meld)e§  ben 
SBaHon  um  eine  l^orijontale  SCje  ju  bre^en  ftreben  mürbe. 

S3ei  ber  Eigarrenform  (^-ig.  8)  würben  fid)  bagegen 
aKe  feitlid)  mirfenben  Gräfte  aufgeben,  aber  fie  erfd)cint, 
ba  fie  ben  Sufttriberftanb  nic^t  jur  ©rleidjterung  be§  3SaIIon§ 
auSnü^t,  für  ba§  abiatifd)e  (3t)ftem  Weniger  anjuempfefilen. 
®er  SBintet  a  in  ber  (^igur  5  lö^t  fid)  Ieid)t  berechnen, 
©e^t  man  a  b  =  p,  fo  ift  a  c  =  p  sin.  o.  unb  a  d  =  p  sin.  a 
COS.  a.  (Soll  alfo  ber  3Iuftrieb  a  d  ein  SOfojimum  Werben, 
fo  muB  bemnoc^  o.  =  45  @rab  fein. 

ßin  foldjer  Sängenfc^nitt  ber  Suftfc^ifftrogebene  würbe 
biefer  fc^on  bon§au§  an§  bieKigenfd^aften  ertf)eilen,  fid)  gegen 
bie  ^orijontale  etwa§  aufjurid)ten,  weil  oorne  bie  SSerbid)» 
tung  ftärfer  ift  al§  'hinten  bie  ^erbünnung,  inbem  bie  Suft, 
wel^e  feine  Suftleere  bulbet,  beftnnbig  I}eftig  nadjftürjt; 
eine  foId)e  (£igenfd)aft  aber  wäre  bei  ber  Senfung  feljr  Witt« 
fommen.  ©toff  wirb  entfpredjenb  (noc^  j^fi^rifSge'^eim« 
nife)  präparirte  9?o£)feibe  ober  ^ercoil  üerwenbet.  ®erfelbe 
liegt  in  Duerlogen  unb  ift  on  ben  am  meiften  beanfprud)» 
«/  V 

Ji   i   Jf   l    III   11   p  7^ 


Weldjeä  wieber  au§  3Safferga§  im  ©rofjen  crjcngt  wirb.  2)ie 
§auptfd)Wierigfeit  bei  ber  ,f)ü(Ie  liegt  in  ber  ßr^attung  ber 
gorm,  benn  ba§  @ag  ^at  ba§  SSeftref'en,  fid)  nod)  allen 
Seiten  ^in  glcid)mäf3ig  ausjube^nen.  entfpridjt  bof)er 
bie  Slugelform  biefer  Sigenfdjaft  am  beften,  nad)  bcrfelben 
entfpred)en  aber  bie  Siotationeförper.  ©ollcn  onbere  33cl)ält= 


3ig.  8. 

ten  X^eiten,  alfo  borne,  oben  unb  on  ben  einjefnen  ©eiten« 
tljeilen  boppelt,  refpectibe  breifnd)  genommen.  2tudh  finb 
33änber  eingenäbt,  um  bie  §ülle  an  ba§  ©erippe  befeftigen 
ju  fönnen.  2)iefe  93änber  finb  fo  ongeorbnet,  bog  fie  gle'id)= 
fom  ein  mit  ber  §ütfe  fetbft  feft  berbunbeneg  9?e^öemb  bilben. 
®a§  go§bid)t  umtjüÜte  (Skrippe  ift  burd)  ©toffquerwänbe 
in  mel^rere  2tbt^)eilnngen  getf)ei[t,  weld)e  bem  für  ba§ 
@Ici^gewid)t  fc^oblid^en  ^m-  unb  §erwogen  be§  ©ofeä 
Kinl^alt  t!E)un  foHen.  5Die  güttung  beftet)t  au§  SSafferftoffgoS, 


niffc,  bereu  .^üüen  berfdjie» 
bene  formen  ^oben,  biefe  be» 
polten,  fo  müffen  tjierju  be» 
fonberc  S3orfet)rungen  getroffen 
werben.  3d)  wenbete  begf)alb 
ein   eigenes   ©erippe  im 

^nnern  be§  SSodonS  an,  welc^eä  jur  ßr'^attung  ber 
§orm  ber  2uftfd)if ftrogebene  unb  jur  9tnbringung 
beg  9[J?ed)anilmu§  jur  SSerftetfbarfeit  ber  Unterfläd)e 
bienen  foll. 

®a§  ©erippe  beftet)t  bem  SSefen  nod)  au§  üier  innig 
mit  einonber  berbunbenen  S^^eifen,  unb 
gwor:  a)  ben  längengitterartigen  Konftruc» 
tionen,  b)  ben  Querconftructionen,  c)  ben 
jßerfteifungen,  d)  ben  gwifc^cuconftructionen. 

sub  a  unb  b.  Ste^nlid}  Wie  bei  ©itter» 
brüden  finb  ^^l  mef)rere  parollele  Sängen» 
unb  barouf  fenfred)te  Duerroönbe  ongeorbnet, 
um  eine  in  fid)  ftobile  gorm  ju  befommen, 
on  bie  ber  ©toff  ber  2:ragwanb  eiuerfeitS, 
anberfeit§  ber  SKec^onilmuS  jur  leichteren  SSerftellborfeit 
ber  33aI[onunterpcf)e  angebroc^t  werben  fann. 

sub  c.  S)ie  SSerfteifungen  t£)eilen  fic^  in  {jorijontote 
(a  b  in  t^ig.  5),  öerticole  (a  a,  b  b,  c  c  jc.)  unb  Oueröer= 
fteifungen,  fie  werben  nod)  Seborf  ongewenbet. 

sub  d.  ®ie  ^tt'ifdjenconftructionen  (in  gig.  1  nur 
jum  %iie\l  gejeic^net  in  r  r,  s  s  k.)  bienen  jur  39efeftigung 
be§  ©toffeä  bort,  Wo  bie  %\ä6)tn,  we(d)e  bur(^  bie  Sängen= 
unb  Ouerconftructionen  eingefd^oben  werben  müffen.  ®ie= 
felben  befinben  fid)  nur  an  ben  9Jfafd)en  oben  unb  unten 
(um  bo§  ©ewid^t  be§  ©onjen  nic^t  ju  gro§  p  betommen) 
jur  SSerfleinerung  ber  3wifd)enräume  berfelfien. 

®ie  SOJoterioIe  jum  ©erippe  finb:  9llnminium,  Wti), 
^opiermadje,  |)oIä.  ®urdj  biefe  SJnorbnung  würbe  ein  fefteä 
unb  bobei  oerpllnigmöfeig  tei(^te§  ©efüge  erbad)t,  Weld)e§ 
im  ©taube  ift,  o^ne  übergroße  ©tärfe  ber  einzelnen  (£on» 
ftructionstI)ei(e  ju  befi|en,  aH  ben  öielfocf)  auf  baSfelbe  ein« 
mirtenben  S3eonfprud)ungen  ju  wiberftef)en.  9l{Ierbing§  wirb 
biefeS  ©erippe  (ba  e§  jumeift  ou§  9numiniumbted)en 
gemad)t  ift)  oorläufig  treuer  fein,  mit  ber  regeren  5?achfrage 
noc^  Slluminium  jeboc^  wirb  fid)  biefeS  unb  fomit  ouc^  bie 
Sonftruction  bebeutenb  billiger  fteüen.  gür  2:t)eoretiter  bilbet 
biefer  onfc^einenb  compticirte,  aber  an  fid)  fet)r  einfodje 
9Kecf)ani§mu§  ein  wciteg  i^tXd  für  mef)r  al§  in  einer  §infict)t 
^odjintereffonte  ^Berechnungen. 
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S3et  ben  SSögeln  fönnen  mir  beoboii^ten,  tt)ie  btefeI6en 
iüxäj  fc^einbar  ^)tö^Iicf)e  3.?erftel(uiig  i^rer  glügelfläci^en 
bie  5Iugrict)tung  änbern.  Df)ne  biefe  9Kögli($teit  märe  ein 
fliegen  faum  benfbar.  (£§  mü|3te  ba^er  audj  bei  einem, 
auf  ben  S8ogeIfIug  bofirenben  Sujt)ci)iff  biefe  SSerftellbarfeit 
feiner  unteren  j5Iäc£)e,  ciuf  ber  bagfelbe  gleid}fam  rul)t, 
möglid)  gemac{)t  ttierben.  Um  biefe§  Qiel  ju  erreid)en,  giebt 
e§  brei  SBege,  meldje  id)  nad)  Wo^gnbe  itjxev  ^jraftifdjen  58er= 
toenbung  im  ^fadjfolgenben  Qnfüt)re.  33i§  nun  tnar  bie 
dSonbel  fif  mit  bem  Soüon*)  üerbunben,  nun  foH  fie 
ober  burc^  irgenb  tt)eUt)e  9]^ed)ani§men  (folc^e  finb  in 
gobrifen,  eleftrifc^en  93af)nen  2c.  berjeit  fd)on  üielfac^  in 
^ermenbung)  in  ber  Sängenaje  (ecentuell  oud)  in  einer 
Cueraje)  ber  Suftfd)ifftrQgebene  ju  bem  Q'^^ede  tierfc^oben 
merben,  um  biefer  le^teren  eine  je  nad)  SSebarf  l^orijontate 
ober  gegen  bie  Erbe  fd)iefe  (Stellung  geben  ju  fönnen. 

®a§  E^arafteriftifdje  ift  !^ier  bie  gemol^rte  ä)iöglid)feit 
einer  beliebigen  SSerlegung  be§  (3d)h)erpunfteg  be§  ganzen 
Suftfd)iffe§  enttoeber  nod)  Dorne  ober  nod)  rüdfwärtS  (aud)  nad) 
einer  Seite  '^in),  um  ber  93affonunterf(äd()e  eine  nad)  33ebarf 
anfteigenbe  ober  gegen  ben  ^orijont  geneigte  Sage  ju  geben. 
®ie  (Sonbeln  bemegen  fid)  in  gü^runggleiften,  weld)e  in 
ben  unteren  ©eiten  ber  Sängeträger  be§  ©eri^i^eS  angebrad)t 
finb.  ®ie  Serfd)iebung  fefbft  gefd)iel)t  mittelft  9!JJafd)inen 
unb  ift  baburc^,  bo|  bie  ©onbel  ouf  bie  Oortf)eiff)afteft 
befannteu  SBeif  um'f(^en  Äugeln  gelagert  ift  (unb  bie  Suft» 
fc^ifftragebene  burd)  ben  Sn^ölt  an  SBafferftoffgaS  fd)ein= 
bar  gemidjtätoä  mürbe), 
äußerft  leicht  ju  bemerk 
ftcOigen.  SSefonberg  ber 
ie^tere  Umftanb  be= 
mirft,  bafj  bie  ©onbel» 
üerfdjicbung,  mo§  bon 
grDf3em  SL^ortJjeite  ift, 
nur  auf  eine  ganj 
fteine  ©trede  S58ege§ 
bemertfteüigt  merben 
muß.  3Iud}  mirb  bie 
Steigung  ber  ßbene 
ftet§  nur  eine  fleine, 
alfo  bie  bon  ber  ®on= 
bei  ju  erfteigenbe  ipö^e 
eine  geringe  fein.  9(n 
ben  ßnben  ber  güf)« 
rnngsleifteu  finb  Buer« 

riegcl  fcft  eingelaffen,  fo  bo^  bie  Oionbetn  nur  bii§  ju 
bieten  oerfd)oben  merben  fönnen,  mobei  bie  Suftfd)ifftrag= 
ebene  jugleid)  it)re  ajfofimalneigung  gegen  ben  ^orijont 
ert)ätt,  meldic  fie  nic()t  überfd)reiten  fann.  tann  fomit 
and)  feine  fd)neüere  5at)rt  als,  bie  biefer  SJJai-iiualneigung 
ent)f3red)enbe  oon  bem  Suftfdjiffe  gemodjt  merben. 

S)ie  jmeite  3(rt  m  gr^ietung  üerfdjiebeucr  ??eigun= 
gen  ber  Sufttd)ifftragflnd}en  märe  bie,  om  borberen  unb 
rüdmärtigen  Jljeile  jmei  ^ßaar  ©onbeln  fij  an^uorbnen 
unb  je  nad)  SSebarf  Die  in  if)r  angebrachten  ©d)rauben 
entgegengefelit  arbeiten  ju  laffcn.  5)aburd)  mürbe  bag 
gefammte  Suftfdiiff  einmal  auf  ber  einen,  bnnu  roieber  auf 
ber  anberen  ©cite  gehoben,  alfo  je  nad)  33ebarf  gegen  ben 
^orijout  mit  ber  Ünterfläd)e  fteigeub  ober  fallenb  gefleflt. 

E§  fragt  fid)  nun,  bei  merd)er  ber  beiben  Strten  loentgcr 
SIrbeit  jur  C£rreid)uug  be§  gleid)en  än^ede^  nötl)ig  ift.  !^d) 
laffc  biefe  grage  üorläufig  offen,  biefleid)t,  ja  mo{)rf(^cinlid) 
ift  fie  übcrt)aupt  nur  burd)  5yer)ud)e  ju  löfen. 

33ci  ber  brittcu  9lrt  fäube  id)  utid)  eigentlich  mit 
einer  meiter  oben  ermähnten  Sfcufieruug  im  Si>iberft)rud)c, 
id)  füt)re  fie  jebod)  an,  lueil  id)  glaube,  baji  id)  it)r  tro^bem 
ein  gemiffeg  ^"tci'effe,  menn  oud)  nur  ber  2l)eorie  ber 
©ad)e  bieneub,  juiprecljcu  fann.  33ci  berfclben  mirb,  um 
bem  33allon  fammt  ber  ökmbcl  il)re  horizontale  Sage  ju 
belaffen,  unterhalb  bc6  33aIlon§  ein  ©egel,  öhnlid)  mic 


S-ig.  9. 
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*)  9fur  bei  ^Renarb  unbSrebö  mar  ein  Saufgcmic^t 
ober  bcmfclben  ongeorbuct,  mcld)eä  ober  ben  ':^\veä  hotte, 
ben  33allon  ftet§  horizontal  geftcltt  gu  erhalten. 


28  et  In  er  unb  flotte  folc^e  hatten,  angeorbnet.  a  unb  b 
(gig.  10)  finb  jmei  ®ot)t)elloger  an  bem  unterften  %t)eile 
be§  33alIongeftelle§,  in  meldte  brei  9iahmen  a  Ci  c,,d,  unb 
dj  b  eingehängt  finb.  5)iefe  3Jahmen  finb  mit  ftortem, 
getränftem  ©toffe  überwogen,  bei  c  unb  d  befi^en  biefelben 
Eharniere.  ®ie  93ud)ftoben  a  c,  d,  b  beuten  bie  ^Raijmm-- 
fteHung  in  ber  einen  unb  bie  S3ud^ftaben  a  d3  b  in  ber 
anbern  ejtremften  ©tettung  an.  gur  ^erüorbringung 
biefer  ©teÜungen  ift  ein  2)o|)^elhebel  angeorbnet,  bomit 
man  bei  jeber  Stellung  be§  3{ahmenfegel§  bie  3lu§bolancirung 
fd)nell  bemerfftefligeu  fönne.  ©elbftoerftänblich  mup  bie 
Sänge  Bon  a  c  unb  b  d  fo  bercd)net  merben,  bop  fie  für 
ben  größten  je  ju  münfd)enben  JJeigungeminfel  ou§reid)enb  ift. 

®iefe  ^ßorrichtung  hätte  folgenbe  SSortheile:  1.  Wan 
fann  bem  9{ahmenfegel  jebe  beliebige  SJeigung  geben. 
2.  2)ie  SSeränberung  be§  Sßinfelg  bon  einem  Sjtrem  bi§ 
jum  entgegengefe|ten  fann  an  ber  hofften  ©teile  jeber 
glugmelle,  mie  bieg  auch  fei"  nt"B»  unb  mie  eg  ouch  ber 
Sßogel  madjt,  bli^fd)nell  (?)  gefd)ehen.  6§  ift  alfo  größte 
©id)erheit  oorhonben.  3.  2)iefe  33eränberungen  gefd)ehen 
ohne  93eläftigung  ber  äJtitreifenben,  nochbem  bie  ©onbel 
felbft  ftetS  hof^joital  bleibt.  4.  gg  mirb  nur  eine  mäßige 
93eroegung§fraft  geforbert,  jo  e§  lägt  fiel)  üielleid)t  fo  ein= 
richten,  bog  bie  Seränberungen  in  ber  (Stellung  be§  3^oh= 
menfegelg  gonj  regelmäßig  burch  bie  ohnehin  borhanbeue 
2)fofd)ine  öerrid)tet  merben. 

5Bei  ben  jroei  erften  ©hftemen  mürben,  ba  bie  ©onbel 

mit  bem  @eri|)^)e  feft 
oerbunben  gebo(^t  ift, 
bie  mitreifenben  ^Per= 
fönen  burci)  ba§  emige 
§iu=  unb  §ermogen 
ber  Suftfd)ifftragebene 
oielfad)en  Unonnehm» 
lid)feiten  auSgefe^t  fein. 
Um  nun  ben  93oben 
jeneä  9{aume§,  in  bem 
fich  bie  SKitfahrenben 
befinbeu,  ftetg  horijon» 
toi  ju  erhalten,  ift  ber= 
felbe  ähnlid)  ben  ©^iffg» 
comf^affen,  um  eine  ho= 
rijontole  9lje  brehbar, 
aufgehängt.  ®urd)  bie 
eigene  ©d)mere  hängt 
er  fomit  fteti  öerticol  unb  fd)iij}t  bie  ^ßoffagiere  bor  fonft  faum 
ju  bannenben  Unbehoglidjteiten.  2lud)  bejüglic^  be§  bei  fo 
fd)uellen  gahi^ten  ja  ftctä  erjeugten  2Binbe§  mußte  ein  <Bdjni} 
ber  SJfitfohrenben  gegen  benfelben  erfonuen  merben.  @§ 
foub  fid)  ein  fold)er  leid)t  burd)  Stnbringuug  einer  ©d)U^» 
monb  an  ber  borbereu  unb  ebcntuell  ben  beiben  äußeren 
©eiten.  '5)ie  ©onbel  ift  einer  Sunnelbrüde  ähnlich,  hat 
jmei  SCräger  mit  einfachem  biagonolcn  5ad)merte  unb  58er= 
ticalftrcifen  in  ben  9Jfafd)enmitten.  jDo§  9}{atcrial  ift  boä 
gleiche  mie  beim  Öierippe.  33ei  beiben  mirb  oon  SOfetatl» 
couftructionen  au?gebehnte  9tnmenbung  gcmad)t.  Beun  id) 
einzelne  Sheile  mit  23rüdenconftructionen  berglid)en  habe, 
fo  meinte  id)  bomit  Hör  9lllem  bie  äußere  gorm  berfelben, 
id)  bitte  ben  üerehrten  Scfer  jeboch,  fid)  bie  ©ad)e  nid)t  fo 
borzuftelleu,  al§  menn  ba§  ©erippe  ober  bie  @onbel  au§ 
fo  fd)mcrfäliigen  ^heilen  bcftäube,  mie  mir  fie  j.  33.  bei 
ßifenbahubrüden  p  fehen  gemohnt  finb.  S)ie  einzelnen 
ßonftructionen  merben  fid)  im  öiegentheile  burd)  eine  Seich= 
tigtcit  in  3-olge  geringer  33led)ftärfen  unb  Scrmenbung 
oon  9tluminium  ou§äcid)ncn,  mcld)e  un§  onfäuglid)  gonj 
neu,  ja  unheinilid)  oorfommeu  biirfte.  9lud)  in  SSe^ug  auf 
bie  in  ©ebraud)  fommenbcu  TOafd)iuen  gilt  SlehnlicheS. 
biefelben  finb  ben  Icichtcften  bie!  nun  erbauten  entnommen 
unb  betreiben  in  einer  größeren  Sln^ohl  neben  unb  hinter 
cinanber  angeorbnet  ©ci)rflubeu,  meld)e  bann  in  93emegung 
gefctU  merben,  loenn  fid)  bo5  Suftfd)iff  in  bem  onftcigcnben 
Slfte  feiner  gahrt  bcfiubet.  911^  eigentliche  9}Jotorcn  finb 
3-lügeljd)raubcn  onjufehen.  ©ie  finb  au§  ''.}>apiermad)c  er« 
zeugt  unb  haben  ©tohlftreifcu  eingelegt,  bie  mit  onlconifirter 
(Scibe  überjogeu  finb.   
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Sßon 

5.  2t.  SBürtfe. 


in  Tranjofifcfier  Dfftcicr  unb  93rücfen= 
conftructeur,  ®enic=33QtaitlDn»»Sf)ef 
§enrt),  f)at  ba§  gebügelte  SBort  er« 
funben,  ba§  tütr  biegen  Qcikn  öor* 
anfe^en,  iinb  t)at  bamit  ben  frteg§= 
tec^niid)en  Stusbrucf  ber  9Kobittfir= 
barfeit,  ber  tjcut^utage  ^mo^)^  ^eber» 
mann  geläufig  ift,  in  \d)v  gelungener  SBeife  auf  baä 
oHgemeine  ®e6iet  ber  Sauted)nif  übertragen.  §enrt) 
bejetd)net  nämü(^  mit  biefem  2Iu§brucfe  eine  2Iufgabe, 
bie  gegenlvärtig  immer  ijöufiger  unb  cinbringlid)er 
an  ben  S3autcd)nifer  ^erontritt:  feine  SBcrfe  nic£)t  nur 
folib,  b.  i.  bauerf)aft  unb  ficf)er,  foubern  oucf)  berart  5U 
geftalten,  ba^  fie  mobilifirbar  finb,  b.  jeben  2Ingen» 
bücf  in  9}tarfif)bereitfcf)aft  gefegt,  alfo  rafd)  abge^« 
trogen,  Ietd)t  weiter  befördert  unb  an  anberer 
©teile  ebenfo  rafd)  tüieber  errid)tet  tuerben 
fön  neu.  ®ie  93ebeutung  btefer  Slufgabe  tritt  am 
fc^örfften  im  9Serfef)r§n:)ef en  jutage.  ^m 

frieb(ict)en,  mie  im  triegerifrfien  SBettbetnerbe  ber  SSölfer 
fpielt  bie  ©tetigfeit  be§  2:ran§porte§  eine  tierbor* 
rageube  SioUc.  Sie  Unterbrcrfjung  eine§  $ßerfet)r§* 
luegeä  btlbet  einen  Unfall,  ber  mä)  S[RögIi(^feit  ju 
iierl)inbern  ift;  fie  bilbet  —  einmal  eingetreten  — 
einen  B^ftanb',  beffen  ®auer  mit  allen  §tlf§mitte{n 
abgefürjt  n)erben  mu^.  ©inftür^e  geiuölbter  95rücfen, 
3erftörung  eiferner  ober  ^öl^ener  ?3rucEen,  Surd)» 
brü(f)e,  Unterlnaf(^ungen  tion  ®ämmen  —  ba§  finb 

ST'er  Stein  ber  Sfficifen.  V. 


jene  gefafjrbrofienben  Urfocfien,  meiere  bei  ©trafen 
unb  ®ifenbof)ncn  fcE)mer  ju  befiebenbe  3Serfe^r§unter^= 
bred)ungeu  t)erüorrufen;  eä  finb  Urfa(i)en,  meldie  in 
ber  Söirfung  elementarer  ©emalten  liegen  tonnen, 
toie  fie  3.  S.  in  ber  furd)tbaren  S'roft  t)Dd)angc- 
fdjmoHener  SBilbbödie  ober  ©trüme  un§  entgegen» 
treten,  Uieldje  aber  aud)  abftc^tlic^  gefd}affen  merben 
fönnen,  toie  bie»  in  ftrieg§äetten  nid)t  feiten  ber  x^aK 
ift,  um  ben  ©egner  in  feinen  Söemeguugen  auf^uliolten, 
in  feinem  Vorbringen  gu  ^inbern.  ®ie  ©prengung 
ber  ^Brüden  gehört  gn  einem  ber  fd)tucrmiegenbften 
Kampfmittel  unferer  Slage  unb  fie  ift  burd)  bie  ©U' 
füljrung  ber  3^it rogliceri^U'^räparatc  bei  ben 
2Irmeen  eine  jiemlid)  einfadje  2(ufgabe  geujorben: 
gel)n  bt§  jföölf  SKann  genügen,  um  in  menigen 
©tunben  ba§  tü^nfte  unb  gcmaltigfte  Dbject  gu  3er- 
ftören.  ®ie  2(u§rüftung  ber  SIrmeen  mit  jenen  §ilf^« 
mittein,  rt)eld)e  jnr  fdjueflen  2Btebert)erftctInng  ger» 
ftörter  SSrüden  geeignet  erfd)einen,  mar  bi»  bor  ettta 
jmet  ^afir^efinten  eine  unplöngtidie,  unb  auct)  bei 
ben  ©ifenba^n»  unb  ©tra^cnueruialtungen  fet)Ite  unb 
fe^tt  leiber  öielfac^  felbft  nod)  I}eute  jeue^S  SKoterial, 
ba§,  fd)Dn  entfprcd)cnb  borbcreitet,  bie  rafd}e  unb 
fii^ere  Sonftruction  foliber  33rüden  geftattet.  9Iuf 
©ruub  ber  ®rfal)rungen  au§  bem  beutfdj'frangöfifdien 
Kriege  im  ^aljre  1870/71  ift  berechnet  morben,  ba§ 
im  SJiittel  für  bie  Steconftriictton  ber  (Sifenba^n* 
brüden,  tnel(^e  ben  gorberungen  ber  Krieg^taftif  gum 

25 


194 


9t.  Sürde,  ®ie  SKobiliftrBorfett  ber  Sng^nieurbnuten. 


D^)fer  gefallen  »naren,  eine  30  ©tunben 

für  einen  9}Zcter  83rücfenläiige  ficf)  al§  nDtI)iDenbig 
ertt)ie§.  Qn  grieben^^eiten  liegen  bie  S5ert)ällniffe 
tt)of)I  meift  giinfttger ;  unb  hJetin  ouc^  bie  @ifenbaf)n= 
öerlüaltungcn  hierüber  fc^r  tüenig  in  bie  Deffentlii^» 


5-tg.  1. 

feit  bringen  laffen,  fo  ift  e§  bod)  befnnnt,  in  ivcidf 
fur^er  Qtit  mitunter  giemlii^  bebeutenbe  ^roüiforifcijc 
93rücfen  felbft  bei  fcfiioierigen  localen  SBertjöttniffen 
I)ergeftent  tuerben.  grei(icf)  finb  bie  Soften  fotcfjer 
^rooiforien  in  ber  3^eget  aufeer« 
geiüöt)ntid)  ^Dt)e  unb  bitben  biefe 
Stauten,  iclbftüerftänblict)  nur 
nad)  bem  »prnftifdjen  ©efüfite« 
au^gefüfirt,  tüäfjrenb  ber  gan» 
Jen  S)aner  il)rey  S3eftanbea  eine 
»gefQ{)r(id)e  ©teile",  tuetdje  bie 
unauygefet^te  2üifmerfiamfett 
be§  93a^ner^attung§)3erfDnaIeä 
erf)eifd)t.  —   SBetdje  großen 
ä5Drtt)eile  fotdje  rafd)  auffteü* 
bare  S3rüden  unb  ©tege  bei 
Ueberfd)tDcmmungen  bieten  ItJürben,  um  bcn  S?er» 
fef)r  auf  ben  SanbftraBen  ober  in  ein3e(nen  ©tabt^ 
tfjeiten  ju  ermögtidjen,  bcborf  luot)!  faum  einer  be» 
fonberen  @i-mät)nung.  2öir  tccrben  im  SSeiteren  nod) 
lüieberf)Dtt  ©elegeitljeit  baben,   n}aljr,^unel)mcn,  lüie 
mannigfaltig  unb  nul.^bringmb  fid)  biefe  »tran»^)or' 
tablen  Srüden«,  bie  mir  im  9Iuge  Ijaben,  unter 
ben  t)erfd)icbenartigften33ebingungen  öermert^en  laffen. 

?tucb  auf  bem  meiten  gelbe  bcy  ^Tod^banmefenS 
ift  bie  Jorbernug  ber  SJJobilifirbarfeit  ber  einfd)Iägigen 
S3auuicrfe  fdjon  feit  längerer  i^eit  eine  motjlberedjtigte, 
unb  e§  ift  Diclfad)  fdjon  üerfud}t  lüorben,  bie  Stuf^ 
gäbe  ber  ilrauaportfäfiigfeit  biefer  'äxt  Don  S3autcn 
in  ülncrfmä^iger  SBeife  ju  löfen.  ®er  gaU,  bafe  ein 
.<ODd)bauDbject  für  gtcid}e  ober  and)  für  anbere  Qmdc, 
benen  c-i  ^u  genügen  nermag,  an  üerfd)iebeuen  Drten 
3U  berfdiiebeuen  Reiten  ii^ermenbnng  finben  !öunte, 
menn       nu'glid)  märe,  ba^felbc  rafd;  abzutragen, 


Ieid)t  ju  beförbern  unb  mieber  rafc^  aufjuftellen,  ift 
ja  bocb  fein  f eltener!  ©olc^e  gerlegbore  Käufer  trürben 
S3anunternef)mungen,  tueldie  in  toenig  bemotjuten  ®e= 
genben  93auten  au^fül^ren,  aU  Söureouf,  2Bof)nf)oufer, 
SQiagagtne  u.  f.  m.,  grojsen  9Ju^en  bieten;  ber  SSert^ 
transportabler  ©pitäter  für  dpibemien,  im  Kriege 
u.  f.  m.  ift  ft^on  öftere  üon  mafegebenber  ©cite  be= 
tont  morben  unb  e§  mar  eine  ber  leisten  erhabenen 
Saaten  ber  S'aifertn  Slugufta,  biefer  Königin  ber 
Humanität,  einen  ^rei§  für  ein  jertegbareS  gelb» 
lajaret!^  ju  fiiften.  2Bir  geigen  in  gigur  1  einen 
S^erfud),  bie  Slnfgabe:  ein  transportable^  §äu§' 
ct)en  §u  bauen,  mit  2lnmenbung  be§  fogenannten 
2BeIIbIed)§  ju  löfen.  Um  ba§  ^äuMjen  im  ©ommer 
iüijl  unb  im  SBinter  tüorm  gu  erf)alten,  finb  bie 
SSänbe  innen  mit  Sannenbrettern  terfd)att  unb  ift 
für  eine  gmedmä^ige  SSeiitilation  ©orge  getragen; 
ba»  §äuMjen  ift  fe{)r  leidjt,  braud)t  fein  gunbament 
unb  lä^t  fic^  fdineU  auffteöen.  ®te  rationelle  Söfung 
ber  f)ter  üorliegenben  3tufgabe  erfdjeint  ober  nur  auf 
bem  gleidjen  SBege  möglid),  auf  metdjcm  bie  ®on= 
ftruetion  tranc-portabter  Srüden  erreidit  mürbe. 

©in  ©itterträger,  mie  fo(c£)e  früf)er  aua  §0!^ 
fiergeftedt  mürben,  je|t  bei  großen  33rüden  gumeift 
nur  nod)  auS  (Sifeu  ober  ©tat)!  ausgeführt  merben 
unb  bie  gemi&  often  nnferen  Sefern  au§  eigener  2In» 
f(^auung  befannt  finb,  fe^t  fid)  au»  raef)reren  S'fieilen 
jufammen,  bie  eben  nur  in  i^rer  @efammtt)eit  ein 
fteifeS  S:rägerfl)ftem  bitben;  er  beftef)t  nämtic^  auS 
einem  Ober*  unb  auS  einem  Untergurt,  meldte 


S-ig-  2. 


3ig.  3. 

burd)  t)erticafe  unb  geneigte  ©treben,  foge» 
nannte  ©iagonaten,  mit  cinanbcr  öerbunben  finb. 
@S  mor  nun  ber  atS  (Jonftructcur  beS  9ftiefentI}urmcS 
ber  legten  SBettanSflettung  in  ^ariS  aud)  in  ben 
Saienfreifen  befannt  gcmorbene  Ingenieur  ©iffet, 
iuetd)er  gunädift  üorfdjtug,  einen  fotdicn  Präger  für 
ben  beabfid)tigtcn  Qmd,  b.  t).  für  bie  Souftruction 
einer  transportablen  S3rüde  babnrc^  oermcnbbar  ju 
mad)en,  ba^  mau  benfelben  in  einzelne 'gl eid;fd)euf» 


Sr.  58itrife,  5)ie  SJtobtttftrbarfeit  ber  Sngenteurbnuten. 
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Itge  ®reiecfe  aupft,  irelc^e 
\ä)on  in  ber  SSrücfenbauanftalt 
üonftänbig  fiergeftetlt  lüerben  unb 
fic^  Sufolge  i^re»  geritigen 
tt)t(^te§  unb  i^rer  {)anbjanien  gorm 
(eid^t  beförbern  taffen.  2Bir  jet)etf 
tu  gig.  2  ba§  Hon  ©iffet  empfo^» 
leue  S)reie(f ,  lüdcfie-S  baiS  ®runb- 
element  feiuer  tron§^3ortableu 
S3rücfe  bilbet.  befiel  eine 

Sänge  bou  6  SQieter,  eine  §D^e 
oon  1-5  ^Dieter  unb  ein  ©einic^t 
üon  nur  146  Kilogramm.-  Um 
nun  einen  SrücEeuträger  äufatnmen3Uie|en, 
bie  SDreiecfe  beravt  nebeneinanber  gelegt, 


tnerben 
bnf3  iiive 

©pi^cu  ab!üärt§  gericf)tct  finb  unb  je  um  3  SJJeter 
tion  eiuanber  entfernt 


Werfet  bttbet.  liefet  ©ebanfe  \\t 
bie  @runb(age  alter  neueren  ©1]=" 
jteme  transportabter  ©rücfen  ge» 
tnorben,  ja  §enri)'(o  ©ijftem  um» 
fa§t  geiDijfermaf3eu  bie  ©runbibeen 
ber  ©i)jteme  ©iffel,  ©ottrau, 
©el)rig,   S3rDd)Dcfi)  u.  \.  \v.; 
benn  §enrt)  betradjtct  atö  Sräger* 
etement  entmeber  ba»  cinfadie,  un* 
tf)eilbare  unb  nid)t  betormirbore 
Sreiecf  ober  ba§  in  feine  einzelnen 
-  3:f]eile  aufgeti3i"te,  nu»  ,3tnei  rec[)t» 
tüintligen  Sreteden  gebitbete  3{ed)t» 
ed;  \üx  SSrüden  tion  geringer  ©panniücite  unb  für 
geringe  58etoftung  tonnen  and)  tiollftanbig  moutirte 
gted)tede  al§  ©(erneute  bteuen,  bod)  foft  bereu  ©emidjt 


|\AAA/V\/\ 

itzw 


folc^e 
^luei 


< 


liegen,  atfo  bie  t)erti* 
calen  ©treben  in  ®iftan* 
,^en  mx  3  3Keter  fii^ 
befinben.  biefer 
2age  nierben  bie  SDrei« 
ede  bnrd)  ©d)rauben= 

bolzen  feft  aneinanber  gefügt  unb  bitben  an' 
Söeife  einen  üoltftänbigen  fteifen  ©itterträger, 
folc^e  ©itterträger  Wunen  nun  burd)  leidjte  eiferne 
Buer-  unb  Sängyträger  ju  einer  S3rüdc  üereinigt 
loerben,  bereu  STragfäfjigfcit  Don  ber  SDiiuenfionirung 
ber  ©reiedfeiten,  üon  ber  ©panntueite  ber  S3rüde 
u.  f.  tt),  abf)äugig  erfd)eint.  ^n  gig.  3  ift  ber  Quer» 
fc^nitt  einer  93rüde  ffi.^äirt,  nad)  bereu  %t)pt  (Siffel 
in  ber  frau,'iöfifd)eu  Sotonie  Sod)ind)ina 
anlä^lid)  ber  §erftellung  einea  großartigen 
©traßenne^e»  ^a^Ireidje  S3rüden  mit  §ilfe 
eineä  einzigen  9JJDuteur§  unb  mit  ungeübten 
einf)eimifd)en  ?Irbeiteru  in  für3efter  Qtit 
ou?gefüt)rt  f)at. 

®er  italienifdie  Ingenieur  Kot  trau 
ift  im  ©egenfat^e  ju  ©iffet  nid)t  tiom 
^Sreiede,  fonberu  öom  3le(^tede  aB  bem 
©runbetement  ber  transportablen  33rüden 
ausgegangen;  bie  ©t)fteme  9}Jar  eitle 'S, 
Seger'S  iinb  Qoljant'S  beruf)en  auf  ber 
3ufammenfefeung  öou  ^^tec^brüdeu  gri3§e' 
rer  ©pannmeiten  au§  ebenfol^en  33rüden 
tion  geringerer  Sänge,  ettua  4  bis  5  Wc' 
ter.  2tm  umfaffenbften  unb  im  allgemeinfteu 
erftf)eint  bie  unS  !f)ier  üorliegenbe  2Iufgabe 
tt)Df)t  burd^  §enr^  gelöft,  beffeu  ?fame  id) 
gteic^  3U  Slnfang  meiner  2Ib!E)anbtung  Qe^ 
nonnt  ^abe.  §enrt)'S  @t)ftem,  burd)  tuet» 
tf)eS  bie  rafd)e  unb  leichte  3ufammenfe^ung 
unb  Verlegung  üon  SSrüden  unb  ^oiS)' 
bauten  öfter  5trt  ermöglicht  merben  fott, 
ift  (^arafterifirt  burc^  bie  Slnmenbung 
einer  unb  berfelben  S:t)pe  elementarer 
©itterträger,  jufainmengefefet  auS  fteifen, 
unbeformirbaren  SJiafc^en ,  bereu  ft)fte« 
matifc^e  SBieberfiotung  bie  mefentlic^en, 
SBiberftanb  teiftcnben  Xljtxk  bcS  33au» 
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100  Kilogramm  nid)t  überfd)reiten.  §enri)  t}at  nac^ 
feinem  ©i]fteme  55rüden  für  normal»  unb  fd)mat» 
fpurige  Sifenba^nen  bis  ju  60  SJicter 
©tü^meite  conftruirt;  nac^  feiner  Stnorb* 
nung  föurben  in  §aiti,  ^Tonfing  unb 
©enegat  ©traßenbrüdeu  für  ©tüljmciten 
bis  jn  30  SÄeter  erbaut,  mürben  teid)te 
©tege  für  gußget)er  ^ergcfteftt,  bie  fid) 
uamenttii^  für  militärifdje  Dperatioueu  im 
gebirgigen  Sierroiu  eignen. 

®ie  »Compagnie  Fives- Lille« 
t)at  fDld)e  ©tege  mit  je  jmei  bemontir» 
baren  ©liegen  olS  llebergänge  für  ^^nfj» 
geljer  über  bie  großen ,  außer orbentlid) 
frequenten  53ouletiarbS  in  ber  Umgebung 
ber  9ftue  3}iontmartre  enttoorfen,  um  ben 
SrauSoerfaloerfelir  über  biefe  ©traßcn  ju 
erleid)tern.  Qu.  bem  Si^ranSporle  ber  ©le» 
mente  für  einen  ©leg  genügen  jmei  ge» 
tt)öf)nlid)e  ©troßenfut)rmer!e ;  bie  Stuf* 
fteUung  läßt  fic^  in  für^eftcr  Qnt  burc^  10 
bis  12  Slrbeiter  ausführen. 

§enri}  empfiet)lt  fein  ©i)ftem  oui^  für 
SSerlabegerüfte  in  §ofeuanlagen,  ferner  otS 
^romenabemoli  in  ©eebäberu.  Slnf  ben 
gleid)en  ^rincipieu  berul)t  bie  ©onftructiou 
öDU  SSaugerüften  für  §änferbauten  2C. 
^l)rer  rafc^en,  gefafirlofen  ^erftellung,  ibrer 
gefälligeren  ?5orm  unb  ber  geringen  Sln^» 
fdiaffungSfoften  megen  Joürben  berortige 
©erüfte  unbebingt  ben  SSor^ug  gegenüber 


< 


> 
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i^.  9t.  SSürde,  ®ie  Sßobififirbarfcit  ber  Ingenieurbauten. 


ben  fcf)lüerfänigen  ^ol^gerüften ,  luie  folc^e  bergeit 
gebräucfilic^  finb,  üerbienen. 

®te  gicitfie  Slufgabe  )Die  ^enri)  ijat  ficfi  ^ic^ault 
geftellt;  andj  er  ftrebt  bie  SJiobiUfirtarfeit  ber  ^n» 
genieurbauten  im  Slßgemeinen  an  uub  gc!^t  bei  ber 
Verlegung  unb  Bufinnnenfe^ung  berfelben  üon  bem 
gleidifeitigen  SDretecf e  au§,  ba§  if)m  gteicJij'ant  al§ 
»Uniüerfolelemcnt«  btent.  Mit  bie?eni  Sreiecfe,  baä 
iDir  in  gig.  4  bargeftetit  \ei)en,  bilbet  ^td)ault  bie 
§aitpt*  unb  Ouerträgcr,  bie  Säng§träger  unb  gafjr* 


gig.  7a. 

baJinen  ber  SSrüden,  con^tmirt  er  Pfeiler  unb  Sfiürme. 
^n  5ig.  5  ift  ba§  ©cf)ema  einer  Srücfe  mit  einem 
ajiittelpfeiler  naä)  ^icf)outt »  ©ijftem,  in  gig.  6  ein 
3:^urm  abgebilbet,  tote  er  als  5Iu§fid)t§tf)urm  nament» 
lid)  in  Sriegä^eiten  gute  Sienfte  ju  leiflen  tiermog. 
S)ie  gig.  7a  unb  7b  geigen  in  etnfad)en  Sinien  bie 
Stniüenbung  üon  ^idjault's  ®reiecf  gur  ^erfteKung 
öon  Heineren  Käufern;  gig.  7a  repräfentirt  bie  ein* 
jetnen  oerticolen  «Sc^eibemänbe,  burd;  bereu  9?eben= 
einanberftcHung  in  getoiffen  (äntfernungeu  bie  ©in* 
tfieilung  in  ent* 
jprcd)cnbe9f?äume 
erfolgen  fann.Sie 
ßufammenj'et^ung 
biefer  ©d)eibe* 
lüänbe  unb  if)re 
^ufommcnfügung 
5U  einem  ©ebäube 
nuS  ben  ein,^dneu 

gletd)fcitigcn 
Srcicdelcmentcn 
tritt  nu§  ben 
©fij.^en  Har  unb 
leidet  öerftänbtid) 
Ijerüor. 

(Sin  ©t}[tem,  ba§  jpecifU  für  bie  ^^ecEe  be§ 
^lodibnueS  erbadjt  tüurbe,  ift  jcneä  beg  itatienifdien 
Dfficierä  ©.  9iDcc^i.  fä)tt'e£'te  gunäc^ft  ber  ®e- 
banfe  öor,  bie  rafd)e  Sonftruction  t^on  fallen,  33arafen, 
igpitätcrn,  (2d)u^böd)cru  2C.  ju  ermöglid^en;  c§  War 
iljm  olfo  um  bie  ^erftcllung  tragborer  ©ifen» 
bäd)er  ju  t^un.  2Sie  uu»  gig.  8  geigt,  berul)t  fein 
©ilftem  auf  ber  5(niüenbuug  trapezförmiger  ©te* 
ntente  mit  gcfreugtcn  diagonalen.  ®iefe  SIemcnte 
toerben  mit  i()ren  paralletcn  ©citen  berart  aueinanber 
gefd)raubt,  ba^  ber  Dbergurt  eine  gerabe,  ber  Unter* 
gurt  eine  gebrochene  Sinie  bitbet.  Die  2äng§üerbinbung 
ift  bnrd)  recf)tedige  ©(erneute  uon  einerlei  STijpe  I)er* 


gefteHt.  ®o§  S)ac^  toirb  öon  eifernen  ©äulen  ge* 
tragen,  gür  ben  Stnber  eines  Dad^eS  tion  15  SlReter 
©tü^meite  benötliigt  9^Dcd)t  fünf  üerfdiiebene  Sie* 
mente. 

Qu  jüngfter  Qüt  t)at  ein  öfterreidiifdier  ®ente* 
Hauptmann,  ber  f.  u.  f.  ^^^rofcffor  2JJ.  Sod,  ein  ©l)ftem 
transportabler  Sörüden  für  uormalfpurige  58ot)nen 
erbad)t.  S)iefeS  ©t)ftem,  lt)et(^eS  burd)  feine  geiftreic^e 
©onception,  burd)  bie  einge^enbe  StuSbilbung  aller 
feiner  Details  unb  burcf)  ben  üertjältniBmäBig  ge* 


5ig.  7  b. 

ringen  $IRa!eria(auftt)Qub  bei  üoKflänbiger  SBabrung 
ber  ©iufad)t)eit  uub  ^tt'cdmäfstgteit  ber  ©ouftruction 
überrafd)t,  beru^^t  auf  ber  2Intt)enbung  beS  gteict)- 
fettigen  DreiedS  mit  SSerfteifungSberttcalc, 
jebo^  of)ne  58afiSt)crbtnbuug.  Unter*  unb  Dber* 
gurt  finb  atS  Dräger  tion  I*  förmigem  £luerfd)nitte 
conftruirt.  Den  gleichen  Buerfdinitt  erbatten  bie 
SängS*  unb  ©d)h)ellenträger,  toätirenb  bie  Cluerträgcr 
in  t^rem  mittleren  Df)eile  aU  ©itterträger  auSgcfüf)rt 
finb.  Die  gat)rba^n  faun  in  beliebiger  §ö{)e  auge* 


bracf)t  werben.  Die  93rüde  Sod'S  ift  für  ©panu* 
tüeiten  biS  gu  30  SJfeter  uub  für  Socomotioen  öon 
52  Donnen  ®eluid)t  mit  einem  ©djlcpptenbcr  üon 
30  Donnen  berechnet.  DaS  fd)h)erfte  ©lement  tüiegt 
465  S'tlogramm;  baS  ®etüid)t  ber  ©ifeuconftruction 
o^^ne  ©d)ieueu,  ©djmeUen  unb  ^foftenbelog  erreidit 
circa  1200  Kilogramm  für  1  9J?eter  93rüdenlönge. 

Die  3SortI)eiIe  ber  Ieid)ten  DranSpDrtfäf)igteit  ber 
eingeüten  S3rüdenti)eite,  fotoie  if)rer  rofdjen  unb  ein* 
fa^en  ^ufaminenfe^ung  würben  »erloren  gef)en,  Wenn 
bie  ^erftellung  ber  S3rüde  felbft,  bie  fogcnaunte  3JJon- 
tirung,  geitraubenb  uub  fdimicrig  Wäre,  öieHeidjt 
gar  bie  ©rrid)tung  foftfpietiger  ©erüfte  crforbern 
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tuürbe.  S)ie  Sonftructeure  transportabler  ©rüden 
tvaxen  ntit{)in  aucf)  immer  barauf  bcbac^t,  bei  it)rcn 
©t)[temen  ba§  ^rincip  ber  einfachsten  SKontirung 
gur  öoUen  ©ettung  gu  bringen.  @§  gicbt  be§t)o(b 
üerfd^iebene  S[RetI}oben  für  bie  SlufftcIIiing  tran§» 
iportabler  SSrücfen  unb  e»  ift  üon  bem  ©ijfteme  felbft, 
fomie  öon  ben  örtlic!^en  SSer^ättniffen  ob^ängig,  metciie 
9JJet{)Dbe  in  einem  beftimmten  gatle  bie  meiften  SSor* 
t!E)eiIe  bietet,  ©in  »iet  angeföanbter  unb  and)  im  SlII» 


5.  SS.  jener  nac^  ©t)ftem  SSocf,  üerlangt  otlerbing'ä 
bie  §erftellung  Ieid)ter  S3augerüfte. 

©in  @t)ftem,  baä  gerabe  t)inficf)tlid;  ber  Ieid)ten 
unb  rofd^en  ^erfteftung  ber  33rücEe  befonbere  @r» 
mä^nung  üerbient,  ift  jene»  be§  f.  u.  f.  ^iDnnier»Dffi» 
cierg  g.  ©.  |)erbert  (gig.  10).  5)ic  transportable 
eiferne  Srüde  nad)  biefem  ©i)ftem  eignet  fid)  nad) 
ber  jemeiligen  StuSfüfirung  gu  ©tra^enbrüden,  9{eit* 
unb  ®et)ftegen,  gu  gelbbaijnbrüden  unb  ju  ©erüfteu. 


gemeinen  fef)r  einfa($er  SSorgang  ift  in  gig.  9  bar» 
gefteHt.  Wan  benött)igt  I)ierju  nur  eine^  ^ontonö 
ober  ^ai)m§,  einiger  ©dimeßen  unb  ^olgroden.  S)cr 
SSorbert!)ei(  ber  93rüde  mirb  auf  ben  letzteren  über 
ba§  Ufer  tjinauägerollt,  auf  ba§  ©d)iff  gelagert  unb 
altmä^Iic^  gegen  ba§  jenfeitige  Ufer  beloegt.  i^at  mon 
ein  @d)iff  nid)t  gur  3^erfügung  ober  fann  ein  foId)e§ 
tt)egen  be§  feierten  SBofferftanbe§  nid)t  tiertnenbet 
tt)erben,  fo  bringt  man  einen  fogenannten  S^orftctien, 
b.  i.  einen  SSor» 
bert^eil  an  ber 
SSrüde  on,  \veU 
c^er  au§  einigen 
(Elementen  gu- 
fommengefe^t  ift. 
®te  53rüde  mirb 
gleid^foHä  auf 
Ölollen  gelagert 
unb  on  jenem 
@nbe ,  metd)e§ 
bem  SSorftetien 
entgegengefeit  ift, 
mit  einem  ent* 
fprec^enben  3Sa» 
lancirung§  *  ®e» 
mid^te  (©teine, 

©ifenftüde,  überfc^üffige  ©(erneute,  eöentueH  aud) 
3Jlenfd)en)  belaftet,  hierauf  an  if)re  befinitioe  ©teile 
geroKt  unb  nod)  SDemontirung  be§  SSorftcbenä  auf 
tt)re  Sager  gefenft.  Unter  Umflänben  fann  c§  noc^ 
em|)fet)ten§lDertt)er  fein,  bie  SSrüde  nad)  rüdmärtS 
um  eine  gro^e  Qat)l  ©(emente  ju  üerliingern,  ba 
biefelben  bann  fd)on  on  unb  für  fid)  al§  ©egen» 
getüidit  bienen. 

'HU  SSibertoger  toerben  in  üieleu  gäffen  gmei  gut 
getagerte  ^olgbotfen  genügen,  ha  ja  eine»  ber  inid^» 
tigften  ©onftructiongprincipien  bei  transportablen 
33rüden  ba§  mögtidift  geringe  @etüid)t  berfelben  ift. 
3)ie  SJJontirung  größerer  unb  fdimererer  33rüden,  Wit 


S)ie  §auptträger  befielen  je  ou§  einem  Dbergurt 
unb  au§  gmei  Untergurten;  in  le^terer  Slnorb* 
nung  liegt  bo§  ßt)arafteriftifd)e  be§  ©i)ftem§.  Unter« 
gurten  unb  Dbergurt  finb  burcE)  ®iogonatftreben 
üerbuuben.  ®ie  einjelnen  ©lieber  merben  burd) 
©djranbenboljen  mit  einanbcr  uereint.  Sie  Querträger 
loerben  on  ben  S'notenpunften  ber  ^auptträger  mittelft 
§ängeeifen  oufgeljängt  unb  finb  berort  conftruirt, 
bo^  eine  SSerbreiterung  ober  S3erfd)mälerung  ber 

gat}rbat)n  mög» 
lid)  ift. 

^n  golge  ber 
gouä  eigenti)üm» 
liefen  ©onftruc» 
tion  ber  §aupt» 
träger  ift  jeber 
berfelben  für 
fidi  ftobil;  b.b. 
jeber  §auptträger 
ftef)t  für  fid)  otlein 

öortfommen 
fid)er,moburchber 
93au  ber  ©rüden 
-<  .'./'  ...^i  tuefcntlic^  erleid)» 
tert  mirb.  Um 
bie  §auptträger 
iüo  fie  montirt  loerben,  an  it)re 
loerben  biefetbeu 


Sig.  10. 


1  tiom  Sonbe  au§, 

!  befinitioe  ©teile   gu  beförbern , 

j  nod^  i:^rer  Sänge  gefoppelt,  b.  t).  3U  einem  Sräger 
üon  boppelter  Sänge,  al»  bie  ©pannioettc  beg  gu 
überfpannenben  gelbe»  beträgt,  äufammcngefebt,  fobonn 
auf  SftoKen  entfpred)enb  toeit  übergefcf)oben  unb  auf 
bie  Sager  gefenft.  ®er  ongefoppelte  §auptträger, 
n)eIcE)er  bie  9^oüe  eine»  ©oUaftträger»  5U  fpieten  be» 
rufen  ift,  mirb  bann  in  gleicf)er  SSeife  beim  gtoeiten 
§auptträger  nernienbet  unb  auf  fold^e  3Seife  mirb 
fucceffiüe  eine  ^odjöffnung  nad)  ber  anberen  über» 
brüdt,  big  fd)tie|lid)  oud)  ber  ©aflaftträger  mit  §ilfe 
bon  SteferOematerioI,  ba§  al§  ©allaft  gu  bienen  f)at. 
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9?egterung§rat^  Sfanj  Srau§,  ®ie  §at[erIo(f)^ö^Ie  bei  ^fd)!. 


au  bte  ©teile  be»  (eWen  erforberIic[)en  §au|)tträger3 
gebra(f)t  lüirb. 

2tuf  ©.  193  je^eu  lüir  ben  33au  einer  ©c^iff* 
tirücfe  nacf)  §erbert'ä  ©i)[lem.  ®te  mit  boppelten 
Sinien  aiiÄge^ogencn  ®rciccfe  bebeuten  bie-  befinitiü 
gelagerten  §auf)tträgcr,  inöfjrenb  bie  etntad)  ffijjirten 
S)reiecfe  bie  norf)  einjubauenben  §anptträger  mar» 
firen.  "Siefelben  tuerben  nämlic^  mit  tf)ren  rücfiuär* 
tigen  (Snben  anf  einfalle  ober  boppelte  9f{DlIftübte 
neben  ben  fc^ou  eingebauten  ^miptträgern  gelagert 
nnb  mit  i'^ren  tiorberen  ©üben  mittelft  Stetten  ober 
©eilen  an  bie  @ingerü[tung  be§  ein^ubauenben 
©d)iffe§  befefttgt.  .*pierauf  Uiirb  ba»  ©djiff  mit 
beu  §aupttvägern  in  ben  ©trom  I]inaU'3geid^oben, 
biä  bie  bieSfeitigen  ©üben  ber  3:räger  auf  bie  ©in» 
gerüftung  be§  sule^t  eingebauten  ©djiffea  aufzuliegen 
fornmcn. 

5)a?^  SSeftreben  nac^  ^Ilobtüfirbarfeit  ber  ^nc^C' 
uieurboulcu  erftrerft  fid]  aber  nic^t  atlciu  auf  33rüden= 
unb  ^odjbanten,  fonbcru  e^  f)at  aud)  ben  fpecietten 
@if enba{}nbau  tu  beu  ^rei§  feiner  SBirffamfeit 
gebogen;  ja  man  fann  fagen:  bie  -^tragbarfett«  ber 
Gifenbabucn  biibete  bie  erfte  Ci-rrungcufd^aft  auf  bem 
l)icr  in  33etrad)t  ftefjcnbeu  ©ebiete.  ®ie  transportablen 
(Sifenba^nen  finb  unferen  Sefern  au§  einer  früfjeren 
5Ib[)onbInng  fdion  befannt,  fo  bafj  mir  nicE)t  mel)r 
auf  biefelben  nä[)er  eingcfjen  moKen.  ^Inx  eined 
intereffantcu  Umftaube»  fei  ermäf)ut,  uämlidj,  baf5 
c^i  in  neuefter  'Seit  aud)  gelungen  ift,  bie  Soco» 
motiöeu  für  tran?portabte  Söaljnen  mobilifirbar 
ju  madieu. 

3u  einjclue  3:I)cilc,  bereu  fdjirerftc»  ©tüd  faum 
3  Spönnen  miegt,  jerlegt,  föunen  biefe  Socomotioeu 
auf  ben  Sftüden  einiger  SUkutttjicre  ober  @ebirg§» 
pferbe  leidjt  unb  bequem  trau^-portirt  merben.  2)ie 
großartige  Seiftuug§fö{)igfeit  foldjcr  transportablen 
33abncu  unb  SocDmotiöen  mürbe  uad)  ber  SBcft» 
aue'ftedung  in  ^ort»  im  ^atire  1889  gliinjenb  be- 
miefeu.  '2)afetbft  tjotte  SecauoiUe  eine  3  iftito- 
meter  lauge  troui-portable  iöa^n  mit  60  Zentimeter 
©puriuette  nacb  feinem  ©t}fteme  erbaut;  ber  S3etrieb 
erfolgte  mit  Socomottöen  oon  6  unb  12  SEonneu 
'3)ienftgemid)t.  S)ie  !!ÖaI)u  mar  fed)§  a}?onate  im  iöe» 
triebe.  SSäbrcnb  biefer  Qeit  mürben  106.250  dlniy 
filometer  burd)taufcn  unb  6,342.000  ^erfouen  hC' 
förbert.  ^sm  ©anjen  tierfe^^rten  42.500  Qüqe,  olfo 
burd)fcf)nittlic^  pro  Xaq  236  QüQt  mit  je  burd]* 
fd)nittlid)  150  ^erfonen.  ®a  aber  jeDer  Qua, 
292  ''^erfoneu  faffeu  founte,  fo  ^ätte  mit  biefer 
53al)n  in  fedj»  SOJonaten  ein  S^crfc^r  öon  naf)e3U 
12'/2  SQJitlionen  ^^erfonen  beiunttigt  merben  fönueu! 
Unb  biefe  Sciftungeu,  meiere  man  für  gctoofinlidj  nur 
üon  .*pauptbabnen  ,5U  forbcrn  magt,  fie  mürben  bon 
einer  @ifenba()n  geboten,  bie  md)t  aHeiu  eine  ©pur» 
meite  üon  nur  60  Zentimeter  bcfaf3,  fonberu  über» 
bie§  ncd)  t}infid)tlid)  il)rer  baulid)cn  SInlage  mie 
t^re§  S3etriebe§  einfu  proüiforifdien  ßfjarafter  trug. 


Sßon 

5Regierung§ratt)  g-raitj  S^rouö- 

(Wit  eiiteni  aSotltiitbc  unb  einer  Tafel.) 

3u  beu  mcrfiDÜrbtgften  unb  am  fdimierigften  ju 
befaf)reuben  §ö()tcn  be§  ©atjfammergute»  getjört  un» 
ftreitig  bie  gro^e  §a[Ierloc^t)ö^te,  bie  f)od)  oben  im 
Stufsberge  näd)ft  Slnjenau  liegt.  SJfau  gelangt  oom 
befannten  ©urorte  '^\d)l  bal)in  in  uugefät)r  öier 
©tuubeu,  menn  mau  bi§  Stn^enau  bie  (äifenbal)n 
benü|t  unb  öon  bort  au§  ben  uäc^ften  2öeg  einfdjlägt, 
ber  übrigen^  fc^mer  gu  finben  ift.  ®er  bequemere, 
aber  meiterc  2Beg  füljrt  an  ber  (5^ortn§fi)f(aufe  tior» 
über  gur  ^nallalpe,  unb  über  ba»  ^nalltliörl  gur 
SBie^alpe,  öon  mo  ein  faft  ebener  ©teig  pr  §aller» 
Iod]alpe  t)innberfüf)rt.  ^u  unmittelbarer  9fäf)'e  ber 
^^t(peuf)ütte  liegt  ber  ©ingang  ber  §öf)Ie,  ber  f)od) 
genug  ift,  um  itju  in  aufred)ter  ©teUnug  paffiren 
!  gu  föunen.  ^uitteift  bringt  ein  fräftiger  Suftftrom 
au»  ber  SQJünbnng,  ber  fo  ftarf  ift,  baf?  man  mit 
offenem  Sidjte  bie  enge  ©teile  nid)t  paffiren  fann. 

9Jfan  I)at  nod}  faum  ba§  GJebict  ber  §öf)Ie 
betreten,  aU  man  rc(^t§  unb  linf»  fi^on  jmci  ©eiten» 
I  gänge  bemerft.  93eibe  enben  balb.  SDer  red)te  empfängt 
nod)  ctliia§  ^Tage^Iii^t,  mäf)renb  ber  linfe  bereit»  tu 
ootlfommeue  ©unfel^eit  fü^^rt.  letzterem  fauben 
ficE)  gelegentüd)  ber  erften  ©rforfdinng  jafilreidie 
j  Stiegen  *)  unb  glebermauäfnodieu.  Ü^ou  I)ier  an§  fü^rt 
ber  §fliipt3flnö'  inimer  uiebriger  merbenb,  über  eine 
©d)uttl)albe  jienilid^  fteil  ^inab  gu  einer  ebenen 
©teile,  mo  fid)  obermalä  gegen  red)tä  ein  @ang 
üon  bebentenben  ©imenfionen  abfctjeibet.  Sie  §Df)e 
an  ber  ebenen  ©teile  beträgt  fd^on  über  3  SQieter, 
unb  fteigt  oon  ba  an  fortföäfirenb.  3)er  gro^e  Seiten* 
gang  fübrt  balb  gu  einem  Stbflurje,  ber  bi§I)er  un- 
nnterfuc^t  ift.  ®er  untere  9tanm  ift  t^on  gemaltigen 
Simenfionen  unb  füfirt  in  ber  Stidjtnng  jurüd,  üou 
1  ber  man  gefommen  ift. 

j  §ouptgange  gelangt  man  ebenfotl'o  balb 

I  einem  SIbfturje  in  ber  §ü^e  bon  etira  6  9Ketcr.  9fur 
eine  furge  ©trede  folgt  I)ierauf  cbcit,  unb  bann  fül)rt 
eine  eben  fo  furge  al§  fc^mad)  abfatfeubc  ©trede 
gum  gmeiten  ^(bfturge,  ber  jebod)  bnrd)  flettern 
nicf)t  5U  bewältigen  ift.  §at  man  feinen  ©teigbaum 
jitr  §anb,  fo  mu^  man  fid)  '^ier  bereit»  be»  ©eite§ 
i  bebieneu,  ma»  aber  miftlid)  ift,  tiieit  man  üon  ber 
!  SScgleituugSmannfc^aft  :^ter  fd)on  ^\vn  Tlami  jum 
?(ufI)oIen  jurüdlaffeu  mufe.  Unter  bem  gmeiten  2lb» 
fturje  fül)rt  ber  SBeg  über  gro^e§  Slodmatertale  p 
einer  SIrt  getfentfiDr,  mo  mon  bie  erften  bcutlic^en 
©rofion^fpuren  unb  jugleid)  jene  ber  früheren  Sin«- 
mefen^eit  oon  SD'Jenfc^eu  antrifft,  ©in  bünner  SBaffer-» 
fabcn  riefelt  über  bie  I)iitter  bem  Sfiore  abftür;(enbe 
SSaub,  bereu  §D^e  8  bi»  10  SKeter  betragen  bürfte. 
©in  I)oIb  üermoberter  ©teigbaum  mit  eingebofirten 


*)  Blepharoptera  spectabilis  (Low),  unb  Sciara  bico- 
1  lor  (Meig). 
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©proffen  Iei)nte  üor  ^a'^ren  nod)  nn  ber  SBanb; 
benü^bar  föar  er  Idjon  bamal»  iüd)t,  I)eute  liegt  er 
in  Srümmern  am  53oben.  S)n§  gelfcntfior  liegt  bereite 
108  SJieter  oom  ©ingaiige  entfernt,  lieber  ba§  Xi^ox 
t)inau§  lüor  bie  erfte  ©E^ebition  (188U)  nic^t  gefom» 
men.  SDer  ©teigboum  bewies  aber,  bajs  eine  frül)ere, 
üon  ©ofouer  SSouern  unternoninienc  gat)rt  iceitcr 
i)inab  geführt  f)aben  ntüjfe.  (Sine  fpätere  @i-pebttion 
mit  ftärferer  SCRannfcljaft  unb  befferer  2(n§rünnng 
brong  nun  mirflid)  tt)eiter  öor,  ftie^  ober  Inieber  auf 
fo  bebeutenbe  ©djlnierigfeiten,  bnfi  and)  fie  baä  (5nbe 
ber  §öt)te  nid;t  erreid^te. 

©leid)  t)inter  bem  britten  Slbfinr^e  beginnt  ein 
ftarf  CDUpirtea  Sterroin.  Qncx\t  über  grofse  S3Iöde 
obfteigenb,  gelangt  man  gu  einer  fdjräg  liegenben 
flotte,  über  föeldje  man  om  ©eife  tiängenb  t)inab» 
rutfc^en  mufe.  ®ie  Unbequemüd)feit  biefer  ©ituation 
mirb  nocf)  baburd)  tiermet)rt,  ba^  man  jur  Sinfen 
eine  tiefe  (ärofionsrinne  t}at,  bie  fid)  nadj  unten 
ou§feüt,  tt)e§t)alb  man,  um  fid)  nid]t  barin  gu  öer» 
ftemmen,  trod)ten  mu^,  mit  bem  au^geftredten  linfen 
gu^e  ba§  §ineinrutfdjen  in  ben  ©palt  ab3un)cf)rcn. 
2(m  6nbe  biefer  fd)>Dierigen  ^affage  mufe  man  über 
bie  9tinne  t)inüber  nnb  fieljt  fid)  am  9ianbe  eine-ä 
tiefen  SlbfturjeS.  ^l^ei  SJfeter  unter  biefem  ©tanb» 
punfte  !^at  bie  (SroftonSrinne  eine  tieiuc  ©nueiterung, 
bie  3^aum  für  bret  ^crfonen  bietet.  ®urd}  einen 
©palt  fteljt  man  fcnfrcd)t  t)inab  in  ben  ©djlunb. 
(Sin  Stbfetlen  über  ben  fdjarftantigen  gctS  ift  nidjt 
möglid^,  meil  ba§  ©eil  burd)gefd)nitteM  merben  ti3nnte. 
Snrc^  (Sinflemmen  eine§  mitgebradjtcn  ^Dljftüdcä  in 
ben  ©palt,  über  meld;c§  man  baä  ©eil  laufen  läfet, 
fann  man  aber  biefe  ©efaljr  überluinben.  ®ie  fdjmie» 
rigfte  ©teile  fommt  jcbod)  erft  nnterl)alb,  benn  bort 
mad)t  bie  §öl)le  eine  SBenbung  nadj  redjtS  unb 
füf)rt  über  ^^^latten  fteil  abmärtS.  'Sag  bon  oben 
gel)altene  ©eil  bietet  nur  menig  ©id)erl)eit  mel)r  unb 
ein  3el)ltritt  fönnte  arge  SSerlel^ungen  l)erbeifül)rcn,  \ 
föeil  ber  unten  33efinblid)e  un^loeifelljaft  an  bie  ©eiten» 
manb  be§  ©d)lunbea  angefd)leubert  h)ürbe.  S)er  tieffte 
bisher  erreid)te  ^unft  ift  ber  obere  5Ranb  bcä  nadjften  j 
ober  fünften  Slbfturgc».  i^iei-'  ti^Qt  jun^  Qdd)m  ber ' 
Slnmefentieit  ber  letzten  ©i-pebition  eine  jerbrodjene ; 
^orgcnanpfeife.  2Ser  fpäter  einmol  über  biefcn  ^untt 
t)inau§fDmmt,  ber  möge  biefc»  beutlidie  ^eid)^"  i^er 
Slnmefentjeit  be§  3)ienfd)en  an  einem  gefidjerten  fünfte 
om  (Snbe  feiner  3al)rt  beponiren.  ©el]r  balb  bürfte 
ba§  iDDf)l  nidit  gefd)el)en,  benn  ba§  fan^^ 
nur  bon  einer  gut  oorbereitetcn  unb  auggerüftcten 
Sjpebition  mit  ftorfer  a)iannfc^aft  mit  2Iusfid)t  ouf ! 
©rfoig  befat)ren  njerben.  Tlan  broudjt  minbeftenä 
ämölf  sodann  (öictleid)t  and;  mel)r)  unb  barunter 
minbeftenS  bie  §älfte  feljr  couragirtcr  Seutc,  um , 
©toppen  snm  Slufljoten  gurüdlaffen  ^u  fönnen.  Wo 
e§  notl)  tljut.  lieber  bie  bret  erftcn  Slbflür^e  genügen 
©teigbäume,  gu  bereu  Stnferttgnng  an  Ort  unb  ©teile 
bie  Selüiflignng  ber  f.  f.  gorftüeriüoltung  ©ofau 
erforberlidj  ift.  ©inen  fo  langen  93aum  in  bie  $)ül)le 
ju  fdjoffeu,  um  and)  bie  beiben  onberen  bislier 
befannten  Stbftürge  übertninbeu  5U  tönnen,  bürfte 


h)egcn  ber  gorm  beg  @ingange§  faum  möglich  fein. 
(S§  mirb  bal)cr  l)ier  ba§  ©eil  unbcbingt  in  Stnmen» 
bung  fommen  müffeu,  unb  jmar  genügt  ein  einziges 
burd}au§  nidjt,  unb  bürften  bereu  minbeften§  brci 
in  ber  Sänge  öon  je  40  äJieler  erforberlid)  fein, 
tneil  man  nid)t  ttjei^,  tnie  tief  bie  §ül)le  uod)  l)in* 
abfül)rt. 

SSie  bie  §öl)le  unten  befd;affen  ift,  barüber  laffen 
fid^  nur  SSermutl)ungen  ouffteHeu.  Qlirer  gorm  uod) 
ift  fie  ein  SBafferfd}linger  (Katavotron),  ber  auä 
einer  ehemals  beftonbenen  SJJulbe  bo»  Siegenlooffer  in 
eine§  ber  benachbarten,  bereit»  fertig  gebilbcten  Sljoler 
obgefül)rt  f)ot.  (Sine  äljulidje  SJhilbe  e^ifiirt  nod)  auf 
ber  naljen  äöieisalpe,  mo  bie  ^arfterfd)einungen  fel)r 
beutlicb  ju  fel)en  finb,  nur  finb  bort  bie  Oeffnungen 
ber  SBafferfdjlinger  enge  unb  uid)t  fd)liefbor,  fie 
functioniren  ober  beffenungeadjtet  fo  gut,  bafe  nur 
am  tiefften  fünfte  beS  Sllpengrunbeg  ein  fleiner 
©umpffled  fidj  erholten  fann.  ®a»  gange  ^lateou 
Dom  Si'olmberge  big  gum  SSolfgangfee  ift  überljoupt 
reid)  an  Sarfterfdjeinungen,  unb  eg  ift  burdjau»  fein 
(ärunb  üorfianbcn,  bog  i^^allerlodj  aug  biefer  Klaffe 
auggufdjliefjcn,  gu  benen  ja  alle  umliegenbcn  ipöljlen, 
©djlünbe,  Bulben  2c.  get)i3rcn. 

i^ält  man  baran  feft,  ba§  bog  ^atterlod)  ein 
S'arftfd)lunb  fei,  fo  laffen  fic^  boraug  ©d)lüffe  auf 
bie  nnbefannfe  gortfet^ung  §iel)en.  ©ie  tnirb  fteil 
l)tuab  big  an  bie  untere  &mx^t  ber  S)ad^fteintalfc 
fül)ren  unb  bort  eine  mcljr  Ijorigontale  9tic^tnng 
aunel)men.  S)ie  ©iderlnäffer,  bie  am  (Singauge  feljlen, 
beginnen  fdjou  om  britten  Slbfturge  bemerfbar  ju 
merben.  ®nrd)  ^unbcrte  i^on  ©polten  ftdern  im 
lueiteren  93erlaufe  ber  gangen  $)'6t)k  nod)  faum  ftd)tbare 
Söafferfäben  gu  unb  uereintgen  fid)  gu  einem  unter» 
irbifd)cn  SSafferlaufe.  ®er  oben  fel)lcnbe  Sel)m  mirb 
in  bem  l)origDntalen  S:l)eile  gnfammengefdiföemmt 
unb  bcgünftigt  bie  93ilbung  üon  fleinen  S;ümpcln 
gufammen  mit  bem  83lDdmateriale,  meld)eg  burd) 
4")Dd)mäffer  gufainmengefd}obcn  luirb,  ober  meldieg 
Don  ber  Sede  obftürgt.  SDomit  finb  alle  33cbingungen 
gegeben,  um  ein  Oucflenreferooir  gu  fd)affen,  nnb 
eg  bleibt  nur  bie  groge  offen,  mo  bie  bort  ongefam« 
mclten  3Baffermengen  mieber  gutoge  fommen.  (Sg  ift 
jebod)  uid)t  iüal)rfd)einlid),  bofs  bie  (yelnöffcr  ber 
4')allerlDd)^öf)le,  ben  gangen  (Sebirggflod  burd)fe^enb, 
in  bog  Srount^al  t)inüberfliefeen,  unb  beg^alb  bürften 
fie  im  nal)eu  9tuf3bad)tl)ale  gn  fud)cn  fein.  Siele 
(S^rünbe  fpredjen  fogar  bofnr,  bie  om  S^ufsbergfufee 
entfpringenbcn  Quellen  für  ibentifd)  mit  bem  Söaffer» 
laufe  im  §allerlod)e  gu  galten.  ®ieg  U)äre  burd)  eine 
gärbnng  beg  SBafferg  im  i^aücrlodie  leid)t  gu  con= 
ftatiren ;  ein  biegbegüglidjer  SScrfuct)  lourbc  ober  big» 
ber  nid)t  unternommen.  3)ie  unteren  9Mume  müffeu 
in  2tnbetrad)t  ber  bebcutcnben  (Srö^e  ber  oberen 
üon  gicmlidjer  2tugbcl)nung  fein,  menn  oud)  bie  ©oge 
baüou  fprid)t,  bafe  eine  eiferue  3;l)üre  bie  §öf)le  ab» 
fd)Iief3e.  §inter  ber  S:l)üre  aber  liegt  ber  gvo^e  ©d)at3 
tjcrmo^rt,  ber  fdjon  tjfter  Seute  angclodt  l)at,  unb 
bieg  erflärt  eg  öielletc^t,  micfo  bie  brci  (SJofauer 
S3aneru  bagu  fameu,  fid)  fo  üicle  9Jiül)e  gu  mad)en. 
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fjerbinonb  Eremer,  ®er  ©piegel. 


um  an  ba§  (Snbe  ber  §dI)(c  ju  gelangen,  :3m  tüiffen* 
ic{)aftli(f)en  igntereffe  ^aben  fie  es  geling  nid)t  gcttjan. 
5lber  trol}  oder  J8er|ud)e  ift  ber  förunb  nod)  nie 
erreicf)t  morben,  unb  wirb  e§  niatirfc^einlid)  oon 
oben  f)er  auc^  niemals  inerben,  benn  irer  mirb  fid) 
finben,  ber  für  bie  Söfung  eineä  iüiffenfdjaftticfien 
Problems,  bei  bem  fein  bcfonberer  3iut)m  ju  ernten 
ift,  fo  nid  SUJüfie,  Sluslage  unb  ©cfo^^r  nid)t  fdjeut, 
mie  fie  bic  Srforfdjung  be§  ^atlerlodieS  erforbert. 
Säge  bie  §öf)(e  mitten  im  fcJiiüaräen  Söettt^^eile,  \o 
möre  ba§  eine  ®elegent)eit,  um  einen  biden  S3anb 
barnber  fdtreiben  ju  tonnen,  ber  begierig  getefen 
lüürbe.  Cber  läge  fie  in  ber  Sdimeiä,  \o  t)'dtk  fie 
löngft  eine  Sreppenanlage  unb  itiäre  gegen  Srtog 
öon  jo  unb  fo  tiiel  granfen  ju  bejid)tigen.  3BeiI  fie 
aber  mebcr  bort  nod)  ba,  fonbern  im  ©aljfammergute 
liegt,  fo  fprid)t  xRiemanb  üon  ii)x  unb  if)re  9Rätl)ieI 
werben  aud)  tt)eiterf)in  ungelöft  bleiben.  Sie  §öf)ten< 
forfc^ung  ftefit  über!^au)3t  nur  auf  wenigen  ^2(ugen. 
Sie  ^raftmaier  unfercr  ^urnt)ereine,  metd)e  am  erften 
ba^j  Qtnq  gu  Wagt)atfigen  f  letteicien  ^^ätten,  fte^^en 
bem  §D^Ienf|)ort  t£)eilno^m»lD§  gegenüber,  unb  bie 
S'ort)p^äen  ber  2öiffenfcf)aft  finb  jumeift  fi^on  über 
ba§  SlUer  ^inau§,  in  bem  man  bie  erforberlic^e 
©efenligfeit  befi^t,  um  bie  minber  ^afimen  §D^Ien 
burd^forfd)en  ^u  fönnen.  2tud)  erforbert  bie  93efa{)rung 
tion  fd)trierigen  §ijt)ten  eine  eigent{)ümtic^e  ©attuug 
üon  SJZutf),  ber  nid)t  ^ebem  gegeben  ift.  (5§  liegt 
ein  großer  Unterfd)ieb  bariu,  im  Jurnfaale  frei^ön- 
btg  am  ©eile  t)erum5uftettern  ober  fic^  in  bie  un» 
erforfd)ten  Siäume  einer  §Df)Ie  f)iuab^iu(affen.  Slber 
gerabe  bie  33elDä(tigung  berartiger  ^affagen  bietet 
einen  eigentf)ümlid)en  SReig,  unb  mit  ftuger  Senü^ung 
ber  gebotenen  SSorficfjt'Jmaferegeln  ift  bie  anfd)einenbe 
(Sefaf)r  leicht  ^u  übertoinben. 

Sie  ^ionniere,  Welche  ben  fc^icar^en  2SeItt:^eit 
erforfditen,  waren  nid)t  immer  ®elef)rte  tion  god), 
unb  fo  tönnten  auc^  im  bunften  Srbiunern  ftetter- 
fertige  ^ionniere  au»  ben  Greifen  ber  Saicuwclt 
bie  SBegc  erforfdien,  ouf  benen  bie  9RätI)fct  ber 
§alIertDd^()öI)Ie  löjibar  Würben.  Sie  beigegebenc  ä  la 
vue»©fi,^,5e  bcS  Surd)fd)nittc§  ber  §atTer(cd)f)öf)te 
,^eigt,  bafs  if)re  93cfal)rung  bnrcf)au§  fein  ^iuberipiel 
ift,  unb  au§  ber  toorftefienben  93efd)reibung  fann 
man  bie  Hilfsmittel  erfeljen,  mit  benen  mon  fid) 
üerfel)en  mu§.  9In  ber  öanb  ber  (enteren  fann  feber 
Saie  ben  ge^eimni^ootten  SSorgang  ber  Clneltenbilbung 
erfenncn  lernen,  unb  eine  Sefdjreibung  einer  3a()rt 
bis  an  baS  ^ugöngticfie  ßnbe  ber  §üf)Ie  wirb  gewi^ 
Icijrreid)  werDeu.  Sarum  auf  jum  §aftcrtod)! 
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5  c  r  b  i  11  n  n  ö  (i  r  c  m  c  r. 

Sie  ©pieget  ber  Sitten  waren  entWeber  loie  jene 
ber  Dftafiatifdj=mDngDlifd)cn  SSötfcr  SJfetaüfpieget  — 
aus  gtän^enb  polirtcn  9)letaüen  —  ober  auS  fotd)cm 


®IoS,  WefdieS  ein  anbereS,  nad)  Qlg  ebenfalls  oft 
atS  (Spiegel  benül^teS  SJJatcrial,  wieber  einen  §alb* 
ebelftein,  ben  Dbfibian,  nad)al)mte.  Ser  2JJetalIfpiegel 
ift  f)eute  nod)  in  ßf)ina  allgemein  gebräud)lid) ;  ber* 
felbe  wirb  gewö^nlid)  runb  unb  ouf  bem  Staube  oft 
mit  ©dirift^eic^en,  ^-öerjierungen,  giguren,  2onbfd)aften 
u.  bgl.  mel)r  in  flad)ert)abener  Strbeit  angefertigt.  (Jine 
befonbere  @igenfd)aft  biefer  d)inefifd)en  äJJetallfpieget  ift 
baS  3iirüdftra^Ien  biefer  Ornamente  bei  l)ellem  ©onnen=' 
ober  Sampenlid)t  ouf  eine  Weifee  2Banb,  WoS  bis 
je^t  nod)  unerflärt  geblieben  ift. 

Qm  2tltertt)ume  gab  eS  aud)  ^ouber^  unb  SIftro» 
logenfpiegcl,  Weld)e  fid)  öon  onberen  ouS  3JJetoII 
gefertigten  huxd)  borouf  eingegrabene  cabbaliftifd)e 
3eid)en  unterfdiieben ;  olS  erfteS  SJJateriol  für  ©pie-» 
gel  bürfte  wof)!  (ärj  (Tupfer  unb  931ei)  gebient  f)abeu, 
bei  ben  Srojonerinnen  Werben  ©piegel  ouS  ®olb 
erwä£)nt,  wäf)renb  filberne  ©piegel  erft  unter  ^om= 
pejus  ju  9tom  aufgetau(^t  fein  fotten.  ^ItntuS 
erwäf)nt  ouc^  jinnerne  ©piegel.  Sa^  man  im  Sllter» 
tf)ume  fcf)on  ©piegel  ouS  ®laS  mit  SKetaUbeleg  gefonnt 
^be,  »oirb  tiielfod)  bef)auptet,  ober  ouc^  laielfad) 
tüiberlegt,  unb  nur  SlriftoteleS  fprid)t  an  einem  Drte 
gelegentlich  üon  ©piegeln  mit  SJietaHbeleg,  bie  jebod) 
gewi^  ju  ben  ©eltenl)etten  ge'^örten;  ^Ig  üermut^et, 
bo^  biefer  gelel)rte  5orfd)er  nur  empirif(^  auf  bie 
S3eobad)tung  geflogen  5U  fein  fdjeint,  ba^  ©löfer  mit 
^innbeleg  bie  oorgef)oltenen  Dbjccte  reflectiren.  Sie 
Dbfibionfpiegel,  wie  oud)  bie  in  fpöterer  Qtlt  ^tX' 
gefteüten  ©piegel  ouS  bunfelgeförbtent  ©lofe  ref(ec= 
tirten  burd)  Sßerbunfelung,  unb  biefeS  ^rincip  ^at 
oud)  nod)  lauge  Geltung  bel)alten,  benn  mon  fertigte 
orbinöre  ©piegel,  inbem  man  in  ber  Slofe  beS 
geftredten  ©lofeS,  baS  boju  oerwenbet  würbe,  §ar5, 
üor^^üglicf)  Solopl)onium,  Wäf)renb  eS  nod)  weid^  War, 
mitfcbwenfte. 

211s  boS  Sal)r  ber  ©rfinbung  belegter  ©loSfpiegel 
beftimmt  58ed)erelle  ol)ne  oKen  9^ad)WeiS  636  n. 
(5f)r. ;  ©id^erereS  bieten  bie  ouS  bem  frül)en  93iittelalter 
ftommenben  beutfd)en,  fleinen,  in  (Slfenbein  ober 
SJJetoU  gefaxten  ©picgef,  welcfie  wie  StRebaittonS  um 
ben  |)alS  getragen  würben.  Sie  erften  mit  931et 
belegten  ©piegel  erwäl}ut  ber  englifd)e  grongiSfoner* 
mond)  So^onneS  ^eccam  im  3a:hre  1279;  er  fogt: 
auf  ©loSfpiegeln  fommt  fein  93ilb  ^um  SSorfd)ein, 
Wenn  baS  5ßlei  abgcfrat^t  Wirb.  StaimunbuS  SulltuS, 
ber  1315  ftorb,  fprid)t  auSbrüdtid)  oon  bem  ®laS, 
baS,  5Wifd)en  SSlci,  ber  £uft  unb  bem  ab^ufpiegelnben 
©egcnfionbe  befinblid},  einen  ©d)otten  ber  ©eftalt 
erzeugt,  ©onrob  öon  SBegenburg  im  93ud)e  ber 
Dfatur  (gefd)rieben  1349  bis  1350)  fagt  in  bem 
2lbfd)nitte  »SSon  bem  9JJon  oersinut  oud) 

bin  fpicgelglaS  unb  tempert  ft  mit  ^i"-*  »SJJon 
üer,^innt  bie  ©piegelgläfcr  unb  temperirt  fie  nüt3inn,« 
Reifet  baS  wörtlid)  inS  9feul)od)beutfd)e  überfctjt.  Unter 
Sempcrirung  Ijot  donrob  offenbar  bie  Uebergiefeung 
ber  ©loSplatte  mit  fiüffig  gemad)tem         im  2tuge. 

iSlud)  ben  331eibeleg  fennt  er.  fdjreibt:  ^SBir 
fe^cn,  baj  bic  fpicgiaer  bie  fpiegelglaS  l)intcn  bebedenb 

i  mit  plei  unb  mit  pedj « ;  b.  1).  wir  fe^en,  ba§  bie 
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@))iegter  (bie  ©ptegetmadier)  bte  ©piegelgtäfet  f)inteit 
mit  35(ei  unb  ^ed)  bebecfen.  See  S)ominifanermöncf) 
SelloüacenfiS,  ber  ctica  um  bie  Wütt  bt-i  18.  ^a^r» 
i)unbert^  lebte,  fpri(f)t  in  feiner  @cf)rift  »Specu- 
luin  naturale«  nod)  üon  >5|5tegrin  an»  ©über  unb 
anberem  SJJetaU,  fe!3t  bann  jeDoc^  tlinju,  ba§  »bei 
SSeitem  beffer  ein  Spiegel  auo  @Ia§  unb  Stei  ift; 
Ijergefteftt  luurben  fie,  inbem  mon  ba§  flül)lge  S3Iei  über 
bie  {)ei^e  ®(a»tafet  au§go§«. 

jDie  grage,  loann  bie  Belegung  ber  ©piegelgtäfer 
mit  Quecf|i{beramatgam  erfunben  lüurbc,  ift  eine  nicf)t 
gelöfte.  Qtg  jagt,  ber  Dne(f|ilberbe(eg  fd)eint  erft  im 
14.  ^a^rf)unbert  eingefüfjrt  luorben  §u  fein,  iuä[)renb 
man  bie  ©rfinbung  ber  Sünotgamation  bent  3at)re  1557 
3uf(f)reibt.  @efif)id;tücf)  nacf)n)ei!obar  ift  ber  Cluccffitber* 
beleg  md)  bem  ^atjre  1507  in  ißenebig,  bod)  foHen 
fdjon  föeit  früt)cr  in  S)eutfd)tanb  unb  ^(anbern 
©piegelfabrifen  beftanben  I)aben,  tuofelbft  ba^o  auy 
SSenebig  baf)in  importirte  &lai-  belegt  umrbe. 
Sa^re  1317  betrog  ein  2)entfd)er  nod)  mcljrere  95ene» 
tianer  mit  bem  falfd)en  S5erfprcd)en,  i[)nen  ba§ 
©piegelma^en  ju  lefjren,  unb  ba»  ouf  feine  S5eron» 
laffung  jnr  ©piegelfabrifation  befdjaffte  Ü)la3  mufjte 
gu  gett)ö^nlid)en  3(rbeiten  öerinenbet  tuerbcn. 

®er  S'Jea^oIitaner  ^o'^anne§  ^orta  gab  pm 
erften  Tlak  in  ber  dMttt  be»  16.  Sal)rf)unbert§ 
au§fü^rlid)ere  9iJa(^ricf)ten  über  quedfiiberbelcgte  ©pie» 
gel.  (Sr  er^ätilt,  ba§  er  gefef)en  tjabe,  »luie  in  2Sene= 
big  gläfcrne  ©piegel  gemacht  luerben«.  »'Jiadibem,« 
er^äljlt  er,  »bie  gläfernen  ober  fri)ftallenen  ©piegel 
eben  unb  gteidimüßig  gemacht  tüorben  finb,  fd)Iägt 
ber  S'ünftler  mit  größter  ©orgfolt  ein  ebene»  unb 

bünne»  ^innbted)  üon  g(eid)er  ©röfse  au§   ®iefe§ 

3innbled)  mirb  mit  £luedfi(bcr  übergoffen  unb  mit 
einer  §afenpfote  eingerieben,  fo  bafs  bie  ßinnfoUe 
gana  filbern  ju  fein  fi^eint.  ©obalb  nmn  fief)t,  ba^  e§ 
auf  ber  Dberflädie  tjaftet,  legt  man  ein  ©tüd  luei^eS 
unb  reineä  Rapier  barüber  unb  barüber  ba§  üorf)er 
mit  einem  leinenen  Sappen  abgemifctjte  unb  gegtöttetc 
@Ia§.  ®enn  toenn  mon  e»  mit  ben  §änben  berüt)rt, 
f)aftet  bie  golie  nid)t  om  Ölafe.  ©arauf  brüdt  man 
mit  ber  Hufen  §onb  auf  baöfelbe  auf,  mäf)renb  man 
mit  ber  red)ten  ba§  jmifdjcn  bem  3inn  unb  ©tafe 
liegenbe  kopier  ^erau»aiel)t  unb  bie  ©piegetptatte 
mit  ©emic^ten  befd)toert,  bie  man  einige  ©tunben 
liegen  läfjt.«  ®a§  ift  eine,  giuar  man^erlei  tedjnifd) 
tt)id)tige  §anbgriffe  nii^t  ern)äf}nenbe,  troi^  altebem 
aber  im  ©rofeen  unb  ©an^en  rid^tige  SSefdjreibung, 
tüte  ®ta§fpiegel  mit  einem  SImalgam  üon  3inn  unb 
Cuedfilber  belegt  toerben. 

^ai)xe  1507  manbten  fic^  bie  93rüber 
©anaola  bei  ©allo,  giuei  3Kuranefen,  an  ben 
gtatf)  ber  Qe^n  in  SSenebig  mit  einem  ®efnc^,  in 
luelc^em  fie  augfü^rten,  bafj  fie  ba§  ®ef)eimnif3 
befä^en,  gute  unb  üoafommene  Ö5fa§fpiegel  üerfertigen 
p  fönnen,  mie  foldie  nur  nod^  in  S)eutfd)tanb  in 
einer  einzigen  Sabrif  gemacht  föürben.  ©ie  forberten 
ein  ou§fd)Iief5(id)eg  ^riöitegium  auf  25  ^a^re,  e^; 
lüurbe  it)nen  ein  fDfd)e§  auf  20  Sabre  tierUeI)en  unb 
feitbem  blühte  bie  Oenetianifdje  ©piegelinbuftrie  in 

5Der  Stein  ber  SBeifen.  v. 


nie  geahnter  SBeife.  2Iu»  allen  gefammeften  Säten 
,^icl)t  S)r.  33runo  ©diontanf  ben  ©c^Iufe,  baf3  ber 
Ouedfitberbeicg  beutfdj'flanbrifdjen  UrfprungeS  ift  unb 
baf3  ba»  ©elegen  mit  Ouedftlber  tfma  feit  ber  3}iitte 
be§  15.  Sot)rI)anbertö  geübt  ioorben  ift. 

3)er  33feibeteg  foU  noc^  bi5  tief  in»  16.  3at)r= 
Ijunbert  f)inein  in  2)eutfd)(anb  eine  grof^e  9to[te 
g.'fpielt  Ijaben,  unb  nod^  'eine  anbcre  ©attung  ®ta»» 
fpiegel  ttmrbe  in  ®eutfd)Ianb  I^ergeftelft,  bie  auäbrüd» 
lidi  oI»  beutfd)e  ©peciaütät  be^^eidjnet  iüirb.  ©emölbte 
©pieget  foHen  nad)  einem  Stbfdjnitte  ^orta'g  loie 
folgt  Ijergefteftt  luorben  fein:  »Tlan  mad)e  eine 
gläferne  finget,  aber  an»  reinem  unb  btäiid^en freiem 
@la§,  mie  bie  Sietorten,  unb  burd;  bie  pfeife,  mit 
tuetdjer  fie  gebtafen  lüorbcn  ift,  füljre  mon  folgenbc 
{Jtüffigfeit»mifd}ung  ein:  2Intimon  unb  9S(ei,  baä 
2Cntimon  muf;  aber  gmei»  bi»  bretmal  ftüffig  ge'uadjt 
unb  gereinigt  merben.  ferner  füfire  nmn  ßotopljoniuiu 
ein.  SJian  fdjtuenfe  nun  bie  SKifdjung  in  ber  ^btjlung 
um,  entferne  ba§  Uebriggeb(iebene  unb  in  biefcr 
SScife  Ujerbenbie  ert)abenen  beutfd)en  ©pieget  gemad}t.« 
CS»  mürbe  atfo  in  bie  nod)  glüt)enbe  ®(oc-b(afc  burdj 
bo»  foeben  jum  SSfafen  benüWe  9xoI)r  eine  mcta[Iifd)c, 
mit  §ara  ober  SSeinftcinfai^  —  jur  S5erl)inberung 
be§  S^erfalfenä  unb  SSeförberung  be§  glichen»  — 
tierfet^te  SJäfdiung  bineingebradf)t,  bie  S3tafe  bann 
mehrere  SP'iale  t)erumgefd)lüenft  unb  biefclbe  nad) 
erfolgter  2tbfut)(ung  §u  rnnben  ©piegrid)en  ,^erfd)nitten. 
S)iefe  »rnnben  unb  erljabenen  teutfd)cn  ©piegelein« 
finb  offenbar  ibentifd)  mit  ben  ©piegehi,  tvddji  fpäter 
»Dd)fenougen«  genannt  mürben  unb  meiere  Seibnib 
aU  bie  »©piegel  ot)ne  golie«  unb  al§>  eine  »DJürn» 
bergerfunft«  beäei(^nete. 

'Zsn  9cürnberg  ift  bie  ®Io»fpiegetmac^erei  fe^r 
alt.  SBeftanb  boc^  in  biefer  ©tobt  bereits  im  ^aljxe  1373 
eine  @la§fpicglcrpnft.  S)ie  Drbnung  biefe§  §anb» 
merfe»  ift  un§  in  ber  I)aubfd)rifttid)en  ©ammtung 
ber  » Sfiürnbcrger  ^anbtluerferoibnungen«  in  jioeifac^er 
Sleboction  au»  bem  16.  unb  17.  3al)rt)unbert  mit 
9'Jad)trägen  bi§  gum  ^af)re  1723  erfiatten.  9Zun 
finbet  fid)  gtnar  ausbrudtic^  feine  birecte  9J{ittI)ei(ung 
;  über  bie  Slrbeitäloeife  in  benfelben,  e»  ftef)t  aber  feft, 
ba^  in  ben  beiben  Drbnungen  be§  Ouedfilberbetege» 
nic^t  gebad)t  mirb,  unb  e§  liegen  eine  Stn^of)!  Säten 
tior,  bie  S)r.  ©i^onlonf  5U  ber  2tnfid)t  geführt  f)aben, 
ba§  bi§  jum  2tu§gang  be»  17.  Sfi^li^fiuiibertä  bie 
S'iürnberger  ©piegelbeleger  o^ne  Ouedfitber  gearbeitet 
f)aben,  baB  biefelben  nur  bie  mittelalterlid)en  gabri» 
fotiomSmet^oben  benugt  I)aben.  (Srn}ägt  man,  bo§ 
bie  3unft  bereit»  im  testen  drittel  bei  17.  ^al)V' 
I)unbert§  befton-b,  bafe  bamoll  fid)er(ic^  an  einen 
Oucdfilberbeteg  nidit  gu  benfen  mar,  bafj  ferner  bie 
conferüotiüe  9{id)tung  ber  3unftpoIitif  ba§  §aupt» 
gemid^t  auf  bie  (ärf)altung  be§  alten  33raud)e»  ererbter 
2trbeit»meifeu  legte,  ba^  nur  fd)mer  bie  gortfdiritte 
ber  STedinif  ba§  SSoHtüerf  be»  künftigen  §anbmerfä* 
braud)e§  burd)brad^en,  fo  ift  üon  t)ornef)erein  bie 
2tnnaf)me  nid)t  üon  ber  §anb  gu  meifen,  ba^  bie 
©piegter  in  9Jnrnberg  igo^r^unberte  long  mie  if)re 
SJorfal^ren  unb  ißorgönger  mit  S3(ei  unb  Qim  bie 
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®ro§tafeIn  belegt,  ober  ipätcr  bie  ^xmft  »ber  'Spit^ 
gd  oI)tie  golien«,  bcv  »Cdjfcnaugen«  ausgeübt 
f)aben. 

2tu§  ben  toeitevcn  5(iiefü^rungen  (S(^ön(anf'§  ge'^t 
I)ert)Dr,  ba§  eä  ben  ©loferern  verboten  tiiar,  »üerte- 
bijc^e  ©piegel«  feilgufialten,  um  bie  fieimifclje  Subuftrie, 
beren  Soge  im  Uebergange  beö  16.  gum  17.  '^ü^:)X' 
flunbert  eine  bebräitgte  gcluefen  fein  fcfjeint,  311 
^cben.  ^aijxt  16ö3  nod;  tuar  ber  Q3[nyf).negler» 
äunft  bo»  ^ßororbeiten  toenetimüfdjen  ©(ajeg,  bie 
SBeorbeitung  ücncbifc^er  ©piegel  [treng  imterfagt,  unb 
^ieraiu?  mirb  ber  (2cf)Iu^  0^309^"'  i'f'B  D'türnberg 
bie  gabrifatiDnstüeife  ber  oeiietioniidjen  ©piegelmac^er 
üon  ber  ©piegfer^unft  nicf)t  geübt  luorbcit  ift. 

®oö  ^Belegen  ber  ©piegel  mit  Cuedfilber  tnurbc 
im  18.  ^atjr^unbert  in  ber  DJürnberger  ^(nflolt 
SBo^rb,  öcrjugelueife  aber  in  Sürt^  ou^^geübt,  unb 
gniar  luoren  eö  aud)  ifraelitijdje  §äufer,  meiere  fid) 
bei  ber  gabrifation  bet^eiügten.  ,3nnert)a(b  90 
(öDu  etwa  1705  bi^3  1795)  I)atte  bie  ganje  Spiegel- 
glaginbuftrie  bebeutenben  gortfd^ritt  gewonnen  unb 

altmälilid)  öon  3Jiirnberg  nod)  gürtt).  Sie  ^eit 
ber  Gonlinentalfperre  (üon  1807  bi§  1813)  brachte 
arge  ©todnngen,  bann  aber  entfaltete  fid)  ba§ 
©efdjäft  befto  flotter,  e»  entftanben  in  gürtt)  eine 
3f{ei^e  großer  girmen,  Juetdie  al[Imät)Iid)  bie  S'Jürn* 
berger  ^nbuftrie  (at)m  legten,  fo  bo)3  t)eut3utage  nid)t 
eine  einzige  probucirenbe  girma,  refpectiüe  ^abrifant 
für  ©piegelgta»  in  ^Himberg  me^r  ejriftirt. 

5(IIe  ©pieget,  üon  loeldjen  I}icr  bisher  gefproc^en 
hjorben,  lüaren  au§  geblafenem  ®tafe  f)crgefteEt  unb 
betoegten  fid)  olfo  in  stemlid;  befctjeibenen  Simen» 
fronen;  bie  gürtljer  ©piegel  foHen  meift  au»  fo 
fc^led)tem  ©tafe  beftanbcn  t)aben,  ba§  jebem  fid)  barin 
©piegelnben  ein  tobtfranfe'^  ©efit^t  5urüdftraf)Ite. 
®o§  ©iefeen  (ie  Coulage)  ber  ©piegel,  ein  f(^on 
ben  9tümern  für  genftergfa§  befanntcä  3Serfa'f)ren, 
ift  burc^  Suca§  be  'JJcIjon  um  1665  in  S:Durt)ifIe 
bei  Sfjerbourg  erfunben  morbcn.  Sie  erfte  SJJanufactur 
für  gegoffene  ©pieget  icar  bie  nac^  bem  Sobe  So!» 
bert'g,  be§  eifrigen  görbererS  biefer  S^^buftrie,  im 
^aijxc  1688  üon  2tbrat)am  S:f)eüort  ^u  ^ari» 
rrridjiet  unb  fpäter  nad)  bem  ölten  SeI)en'ofd)Ioffe 
©t.  ©obain  bei  2a  fere  »erlegt.  5?on  1702  ob 
burd)  eine  3Sereinigung  iw  unb  onötönbifcf)er  (Sapi== 
toliftcn  betrieben,  !^at  biefe  3D^anufactur  mit  if)ren 
3tueiggefcf)äften  in  gronfreict)  unb  S)eutfd)Ianb  fid) 
biä  jet^t  nod)  ben  erften  ?§tal^  in  ber  ©piegcloer' 
fertigung  beica^rt,  unb  nur  33elgien  mit  feinen  SJJanu» 
facturen  gu  ©t.  SJiorie  b'Digniei^  bei  St)arIeroi, 
gtoreffe,  IRomc  unb  SourcetleS  bietet  ber  fran,^i3fif(^en 
@efellfd)aft  bie  ©pit^e  unb  liefert  unter  Stnberem 
oud)  on  gong  .'poHonb  bie  ©piegel.  3"  ®eutfd)tanb 
fdjeint  bie  5(nfertigung  gegoffener  ©piegel  burd) 
fran3i3fifd)e  ©taeniadjer  erft  um  1698  eingcfüf)rt 
loorbcn  ju  fein,  in  ©äncmorf  beftanb  1696,  in 
Defterreid^  um  bo»  ^otjr  1800  eine  gobrit  für 
gegoffene  ©piegel. 

Qd)  fe^re  nai^  biefen  furzen  5tuöfüt)rungen  über 
gegoffene  ©pieget  inieber  ju  bem  eigentlidjen  ©cgen» 


ftanbe  biefer  2Irbeit,  gu  bem  Selegcn,  gurüd  unb 
bemerfe,  bof?  fid)  bie  5ürtl)er  ©piegelmonufoctur  nur 
mit  ber  SSerebclung  (SSerfeinerung,  Stffinirung),  93ele* 
gung  unb  gaffung  befctjöftigt  unb  bafe  fid)  biefelbe 
in  bie  beutfdjen  unb  in  bie  überfeeifdien  Ö5efcf)äfte 
fdieibet.  Sie  erfteren  probuciren  für^S  r  bie 

legteren  finb  bie  Sieferanten  befonber»  für  9Zorb' 
omerifa.  lieber  ben  9(uffd)mung  unb  bie  2tuebet)nung 
ber  gürtt)er  33eteginbuftrie  geben  un§  bie  fotgenbcn 
ftatiftifd)en  Soten  einigen  9(uffd)IuB.  ®^  3nö  1791 
nod)  gronmüller:  22  @ta§beleger,  1848  ftieg  if)re 
3af)(  üon  42  auf  44;  bie  atngof)!  ber  tjiergu 
nötf)igen  ^ilff-orbeitcr  fanf  üon  88  auf  40. 
3at)re  1857  eiiftirten  (amtlich)  39  SSeteger,  baöon 
16  in  eigenen,  nid)t  mit  benpotjuten  9iöumen  com- 
municireubcn  Socalitöten,  3  in  3Sot)nI)äufern  ein= 
gerid)tet,  20  ouf  Sad)böben  eigener  ober  gemiett)eter 
§äufcr.  ^n  öielcn  biefer  33etege  fonb  fid)  gro^e 
Unreinlid)feit,  fd)abf)afte  Selcg»  unb  ^re^tifc^e,  ou^er 
ben  genftern  gor  feine  SSentiloticn,  um  bie  fct)äb» 
lidjen  Sünfte  unb  Quedfitberftaubatome  abjufütjren. 
S3eeg  giebt  bagegen  nur  39  33eleger  mit  llOScteg» 
tifdjen  unb  220  Sfrbeitern  an.  ^m  3of)re  1861 
gab  e^  33  93eleger,  1883  30  eigene  SSeleger,  9  ^eim- 
beteger,  1886  (@nbe)  30  33eteganftatten  (barunter 
6  §eimbeleger),  mit  103  S3elegtif(^en,  unb  ge^t  ou§ 
biefen  Sotcn  t)ertior,  bo^  ba§  ©piegelbelcgen  mit 
Oucdfilber  in  gürtf)  immer  me!^r  in  bie  §änbe  ber 
grofjen  gabrifanten  übergel)t.  2t(§  §ouptau5fu^rgebiet 
für  ©pieget  toirb  Stmerifa  bcjeic^net. 

2(ud)  in  Dcfterreid)  ejiftiren  bebeutenbe  ©piegel* 
betegonftalten,  boct)  ift  ftatiftifd)e§  SD'iateriat  über  bie 
StU'obeljnung  biefer  tiDrt)anben.  2ob- 

mel)r  füt)rt  aU  1873  beftc^enb  on:  9  93e(egon' 
ftotten  mit  33  93etegtifd)en  unb  83  Strbeitern,  ^iffc^"/ 
tüeldje  geföifs  feinen  2{nfpru(^  auf  3">^ErIöffigfeit 
machen  fijnnen. 

Sie  ©rjeugung  ber  ©pieget  burd)  eine  ouf  bem 
©tafe  niebergefdjtagcne,  öuBerft  bünnc  ©ilberfd^idjte 
mürbe  im  ^atjre  1843  üonSropton  üorgefd)tagen, 
ba§  ajerfof)ren  non  Sieb  ig  berbeffert,  fonnte  fii^ 
ober  tonge  Qdt  feinen  Snngang  üerfcf)affen,  loeif  bie 
mit  ©über  belegten  ©pieget  2JJänget  aufliefen, 
tüetd)e  \iä)  bomolö  nicf)t  beluöltigen  tiefen,  ^etitjeon 
legte  im  ^abre  1856  eine  ©ilberfpiegelfabrif  in 
Setgien  (bei  ©t.  3Jfarie  b'Digniei?)  an,  ba§  Siebig'fd)e 
S3crfaf)ren  ber  ©tasterfilbernng  njurbe  imDctober  1859 
in  einer  ©piegelfobrif  üon  ©römcr  inSooig  bei^Jürn* 
bcrg  angcmenbet.  3m  ^sal]xc  1855  nat)m  §tlt  gu 
2Beftl)itl  in  ?Jorbamerifa  ein  potent  ouf  bie  §erftetlung 
üon  ©itberfpiegeln,  boy  33erfat)ren  ^etitjeon'S  mürbe  im 
5sat)re  1857  in  einer  neugcgrünbeten  ©piegelfobrif 
be-5  SontoU'S  ®enf  in  üerbefferter  SBeife  au§gefüt)rt 
unb  1858  mürbe  in  ©rtangen  burct)  ein  SJJitglicb 
beö  ©enfer  ©tabliffementa  eine  gobrif  erricf)tct,  tretdie 
fpäter  md)  gürtt)  überficbelte. 

Qm  ^o^re  1858  fam  ju  Seeg  in  gürt^  ein 
öfterreid)ifd)er  Sergbeamter  au§  Ungarn,  meld)er  eine 
cigcntbümlidie,  tüie  er  bcmertte,  üon  jebcr  bereits 
bortjanbenen  üotlfommen  obföeidjenbe  SSerfitberungS' 
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metf)Dbe  ^ur  praftifd^en  Slu§füf)rung  bringen  mUk 
unb  gürtf)  für  einen  geeigneten  Drt  ^iett.  SDiefcr 
Sergbeamte,  ©jimeg  ober  (Sibef  (luie  Sobmeijr  an» 
giebt),  je^te  ficf)  bann  fpäter  mit  Bieg^^i^ 
t^al  in  SSerbinbung,  loelc^  Seljterer  eine  bebcutenbe 
@uBf|)iegeIfabrif  1853  gegrünbet  I)atte,  unb  in  ber 
Sfiat  ift  bie  ©itberfpiegelfabrifation  in  Oefterreiif)  gu 
@t)ren  gefommen.  Stuif)  in  2)eutidj(anb  ift  ber  ©über» 
Ipieget  beliebt  geworben,  bod)  jtef)en  I)ente  nod;, 
ttamentlid)  im  gürtljer  ^nbuftriebejirfe,  bie  Ouecf» , 
fitberjpieget  an  erfter  ©teile  unb  bominiren.  ' 

Sie  gabrifen  ber  fronäöiiid)»beutfd)en  ®efenfd)aft  j 
öon  ©t.  @obin,  ©t)aunt),  ßirel),  3J?ont(ucon,  ©tot- 
berg  unb  3Salb£)of  geben  bagegen  nur  Ouecffilber- 
betegung,  trenn  uid^t  auäbrücftid)  ©ilberbetegung 
üDrgefdjrieben  tuirb,  für  loeld)  festere  fie  bann  feine 
©orantic  übernef)men.  ^n  Defterreid)  ftetjen  fic^  beibe 
Parteien  gegenüber,  ^ol).  5lnt.  ß^egiei^»  ©öf)ne  unb 
einige  'äüxbere  erzeugen  fitberbetegte,  bagegen  ?ütbreay 
3iegter'g  ©oI)n  nebft  Dielen  anberen  Firmen  qued= 
fitberbetegte  ©pieget.  ®ie  grage,  »oetd^e  ber  beiben 
gertigung'Sarten  fi^tie^tid)  otlein  ba'5  getb  bel)aupten 
lüirb,  ift  fomit  nod)  nid)t  ata  entfdjicben  ju  betradjten. 

Stuf  ber  SBiener  SSettauafteltung  luaren  oud) 
©otbfpiegel  au-3geftellt ;  bie  auf  ber  ®(a§ptatte  eben» 
fall§  auf  diemifc^em  SBege  niebergefdjtagcne,  äufserft 
bünne  ®Dlbfd)id)te  liefert  öou  ber  Sii^tfeite  f)er  einen 
beutlid)  ,^eigenben  ©picgel,  gegen  biefelbe  betrad)tet, 
gemäiirt  fie  einen  itijv  au-3reid)enben  2)nrd)btid,  fo 
ba^  biefe  ©pieget  in  inandjen  gälten  ali  eine  5trt 
2Banbfd)irm  bienen  tonnen.  SBte  uatjeju  alle»  Qiotb, 
fd)eint  audj  biefe  ^Belegung  beim  erften  Slnbtid  ebter, 
al§  jene  mit  ©über;  ba  fid)  aber  faum  :3eiiif^"'5 
gerne  burc^  einen  ©pieget  bie  ®etbiud)t  t)inanf  lügen 
tä^t,  fo  bürfte  fid)  biefe  ©rfinbung  fdjluerlid)  je  einer 
angemeinen  S3eliebt^eit  erfreuen. 

®ie  2tnmenbung  öon  ^;]5(atin  -^mn  ©piegetbetegen ' 
ift  öon  ®obe  öorgefditageu  loorbcn,  unb  aud)  mit 
^aftabium  t)at  man  35erfud)e  gemad^t.  ®ie  S^crfat)» 
rungSmeife  ift  infofern  öon  ben  jet^t  übtidjen  Mdljobm 
öerfct)iebeu,  at^  ba§  ä)letall,  öjeldjeä  bie  fpiegelnbe 
©(^tc^te  bilbet,  bei  9iDt^gtüf)f)it3e  eingebrannt  toerben, 
fomit  bie  gan^e  gabrifatiDn§mett)obe  ootlftiinbig  geän» 
bert  irerben  mu^.  9tud)  biefe  ©pieget  bürften  root)t 
faum  auf  eine  gro^e  ^üfunft  red)nen,  bogegen  erfc^eint 
el  un§  au^er  3>i^cife^f  i^ifj  bie  ©itberfpieget  nac^ 
bem  t)eutigen  ©taube  ber  S;ec^nif  ben  öuedfifberbeteg 
fd)tiefetic^  göngtic^  öcrbröngen  uierben,  loa»  namenttid) 
mit  Stüdfic^t  auf  bie  gefunb^eit»f(^äbtid)en  (Sinftüffc  i 
be»  Ouedfilberä  auf  ben  meufdjtic^en  ^'orper  nur 
münfc^engluertt)  fein  fann. 

Srt  einem  gemiffen  ^iifflittin^tt^i^ns  mit  bem 
eigenttid)cu  ©pieget  ftet)t  aud)  ber  9tat]incn,  bie  Um= 
faffung  be§  ©tafes,  metdie  au»  öerid)icbenen  SKateria* 
tien,  §otä  mit  aufgelegten  ober  gefd)ni§tcn  SSergicrun* 
gen,  öergolbet,  öerfilbert,  mctaftifirt,  brDu;\irt  2C., 
aJtetatten  oerfdiiebener  Strt,  ©[fenbeiu  mit  ©teinein» 
tagen  2C.  gefertigt  merben.  2)ie  SSenetiancr  fd)müdteu 
im  17.  3af)rt)uubert,  in  ber  Stbfidjt,  bem  Heber» : 
gemic^te  ber  gegoffenen  franjöfifdien  ©pieget  Gin^att 


ju  tl)un,  if)re  ©pieget  mit  öietfarbigen  5ßtumeu, 
33lättern,  grüd)ten,  SSäubern,  fronen  unb  anberen 
eingefd)liffenen  5I^er,^ierungen  gebtafenen  @tafe§.  (5ä 
fonnte  uid)t  ausbleiben,  baf?  man,  auc^  mit  biefem 
©d)mude  noi^  nid)t  jufrieben,  fetjr  balb  barnad) 
trad)ten  mu^te,  au§  bem  ©piegetmateriate  fetbft  bem 
©pieget  einen  jierreidien  Statjmen  gu  geben.  Unb  fo 
entftanben  nad)  ^tg  bann  jene  bii^  in»  18.  '^ai)X' 
f)unbert  üblichen  unb  burd)  bie  moberne  ^nbuftrie 
lüieber  oufgenommenen  9?at)men  Don  gefd)nittenem 
©piegetglafe  um  ben  eigentlid)en  9iaf)men,  bie  bann 
nod)  burd)  2tu»fdi)lcifen  unb  ®raöircn  mit  mannig» 
fadjem  Ornament  gefdjmüdt  mürben.  Stud)  bvird) 
Stegung  mit  gtufefäure  merben  berartige  me^r  ober 
minber  rcid)e  SSergierungen,  t^eit§  ornamentale,  tf)eil» 
naturaliftifd)e  ober  figurate,  tjergeftedt,  toetc^e  in 
brei,  öier  ober  mef)r  2:ieftagen  in  öerf^iebcn  feinem 
3JJatt  unb  ®lan,',lid)tern  erfd)einen  unb  ein  giemtid) 
ptaftifdje»  2tu§fet}en  befi^cn.  ©otd)e  Strbeiteu  luerben 
jebod;  nid;t  öon  ©piegetfabrifanten  fetbft,  fonbern 
öon  einigen  Unterneljmern,  fogenonnten  S'uuftanftat» 
ten,  au§gefüf)rt,  meldje,  ba  biefetben  tüdjtige  3eid)ncr 
u.  a.  m  braudjen,  loa»  fie  leidster  in  ben  ©täbten 
finben,  metft  aud)  bort  if)ren  ©t^  fjabrn. 


Gonftruction  einer  f)Dri§ontaten  ©onuenutjr. 
(gig.  1,  ©.  204.) 

^m  2tnfd)luffe  an  unfere  auf  ©.  139  u.  ff. 
gegebene,  atlgemeiue  SDarftellung  ber  conftructiöcn 
(Jlcmcute  ber  ©onnenutjren,  motten  loir  mi§  im 
D'iadifDigenben  einget)enber  mit  ber  ©onftruction  ber 
t)oriäontaten  ©onnenut)r  befdjäftigcn.  Söon  ben 
SJfettjoben,  eine  berartige  Uf)r  otjne  9tec^nung,  fou» 
bern  nur  mit  Qixid  unb  Sineat  ju  conftruiren,  ift 
bie  fotgenbe  bie  einfad)fte:  Ttan  jietjt  bie  ^orijont» 
linie  AB  unb  fenfrec^t  barauf  bie  SJtittagälinie 
CD.  ®er  ©c^nittpunft  beäeid)nct  bie  ©teile  be:§ 
3eiger§ ,  öorausgefe^t ,  ba^  berfetbe  eine  fenfredjt 
ftet^enbe  -IJabet  ift.  ®ie  Sange  be§  3eiger§,  loeldje 
beliebig  angenommen  merben  fann,  trägt  man  auf  ber 
Öorigontlinie  au»  E  rcd)t»  ober  linf»  in  F  auf. 
lim  löeiter  bie  ^ol»  uiib  2tequatDrt)öt}e  aufzutragen, 
fe^t  man  mit  ber  einen  ©pitje  be»  QixM§>  in  F 
ein  unb  befd)reibt  mit  beliebigem  §albmeffer  ben 
53ogen  G  A  H,  trägt  au»  A,  mo  ber  3Sogen  bie 
§orijontate  AB  fcf)eibet,  gegen  G  bie  Stequator» 
(angenommen:  42"  30')  unb  nad)  H  bie  ^oll)üf)e 
ober  geograpt)ifd)e  breite  be»  Drte»  auf  (angenom» 
men:  47'^  30').  35erbinbet  man  F  mit  G  unb  H 
burc^  blinbe  Stnicn,  fo  müffen  biefe  in  F  fenfred)t 
aufeinanber  ftet)en.  Dber  man  legt  ben  9)littetpunft 
eine»  S;ran»porteur»  genau  an  F  unb  beffen  SJtitte 
ober  ben  90.  @rab  ouf  bie  horizontale  AB,  gäljlt 
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bie  (Brahe  ber  Beiben  §öf)en  ober»  imb  untertinlB 
bcr  horizontalen  A  B  nnb  bcjeirfinet  mit  einer  feinen 
9fabel  beibe  fünfte  ober  nnr  einen  berfelBen.  ^n 
erfterem  Safte  öerbinbet  man  6  unb  H  mit  F,  mie 
früf)er  ongegeben  ninrbe.  33e5eicfinet  man  ober  nur 
einen  ^unft,  bie  '^oU  ober  2(eqnatort}ijt)e,  tva§  weit 
ficf}erer  nnb  genauer  ift,  \o  t)at  man  nur  biefen  einen 
^$unft  (G  ober  H)  mit  F  ,^u  toerbinben  nnb  erri(^tet 
barauf  in  F  eine  ©enfrecbte. 

^n  golge  ber  SSerbiubung  ber  beibcn  fünfte 
G  unb  H  mit  F  toirb  bie  (£enfrc(f)te  C  D  in  jluei 
fünften,  in  C  unb  J,  geict3nittcn  nnb  gugleid)  ba§ 
rccf)ttpinfeligc  ©rciccf  C  F  J  gebilbet.  Qid]t  man  bnrc^ 
bie  ®nrd)i(|nitt§^3nnfte  C  unb  J  i^arotfele  Sinicn  ^u 
A  B,  \o  bilbet  bie  burc^  C  gezogene  Sinie  bie  6  Uf)r» 


be§  3::^ierfreife§  on^eigen,  fo  tjat  er  fe[t  in  E  ju 
fteben  unb  beffen  Sänge  ift  bann  gegeben,  Wie  t)icr 

j  3.  iJ3.  bie  3cigerlänge  ober  3eigeri)i3^e  EF.  Tlan  fann 
and;  ba§  rec^tunnfelige  S^reied  bnrc^  eine  fenfrec£)t= 
unb  eine  fdjieffteljenbe  S^abcl  bilben.  ®ie  fenfrec^te 
ücabct  ftef)t  bonn  in  E,  bie  fd)iefftef)enbe  in  C  unb 
berüljrt  nur  bie  S^^i^e  be§  fenfrect)t  ftct}enben  B^iSf^i'^- 
Scr  Sdjattcn  ber  fdjieffte^enben  Sfabcl  fäflt  bann 
onf  bie  ©tunbenlinien,  n^ötirenb  ber  gdiatten  be§ 
fenfred;t  fte^enben  ^eigei^^  J'fo^  i^ie  ©tunben»  nnb 
frummen  Sinien  berüf)rt.  3)ie  fc^ieffte{)enbe  9^abel 

I  läfet  fic^  auc^  ganj  entbet)ren,  föenn  mau  mit  §ilfe 
be§  fenfrcd)ten  S^igfrä  nur  gelniffe  aftronomifc^e 
(ätcmente,   aU:   (gonneuabftanb,   Sonnenfio^e  ober 

;  einen  ^araffelfreig  n^at)rnet)men  hjill.    ^n  biefem 


rig:l. 

linie  ober  ben  SJforgenmeribian.  ®cr  ^unft  C  ift '  gälte  mu^  ber  fd)iefe  2e\Qev  jum  Umtegen  ober 
ba§  Ut)rcentrnm.  Tie  burd)  J  gezogene  l'inie  ift  bie  Seitn;ärtebrcf)cn  cingcricf)tet  fein.  §ieranf  bretjt  man 
^leguinoctiotünie,  J  bcr  SDüttagepunft.  F  J  ift  ber '  biefen  letzteren  h)ieber  in  feine  ©tettnng  unb  pxü\t 
|)albmeffer  be§  S(eqninoctiaIfreife§,  CE  bie  S3afi§,  |  biefe  mittelft  bcy  ©djablonenbreiedö. 
C  F  bie  §i)potenufe  be§  reditloinfeligen  S)rciedc§  i  Um  bie  ©tunbcntueiten  auf  ber  Steqninoctiatliuie 
C  E  F,  tüelc^ea  and)  aU  feiger  benüljt  werben  fann,  j  ju  finben,  trägt  mau  bie  SScite  F  J  au§  J  auf  ber 
in  ineldjem  gälte  man  e§  nur  auf  bie  93afiä  C  E  SOiittagälinie  nad)  D  auf,  fe^t  ben  :S^xid  in  D  ein 
auf^uftctten  braudjt,  fo  ba^  bie  Spihe  F  gegen  ben  i  unb  öD([fid)rt  mit  bem  9^abiu§  J  D  einen  §alb»  ober 
^enitl)  geridjtet  ift  nnbCF  mit  ber  2öeltaj;c  paraflet  S^ierlclfrei».  .^lierauf  wirb  erfterer  in  äWijlf,  te^terer 
läuft,  ©benfo  fann  man  baö  red)ttt)infelige  2)reicd  in  fedi»  gtei(^e  3;t)eite  gef^eilt.  .S^atbe  unb  iUertet^' 
C  F  J  ot§  Beiger  ober  (Schablone  benü^en.  SBirb  ftunbcn  erhält  nmn  burc^  St)cilung  eine§  jeben  Oua= 
eine  fenfrcdjt  ftefjenbe  -Tfabet  at'§  Beiger  beuüfet,  fo  i  brauten  in  12  ober  24  g(eid)e  1t}eik.  Qietit  man 
fann  fie  m  immer  auf  ber  9}Jittagälinie  C  D  ftetjcn,  [  au-?  D  burdj  biefe  !?()eiUingo|.innftc  blinbe  Sinicn,  bi§ 
jcbod)  barf  fie  nie  I}ö[)er  fein  aU  bie  ipi)potenufe  1  fie  bie  Steqninoctialtinie  bnrd)fd)ueiben,  te,^cid)net  man 
bc§  reditminfcligcn  ®reied"e§  C  F  J.  2öirb  eine  fc^ief»  1  ferner  burd)  feine  'O^abelfticbe  biefe  ©urdjfdjnittspuntte 
ftel)enbe  S^abct  at^i  3^19^1^  ücrWenbct,  fo  ftctjt  fie  in  unb  öerbinbet  man  fie  fd)Iief5lid)  burd)  fdjarfe  Sinien 
C  unter  bem  SBinfcI  ber  ^olI}öf)e  FCE  nnb  läuft  j  mit  bem  lUirceutrnm  C,  fo  ift  bie  CSonftrnctiou  bewirft, 
mit  ber  Si>eltaj.;e  paraftet.  ©od  bcr  fenfrcdjt  ftcl)cnbe  i  (Sin  genauere^  SRefuttat  ift  ju  erzielen  —  Wobei 
Bfiger  ncbft  bcu  ©tnubcn  and;  bie  frummen  Sinicn ,  oud;  bie  größere  33eqncmlid)teit  in  bie  Söagfd^ole 
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fäUt  —  ttienn  man  nur  einen  SStertelfreig  in  6,  12 
ober  24  gleiche  JJfieile  lljeilt,  bie  Slabien  Bi§  gur 
3Iei]uinDctianinie  gie^t,  bie  baburc^  eniftefienben  Surd)» 
fcf)nittfi|3unfte  an§>  J  auf  bie  onbere  ©eite  überträgt 
unb  mit  bem  U'^rcentrum  C  fi^arf  ßerbinbet.  ®ie 
©tunbenlinien  fönnen  beliebig  Inng  gebogen  unb  burd) 
einen  einfadjen  über  jierUcfien  9tatimen  eingefaßt 
mcrben.  4  unb  5  ll^^x  grüt),  fotoie  7  unb  8  lU}r 
Stbenbä  befomntt  man  bur^  SSerlöngerung  biejer 
©tunbenlinien. 

ßonflruction  ber  ©tunbennjeiten  mit  ein» 
matiger  ^ii^^^^^öffnung.  (Sig-  2.) 

hierbei  berfätirt  man  mie  folgt:  dlaäjhem  auf 
bie  befannte  SBeife  ba§  rec^tminfelige  SDreicd  (in 


aljo  nur  nod)  bie  ©tunbenpunfte  10  unb  2.  Wan 
erf)ält  biefelbcn,  inbem  man  burd)  bie  fünfte  E 
unb  R  mitteljt  beä  Sinealö  eine  blinbe  Sinie  gietit. 
2Ö0  fie  bie  Slequinoctiate  fd}neibet,  ba  i[t  2  Uf)r. 
©enfelben  SSorgang  n)ieberf)D(t  man  auf  ber  red)ten 
©eite  mit  K  unb  R'  unb  erl]ätt  auf  biefe  SBeife 
ben  ©tuubenpunft  10.  9iec^t§  finb  alte  Vormittag?-, 
linfg  alle  9tad)mittagsftunben.  S\ci)t  man  au§  bem 
©entrum  C  bie  ©tunbenlinien,  üerlängert  7  unb  8, 
4  unb  5,  fo  t)at  man  aud)  bie  9JcDrgen»  unb  2lbenb» 
ftunben  über  bie  9J?Drgen<93feribianIinie,  meld)e  burc^ 
ba§  Sentrum  ^^aroltct  gur  Stequinoctiallinie  gejogen 
mirb  unb  bie  ©tunbenpuntte  6  Uf)r  Srüb  unb  6  l\i)x 
SIbenbS  ergiebt.  SJ^an  fann  olfo  aHe  ©tunbentneiten 
auf  ber  Slequinoctiallinie  bei  einmaliger  ^irtelöffnung, 


Hori  z  ontal-S  onnenulir 

[x./^    Siundenweiten  -mit  einmaliger  Zir- 
helöffhung . 


rig:2. 


gig.  2  C  F  J)  cDuflruirt  Ujurbe,  öertöngert  man  bie 
ajlittagslinie,  fe^t  bie  eine  ©pibe  be»  QixteU  in  J 
ein  unb  üpet  ben  ^^ixM  bi§  F.  ®ie  Sinie  JF 
entfprid)t  fobaun  bem  §albmeffer  be»  3(equinDctiaI* 
freifeS.  93efd)reibt  mon  nun  mit  biefem  9iabiu§  ben 
§a(bfrei§  3  D  9,  fo  er£)ölt  man  bie  ©tuubenpunfte 
3  unb  9.  hierauf  bejeic^net  man  auf  ber  ©enf» 
red)ten  CD  ben  ^unlt  K.  ^e^t  fet3t  man  in  D  ein, 
tragt  red)t§  unb  linfä  bie  fünfte  R  unb  R'  auf 
unb  fd)ueibet  oon  R  au§  bie  Slequinoctiallinie  in  4, 
bem  4  llf)r=^©tunbenpuuft.  SSon  !)ier  au§>  überträgt 
man  ben  äSert^  ber  ^ii^fetöffnung  jmeimal  ünf^  unb 
ämeimat  red)t§  unb  erf)ält  auf  biefe  SBeife  Iinf§  ben 
©tunben^junft  5,  red)t§  ben  ©tunbenpunft  11.  S)a§= 
felbe  $öerfal)ren  mieberf)Dlt  man  red)t§  au§  R' ;  man 
fe^t  in  R'  ein,  fd)neibet  bie  Slequinoctialünie  in  8, 
fe^t  in  8  ein,  überträgt  gmeimat  red)t§  unb  linfä 
bie  l^irfelöffnung,  moburd)  fid)  red)t§  ber  ©tuubcn» 
punft  7,  Iinf§  ber  ©tunben|junft  1  ergiebt.  feljtcn 


Wtiä)t  bem  9Rabiu§  be§  Wequinoctiatfreifes  gteid)  ift, 
auftragen.  Sie  ©tunbenmeitcn  finb  genau  biefelben 
mie  in  ?5ig.  1.  ®cnn  gleidje  3pi9£^'Kngen  geben  bei 
gleicf)en  ^ßot»  unb  2(equatDrI)öf)en  gleidje  S)reiede, 
folglich  audj  gteid)e  §aibmeffer  unb  ©tunbentneiten. 

Konftruction  ber  ©tunbenmeiten  o^ne  ©in» 
tf)eilung  bc§  2(equinoctiaIfreife§.  (gig.  2.) 

Sei  biefer  9Jfetf)Dbe  ^at  mon  junödift,  mie  üor* 
ftef)enb,  ba§  S^ormalbreicd  §u  conftruiren  unb  bie 
SHitlagSlinie  gu  berlängern.  .^^ierauf  nimmt  man 
mit  bem  ^irfel  ben  |ialbmeffer  J  F,  überträgt  ben* 
fetben  au§  J  nacf)  D,  bann  liuB  unb  rec^t§,  unb 
er{)ält  fo  3  unb  9  IXijx.  Uebertrögt  man  ferner  bie 
Söeite  öon  3  bi»  9  üon  D  an§  linfg  unb  red)t§  auf 
bie  Slequinoctiatlinie,  fo  ergeben  bie  ©(Quitte  bie 
©tunbenpunfte  4  unb  8.  Tlit  berfelben  3ii^?t^fDffnnng 
erl)ält  man  üon  4  au§  nadj  tinf§  ben  ©tunbenpunft 
5  unb  nad)  redjt^  ben  ©tunbenpunft  11.  SJ^it  ber» 
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felben  ,3tr!elöffnung  in  8  eingelegt,  erhält  man  red^t§ 
7,  linf»  1  lU)r.  Um  nun  ^um  @d)Iufie  bie  ©tunben» 
punfte  2  unb  10  befommen,  nimmt  mon  bie 
SBeite  oon  4  bi»  8,  t^eilt  biefelbe  in  brei  gleiche  2:J)eiIe 
unb  trägt  bann  au§  4  unb  8  je  einen  2:^etl  auf.  ^5)te 
anberen  ©tunben  6,  5,  4  SSormittag  unb  6,  7,  8  dlaä)' 
mittag  er^äft  man  auf  bie  lüeiter  oben  angegebene  SSeife. 

SBilt  man  Ijalbe  unb  üiertet  ©tunben  be^eii^nen, 
\o  t)at  man  iDeiter  ni(f)t§  ju  t{)un  aU  ben  Stequi« 
nDctiatf)atbfcei»  in  24  ober  48,  be^ie^ungctoeife  ben 
58iertelfreiy  in  12  ober  24  gleiche  Xt)dk  ju  tt)eiten, 
unb  beren  9tabien  bi§  jur  2(equinoctia((inie  gu  jiel^en. 
®ie  beti-effenben  Sc^nittpunfte  üerbinbet  man  t)ierauf 
mit  bcm  SDltttelpunfte. 


§rt)öif  ©ternbilbern  ju  je  30  ®rabe  get^eift  Ujirb, 
bebient  man  \id)  beä  9Inatemma§  ober  Qtl<i)mQihn^. 

ift  bie§  eine§  ber  beiben  fteinen  ©reiecfe  in 
gig.  3,  lüeld^e  burd;  bie  größte  nörblic^e  unb  füblid^e 
2lbtDeicf)ung  (oon  je  23"  30')  ber  ©onne  üom  Stequator 
bur^  bie  ©pl^e  be§  B^iQcrS  angezeigt  inirb.  Sie 
größte  nörblic^e  2tbn)ei(^ung  bilbet  ben  2!Benbefrei§ 
be»  ^rebfeS,  bie  größte  jüblic^e  ^Ibmeic^ung  ben 
SBenbefreia  be§  ©tcinbode§.  gig.  3  fönnen  hjir 
un-3  biefe  ^ioei  Sreiede  ani)  at§  ben  ©trenung^fegel 
ber  ©Dnnenftraf)Ien  üon  ber  ©pi^c  be§  ^^iSC'^^  auf 
feine  3i3afiv  toorfteltcn. 

S)enfen  toir  un»  nun  eine§  ber  beiben  ficinen 
SDreiede  in  j^ig-  3  in  bcrfelben  Sage  Oon  ber  ©pi|e 


33ei  fietneren  Ufiren  genügt  e§  inbe^,  bie  S^eilung 
nur  am  9^anb^  be5  ©tunbenfreifcl  an,5Ubringen,  ba 
fonft  bie  Uf)rf[öd^e  bon  gu  uicten  Sinien  burdjjogen 
ift,  \va^  bie  Ueberfidit  crfc^mert.  ©etbftDerflanbüd) 
mcrben  bie  SSormittagcftunbcn  ouf  ber  SBjftfeite  ber 
U^r  —  >PoI)tn  bieöfad^  ber  ©diatten  be^  B^ige'^'^ 
fönt  —  bie  9fad)mittagoftunben  auf  ber  Oftfeite  ber 
U£)r  eingetragen.  Sie  lU)rfIäd)e  iiegt  tjorijontal,  bie 
9i.1?ittag>Minie  fättt  mit  bem  SD'Jerlbian  bco  Drte-3  ^u» 
fammen.  Sic  Drientirung  erfolgt  mittclft  ber  S3ouffoIe, 
mobei  bie  Seclination  beä  betreffenben  Drte»  in 
S^edjnung  gebradjt  luirb. 

Gonftructiüu  ber  frummcn  Sinicn  in  einer 
Ijori^ontaleu  ©onnenutjr.  OtQ- 3  unb  4.) 

3ur  (Sonftruction  ber  fruminen  Sinien  bc§  S^ier- 
frcifc^,  tuetdjcr  in  360  ©rabe,  mit  ben  befannten 


[  be»  3etger»  E  F  in  gig.  4  auf  ber  Sinie  F  H  nad^ 
'  einem  beliebigen  SJiaßftabe  tt\va§  Dergrögert  bi§  in 
H  aufgetragen.  83ebienen  toir  unö  eineg  lOOOtfjciligen 
5maBftabe5,  fo  ift  FH  gteid)  1000  SE)etIen  Sänge 
beä  Sreiede§  F  K  L.  Sie  Sinie  F  H  bilbet  t)icr  ben 
^tequator,  lüeti  F  G  bie  SSeltaje  uorftettt,  beibe  ftcl)en 
fenfrec^t  aufeinanber.  S^e^)tn  mir  iteiter  burd)  H  eine 
''^saraftele  ju  FG  ober,  luaS  ba§fetbe  ift,  eine  ©enf» 
red)te  auf  F  H  unb  tragnt  tnir  bie  un-3  befannten 
©infet  ber  12  ©tentbilber  be§  Sfjierfreifes  auf  biefer 
©enfrecf)tcn  mittelft  be»  3}kfeftabe§  au§  H  ober 
mitteift  etne§  Sraulporteurä  au5  F  auf;  üerbinbcn 
lüir  ferner  biefe  fünfte  mit  F,  fo  erf)alten  wir 
abcrmal»  ba§  früf)er  cruiäf)nte  fteine  Sreicd  F  K  L 
in  3ig-  3,  nur  in  üergröfjertem  SJiaf^ftabe.  SJfan 
mu^  fid)  biefe  Sinien  aU  ©onncnftraI)Ien  üon  ber 
©pil^c  be»  .S^-'^ger»  nad)  ben  ein3ctnen  ©ternbitbern 
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ttorftelleii.  ift  iiibe^  nicf)t  ttDtfilrenbtg,  biefe§ 
©reicc!  (2rnalcinma)  auf  ber  U:^rpd)c  jelbft  anju» 
bringen,  ©er  §inn)ei§  auf  biefeS  conftructiüe  ©lenient 
gefc^ieljt  nur  3um  Befferen  SSerftönbniffe  ber  ©ad^e. 
STnt  einfadjften  ift,  fic^  ba§  ©reiecf  au^erf)al6  ber 
U^r  auf  ein  S3(att  Rapier  mittelft  aj^a^taBeS  ober 
3:ron§|j0rtcurg  ju  conftruiren  unb  biefe  Scfioblone 
auä)  fcrnerl)in  ju  benii^eu ,  insbefonbcre  bann, 
menn  man  ben  (Sonftmctionen  grunbfä^Ud)  immer 
biefelbe  Seiner  >  ^oI:^ö:^c  unb  »Slequatortiö^e  ju 
©runbe  legt. 

2Iud)  bie  STageebogen  fann  man  in  ba§  Stnalemma 
aufncfimen.  Sitte  fieben  Sinien  bc§  21nalemma§,  brei 
obertjalb,  brei  untert)alb  ber  Stequatorlinie  FH,  burd]» 
fc^ncibcn  bie  HJiittag^Iinie  in  a,  b,  c,  J,  d,  e  unb  f. 


3Im  21.  3Jiär5  unb  23.  September  get)t  ber 
Schotten  be§  ^eigerä  in  geraber  Sinie  Iäng§  be§ 
Slequatorä  unb  jeigt  and)  sugleid)  bie  2tequatDrt}ö^e 
an.  ©onft  betregt  fic^  ber  (Scf)atten  bc§  ^^ig^i^^  cuf 
ober  jmifdjen  ben  frummen  Sinien  be§  3:f)ierfreifc§ 
unb  geigt  nur  an  ben  frütjer  genannten  Etagen  bie 
|)ö£)epvinftc  auf  ber  9J?ittagötinie  an. 

3Ba§  nun  bie  ©onftruction  ber  frummen  Sinien 
anbetrifft,  ift  foIgenbeS  9Serfaf)ren  einpfdjlagen.  2lu§  D, 
bem  9)littel|junft  be§  StequiuDctialfrcife'-?,  nimmt  man 
red)t§  ober  tinf§  bie  SSormittag^^  ober  S'Jadimittagä«^ 
©tunbenmciten  auf  ber  StcquiuDctiallinie  unb  trägt 
eine  nac^  ber  anbern  aui  F  gegen  H  auf  ber 
Slequotorlinie  be§  9(nalcmma^  mittelft  fef)r  feiner 
iRobelfti(^e  aüf.  Stuf  biefe  SScife  befommt  man  bie 


Azimuth  x^a  Almu  c  anfharat 

m  einet 

Horizontal-Sonnenulvr. 


®iefe  fieben  S)ur(^fd}nitts|)un!te  finb  bie  §üf)enpunfte 
ber  ^araüeltreife,  meld)e  bie  Sonne  um  12  nf)r 
SQJtttagS  erreid)t  unb  metdie  öou  bem  fenfrcditen 
feiger  angezeigt  inerben,  menn  fi^  bie  ©onne  eben 
in  einem  ber  gmülf  ©ternbitber  be§  S:f)ierfreife§  be= 
finbet,  unb  ^Ujar: 

im  Stcrnbitb 


am 


beg 


ber 
be§ 

» 

ber 


21.  SRärä 
21.  Stpril 
21.  SRai 

21.  Sunt 

22.  Suli 

23.  2(ugnft 
23.  ©eptember  » 
23.  Cctober  be§ 
22.  S^oöember  -> 
21.  Secember  » 
21.  Januar  » 
19.  gebruar  ber 


SBibber#, 

©tier§, 

^tuiUinge, 

^rebfe?, 

Sömen, 

Jungfrau, 

SBage, 

©corpiong, 

©djü^en, 

©teiubocfe^, 

SBaff  ermannet, 

gtfc^e. 


fünf  ©tuubenmeiten  1  ober  IJ,  2  ober  10,  3  ober  9, 

4  über  8,  5  ober  7.  9iun  man  ou§  bem  Ut}r» 
ccntrum  C  burd)  biefe  fünf  fünfte  feine  fd)orfe 
Sinien,  toeldje  bog  gange  2tnalemma  (alte  ^araKcI» 
freife)  buret)fct)neiben.  Um  bie  6  U^rtiuie  gu  ert)atten, 
äief)t  mon  au§  C  eine  parallele  gu  F  H.  ®ie  5  U^r* 
9}jDrgenftunbenIinie  ergiebt  fid)  burd)  Uebertragung 
tion  5  ober  7,  unb  gmar  iubem  man  ben  "^xdtl 
in  C  einfe^t,  mit  beliebiger  SBcite  einen  fteiucn 
Sogen  MXO  befd)reibt.  ®ort,  tüo  biefer  Sogen  bie 
6  U'^rlinie  fdineibet,  übertrögt  man  bon  MX  bie 

5  U^^rlinie  nad)  linB  in  0,  bi§  fie  bie  Sinie  be§ 
S'rebfeS  fdineibet.  §ieranf  erfolgt  bie  2tuflragung  alter 
Surd^fd)nitt§^5unfte  auf  bie  ©tunbenlinien  ber  Utjr. 

Sonftruction  be§  S^ierfreifeä  ober  3obiacu§. 
m-  4.) 

Um  g.  S.  ben  ^arattelfreiS  ber  3ifd)e  unb  be§ 
©cor^jion  unter  ber  2Iequatorünie  aufgutragen,  fel^t 
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man  mit  bcm  QixM  in  C  ein  unb  überträgt  üon 
flier  ode  S)urci))cIjntttl:)Dunfte  aua  bem  2Ina(einma  auf 
bie  ©tunbcnünien.  D'lun  nct)mc  man  auf  bcrSinie  1/11 
bie  Söeite  Cg  unb  trage  fie  linf'S  unb  red)t§  auf 
ber  1  unb  11  U^rlinie  ber  lll)r  in  g'  ouf.  SSeiter 
nef)me  man  au§  C  auf  ber  Sinie  2/10  bie  SSette  C  h, 
trage  fie  recfita  unb  finf»  auf  2  unb  10  Uf)r  in  h' 
ouf,  bann  ne^me  man  bie  SSeitc  Ci  auf  ber  3/9 
Sinie,  übertrage  biefelbe  auf  3  unb  9  Uljr  in  i', 
enblid)  bie  SSeite  C  k  auf  ber  4/8  Sinie,  aufgetragen 
auf  4  unb  8  llljr  in  k'.  SSerbtnbet  man  je^t  bie 
fünfte  d,  g',  h',  i',  k',  fo  entftel)t  bie  frumme  Sinie 
be-3  geiuünfd}ten  'ißaraftelfreifcS.  SSenn  man  fcl)r 
ffeinen  S^W^  üerinenbet,  fo  ert)ält  man  auct)  ben 
5  U{}r  ®ur(f)fcf)nittypunft;   fonfl    ücrtängert  man 


neun  gteicf)e  %i)nk,  ba§  ift  in  90  ©rabe  getf)eilt. 
'SRan  tann  überbie»  aucf)  einige  Örabe  über  ben 
SRorgenmeribian  f)inau»  auftragen  unb  fobann  burd) 
feine  fc^arfe  Sinien  bie  S;f)eilnng§punfte  mit  E  öer» 
binben. 

S)ie  S:f)eilung  ber  beiben  Ouabranten  gef(i)tef)t 
entmeber  öon  bem  fünfte  ouf  ber  9[Rittag§Iinie,  wo 
ber  §albfrei§  biefelbe  fc^netbet  (gig.  6  in  K),  ober 
tiom  SJJorgenmeribian  gegen  bie  3JJittagyIinie.  Sie 
Sl^imntfitinien  ttierben  ^ierouf  üon  10  bi§  90  ©roben 
befcf)rieben.  ^ebe  St^imuttilinie  geigt  on,  tnie  üiet 
©robe  bie  ©onne  üon  ber  SJJittagSUnie  obmeii^t,  in 
bem  Stugenblicfe,  oI-3  ber  ©d)atten  be§  fenfred)ten 
^eigerä  bie  Sljimuttjtinie  berüt)rt.  ®ie  Slbftönbe  müffen 
5U  gteidien  ©tunben  SSor»  unb  xRodjmittog  biefelben 


Tiü:1. 


einfad)  bie  Sinien.  Stuf  bicfctbe  2trt  unb  SSeife 
berföljrt  man  mit  ben  ®nrd)fd)nitt»punften  ber  anberen 
^arottetfreife.  Ser  5  Uf)r  9J^orgenburd)fd)nitt'3|)unft 
lüirb  and)  au§  C  genommen  unb  auf  ber  tierlängerten 
5  Ut)r  SJforgenliuie  aufgetragen.  ®ie  9Jac^mittog§» 
ftunben,  tinfg,  finb  obfidjtlid)  nid)t  gebogen,  um  ba'3 
2lnatemma  beffer  tierüorptieben. 

©onftruction  ber  9läimutf)»Sinien.  (gtg.  5  u.  6.) 

Um  bie  Sinien  be^S  2Ibftanbe§  ber  ©onne  uon 
ber  9Jfittog§linie  (3(,5imut[))  in  einer  Ijorigontoten 
©onnenul)r  ju  conftruiren,  fe^t  mon  mit  einer 
3irfclfpi^e  in  E  (gig.  6)  ein  unb  befdjreibt  mit 
beliebiger  ^ii-'^ctöffnung  einen  §atbtrei§  £ii§  gum 
SJlorgcumcribion  ober  ber  6  U£)rliuie,  metd)e  fenfredjt 
ouf  ber  9}?ittag'31inie  ftefjt.  ®er  .^"»albfreiv  bilbet  ba^er 
mit  ber  3D?ittag^*  unb  6  Ut)rtinic  rcdjt»  unb  UnU 
einen  Onobranten.  ^chet  Guabront  mirb  nun  in 


fein,  fonft  ftcljt  bie  U^r  nic^t  riditig  in  ber  SD'iittog»» 
linie. 

©onftruction  ber  Sllmucant^orot  ober  93ogen 
ber  ©onnent)öf)en.  (Sig.  5  u.  6.) 


Stud)  biefe  finb  bei  fjorijontalen  ©onnenu^ren 
fetir  Ieid}t  ju  conftruiren.  SJfan  entmirft,  tuie  ou-S 
gigur  5  erfid)ttid)  ift,  einen  Ouabronten  A  E  B  tion 
beliebiger  ®rDf5e,  tf)eilt  ben  Sogen  AB  in  neun 
gleiche  Xl^cHe,  fofern  man  bie  §öf)en  Don  10  gu  10 
©roben  ertjotten  mid.  SSid  man  aber  uoc^  fteiuere 
S:f)ei{e  erl^alten,  g.  SS.  bie  2IequatDrt)öt)e,  fo  tljctit 
man  ben  Sogen  in  10  ober  90  gleidie  Sfieile,  in» 
bem  man  bie  3:E)eitungcpunfte  mit  bem  ©entrum  E 
be»  Q-uabranten  hntd)  feine  fdjarfe  9tabiat(inien  Oer» 
binbet  unb  I)ierbei  bie  beä  10.  @rabe§  etmag  länger 
ausfallen  lä^t  ote  bie  anberen.  hierauf  trägt  man 
bie  3ci9ei^^änge  EF  au?  E  ouf  ber  ©enfred)ten 


granj  ^appa,  Site  l^orijontale  ©onnenu'^r. 
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gegen  A  in  F  auf  unb  j^tef)t  au§  F  eine  ^arnMe 
i^n  E  B,  bie  fämmtüd)e  $Rabien  burcfifdineibet.  ®ie 
®urcE))ii)nitt§pnnftc  bcr  horizontalen  FD  mit  ben 
$Rabien  finb  bie  |)at6mefier  ber  2tlmucantf)arat  ober 
Sogen  ber  ©onnenf)öf)en  tion  10  gu  10  ©raben. 
Um  biefe  in  bie  lU)r  einzutragen,  mu^  man  g.  53. 
au§  F  ben  ^unft  D,  m  ber  20.  @rab  burd)fcf)nitten 
toirb,  nefimcn,  \t^t  in  E  am  UI)r&Iatt  ein  unb 
maä)t  mit  ber  SBeitc  FD  einen  |)aIWrei^,  ber  bie 
ajJittagelinic  fd)ueibct  unb  ben  SJJorgenmeribion  xcä)tv> 
unb  liuB  6erül)rt.  tiefer  Sogen  ift  ber  20.  ®rab 
©onneuliölje,  melrf)en  jcbesmal,  fo  oft  bie  ©onne 
biefen  @rab  über  ben  ^orijont  crreidjt,  ber  (Scf)atten, 
bie  ©pi^e  be'§  jeufrecf)ten  Säa,tx^,  anzeigen  mirb. 
Stuf  biefetbe  Strt  Jüie  ber  20.  trirb  ber  10.,  30.,  40., 
50.  unb  60.  ©rab  aufgetragen  unb  auf  ber  SUiittag'o* 
tinie  fiein  befc^rieBen.  2)a  ju  öiele  berartige  Sinicn 
(Stäimutf)  unb  2l(mucaulf)arat)  bie  Ueberfitfit  unb 
2)euttid)feit  aufbeut  Ut)rbfatte  bebenf(icf)  ftören  mürben, 
genügt  e§,  bie  Slzimntljlinien  bi§  §um  30.  @rob 
SHmucanti^arat  gu  ^icfien,  moburcf)  bie  ©tunbentinien 
beffer  ^erüortrcten. 

Seftimmung  be§  9J?eribian§  onbererOrte  in 
©onnenuf)ren.  (gig.  7.) 

(J§  ift  geföi^  fel)r  intereffant,  burd)  einen  33(id 
auf  bie  ©onneuu^r  bie  SJicribiane  anberer  Crte  ju 
fe^en  unb  ju  luiffeu,  tuann       bort  SUliltag  ift. 

®a§  ^fttereffe  ertjotjt  fic^  im  §inblide  auf  ba§ 
^roject,  ben  SO'ieribion  öon  ©rcenmid)  ^ur  ©runb-- 
läge  ber  2BeItzeiteintf)eiIuug  in  ©elinen  öon 
15  ©raben,  b.  i.  einer  ©tunbe,  gu  mad)en.  ®ie 
S!}?eribianbefti:nmuug  fann  entmeber  bnxd)  JRedinung, 
ober  für^cr  auf  bem  SSege  ber  geometrifcf)en  ©on» 
ftruction  erfolgen,  ©elbftoerftänbtic^  müffen  beibe 
aKett)Dben,  3f{ecE)nung  unb  ©onftruction,  baSfelbe  fRt\üU 
tat  ergeben. 

■Jiefjnten  toir  bie  SSeltjeit  unb  gugteid)  bie  Qüt' 
biffereuä  äluifdien  ©reenmic^  unb  bem  fleinen  ®ebirg§» 
borfe  Sfiftrife  otit  2Bed)fct  in  S^ieberöfterreic^,  bem 
Söo^norte  be^g  Serfaffery,  nac^  beffen  geograp!)ifd)er 
Sage  äffe  t)ier  Dorgefü{)rten  ©onnenu^ren  conftruirt 
finb,  al§  Seifpicl  an.  SBenn  ©reenmid)  im  ^fluU' 
meribian  liegt,  fo  liegt  Seiftri^  a/2B.  16"  15'  oft* 
lic^  öon  ©reenmic^.  ®urd)  5Red)nung  ergiebt  fid): 

=  15"  =  60'  :  15"  =  4'.    2ßir  brauc!)eu 

ba^r,  um  bie  ßfitbifferenz  gtcifc^en  jlrei  Orten  gu 
bcftimmen,  nur  bie  ©ifferenj  iijxtv  geograpt)if^en 
Säugengrabe  ju  feunen  unb  biefe  mit  4  ju  mutli* 
^jliciren,  ober  um  bie  geograp^ifd^e  Sänge  be§  SD^eri' 
bian  üon  ©reentuid^  in  Qüt  auSjubrüden,  brauchen 
mir  nur  16"  15'  mit  4  jn  muftipliciren,  fo  befom' 
men  tüir  aU  giefultat  1  ©tunbe  unb  5  SJJinuten. 
S)en  aJleribiau  ber  aBeltjeit,  ober  bie  SDifferenj 
gmifdien  2Be(t*  unb  maf)rer  9Jfittag§3eit  ert)alten  mir 
bur(^  ©ubtraction  unb  jmar  in  bem  gegebenen  gälte 
burd)  bie  ^^oxmd 

35et  Stein  ber  SJeiien.  V. 


16"  15' 

15"  —  (1.  Bone) 


1«  15  X  4-=  5 

SDer  Unterfc^ieb  gtrifdien  SBelt*  unb  mal)rer  (nid)t 
ber  bürger(icl)en  ober  mittleren)  SJJittagS^eit  ift  olfo 
5  SJJinuteu. 

2öir  fönnen  un§  batjer  nad)  obiger  9?ec§nung 
unb  dner  ridjtig  gefjenben  Stafc^enufir  bie  beiben 
SJieribiane  ©reenmid;  unb  SSeltjeit  and)  in  ber 
©ounenul)r  bezeichnen,  ßonftruiren  mir  biefe  bann 
geometrifd),  fo  mufj  fii^  ba^felbe  ^Rcfultat  ergeben. 
®ie  burd)  9?ed)nung  unb  ßonftruction-  gefunbenen 
fünfte  unb  Sinien  müffen  gufammenfatlen. 

gigur  7  ift  eine  tiorijontale  ©onneuul)r.  Um 
nun  in  biefelbe  bie  SReribione  anberer  Drte  ein§u= 
geidinen,  fei^t  man  mit  beliebiger  ^irfelöffuung  in  D, 
bem  3}Jittetpunfte  be§  Slcquinoctiallreife^^,  ein  unb 
befdjreibt  einen  ^rei^5.  SSon  bem  fünfte,  mo  ber 
S?reiy  bie  SJfittagälinie  fc^neibet,  trägt  man  bie 
geograpl)ifd)e  Sänge  be§  Orte»,  beffen  3Keribian  gefud)t 
mirb,  red)t'5  bon  ber  SJJittag-Slinie  (bei  üerticaten 
©onnennl)reu  linfy),  16"  15'  auf  bcr  ^erip^erie 
be§  ^reife-3  mittelft  ^Eran^^porteur  auf,  be^eidinet  ben 
^unft  burc§  einen  feinen  Slabelftic^  in  G,  oerbinbet 
bann  burd)  eine  l)aarfd;arfe,  feine  Sinie  biefen  ^unft  G 
mit  D  big  an  bie  entgegengefe^te  ©eite  ber  ^eri* 
p^erie  be§  S'reife^  inG'.  @»  mirb  bie^faHä  bie 'Jlequi» 
noctiallinie  in  L  gefc^nitten.  ®en  ^unft  L  üerbinbet 
man  mit  bem  ßentrum  C  unb  füf)rt  bie  Sinie  bi§ 
an  bie  früher  gefunbenen  'ißunfte;  treffen  fie  jufam» 
men,  fo  ift  9ied)nuug  unb  Gonftrnction  rid)tig,  menn 
nicf)t,  bie  eine  ober  bie  onbere  fatfd).  S)ie  ricf)tige 
Sinie  ift  ber  gcfud)te  SJJeribian. 

SSiH  mau  bie  anberen  S[Reribiane  toon  10  gu 
10  ©rab  in  bie  Ut)r  einjeid^nen,  fo  errichtet  man 
in  D  auf  G  G'  eine  ©enfred)te  unb  auf  biefe  SSeife 
erholt  man  4  Quabronten.  ^eber  berfelbcn  mirb  in  9 
(ober  ber  gange  ^rei§  in  36)  gleiche  Xi)äU  getl)eilt, 
immer  öon  G  au§,  l)ierauf  §mei  gegenüberliegenbe 
3:l)eilung§punfte  burd;  D  tierbunben,  bi§  fie  bie 
Slequinoctiallinie  burd)fchneiben.  Siefe  ®urcf)fchnitt§^ 
punfte  finb  bie  SJteribiane  ouf  bcr  Slequinoctiallinie. 
9J?an  tierbinbet  fie  fd)liefelid)  mit  bem  Utjrcentrum  C. 
Sefdjrieben  merben  biefelben  üom  xRuUmeribian  re(^t§ 
unb  linfg  (öftlic^  unb  meftlicl))  oon  10  bi§  180  ©rabe. 

SDer  ^la^,  iro  man  eine  Ijorigontale  ©onnenuljr 
auffteCten  miH,  foU  möglicl)ft  frei,  oon  ber  ©onue 
lange  beleucf)tet  unb  burc^  feinen  @cE)atten  angrenzen* 
ber  Dbjccte  ober  l)oher  Säume  beeinträdjtigt  fein,  ^m 
freien  mirb  bie  ©onnenul)r  auf  ein  oertical  feft» 
ftel)enbe§  ^oftament  au»  ^olg,  ©tein  ober  ©ifen, 
ba§  eine  ©äule  bilbet,  aufgeftettt.  jDa§  ^oftament 
mu§  feft  unb  unboueglid^  fein.  mirb  entmeber 
burd)  Ouer^ötjer  unb  gro^e  ©teine  in  bie  Srbe 
feftgerammt  ober  au§  Sadfteinen  ein  gunbament 
gebaut,  barauf  eine  ©teiuplatte  mit  üier  ©tcinfcbrauben 
eingemauert  unb  bie  ©äule  feftgefcf)raubt.  ^ft  bie 
©äule  au§  ^olj,  fo  mu§  fie  menigften§  50  Zenti- 
meter in  ber  @rbe  unb  1  ^Dieter  über  bem  Soben 
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f)DC^  fein,  d^lan  fami  eine  ^otjfäute  nuc^  mit  SSrettern 
nerjdjolcn  uiib  mit  Delfarbe  an)treid)cn  laffeit.  2Im 
oberen  (5nbe  trögt  bie  ©öiile  eine  Ijort^ontal  liegenbe 
§d13»,  ©tein»  ober  @i)en|.itatte,  nieldje  burcf)  eine 
©d)rauBe  im  Scntrinn  bclncglicf)  i[t.  ©ie  mu^  etluaä 
größer  fein  aU  bie  lUjrptattc,  tüeld^e  barauf  mit 
©d)raubcn  feftgeniod)t  »uirb. 

Sie  Ufjrptatte  fonn  entmeber  au»  §dIj  ober  on» 
3£i)Dlitf)  (eine  9Jäfd)ung  üon  ©ägefpäneu  uub  ©cftein^» 
mef)t,  bie  fef)r  bauert)aft,  h)afferbic^t  unb  feuerfe[t  iftj 
ober  au§  ©tein,  SD^armor  ober  einer  ^e^It)eimer 
platte,  auc^  au§  SJfefi'tng  beftefien.  Sifen  bagegen  i[t 


®a§  ^ori^ontotfieHen  ber  ^(atte  erfolgt  mittelft 
einer  ©d)rott»  ober  '^affertuage.  SDie  ©enfrec^tftellung 
be»  3eigfr§  erhielt  man  am  einfad)ften  mittelft  ber 
fürgeren  §i}potcnufe  eine»  5)reiedlineal#.  giir  fd)ief' 
licgenbc  fdincibet  man  fid)  au§  Gorton  ober 

3infbled|  ba§  S'Jormalbreied  nad)  ^ol»  unb  Stequator» 
()Df|e  5urecf)t.  ©egen  SfJieberfc^Iöge  muf?  bie  lll)r  burd) 
ein  f(cine§  ®ad;  geid)üfet  inerben. 

3ur  33euüt^ung  ber  ©onnenu^ren  ijt  bie  Seit' 
gleid)nng§tabelle  uubebingt  notfjmenbig.  @§  em= 
p^et)[t  \id)  bat)er,  le^tere  ouf  ber  lU)r  felbft  on§U' 
bringen.  SBie  au§  ber  ^Tabelle  erfid)t(id)  ift,  fällt  bie 


SBenn  bie  ©onnenutjr  12  lUjr  jeigt,  ift  bie  bürgerlid;e  Qeit  im: 
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2 

gu  öermeiben,  lüeil  c§  bie  S^erloenbung  einer  Souffole 
au^fc^tie^t. 

S)ie  ^er,3uftellenbe  Ut)r  geidjuet  man  entlüeber  gleid) 
auf  bie  statte  felbft  ober  auf  ''!]^a)jier  unb  fpannt 
biefcä  mit  Seim  glatt  auf.  ^^^'-''^lÜ  ^o\')vt  man  mit 
einem  feinen  S3of)rcr  bie  2öd)er  für  ben  feiger  unb 
üerfittet  bicfelben.  ©djlie^lid)  lüirb  bo§  ©ange  mit 
Sacf  überftrid)eu. 

Sie  SJfittagsIinie  muji  im  SJieribian  bco  Drte» 
liegen.  äBie  bie  SJcittag-ötinie  gcfunbcn  tuirb,  lunrbe 
bereit»  au»einanbcrgcfel3t.  SJJan  tann  eine  93ouffDle 
aud)  ouf  ber  platte  anbringen.  §at  mon  bie  äJiittagS* 
linie  gefunben,  fo  merft  man  fid)  Dor»  ober  rüdiuärt», 
gegen  ©üben  ober  S'forbcn  einen  ^unft,  um  für  ben 
gaU,  baf3  bie  UI)rp(atte  tjcrfdjobcn  icerben  foflte,  bie 
SOJtttag»tinie  burdj  SSifure  toieber  feidjt  jn  finben. 


matjre  mit  ber  mittleren  ^^eit  nur  uiermat  im  Qafir 
gniammen,  nämlic^  am  lö.SIpril,  15.  ^uni,  30.2(uguft 
unb  25.  Sccember.  5(n  aflen  anbercn  Xagcn  befte!)t 
eine  3)iffercn,3,  metdie  bei  ber  3citbcftimmnng  berüd» 
fid)tigt  loerben  mufj. 


f  tc  htnifdjt  ^mmvU  tu  fjamlturg. 

§tu§  ber  SJfangell^aftigfeit  ber  gegeniuärtig  üblichen 
Sßetterprognofe,  ioeld)e  frcilid^  buri^  bie  praftifd)c 
@rfa()rung  ber  eingetnen  S^JeteoroIogen  jum  Sl^eile  para^ 
Itjfirt  loirb,  crgicbt  fic^  baö  33ebürfni^,  bicSSorauSbeftim» 
mung  ber  mut^ma^lid)cn2Bitternng  aud}  nod)  auf  onberc 
33eDbad)tungen  ju  ftüt^en,  alö  fie  bie  officicllen  SBetter* 


®te  neueftet:  25erfucl}e  üöer  bte  funftltc^e  ®arftellung  be§  3lu6{rt§. 
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krti^te  bieten.  Seitn  in  biejem  golle,  b.  l].  locim  |  fii^  ein  anwerft  iüertf)t)DKIe-3,  ftet^i  föac^fenbe§  Seob« 
ber  SBetter^pvognofe  nidjt  aud)  proftifc^e  @rfo|rnng :  acfitung^matertal  an.  ^ann  ein  getüöfiniidjer,  ttienn 
!^üx  (Seite  ftel}t,  befit^t  fie  einen  fe^r  :prDbtcmati)d}en  aud)  jef)r  I)efttger  ©turnt  einent  tüd)tigen  (Scf)iffe 
SBertf).  gftr  gelütfi'e  SerufS^meige  ift  bie  SSorauä»  j  auj'  offener  @ee  nic^t  ütel  onl)aben,  fo  änbert  fic^ 
feuntnife  ber  mntf)ma^Iid)cn  SBitterung  üon  ganj  bagegen  bie  Situation  loefentlic^  in  ber  9fä^e  ber 
befonberer  S3ebeutung.  2öir  meinen  ben  Seemann  unb  S'ül'le. 

ben  Sanbiüirtf).  [  foli^em  (^afle  ift  t§  für  ben  S3efef)I§'f)ober 

S)ie  maritime  ober  nautifd^c  SReteoroIogie  |  eine§  ©d)iffey  bon  großem  SBertl^e,  reditjeitig  auf 
:^at  bal)er  üor  SIffent  bie  Stufgabe,  für  bie  @ege{=  i  einen  f)erannaf)enben  ©türm  aufmerffam  gemad^t  gu 
fc^iffe  bie  beften  unb  fürjeften  »©egelrouten«  auf*  iDerben. 

äuftetten  unb  für  ba§  ©teuern  be§  ©diiffeiS  im  gafte       S)iefe§  93ebürfnif3  be-3  ©eefa'^rerg  f)at  ba»  f)eute 
eine-3  SBirbelfturmCö  entfpredjenbe  »©turinregeln«  i  allgemein  burd)gcfüf)rte  ©turmtuarnung^iüefen 
ju  ert!)eifen.  2Sir  tuiffeu,  ba^  bie  erftereu  auf  einer  ,  in§  Seben  gerufen,  iretdjea  bie  Hauptaufgabe  ber 
genaueren  ^enntni§  ber  9Jfeere»ftrömungen  unb  berjlitoralen  ober  ^üftenmcteor ologie  bttbet. 
tior^crrf(^enben  Sßinbe  berufen  unb  bafe  bie  erften  j   


2)ie  beutfdje  ^ccmaitc  in  Jgambuvg. 


mefentlid)  berüotffommten  ©egelrouten  üon  bem  ameri» 
fanifcf)en  Kapitön  Ttauxi)  aufgefteHt  Ujurben.  S)o§ 
Tlakxiai  für  bie  ftete  SSerOoCtfommuung  ber  mariti* 
men  SJieteoroIogie  tutrb  in  erfter  Sinie  oon  ben 
5üi)rern  ber  ©c^iffe  gefammelt. 

3n  biefer  §infid)t  ^at  fid^  namentli(^  in 
S)eutfcf)Ianb  ber  tiortreffüdie  Seiter  ber  beutfdfien 
©eeu^arte  in  Hamburg,  @.  9?eumat)er,  öerbient 
gemad)t.  ^ehm  @cf)iff»capitän,  ber  fic^  pr  Wit" 
arbeit  on  ber  görberung  bereit  erftärt,  Unrb  üon 
ber  ©eetüorte  ein  gormu  tarbud)  einge^änbigt.  ^n 
biefe§  trägt  nun  ber  Sapitön  ^u  bret  beftimmten 
SageSftunben  bie  geograp^ifdie  ^ofition  feine§  ©d)iffe§, 
SBtnbrid)tung,  SBinbftärfe,  bie  Slblefungen  am  Saro» 
meter,  S:f)ermometer  unb  ^ftjc^rometer,  SSoIfenbitbnug 
unb  §immelsanftd)t,  S3eDbad)tungcn  über  ©eegang 
unb  eöentuelle  SJieereäftrömungen,  enbli(^  SJemperatur  { 
unb  Sickte  be§  2JfeeriDoffer§  ein.  S)ie  Journale  tuer» 
ben,  fobalb  ba§  ©djiff  ben  |)ofen  erreid)t  ^ot,  an 
bie  ©eetoarte  eingefenbet  unb  bort  geprüft,  ©o  fammelt  j 


§h  nttteften  §tvfni!i)t  iihi^v  hie  lutnft- 

SSor  einigen  ^atjren  brang  bie  ^unbe  in  bie 
Deffentlid^feit,  ba^  e§  ben  fronaöftfdjen  @elet)rten, 
bem  ©irector  be§  notur^iftorifc^en  3Jfufeum§.  (S. 
gremt)  unb  bem  S^emifer  2t.  SSerneuit,  gelungen 
fei,  fünftlict)e  Stubine  bar^nftellen.  S)ie  beiben  t)aben 
if)re  9Serfudf)e  fortgefe^t,  unb  eä  ift  i^nen  jet^t  gelun- 
gen,  burd)  ben  2tufbou  ouy  ben  (SIementen  größere 
5Rubintri)ftatte  baräufteften.  gremt)  :^at  im  S^foOem» 
ber  1890  ber  Stfobemie  ber  SBtffenfdiaften  eine 
Strbeit  eingereicht,  vodd)e  bie  neuen  gortfc^ritte  in 
ber  ©arftettung  ber  $Rubinfrt)ftaf[e  entf)ätt.  ®a» 
53eftreben  ber  genannten  ©etetjrten  mar  barauf 
geridjtet,  auf  trodenem  SBege  größere  ^rt)ftatte  ju 
erf)atten,  at»  itjnen  ba§  frütjer  gelang. 

S^ubin  unb  ©aptjir  finb  befanntlid)  bie  gefärbten 
SSarietäten  be»  S'orunb,  b.  i.  frijftattifirte  5ttaunerbe 
(AI2  O3).  2öäf)renb  nun  biä^er  jur  fünftlidjen  9?u? 
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binbarfteltung  reine»  Sllumintum  ^ur  Stntoenbung 
gelaugte,  feilten  bie  83eiben  nun  ^ottofcfie  ju,  treld)e 
bie  S^eiu^eit  ber  ^rtjftolle  uid)t  beeinträcf)tigt,  tuet)! 
akr  bie  regelmäßige  S'ri)[tallbilbung  beförbert,  iüie 
ja^Ireidje  ^8n\U(i)c  bargetljan  Ijabcu,  uub  beu  S'rij» 
ftarien  eine  fcfjöne  garbe  gicbt. 

grüner  überfd)ritt  ber  gau^e  ^roceß  faum  bie 
®auer  üon  24  ©tunbcu,  je^t  bauert  er  eine  ganje 
SSD(f)e.  Sie  ©rfiuber  lajjeu  e§  fogar  müni'c[)cufn)ert§ 
erfdicineu,  bafs  er  nietjrere  SJlonate  anliölt,  weil  öon 
ber  Sänge  ber  ©aicination  bie  ®röße  ber  Sr^ftaEe 
abfängt. 

SSätjrenb  frut)er  3U  ben  S^erjuc^eu  ein  ßofeSofcn 
beuüi^t  lüurbe,  lüirb  jet^t  ein  ©aSofen  gebraudit, 
tnelrfier  eine  gteid)mäßig  tjotje  S^cmpcratur  liefert.  2)ie 
@cf)melätiegel  lüerben  j,c^t  uid)t  mebr  üon  ber  2Ifd)e 
angegriffen,  ©o  geigen  §.  bie  ^Siegel,  lüetdje  ber 
Slfabemie  üorgelegt  hjorbcn  unb  bie  eine  SSodie  t)in* 
burd)  einer  §il^e  üou  über  1300  @rab  ousgefel^t 
tüaren,  feinerlei  ©cformotion. 

5(m  tort^eilljaflefteu  Ijat  fic^  bie  58enü|ung 
größerer  Stieget  erloiefen.  grüfier  ttjurben  nur  Heine 
Saboratoriumätieget  angcföenbet,  in  föeldjcn  nur 
einige  ©ramm  S^ubin  erzeugt  toerbcn  tonnlen.  ^c^t 
aber  benü^t  man  STieget  öon  einigen  Sitern  ^nljalt, 
bie  nad^  jeber  Operation  mef)r  al§  3  Siiogramut 
9tubiu  liefern,  ^n  fo  großem  SJiaßftabe  ließen  fid) 
bie  95erfud)e  nid)t  mefir  gut  im  Saboratorium  au§= 
fid)ren,  lue§f)atb  bie  beiben  ©^emifer  ben  Drt  it)rcr 
9(rbeiten  in  bie  berüfimten  @Ia§fobrifen  üon  Rippert 
öerlegten,  luo  fie  in  lieben^loürbigfter  SSeife  auf« 
genommen  trurben. 

S)ie  in  9iebe  ftel)enben  SSerfudie  tüarfen  aui^  ein 
Sic^t  ouf  bie  93esiei)uugen,  lüelc£)e  §lüifc^en  9tubin 
unb  Sapt)ir  beftet)cn.  Wan  finbet  nämtidj  in  ber 
SZatur  Stubine,  tt)cld)e  fid)  ben  ©apljiren  jutDenben, 
inbem  fie  ftetleniücife  blau  gefärbt  finb.  (Sine  äljnli^e 
©rfdieinnng  ift  aud)  bei  ben  S3erfud]cn  ber  fünftlidjen 
9lubinbarftellung  aufgetreten.  (S»  Ijabcn  fid)  oft  in  ber 
SJHtte  einer  Stijftallbrnfe  oon  3{ubineu  üiolette  ober 
b(äuiid)  gefärbte  S'rt)ftalle  üorgefunben. 

SSenn  man  fiet|t,  nji'e  ein  unb  berfelbe  Sieget 
einmal  rotf)e  unb  bonn  luieber  blaue  ^rl^ftaKIe  t)er« 
Vorbringt,  fo  fann  man  fdjiuer  glauben,  baß  c§  bas» 
felbe  9}JetaII  ift,  n)eld)e^  bie  gärbnug  ber  Siubine 
unb  ©aptjire  erzeugt.  @a  fd)eint,  baß  ber  färbenbe 
S3eftanbt£)eit,  ba§  ß^rom,  in  beiben  göHen  eine  öer» 
fd)iebcue  Dii]bation§ftufe  befi|t. 

3)ic  fünftlid)  bargefteHten  Siubine  !^abcn  bereite 
prattifdjc  Stnuienbnng  in  ber  gabrifation  bon  ©d;mud= 
fad)en  uub  in  ber  Utjrmadjerfunft  gefunben ;  fie  ftel)en 
.nac^  ber  S^erfidjerung  ber  gad)Ieute  ben  natiirlid)cn 
tüeber  an  §ärtc  nod)  an  9tein!^eit  nad;. 

SIEsugroß  fallen  bie  ^rtiftatte  immer  nod)  nid)t 
au§,  aber  bebcutenb  gri3ßer  Wie  üor  brci  ^af)rcn. 
Sa  ftef)t  aber  ju  eriuarteu,  baß  bie  eminenten  'i^ox' 
fdjer  in  ibrcu  Sßerfudjcn,  bie  p  ben  fc^önften  ber 
djemifc^en  ©i^ntbcfe  geboren,  balb  »üiebcr  einen  gort» 
fdiritt  3U  üergeidinen  Ijoben  lucrbeu.  F.  K. 


(3u  bem  aSoabirbe.) 

83ei  ber  enormen  ©id)tig!eit  be§  SSerfe^re?  ouf 
ben  Dceanen  —  e»  oerfebren  außer  12.000  ©ampfern 
faft  100.000  @egelfd)iffe  —  fann  eg  nid^t  2Bun» 
ber  nebmen,  lüenn  in  biefem  ununterbrod)encu 
^ulfen  be§  mobernen  Sulturelemente»  jlcifdien 
ben  burd)  toeite  SBaffermüften  getrennten  ©onti» 
nenten  auc^  bie  UufaEftatiftif  eine  f)ert)orragenbe  StoHc 
fpielt.  ®ie  Qai)l  ber  jät)rtid)en  ©d)iff§!ataftrop^en  ift 
eine  gerabeju  enorme.  Qn  biefer  9fli(^tung  t)aben  oud) 
®ampf  unb  ©ifen  ba-3  35erf)ängniß,  inelc^eä  permanent 
über  bem  Dceant)erfct}r  brütet,  nid^t  ju  pora(t)firen  öer» 
modjt.  ©iugen  bod)  beiipietäiüeife  in  einem  ^af)re  allein 
121  engtifd^e  Kämpfer  mit  einem  Sabung§raume  tjon 
85.000  Sonnen  gu  ©runbe!  2tn  ben  lüften  ©roß* 
britannien§  fanben  im  gteid)en  3at)re  im  ©anjen  4164 
©traubungeu,  Kotlifionen  unb  äü)nlid)e  ©eeunfälle  ftatt, 
trobei  77(5  SJJenfi^enleben  üertoren  gingen. 

jDic  33ert)ättniffe  liegen  alfo  auf  ber  ©ee  tcefent» 
liä)  anber»,  tuie  auf  bem  feften  Sanbe.  ©in  fc^mim» 
menbe»  galjrgeug  ift  in  bem  21ugcnblide,  ba  e§  bie 
SSogen  be§  ÜJfecre»  burd)fteuert,  gan;;  auf  fic^  felber 
angeiDiefen.  ben  unget)euercn  9täumen,  bie  e» 
jurüdgulegen  t)ot,  lauert  bie  ©efa^r  in  allen  ®e» 
ftalten.  Söo^I  öermag  ber  ®ampf  aU  SJJotor  toibrigen 
SSinben  ober  ber  noc^  gefürdjteteren  SBinbftitle  in 
ben  Halmen  gu  trogen;  bie  Sifenconftruction  I)at 
überbie^  bie  Stabilität  ber  gal)rgeuge  mefcntlid)  er= 
l}ö[)t  unb  gegen  bie  l^eftigften  2(ngriffe  ber  Dceantoogen 
gewappnet.  Slber  ba§  menfcblidje  SSermogcn  gegenüber 
ben  S^aturgelvalten  !^at  am  (£nbe  hod)  feine  be* 
ftimmtcn  ©renken,  unb  e§  treten  im  ©eet3erfef)re 
Ijäufig  genug  SJfomente  ein,  too  alle  tcdinif^en  (jr= 
rungenf(^aften,  alle  (ärfal)rungen  unb  Hilfsmittel  ber 
nautifc^cn  2öiffenfd)aft,  einfc^ließlid)  ber  tobe^troligen 
(äuergie  ber  SUiannfdjaften,  nid^tg  gegen  bie  furd)t» 
bare  3ei^fli5i-'WS'3tDutl)  ber  (Elemente  au!oäuricl)ten  Oer* 
mögen. 

??amentlid^  gefürd)tet  finb  bie  gefä^rlid^en  SSirbel- 
ftürme  im  nörblidjen  Sttlautifc^en,  int  ignbifdjen  unb 
©tiHen  Dcean.  2llle  SSelt  fjat  oon  bicfen  furdjtbaren 
(Jlementarcreigniffen  ücrnommen  .  .  .  SBirbelftürme, 
lüie  bie  fogenannten  »©t)cloncn«,  loeldje  oft  einen 
SDurc^meffcr  oou  1000,  \a  fogar  2500  ©eemeilen 
:^aben  unb  mit  @ilpg§gefd}minbigfcit  fid)  fortbewegen, 
fteflen  fid)  faft  alljäbrlid)  ein.  ^i)xe  üernid^tenbe  ©e- 
loalt  fpottet  jeber  S^efcbreibuug.  ^n  biefem  entfct^» 
lidjen  3^afen  ift  ber  Wcn\d)  üoflftänbig  ol)nmäd)tig. 
®ennod)  miberftel)en  eiferne  Dampfer  foldjen  Slttafcn 
toeit  beffer,  luie  bie  großen  fdjineren  ©egelfdf)iffe,  bei 
benen  überbic§  SKaften  unb  ©cgel  gumeift  toerlorcn 
geljen,  §atiaricn,  bie  bie  bctrcffcuben  gatjrgeuge  gang 
unb  gar  ber  SSiUtür  ber  aufgeregten  (Slemente  prei'c* 
geben.  ffia,^u  gefeiten  fid)  nocb  anbere  ©efat)ren:  ba^ 
plü^lidje  Scden  eine§  ©dl)iffc^  auf  i]oi)ex  ©ee,  ober 
ber  SluSbrud)  einer  geuerSbrunft,  ^effetei-ptofionen, 
©oltifionen  in  finfteren  Sffädjten  unb  bergteictjen. 
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2)er  ?tccnmalifatioit*^garteit  in  5ügicr. 


®er  Stcdimotiiationägarten  (Jardin 
d'Acclimatation)  in  Sllgier  ift  ttiol)! 
eine  ber  gro^artigften  Slnlogen  biejei 
2lrt,  bie  e§  ouf  ber  Srbe  giebt.  9Jfan 
glaubt  ftc^  in  bie  SBunbertoett  ber  %xo= 
pen  oerfe^t.  S»  befinbet  ftcJ)  barin  and) 
eine  großortige  Stnlage  gur  ©trauten» 
äud)t.  2ßir  fot)en  bort  gegen  80  bi§ 
100  Strange,  ^e^e 
©trangcnfamilte  t)at 
il)re  ©tro[)f)ütte ,  um» 
geben  üon  einer  Sin= 
friebung.  Siefer  ©arten 
ift  fo  grog,  bag  man 
ftunbenlang  barin  um» 
I)ertt)anbern  tann  unb 
immer  mieber  JJeueä 
entbedt.  Wan  fommt 
tion  E^ino  nod)  ^nbien, 
tion  ^ni^'e"  lad)  SSra* 
filien ,  öon  S3rafilien 
nad)  2(uftralien  u.  f.  m. 
unb  ntad)t  auf  biefe 
Sßeife  eine  Slour  burd) 
bie  ^Pflanjenmelt  ber 
2;ro)3en.  S)ic  üerfd^ie» 
benen  2)uccaarten  bilben 
fleine  SSalbungen,  eben» 
fo  ift  bie  gomilie  ber 
Mn]a  xddjüd)  bertreten. 
3lm  fdjönften  fanb  ic^ 
bie  23anane,  an  meld)er 
bie  großen  bunfcllila» 
farbenen  SBIüt^en  unb 
bie  g-rüc^te  in  ben  Oer» 
fdjiebenften  ©tobien  ber 
9ieife  com  @rün  bi§ 
jum  f^önften  ©olbgelb 
in  langen  2;rauben 
t)ingen.  2tIIe§  mu(^ert 
^ier  auf  unbefdjreibüdje 
SBeife  unb  fd)Iögt  feine 
aSurjeln  tief  in  ben 
SSoben  tjinein.  Siele 
StHcen  burdijiei)en  ber 
Sänge  unb  S3reite  nod) 
ben  ©orten,  faft  oHe 
immergrün,  ^nfjeftonä 
fdjüngen  fid)  üon  SSaum 
ju  SSaum  blü^enbe 
©c^Iingpftanjen;  SJofen 
unb   anbere  33(üt^en= 


^toeige  tiettern  bi§  gu  ben  ^öd)ften 
SSaumfronen  empor.  9tm  fdiönften 
föot)I  ift  bie  93ambu§aIIee,  tDeId}e  bid)t 
bemnd)fen  i)"t  unb  fid)  5U  einem  Sauben» 
gange  mölbt,  fo  bag  man  ben  2(nblid 
be§  4jimmel§  entbehren  mu§;  i^re 
^3(ätter  finb  in  unouf^örlid)  jitternber 
SSeioegung.  ©ine  tonge  3lllee  ift  mit 


SPortie  auä  bcm  ilccliinatiiationggarten  in  3Ugic 
{Olüd)  einer  ipi)otograp[)ie.) 


großen  S)rad)enbäumen  p  beiben  ©ei» 
ten  gefäumt,  beren  ^t^^i^tSS  "^^e  ineiu= 
anber  geWunbene  9{iefenfd)Iangen  oon 
fern  au§fet)en.  ©ummibäume  mit  biet» 
fättigen  ©tämmen  unb  9(raucarten, 
fomie  Eebern  finb  {)ier  tion  enormer 
©röge.  9(uf  ben  Seid)en  gebei{)en  bie 
monnigfaltigften  SBaffer^jftonäen,  unb 
^ßa^)l)ru§ftauben  umge» 
ben  fie.  Sä  i|"t  ein 
untiergtet(^Ii(^  fd)öne§ 
S5ilD,  bie  üom  Sßinbe 
rafUo'3  t)in  unb  f)er  be= 
tuegten  ^Papt)ru§  p 
fcfjen.  ®er  Skclimntt» 
fation§garten  j^ie^t  ficft 
am  SDfcere  entlang  unt) 
bcfi^U  eine  fdjöne,  fünft» 
lid)  angelegte  Dafe  mit 
oiefcn  fd)ianfen  $al= 
mcnbaumen  unb  einigen 
Saffeeljäufern.  9(ud)  ber 
smeite  große,  öffeutlid)e 
©arten,  i>Jardin  Ma- 
reng-o«  genannt ,  t)at 
^jradjtooHe,  fcttene  33äu» 
me  unb  ^flanjen,  er 
befinbet  fid)  in  t)err= 
tid)er  Sage  an  ber  ent» 
gegengefe^ten  ©eite  üon 
iJligier. 

2)aä  Ä'tima  im  Jßin» 
ter  in  biefer  ©tabt  ift 
bod)  eine  ^errlid)e  ©ad)e ; 
jToge  unb  SJbenbe  finb 
felbft  in  ber  tälteften 
Sa^reSjeit  fc^r  ange» 
ue^m.®ie©onne  brennt 
{)ier  oft  im  ®ecember  fo 
^eig  roie  bei  un§  im 
9iorben  im  Suni,  e§ 
ttiurbe  un§  fcf)r  fd^rter, 
an  ben  SBinter  ju  glau» 
ben,  ba  SlHeg  in  üppig» 
fter  ^ßrad)t  grünte  unb 
blühte,  äßir  tonnten  int 
Sanuar  oft  fd)on  um 
7  Uf)r  9J{orgen§  bei 
offenem  g-enfter  fi^en 
unb  arbeiten;  unfere 
3imnter  mürben  nie 
geljetgt  unb  boc^  toac 


) 
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5Kontanu§,  itunftftücEe  mit  ©ern. 


c§  barin  toeber  ju  füf)I  nod)  ju  I)ei§. 
33efeligenb  empfniiben  tvir  ben  oollen 
Räuber  be§  ©übenä,  ber  Qud)  im  S33in= 
ter  ben  S)fen)d)en  ein  foId)c§  ^^-^arabieS 
idjafft.  ®af^  njnS  Suj:nci  in  unferen 
norbtjdjen  Sönbcrn  ift,  fann  Iiier  ^e-- 
ber  erreidien  unb  faufen.  SDfitten  im 
SBiuter,  im  ^nniiar,  erljält  mau  alle 
jungen  @emü)e  fabelfjnft  billigen 
greifen.  (Sübfrüd)te  aßer  Strien  giebt 
e§  im  Ueberflitfi  imb  felbft  ber  SIermfte 
gönnt  fic^  einS}effert  iiad)  jeber  9Jfal)Ijeit. 

* 


SSrunet[e§d)i  er^^telt  inirffii^  ben 
Sluftrag,  ben  S3au  Qu§äufüt)ren,  unb 
ouf  il)n  pa%t  biefe  üon  iUifori  er« 
jäijlte  @efd)idite  um  fo  mefjr,  aU  bie 
Don  it)nt  üoHeubete  Sluppcl  in  ber  %f^at 
bie  gorm  eineä  an  ber  (Spi|e  einge= 
brüdten  (£ie§  ^at. 

(£r[t  ber  italieui)d)e  §iftori!er  93en= 
joni  '^at  in  einem  1571  erfd)ienenen 
SBerfe  bie  Sfnefbote  üou  bem  aufred)t 
gestellten  @i,  bie  itjm  md)  eigener  9tn§» 


tuuftftütfc  mit  (Sicrn. 

®ie  aUbefannte  9^eben§art  üom  »Si 
be§  KoInmbu§«  t)ot  3Sitd)mann  mit 
9ied)t  unter  feine  »f%flügelten  SBorte« 
aufgenommen,  jugleid)  aber  audi  uod)= 
geraiefen,  bafs  jene  origineKe  Söfung 
be§  Problem?,  ein  @i  auf  bie  ©pi^e 
ju  fteHen,  ganj  mit  Unred)t  bem  6nt= 
brder  ber  9?euen  SBelt  jngefdjrieben  lüirb. 

S^id)ttger  müfjte  man  nou  einem  »Si 
be§  23runeIIe§d)i«  ftircd)eu.  ®iefer  be= 
rül)mte  italienifc^e  93aumeifter  befanb  ' 
ftd)  1421  bei  einer  uad)  fjloreuj  be= 
rufenen  SSerfommlung  üon  ?trditteHen 
au§  olleu  Sönberu,  bie  beratfien  fotiten, 
föie  man  ben  unooKenbeteu  58au  be§  ! 
SDome§   Santa  Maria  del  fioie    mit  i 
einer  Äu^et  abfd)Iief3cn  fönnte.  33ru»  1 
nelle§d)i  entmidelte  ben  öon  if}m  er= ! 
fonneuen  'ißian,  ber  ober  al§  jn  tüt)U  ] 
unb  gauj  unaugfü^rbor  Hon  ben  übrt= 
gen  Sjjeiftern  berft)ottet  tuurbe.  Vorüber 
ergrimmte 23runeIIcgd)i  unb  weigerte  ftd), 
fein  SRobeü  ju  jeigen,  lüie  e§  bie  2tn= 
beren  gct{)an  tjatten.  9(B  mon  in  i^n 

giß.  2. 


brnug,  modjte  er  ben  Eottegen  t3iel= 
me^r  bcu  überrafd)cnben  3^orfd)Iag, 
ba^  derjenige,  toeldier  ein  ßi  ber  Sänge 
nad)  feft  auf  eine  9Jfarmor$)fatte  ftellen 
fönnte,  bie  iluppel  bauen  fotte,  ba  fid) 
Ijieriu  il)r  Saleut  jeigen  mürbe.  9Jfan 
brad)te  ein  gefodjtcS  ßi,  unb  olle  33au= 
mciftcr  ücrfnd)ten  e§  aufred)t  fielen  ^u 
laffen;  aber  Sleinem  gelang  c§.  3)a 
no^nt  93rnneIIc?d)i  c§  Iäd)elub,  ftiefs  e§ 
mit  bem  fdjmalcn  ßnbe  auf  bie  9.lfar= 
morplatte  unb  brad)te  e$  fo  jum  ©tcben. 
?((§  bie  3»fd}nucr  nun  riefen,  bafj  fie 
fo  oud)  I)ätten  mad)cn  tönnen,  er= 
miberte  ifjncn  58ruueIIc§d)i,  fie  mürben 
e»  and)  oerftanben  i)abcn,  bie  iluppet 
äu  toölfaeu,  menn  fie  fein  9JJobeü  ober 
feine  geidjnuug  gefel)cu  I)iitten. 


fage  »burd)  §öi"enfagen«  befannt  ge» 
morben  mar,  auf  EotumbuS  übertragen. 

Sod)  bie§  nur  nebenbei,  ba  un§  ba§ 
(Sianje  t)ier  nur  al§  pl)t)fi!alifd)eä  Ee= 
perimcnt  on  fid)  intereffirt.  SSoti  biefem 
©taubpuntte  auä  aber  fönueu  mir  bie 
Söiung  be§  '•^robfemS  burd)  33runettegc^i 
ober  GoIumbuS  nur  aU  eine  mi]3ige  unb 
übcrrafd)cnbe,  nid)t  al§  eine  DöUig  ber 
2tufgabe  entfpred)enbe  onertenneu.  S§ 
giebt  jebod)  oud)  eine  foId)e. 

Man  nimmt  ein  rof)e§  (£i,  fd)üttclt 
ba-McIbe  t)fftig,  unb  ^wax  fo  lange, 
bt!o  babnrd)  bo5  $8erfd)roinben  be§  Suft« 
{ammerd)eu§  an  bem  breiteren  Enbe  unb 
eine  öoüftänbige  S8ermifd)ung  ber  Der= 
fc^iebenen  @d)id)ten  be§  Gtin^olteg  t)er= 
beigefütirt  morbeu  ift.  Stigbonn  toirb 
e§  nad)  einigen  SSerfud)en  gelingen, 
ba§  ßi  auf  bie  ©pi^e  jn  ftellen,  o^ne 
le^tere  ein,vtbrüden. 

9?Dd)  eine  anbere  Söfuug  ^at  bor 
Slnrjem  $rofeffor  j^ctij  Seconte  in 
®cnt  befannt  gemad)t,  bie  mir  l)ier  eben= 
faH§  mittbeitcu  moUcu.  Wlan  nimmt 
ein  t)ar{gcfod)tc§  ßi,  legt  e§  auf  eine 
glatte  platte  ober  einen  S;eIIer  unb 
oerfejjt  eä  in  rofd)e  Umbrebung.  9[n= 
fongg  geU)aI)rt  man  nid)t§  SSefonbcreg; 
ba§  @i  bref)t  ftd)  eiufad)  unt  fid)  fetbft, 
mäf)renb  feine  Sänggaj-e  magered)t  bleibt. 
9Jad)  ein  paar  ©ecuubcu  fd)on  aber  [ 
rid)tet  fid)  baö  ßi  p[öl3lid)  auf,  um  fid) ; 
nun  mie  im  .Ttreifef  in  aufred)ter  ©tel=  ' 
tung  um  feine  Sang5n;i-e  ju  brel)cn. 
§at  biefe  2}rcf)ung  eine  ^cit  lang  an« 
gebauert,  fo  tritt  ba§  ßi  in  eine  britte 
^.pbafe  ber  SSetüägung.  %k  Sängsaje 
befd)reibt  uömlid)  nun  im  SJaum  einen 
Segel,  ber  immer  breiter  mirb,  big  bag 
ßi  ficf)  enb(id)  mit  ber  ©eite  auf  bie 
■^ilatte  legt  unb  ftd)  fo  mciter  bre^t, 
mobei  bie  0Jefd)miubigfeit  immer  ge= 
ringer  mirb,  big  eg  eitbfid)  jnr  3{uf)c 
fommt.  3"  biefem  i?erfnd)e  fanit  ntan 


fein  rDf)e§  ßi  gebroucfien.  ßin  fofd)eg 
bebarrt  tiietmel)r  in  ber  if)nt  anfangg 
ertf)ei(ten  ®ref)ungsbemegung,  o^ne  fi'd) 
aufred)t  ju  ftelfeu,  uiib  fommt  boib 
jur  Mntje.  ©teilt  mau  eg  aber  auf  bie 
©pi^e,  um  eg  fo  in  Umbre^ung  p 
üerfe^en,  fo  füHt  eg  aigbalb  auf  bie 
©eite.  Sie  Urfadje  biefeg  SSerl)aIten§ 
ift,  baf}  ber  flüffige  Sufialt  bcg  ro^en 
ßicg  an  biefcr  ber  ©djale  ertt)eilten 
S)rel)ung  faiim  tt)eilnimmt,  unb  baß 
bie  inneren  Sieibungen  bie  lebenbige 
Sl'raft  fd)netter  I)erabfetien.  JJod^  fei  be= 
merft,  bafj  fid)  bei  ber  oben  gefd)ilber= 
ten  Sreljung  bag  bartgcfodite  ßi  faft 
immer  (unter  jebn^^üKen  neunmal)  auf 
bag  breitere  ßnbe  fteüt.  ßg  läßt  fid) 
bnrd)aug  nid)t  ,^mingen,  fid)  nad)  bem 
SBiÜen  beg  9(ugfübreuben  ouf  bag  eine 
ober  bag  anbere  ßnbe  ju  ftellen;  man 
fann  ibm  eine  9feigung  nad)  bem  fd)mä= 
leren  ßnbe  geben,  bag  ßt  nimmt  aber 
barauf  gar  feine  fHüd'fidjt,  fonbern 
rid)tet  fiel)  mit  einer  elegant  auggefül)r= 
ten  I)alben  SBeubung  auf  bem  breiteren 
ßnbe  empor.  S)ie  Urfadje,  mcgl)alb  bag 
ßi  ftd)  gemölplid)  auf  bag  breitere  ßnbe 
fteßt,  ift  barin  ju  fnd)cn,  baf)  Ie|(tereg, 
ba  eg  bie  Suftfammer  enthält,  fpeeififd) 
Ieid)ter  ift  olg  ber  übrige  2;i)etl  beg 
ßiiul)alteg,  mie  Seconte  ejperintentcll 
nad)gemiefen  I)at. 

i)artgefod)te  mie  roI)e  ßter  laffcn 
ficf)  nun  uoc^  ju  einer  ganzen  9)fenge 
non  I)übfd)en  unb  pbt)fifaiifd)  inter= 
effanten  3.^erfud)en  benü^en,  öon  benen 
mir  nod)fteI)enb  einige  jur  Unterl)altung 
unferer  Sefer  anfül)ren  moKeu. 

®ag  an  ber  9Ifd)e  eineS  ga= 
beng  I)ängenbe  ßi.  (gig.  1.)  9Jlan 
ätel)t  mit  §ilfe  einer  langen  9?abel 
eineit  barin  eingefäbelten  3roirngfaben 
ber  Sänge  nad)  burd)  ein  ouggebIa= 


feneg  unb  an  bcibcn  ©pi^eu  mit 
fleinen  Söc^ern  öerfcbeneg  ßt.  Wtan 
binbet  bie  beiben  ßnben  beg  gabeng 
jufammen  unb  I)ängt  bag  ßi  baran 
ouf.  9fun  fünbijt  man  beu  ^ufd^iuetn 
an,  man  mcrbe  ben  gaben  aiiäunben 
unb  berbrenneu  laffen,  oI)ne  bafs  bog 
ßi  ^herunterfallen  fofie.  ber  2f)at 
mirb  ber  iserfud)  aud)  gelingen  unb 
bag  ßi  an  ber  2lfd)c  beg  gabeug  bangen 
bleiben,  menn  man  lef^tereit  öorI)er  in 
eitle  gcfättigte  ©alälöfuug  gelegt  unb 
if)n  bann  miebcr  getrodnet  tjat. 

®er  ßiertauä.  (gig.  2.)  ßin  ßi 
mirb  I)artgefod)t ,  jebocii  ad)te  mau 
barauf,  bafs  eg  babei  in  beut  betreffen» 
beu  C)cfäf3e  onfrcd)t  ftcl)e.  ®anu  lege 
man  eg  auf  eine  itmgebrel)te  Metaü' 


9Kontanu§,  tunftftücEe  mit  eiern. 
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;platte,  bic  ahn  eine  bitvdjniiS  ebene 
uiib  glotte  glädje  bcirftcnen  miif3,  S)icje 
platte  ftetfe  man  nuf  einen  2i(d),  aber 
\o,  bng  fie  etma§  über  ben  3:i)d)ranb 
ijerborrogt,  fo  baf?  man  fie  Icidit  er» 
greifen  fann.  5?un  fope  ntnn  bie  beiben 
(Spieen  be§  (£ie§  §mi)d}en  ben  Sannien 
ber  Itnfen  iinb  ben  Zeigefinger  ber 
redeten  §anb  unb  crtl)cile  ilnn  fo  eine 
[tarte  Kotationsbelnegung.  älMe  bei  bem 
oben  niitgetbeilten  Seconte'fdjen  S8er» 
fudje  mirb  fid)  bann  ba§  &  nad)  einer 
tIeinen  SSede  anf  eine  <Bpi^e  ftellen  nnb 
runb  nm  bie  ''platte  tonjen,  wenn  man 
le^tere  fogteid)  nimmt  nnb  mit  ifir  eine 
immer  rafd)er  merbcnbe  freüförmige 
SBcmegung  befdjreibt,  mobet  fie  aber 
natüriid)  immer  I}oriäontaI  get)alten 
Werben  mu^. 

gine  aftronomifc^e  ®emon= 
ftration.  ((^-tg.  3.)  Um  einem  Äinbe 
eine  red)t  anid:)aulid)e  SSorfteHnng  üon 
bei-  SSemegung  unfereS  Planeten  p 
mad)en,  ber  fid)  nm  feine  eigene  3i);e 
brcl)t,  mätjrenb  er  fid)  um  bie  ©onnc 
belnegt,  giebt  e&  ein  fef)r  einfad)e§  9Jcit= 
te(.  Man  fend)tet  ben  iRanb  eine;;  SellerS 
Ieid)t  mit  SSaffer  nn  nnb  legt  bann  bic 
Spifee  non  ber  ©d)ale  eine»  I)artgcfod)= 
ten  Sie»  barauf,  meldje  bie  Gi'bc  üor= 
[teilt,  ©obalb  man  nun  ben  Heller 
etraa§  neigt,  nimmt  bie  Sdiale  eine 
rafdje  Siotationsbetnegung  nm  bie  eigene 
%e  an,  mätirenb  bie  geudjtigfeit  fie 
f)inbert,  üon  bem  ^^eflerranbe  tjcrab^n» 
gleiten.  SBenn  man  nun  ben  Xeller, 
beffen  SJJitte  natüriid)  bie  ©onne  bar= 


gleidje  Sunftftüd  o^ne  nlle  5Sorberei» 
tungen  fertig  bringen,  fo  nimmt  man 
ein  t)arte§  gi  unb  fd)ält  e^.  ®ann 
mirft  man  ein  angeännbeteÄ  ©tüd  '$a« 
^3ter  in  ba§  Qnnere  einer  S[BaffcrfIafd)e 
unb  fe^t  fd)nell  ba§  gefd)älte  i&i  feft 
anf  bie  nid)t  ju  enge  SJJünbnng  ber 
g-lafd)e,  fo  ba^  biefe  I)ermetifd)  Oer» 
fd)Ioffcn  loirb.  ®ann  mirb  baS  ©i 
plögltd)  in  bie  glafdjc  fdilüpfen  unb 
in  bemfelben  Slngenblid  eine  fc^föadie 
Detonation  fidj  oerneljmen  laffcn. 


fteHt,  gefd)idt  bewegt,  fo  fann  man  bie 
33eroeguug  ber  rotirenben  Erbe  fel)r  gut 
barfteüen. 

©ier  in  ba§  innere  einer 
5Iafd)e  äu  bringen,  (gig.  4.)  Wan 
legt  ein  roI)e§  Ei  einen  ober  äWei  2nge 
lang  in  guten  SSeineffig,  tnorin  bie 
faltigen  SSeftanbtfieile  ber  ©djale  fid) 
löfen.  SSenn  man  fül)lt,  ba§  bie  ©d)ale 
meid)  genug  geworben  ift,  nimmt  man 
ba§  Ei  I)erau§  unb  roHt  e§  5Wifd)en 
ben  ^änben,  bi§  ba§  e§  eine  genügenb 
längliche  {^orm  angenommen  I)at,  um 
burd)  ben  §al§  einer  {5Iifd)e  ju  gel)en. 
Se^tere  füllt  man.  Wenn  ba§  Ei  barin 
ift,  mit  faltem  3Saffer,  unter  beffen 
Einwirfung  ba§  Ei  feine  frül)ere  g-orm 
wieber  annet)men  wirb.  ©oII  man  ba§ 


SBie  ftarf  übrigen^  eine  eierfd)ale 
ift,  fann  man  am  beftcn  burd)  foIgcn= 
ben  Serfnd)  jeigen.  9JJan  laffe  ;3eiitanb 
bie  S"i"gfi^  feiner  beiben  ioänbe  üer= 
fd)ränfen,  lege  bann  ein  Ei  l)inein  nnb 
laffe  il)n  fo  gegen  bie  beiben  ©pi^en 
begfelben  brüden.  Er  mag  nod)  fo  ftarf 
fein  —  ba§  Ei  wirb  nid)t  äerbrcQ)en, 
eine  Eigenfd)aft,  bie  auf  ber  Sljeorie 
ber  ®ewölbe  bernfjl. 

Eier  mit  relief artigen  S"' 
f d)rif ten  ober 3eid)nnn gen  ju  oer= 
fef)en.  (gig.  5.)  5l3äf)rcnb  be§  Striegel 
auf  ber  ipl)renäifd)en  §albinfcl  im 
^at)xe  J808  würbe  in  ber  ^otriardjal» 
fird)e  p  £tffabon  ein  Ei  gefunbeu,  auf 
beffen  ©d)ale  in  erl]aben  I)ertiortrctenber 
©ct)rift  bie  beüorftet)enbe  Übertreibung 
unb  i^ertilgnng  ber  S'i'nnsofcn  propI)e= 
?ieit  Würbe.  S)a§  93oIf  glaubte  an  ein 
SSunber,  unb  bie  Erregung  in  ber  tion 
ben  ©olbaten  DJapoIeon'g  I.  befehlen 
portugieftfd)en  öauptftobt  fteigerte  fid) 
ju  einem  bebenfltc^en  @rabe,  aU  ber 
franäöfifcf)e  Eommanbant  auf  einen  ge= 
fd)eibten  Einfall  fam.  Er  liefj  in  ben 
©trogen  Saufenbe  oon  Eiern  Dertl)eilen, 
bie  ganj  äl)nlid)e  ^nfdjriften  trugen, 
bie  jebod)  ba§  @egentl)eil  oerfünbeten. 
ßngleid)  Iie§  er  an  ben  ©trafeeneden 
gro^e  ^lacate  anfd)lagen,  bie  ba§  SSer» 
fal)ren  befannt  mad)ten,  foldje  Wunber» 
bare  Qi^fi^rifte"  f)erpftellen.  ®o§feIbe 
ift  fe^r  einfad).  Wcan  fd)reibt  ober 
jeid)net  ba§  ®ewünfd)te  mit  einer  nod) 
unbenü^ten  (Jeber,  bie  [tatt  in  Sinte 
in  flüffigeS  2Bad|§,  g-ett  ober  '^ixni^i 
getaud)t  Wirb,  auf  bie  ©d)ale  eineS 
Sieg  unb  legt  biefe§  bonn  brei©tunben 
lang  in  eine  fc^arfe  Säure,  wie  ©alj« 
fäure  ober  öerbünntcä  ©c^eibewaffer. 
UeberaK,  wo  bie  nod)  bem  ©djreiben 
erfaltete  ifolirenbe  SJcaffe  bie  ©d)ale 
nid)t  fd)ü|5t,  wirb  ber  fialf  barin  burd) 
bie  ©äure  jerfe^t  unb  bie  ©d)rift  ober 


3etd)nung  bleibt  relief  artig  prüd.  SBenn 
man  ein  on§gebIafene§  Ei  benülU,  fo 
muffen  bie  Deffnungen  üor  bem  Sin» 
taud)en  in  bie  ©änrc  burd)  $3ad)§ 
oerfd)Ioffen  werben;  aud)  forge  man 
mittelft  eines  gabenS,  ber  mit  bem3[8ad)ä 
am  Ei  befeftigt  ift  nnb  auf  ber  anberen 
©eite  ein  @ewid)t  bat,  ober  um  einen 
©losftab  gewidelt  ift,  bafür,  baf?  ba§ 
Ei  oollftänbig  untergetQud)t  bleibt 

SBir  Wollen  bei  biefer  63elegenl)eit 
aud)  ein  SSerfaljren  mittljeilen,  um  Su= 
fd)riften  unb  3i^iil)nnngcn  onf  bem 
2Seif3en  eine§  gefod)ten  Eie§  imd)  Ent= 
fernuug  ber  ©d)ale  erfd)einen  jn  laffen, 
woburd)  man  gan,^  I)übfdie  ©djerjc  l)er» 
üorbringenfann.  ^Jfanlöft  in90  ÖSramm 
Effig  45  ©ramm  pnlnerifirfen  311ann 
unb  fd)reibt  ober  ^eiäjnet  mit  biefer 
fflüffigfeit  auf  bie  ©d)ale  eine§  ro^en 
Eie§.  ®aä  ®efd)riebene  trodnct  man 
in  l)eif3er  ©onne  ober  an  einem  ftarfeu 
;5euer,  legt  ba§  Ei  Ijieranf  oier  %ac\c 
lang  in  ftorfen  Effig  unb  läfjt  e^S  trod» 
neu.  9hin  wirb  e§  t)art  gefod}t:  entfernt 
mau  bann  bie  ©d)ale,  fo  fiel)t  man 
ba§  65cfd)riebcne  ober  ©ejeicijuete  auf 
bem  Ei  fteben. 

Sa§  ®efäf3  bcS  SEautalns. 
(gig.  6.)  9Jian  nimmt  eine  Eierfd)ale, 
entfernt  bie  obere  ©pitie,  burd)bol)it 
bie  untere  imb  fül)rt  bnrd)  bie  Dcffnung 
einen  Strol)baIm  in  bos  ^nuere.  ®aö 
im  Ei  befinblid)e  Snbe  be^  ©trof)l)alme§ 
bebedt  man  mit  einem  (5ingerl)ut,  je» 
bod)  barf  bie  obere  Deffnung  be§  ^ah 
me§  il)n  ntd)t  berül)ren,  wie  bieg  bie 


fleine  ©fijse  linf§  oben  bei  ^iqnt  G 
oeranfd)auIid)t.  'i)o§  untere  Snbe  be§ 
©trot)I)alme»  wirb  burd)  bie  33ol)rung 
eineä  il'orfeg  gefnt)rt,  ba§  bem  Ei  aü 
©tü^e  bient  unb  in  ben  man  oott  unten 
j  brei  ©abeln  fd)rüg  l)ineinftedt,  fo  bafj 
;  fie  eine  2Irt  ®reifn^  bitbcn.  Um  bie 
©teile,  wo  ber  ©troI)l)alm  burd)  bie 
Sierfd)ale  ge^t,  wafferbic^t  jn  mad)en, 
tröpfelt  man  etwag  ©iegellad  l)erum, 
ba§  gleid)äeitig  bap  bient,  um  bie 
\  untere  ©pi^e  be§  Eie§  in  bem  Sl'orf, 
ben  nmn  oben  entfored)enb  au§ge^i3^lt 
I)at,  p  befcftigen.  SÖenn  man  nun  nod) 
ein  @la§  unter  bo§  untere  Snbe  be§ 
§alme§  geftetit  l)at,  fo  fann  ba§  Ej= 
periment  beginnen.  9J?on  gie^t  üon  oben 
SBaffer  in  ba§  Si  unb  fiel)t,  wie  bag= 
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feI6e  ftet»  nur  bi§  pr  ^'6t)e  hei  f^tnger» 
ijiiteg  emporfteiflt.  Stlgbann  finbet  näm» 
lid)  ein  piö|^Iid)e§  9{u§ftrömen  be§ 
SSafferg  burd)  ba§  untere  (5nbe  beä 
^almeg  [tatt,  unb  ba§  ®t  ift  auf  ein= 
mal  leer,  ttiaS  gan^  überrajd)enb  wirft, 
gä^rt  man  mit  bein  langjamen  @in= 
gießen  beg  SBafferi?  fort,  \o  mirb  man 
immer  mieber  fe^en,  ba§  ba§  6i  ftd) 
burd)  einen  intermittirenbeit  unb  perio= 
biid)cn  2Safieraueflu{3  leert.  Wan  fann 
nun  bicien  einfad)en  Sip^iarot  ju  einem 
ganj  !^übfd)en  ©pieljeug  umgeftalteu, 
inbem  man  mit  3Bad)S  auf  bem  tyinGfr= 
l^ut,  ber  bann  einen  3Seiberrpcf  barfteHt, 
bie  ÜMifte  eiueä  ^ßüppd)enä  üornüöer 
geneigt  aufflebt,  al§  tnoHe  biefe  3'gur 
tion  bem  ^Koffer  im  ©i  trinten.  ®ann 
fdjeiut  biefe  SlJabame  Santaluä  mit  Un= 
gcbulb  barauf  ju  märten,  ba^  ba§  9Ji= 
üeau  be§  Sgafferä  bi§  ju  i^ren  Sippen 
emporfteige,  aber  jebegmal,  tnenn  e§ 
faft  {}od)  genug  geftiegen  ift,  öerfd)rain= 
ijet  bo§  labenbe  dla^  mieber,  wie  fid) 
oor  ben  bürfteuben  Sippen  be§  S^antaluä 
in  ber  Unterwelt  ba§  SSJaffer  beä  ©eeS 
fentte,  wenn  er  bauon  trinfen  wollte. 

(gier  in  ©üfe'  unb  in  ©alj» 
w  äff  er.  (gig-  HJJannefjtne  jwei  fleine 
Sinnmc^gläfer  A  unb  B  unb  ein  britte§, 
ba§  boppelt  fo  gro^  ift.  A  wirb  utit 
flareni  Söaffer  gefüllt,  in  bem  ein  fjinein» 
gelegte§  ®i  (üorauägefe^t,  ba^  e§  frifd) 
ift)  longfam  ju  33oben  ftnft,  weil  bie 
®i(^tigfeit  be§  ©üf3Waffer§  geringer  ift 
oI§  bie  einc§  frifdjeu  Gic§.  B  wirb  mit 
einer  ftarten  Safsfofung  gefüllt  unb 
läfjt  un§  bann  bie  entgegengefefete  (Jr« 
fd)einuug  gewat)ren.  ®a§  (St  fintt  nid)t 
unter,  fonbern  fd)Wimmt  ftet§  an  ber 
Dberjiäd)e,  Weil  bie  Sic^ttgfeit  be§  ©alj' 


SWefferfpi^e  botl  ©alj  pfe^t  ober  f lareä 
SBaffer  pgiegt. 

Siefer  SSerfnd)  gilt,  wie  fi^on  früf)er 
erwähnt,  nur  für  frifd)e  (Sier;  Perbor= 
bene  (Sier  fd}Wimme:t  and^  im.  ©ü^= 
waffer  obenauf.  ®a§  eiufadjfte  SKittel, 
um  ^it  ertennen,  ob  (Sier  frifd)  unb 
gut  finb,  beftel)t  betanntlid)  barin,  ba§ 
man  fie  gegen  ba§  Sirfit  t)ölt,  (jrifd) 
gelegte  finb  t)etl  burd)fd)einenb  u:ib  l)aben 
nur  eine  ganj  fleiue  Suftblafe  an  ber 
©pi^e.  größer  biefe  ift  itnb  je  trüber 
bie  feier  finb,  um  fo  fd)neller  werben 


wafferS  größer  ift.  9{ug  bemfelben  ©runbe 
trägt  ba§  SJfeerwaffer  einen  (Sd)Wimmer 
Diel  Ieid)ter  unb  beffer,  al§  ba§  gluß« 
waffer. 

@ie§t  man  nun  in  ba§  (SJefäß  C 
eilt  beftimmte§  Eluantum  SBaffer  au§  A 
unb  eben  fo  üiet  au§  B,  fo  wirb  mau 
nad)  einigen  SSerfuc^en  eine  9!}fifd)ung 
t)erftelleu  tonnen,  bie  genau  bie  ®id)tig» 
feit  be§  (Sie§  befi^t.  Segtereg  wirb,  wenn 
mon  e§  t)ineintegt,  nid)t  met)r  p  33o= 
ben  finten,  wie  im  ©üßwoffer,  nod)  aud) 
obenauf  fcl)wimmen,  wie  im  ©aljwaffer, 
fonbern,  wie  eä  unfcre  3eti)nung  bar» 
ftetit,  fid)  in  ber  9Jiitte  fd)tDimmenb  er- 
l)alten.  äRan  !ann  e§  nod)  Seliebcn 
§um  Steigen  ober  ©iufen  bringen,  je 
nad)bem  man  ber  glüffigteit  in  C  eine 


fie  perbcrben;  ganj  uuburd)fid)tige  Eier 
finb  faul. 

grifd)e  (£ier  jeigen  aud) ,  Wenn 
man  bie  ©pi^e  leid)t  mit  ber  ä^nqi 
berul)rt,  t)ier  beutlid)  eine  etwa§  niebri= 
gere  STemperatur,  al§  an  bem  ftumpfeu 
(Snbe;  fc^led)te  ©ier  finb  gteid)mä^ig 
warm  an  beiben  Snbeu. 

3{ot)e  unb  getötete  Sie riiußer» 
tid)  äu  unterfd)eiben.  (gig.  8.) 
SBenn  man  ein  l)artgefottene§  @i  A  in 
feiner  Songenrid)tung  mit  einem  breiten 
(Gummiringe  umgiebt,  ebeufo  ein  ro'^eä 
®t  B,  beibe  on  gleid)  longen,  mittel« 
feinen  9Jtetatlbräl)ten  nebeneinanber  fo 
oufl)ängt,  baß  bie  Spi^e  nad)  unten 
tommt,  unb  bann  biefelbe  erftmfl)rmalä 
um  il)re  j8erticalaj;e  brel)t,  um  fie  boun 
logplaffen,  fo  ergeben  fid)  überrafd)eube 
Unterfd)iebe.  2)aä  gefod)te  ®i  A  brel)t 
fid)  wie  ein  Sorftongpenbet  f)in  uub 
t)er,  wät)renb  ba§  rot)e  (Si  B  faft  äugen» 
blidlid)  pr  9{uf)e  fotnntt.  ®ie  (Srtlärung 
biefer  @rfd)einung  würbe  Don  un§  bereits 
in  ber  (Sinleitung  gegeben:  ba§  t)arte 
gi  fd)Wtngt  al§  (53anjcä,  beim  ro^en 
folgt  nur  bie  ©djalc  ber  S)rel)ung,  ber 
3nl)Qtt  bebarrt  in  feiner  bisherigen 
3{ul)e  unb  bringt  aud)  bie  leichte  <B'd)ale 
pm  StiHftanb. 

9Jod)  eiufad)er  ift  foIgenbeS  SSerfaf)» 
ren.  £äßt  man  ein  l^artcS  (Si  auf  einer 
glatten  unb  feften  Unterlage  fid)  bre^en 
unb  legt,  wäl)renb  e§  rotirt,  nur  einen 
Stugenblid  bie^anbflädje  barauf,  fo  wirb 
es  natürlid)  fofort  ftiÜftetjen.  SBirb  aber 
berfelbe  Söerfud)  mit  einem  roI)en  gi  gc» 
mad)t,  fo  beginnt,  fobalb  bie  §anbpd)e 
t)on  if)m  entferttt  wirb,  bie  ®ref)ung 
wieber.  Qu  biefem  gaüe  wirb  nur  bie 
ed)ale  ange[)olten,  nid)t  aber  ber  ^n» 
balt.  Serfud)t  man,  ein  t)arte§  gi  burd) 
eine  Deffnung  p  werfen  ober  ein  Qiel 
bamit  ju  treffen,  fo  Wirb  mau  baä  nad) 
einiger  Uebung  erreidjen.  2(ud)  ber  &e' 
übtefte  aber  wirb  mit  einem  rot)en  gi 


felbft  eine  große  Deffnung  fdjWerlic^ 
treffen. 

gin  originelles  Sampf fd)if f. 
(gig.  9.)  SKittelft  ^Weier  gierfd)alen 
läßt  fid)  ein  ©d)iff  au§  Äartenpapier 
in  ber  ouS  unferer  tJig.  9  erfidjtlic^en 
SBeife  in  ein  Sampffdjiff  üerwanbeln. 
S)er  ©c^iffstörper  muß  auS  ftarfem  Ear» 
ton  gemad)t  unb  mit  ©iegellad  üerftebt 
werben,  bamit  er  »ötlig  wafferbid)t  ift. 
®ie  äteling  wirb  au§  9?obeIn  unb 
idjWarjem  gaben  bergeftellt  uub  ba§ 
©teuer  brebt  fid)  ebenfalls  um  eine  3Ja» 
bei.  ^wei  S)räf)te,  bie  fo  gebogen  finb, 
wie  bie  Söuftration  eS  jeigt,  unb  öon 
beuen  jeber  in  jwei  Äerben  ber  @d)iffS» 
Wanb  rul)t,  finb  bop  beftimmt,  eine 
gierfd)ale  ^u  tragen.  Tlan  l)at  baS  be» 
treffcnbe  gi  burd)  ein  tleiueS  Sod)  in 
ber  ©pi^e  jutior  feines  gnfjalteS  ent= 
leert  unb  eS  bann  foweit  mit  SSaffer 
gefüllt,  baß  baS  9fiDeau  beSfelben  bei 
tjoripntal  get)altener  ©d)ale  gerabe  bid)t 
unter  ber  fleinen  Deffnung  fid)  befinbet. 
SaS  fo  pr  §älfte  mit  SJSaffer  gefüllte 
gi  fteflt  ben  ®ampffeffel  bar,  ber  auf 
ben  beiben  ©reiften  berartig  ruf)en  muß, 
baß.boS  Sod)  nad)  l)inten  ftet)t,  beSgtei» 
c^en  muß  fid)  IctUercS  oberfialb  beS 
S'JioeauS  beS  @d)iffSborbeS  befiubeu. 
3um  ^eijen  beS  S)ampffeffelS  bient  bie 
barunter  angebrad)te  Wülfte  einer  gier» 
fd)alc,  bie  in  einem  entfprcc^enb  auS» 
get)öhlten  großen  ÄorE  ruf)t,  wie  man 
fie  pnt  aSerfcbluß  ber  ©euftöpfe  biaud)t. 
®er  Sort  wirb  unten  auf  bem  53oben 
beS  ©d)iffeS  mit  2Bad)S  feftgeflebt,  in 
bie  ©d)ole  mit  SBeingeift  getrönfte  SBatte 


gelegt  unb  angepnbet.  ©cf)on  nad)  furjer 
geit  lüirb  baS  SBaffer  in  bem  gi  inS 
©ieben  geratl)en  unb  burd)  bie  Deffnung 
beS  legteren  ein  feiner  ®ampfftrat)l  ent» 
meid)cn.  golge  ber  3fieaction  btefeS 
®ampf|'tral)lS  gegen  bie  Suft  wirb  fi^^ 
baS  ©ri)iff,  wenn  man  eS  in  ein  genü» 
genb  großes  @efüß  mit  SBaffer  gefegt 
^at,  akbalb  nad)  ber  9lid)tung  in  Se» 
wegung  fe^eit,  meldte  ber  beS  <Stxaf^U 
entgegcngefc^t  ift,  uub  fotuit  baS  ori= 
ginellc  ©d)aufpicl  eines  '5;ampffd)iffeS 
of)ne  Waldjine,  oI)ne  SRäber  unb  oi)ue 
©diraube  barbieteu. 

SUJontanuS. 
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3)?tfroffo)Jte  ber  Selbe. 


Unter  ©eibe 
tierfte[)t  nion  be» 
faiintlid)  ba§  Se= 
crct   ber  Staupen 
üerfdjiebener 

©djmetterliiige. 
^inci  tut  ilopfe  be§ 
jLijiereS  befiubtidje 
®rüfen  fonbern  je 
eineit  tJoben  ab. 
®te|e  betbett  gä= 
ben  gelangen  in 
einen  gemeinfc£)aft» 

liefen  3(u5füf)= 
rnngägang,  in  meU 
djeni  fie  parallel 
nebeneinaubcr  üer- 
laufen.  biefen 
Sfuäfü'^rungegang 
münben  aber  met= 
ter  nad)  oorne  nod) 
groei  anbere  ft)ni= 
metri)d)  nngeorb« 
nete  ®rüieu,  beren 
^robuct  bie  bctben 
gaben  mit  eman» 
ber  üerflebt  unb  fie 
jugleid)  mit  einer 

bünneren  ober 
bideren  (Sc^idjt 
überfleibct.  @§  ift 
ba^er  ber  ©eiben= 
rot)faben  baj.  $ro= 
buct  oon  üier  ®rü= 
fen.  ®ie  ginei  l)in= 
teren  erzeugen  ben 
S)oppelfaben ,  ber 
l^auptjädjlid)  au§ 
einer  fdjraefelfreien, 
l^ornartigen  ©ub= 
ftonj,  giöroin  (Ji» 
broibin)  genannt, 
befte^t,  iüät)renb  bie 
üorberen  bie  §ülle 
begjelben  bilben, 
beren  t^arolteri» 
ftiidie  Subftanj^  ber 
©eibenleim,  ©eri= 
ein,  ift. 

®ie  9tof))eibe 
be§  ^anbeli»  ?jeigt 


ffig.  1.  gtorettfeibc  öon  Bombyx  niori.  A— D  unb  u  Sängsanficfiten.  R,  F  Querfcftnittc, 
d  f^ibroinfaben,  1  Sericinfcfncfjt,  s  ©jjaltcn,  f  ?valtc"  ober  aBiitfte  in  ber  <Sericinfcfiid)t, 
k  3wii(f)cnraum  ütoifcfien  ben  beibcn  A-itroibintäben,  o  Scf)DlIen  Bon  Sericinfiibftanä, 
a  Querfcfjnilt  eines  gaben?  Bon  ber  i'lniienfeite  eine?  Kocon«,  m  bctto  Bon  ber  5einfeibe, 
i  baäfelbe  Bon  ber  pergainentartigen  3>in£nfcf)icf)t.  SJcrgr.  34ü. 


2)er  ©tein  ber  Sfficifen.  V. 


ftet§  bie  (Seiben« 
ieimfd)i(^t  unb  be= 
fteljt  ftet§  au§  ®op= 
pelfäben.  —  'Surd) 
ba§  ®ntid)älen  ober 
itoc^en,  ®egummi» 
ren,  Sntboften  ber 
©eibe,  n)eld)e§  in 
einem  £oc^en  ber 
9{ol)feibe  in  einem 
Seifenbabe  bej"tel)t, 
ioirb  bie  ©erictn« 
fdjid^t  tt)eilroeije 
ober  ganj  gclöft 
unb  bie  Goppel» 
fäben  verfallen  in 
einfadje,  freie.  Sie 
gctod)te  ©eibe  be= 
fte^t  baf)er  menig= 
ften§  ber  §aupt= 
fad)e  nad^  an§  ein« 
fadjen  gibroinfä^ 
ben.  Qm  öanbel 
fommt  jeboc^  aud) 
eine  SKittelforte 

(^albgefodite 
Seibe)  üor,  bei  roe(= 
(i)n  bie  ©ericin« 
tjülle  nur  t^eilroeife 
entfernt  ift. 

3um  SSerftönb» 
niffe  ber  mifrojto« 
pild)en  ®igentl)um= 
lid)feitcn  ber  ©ei= 
benfafer  ift  nod) 
nütt)tg  f)injuäufü» 
gen,  baf5  bie  gi« 
broinfäben  fel)rfeft, 
jö£)e,  be^nbar  unb 
elaftifd)  finb,  toäi)' 
renb  bie  ©eiben= 
leiml)ülle  (33aft)  im 
trodenen  3uftanbe 
fpröbe  ift.  58eim 
SSiegen  ober  ®e^= 
neu  eineä  ©eiben« 
fabenS  müffen  ha- 
^)ev  in  ber  ©eri« 
cinfc^ic^t  ?ial)lrei= 
d)e  ducrriffe  ent« 
ftel)en,  bie  an  ber 
28 
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5Rol)feibe  in  gorm  öon  fcf)nrfen  Guerltnien  auftreten,  ^yerner 
fpringt  ber  ©ctbenleim  and)  leid)t  ab',  feucf)ten  ^u» 
ftonbe  ift  ber  ©eibenleini  fef)r  ffe&rtg,  iDce^alb  bte  Ober» 
flarf)e  ber  9{ot)feibe  f)niifig  burd)  on^nftenbe  Äörncfjen  2c. 
verunreinigt  ift.  ®er  g-arbftoff  ber  Seibenarten  befinbet 
fid)  t^eilS  in  ber  (£eibenlcimfd)icf)t,  t£)eifs  in  ben  (^ibroin» 
jäben.  ®er  Xantf)o}.il)l)ll=ät)nIiclie  gelbe  ^nrbftoff  ber  gemeinen 
gelben  ©eibe  ift  gnn^  in  ber  ©ericinl)ülle  eingebettet,  rveS- 
i}alb  biefe  gefbe  Siobjeibe  beim  ®egummiren  meif3  wirb. 


aber,  bafj  fie  mit  Querf^rüngen  ober  galten  (s  unb  f), 
mit  Cluerfpalten,  unregelmäßigen  3^if)en,  ferner  mit  großen 
aSülften  unb  üerfdiiebennrtigen  gortfä|3en  iierfel}en  fein 
fonn..  Sttte  biefe  eigentf)iimlid]feitcn  ge^en  au§  beu  bei= 
ftefienben  giguren  berüor.  (Sfeffentreife  tonn  bie  Serictn« 
fd)id)t  aud)  fef)[en.  Sie  ift  an  foldjen  Orten  in  gofge  i^rer 
S|)röbigtett  abgefprungcn.  Cft  crfdieint  bie  ©ericinmaffe 
in  treine:©d)oUen  jerf^rengt  (D  bei  o).  ®ie  galten  unb 
bie  Cuerraülfte  ber  ©ericin£)iille  cnlftef)en  beim  grftarren 


®te  SRotjfeibe  fte^t  unter  bem  SJJifroffope  oerfdiieben  j  ber  ©etbenfofer ;  bierbei  oerfürjt  fid)  fteDentoeife  bie  gi= 


nu§,  je  nad)bem  biejelbe  bon  ber 
äußeren ,  mittleren  ober  inneren 
©(^id)t  be§  EocouS  l^errü^rt.  ®ie 
innere  ©d)ic^t  be§  Eocon§  befielt 
au§  einer  gelblid)en  $jergamentartigen 
feften  i^aut,  ineldjc,  unter  bem  9Jii» 
froftobe  betradjtet,  au§  einer  SSrunb» 
fubftanj  Don  ©ericin,  in  ber  äa^)^= 
retdje,  etma§  bicttnei^iü^te  ®o)3pe(= 
fäben  eingelagert  finb ,  äufammen« 
gefegt  erfdjeint.  —  ®icfe  innerfte 
©eibenfd)id)t  be§  Eocon§  ift  nidjt 
ab{)aipeIbQr,  e§  mirb  büt)er  au§  i^r 
cbenfo  roie  aug  ber  äiißerften  mollig« 
flodigen  ©d)id)t  glorettfeibe  unb 
SSouretfeibe  gemonnen.  3Bir  tooHen 
im  golgenben  bie  ©cibe  ber  inneren 
©d)id)t  al§  innere  glorettfeibe,  bie 
ber  mittleren  al§  feine  ©eibe  unb 
bie  ber  äußeren  a(ä  äußere  g(orett= 
ieibe  be^eid)nen.  ©in  €lucrfd)nitt  burd) 
einen  inneren  glorettfeibenfaben  fiebt 
au§  mie  gig.  1  E,  i  (©.  217).  ®ie 
gäben  finb  atfo  met)r  flad}gebrürft 
unb  tion  einer  bicfcu  ©ericinfc^idjt 
umgeben.  ®ie  feine  ©eibe  befte£)t  au§ 
etmaä  ftärferen  gäben,  mit  bünnerer 
©cricinptle;  bie  gäben  finb  ju» 
fammengebrüdt,  etma  mie  gig.  1  E,  F 
bei  m.  ®ie  äußeren  giorettfeiben» 
fäben  f)abcn  einen  meniger  regel= 
mäßigen  Buerfdiuitt  (gig.  1  E,  F 
bei  a).  S3etrad)tet  mnn  einen  iRof)» 
feibenfaben  (gig.  1),  fo  bemerft  man 
bie  beiben  gibroinfäben  '1,  nieldje 
Oon  öerfd)iebeuer  ®icfe  finb  unb 
cntuieber  bid)t  anetuanber  ftoßen 
ober  burd)  einen  ffetnen  3^ifff"'"' 
roum  k,  ber  mit  ©ericin  nuägefüHt 
ift,  Bon  einanber  getrennt  finb.  ®ie 
gibvoinfäben  finb  meift  üödig  ftruc= 
turlog.  ©eltcn  fiet)t  mau  eine  jarte 
yäiig§ftreifung  (gig.  2).  ®ie)e  i3äng§' 
ftrcifung  mirb  beut(id)er,  menn  man 
einige  ä^it  mit  oerbünnter  St)rom= 
iäure  macerirt.  hierbei  wirb  aud) 
bie  ©ertcinfjüde  fofort  gclöft.  @g  ift 
fidjer,  baß  ber  gibroinfäben  nicbt 
gauj  bomogcn  ift.  'Siefcg  gebt  nid)t 
nur  ou§  ber  conifiltcirten  cl)emiid)en 
^ufammenfe^ung  beröor ,  foubern 
aucb  au§  bem  crtt)ni)ntcn  Umftanbe, 
baß  gcmiffc  9}?aceration'?mittet  eine  beiitlid)e  Sängsftreifung 
bcvoorrufen.  9fod)  fidierer  tnirb  biefe  Sbatfacbc  burd)  ben 
9>crg(eid)  ber  ed)teu  ©eibe  mit  ben  frembeu,  oon  mcldjcu 
ict)  bie  |]ufammen)e^ung  ou§  feftercu  gibriöen,  bie  in  einer 
mL'id)eren  ©runbmaffe  eingebettet  finö,  mit  33efttmmtt)eit 
nnd)gemiefen  bnbc.  S§  ift  anäunebmen,  baß  jeber  gibroin= 
faben  ber  ed)ten  ©eibe  nu§  jablrcid)eu,  feft  mit  einanber 
tierffebten  gibriHcn,  meldie  ol)ne  3tDifd)enräume  pfammen^ 
ftoßen,  eutftebt.  S§  müffeu  bal)cr  au§  ben  gibroiubrüfen 
änl}lreicbe  gibriöen  auetreten. 

S3ctrocI)tet  man  bie  ©ericiut)iille,  fo  bemerft  mau,  baß 
biefetbe  cutmcber'  gauj^  ^omogcn  unb  jiart  begrenzt  fein 
tann,  babei  außen  ganj  glatt  unb  rein  (gig.  1  F,  n),  ober 


5^ 


Wfl.  2. 
fodjte. 


Organjinfeibc.  A  ungetocfite,  B  ge= 
.  SiDrncrf)äufd)en  auf  ber  COerflädie 
ber  ®ericinfd)id)t  1 ,  luctdic  ben  inandnnat 
(3.  S.  B  bei  s)  3art  längeflcjtrciften  ^^ibroibin» 
fnben  d  übcrsielit,  Q  Qucrfdiuttt  burd;  einen 
Crgnnsinboplielfnben  (uiicietocbt),  (|  Oiter= 
fd)nitte  burd)  einfadje  g-ibroinfübcn.  2>ergr.340. 


broinfafer,  mätjrenb  bie  ©cricinfd)id)t 
galten  mirft.  ®ie  Cluerriffe  unb 
©paiten  ber  ©ericiufd)id)t  entftet)en 
beim  ^Biegen  unb  ^mm  ber  fe^r 
eiaftifi^en  gibroinfäben.  SBätjrenb 
biefe  einfad)  gebe^ut  merben,  jerreißt 
bie  ©ericini)ü(Ie  in  furje  S^Itnber, 
bie  uad)  beut  3tuff)Dren  ber  gerrung 
mieber  aneinanber  ftoßen  unb  burc^ 
feine  £luertinien  non  einanber  ge= 
trennt  finb.  Wan  fann  fagen,  baß 
alle  Cuerlinien,  meldje  mau  an  9{ot)= 
fcibenfäben  finbet,  nur  t)on  ber  Seim= 
t)üUe  t)crrübrcn.  2Bo  jmei  gäben 
jufammenftoßen  ober  fid)  freujen, 
Derfd)me(äen  bie  @ericin{)üllen  met)r 
ober  meuiger  mit  einanber.  33ei  ber 
Trennung  finbet  bann  eine  33efc^ä= 
bigung  beiber  ftatt.  9tm  mannigfal= 
tigflen  finb  bie  58er£)ältniffe  ber  ©e= 
ricinf)ütle  in  ber  inneren  glorett' 
feibenid)id)t ,  mo  ba§  ©ericin  ju 
einer  9trt  (SSrunbmaffe  t3erjd)miljt, 
in  tt)eld)er  bie  gibroinfäben  einge= 
lagert  finb. 

9fur  on  folrf)en  ©teilen  tion 
©eibenfäben,  meld)e  ol§  entfd)ieben 
franfboft  ober  fel)lerl)aft  gu  bejei(^nen 
finb,,  fommt  e§  öor,  baß  bie  gibroin« 
maffe  ber  Oucre  nad)  in  33rud)ftüde 
i^erfättt,  tuoburd)  bann  ber  ©eiben= 
faben  an  ber  betreffenbcn  ©teile  eine 
nur  geringe  geftigfeit  erl)ält.  ©olclje 
eigeutbümlic^e  ©tcDen  fal)  id)  befon= 
ber§  ^äufig  an  einem  gladjgefpinnft 
tiom  fleineu  SJadjtpfauenauge  (Sa- 
turnia  spini).  Wau  fief)t  an  fold)en 
■Drten,  baß  ber  gange  ©eibenfäben 
bider  ift,  baß  bie  ©ericinfubftauj  bie 
§auptnmffe  bilbet  unb  in  i£)r  ftatt 
jmei  gäben  oon  gibroin  nnregel= 
mäßige  S3rud)ftücfe  baüou  giegehrtig 
übereiuanber  liegen.  finb  bie§ 
offenbar  fold)e  ©teilen,  mo  ber  ©ei= 
benfaben  nid)t  mit  genügenber  Stafd)« 
lieit  au§  ben  Prüfen  berauäflejogen 
mürbe,  mie  biefeg  bei  glad)gefpinnften 
in  ber  Sbat  fteßeulueife  üorfommt. 
^m  SlHgemeineu  ift  biejenige  ©eibe, 
toeldje  non  ber  äußeren  unb  inneren 
©d)id)t  ber  ßocong  abftammt,  fomot)! 
moä  bie  gibroinfäben  oulangt,  al§ 
awä)  hja§  bie  ©ericinf)ülle  betrifft,  tiiel  unregelmäßiger 
gebaut,  aU  jene  ©eibe,  meld)e  ber  mittleren  Sd)id)t  be§ 
Üocon§  entflammt.  ß§  merben  bal;er  ßl)appc=,  5Bouret=, 
glorctt',  SBattfeibe,  gtodjeite  k.  mebr  ober  meniger  fid)er 
nn  ber  ©ei-iciul)ülle,  bereu  Unregelmäßigteiten  auffatlenb 
finb,  l^x  ertennen  fein.  S}ie  gig.  1  A  bi?  D  finb  einem 
93hifter  tion  glorettfeibe  entnommen.  Gin  gaben  au§ 
fcinfter  Drganjinfeibe  (befte  Dualität  feiner  ©eibe)  fie^t 
au§  lüic  gig.  2  A.  ©eibenfäben,  bie  burd)  S)egummiren 
tion  i^rer  ©ericinl)ülle  befreit  finb,  fefien  unter  bem  9JJi= 
troffopc  au§  mie  gig.  2  B. 

9Jid)t  alle  ©eibenarten  finb  fo  mie  bie  gemeine  ©eibe 
gebaut;  e§  ift  bal)er  möglid),  biefe  tion  anberen  ju  unter= 


o  o 
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fdjeiben.  SSerfuc^ämeife  trurben  fdE)on  meI)rfo(^  bie  @efpinn[te 
Dericl]tebener  ein^eimifcf)er  Schmetterlinge  jur  Seibenfabri« 
fation  fierbeigejogen.  So  bie  oom  deinen  9Jad)tpfnuennuge 
(Saturnia  spiiii)  imb  üom  ^ottunberipinner.  Sie  Seibe 
öon  Saturnia  spini,  Bon  ber  id)  sa^h'eidie  ^Proben 
unterfuc^en  ©elegenl^eit  [)atte,  geigt  an  ben  nteiften  gäben 
benfclben  SSnu  wie  bie  ed)te  Seibe.  9fur  in  ber  ®itfe  i[t 
ein  geringer  Unterfd)ieb  t)ort)anben.  SSäfjrenb  bie  edf)te 
Seibe  8  big  24  |x-)  bicf  ift  (im  äKittel  15  fi.),  ift  bie 
Seibe  üon  Saturnia  spini  burc^ic^nittlich  um  2  bi§  3  ja 
bicfer.  Sc^tere  ift  ü6erbie§  bräunlid)  gefärbt,  moburd)  fie 
fic^  ben  ejotifd)en  Seiben  arten  näbert.  SSä^renb  bie  ge= 
meine  Seiije  im  ^jibroinfaben  feine  mihoffopifd)  benierfbaren 
garbftoffmengen  füt)rt,  ift 
bie§  bei  ber  Seibe  ber 
meiften  eEotifd)en  Spinner 
ber  gall.  9hir  bie  ?)oma= 
mo^feibe  erfd)eint  unter 
bem  SRifrcftope  farbloä. 
®ie  Seiben  oon  Saturnia 
spini  unb  bem  ^ottunber= 
fpinner  finb  nun  aurf)  in 
ber  gibroinmaffe  bräun» 
lid)  gefärbt. 

(S§  finbet  aber  noc^ 
mij  einer  jroeitenSRidjtung 
t)in  ein  Ue&ergang  ju  ben 

ejotifcben  Seibenarten 
ftntt ,  inbem  man  nid)t 
feiten  einzelne  gäben  mit 
einer  fef)r  beutlid)en  Strei= 
fung  fie£)t,  bie  nad)  3"' 
fo^  oon  ßf)romtäurelij)ung 
nod)  Quffaüenber  mirb.  ®ä 
ift  nun  üon  ^o^em  ^ntet' 
effe,  bafs  ber  *poIIunber= 
fpinner  eine  Seii3e  erzeugt, 
iüeld)e  genau  ebenfo  ge= 
baut  ift ,  wie  bie  nun 
gu  befpred}enben  ejotiidjen 
Seibenforten. 

®iefe  präfentiren  fic^ 
unter  bem  9JJitroffope  mie 
bie  beiDen  gig.  3  unb  4. 
9Kan  fieljt,  baß  bie  gäben 
tiiel  breiter  unb  bider  finb. 
Sie  finb  babei  ftort  f(ad)= 
gebrüdt  unb  jeigen  eine 
fdiarfe,  buntte  unb  grobe 
Sänggparallclftreifung.  3e 
jmei  gäben  finb  meift  mit 
ber  teiiförmig  jugefd)ärf= 
ten  Seite  jn  einem  SDoppei« 
faben  oerbunben,  ber  ton 
einer  öerfd)ieben  biden  Se= 
ricin^üHe  umgeben  ift  (f. 
gig.  3  E).  S)iefe  legtere 
tonn,  mie  bei  iDer  ed)ten 

Seiöe,  fe^r  öerfd)ieben  auäfefjen.  SSalb  ift  fie  fe^r  bicf  unb 
I)ängt  in  Schollen  an  ben  gibrotnfäben.  balb  überjielit  fie 
meite  Streden  in  gorm  einer  faum  fid)tbaren  t)l)a[inen 
Sdiic^t.  Cft  ift  fie  otä  eine  feintörnige  Sc^id^t  entmidelt. 
SttHenmeife  ift  fie  ^erabgebrocfien,  ba  fie,  mie  bei  ber 
ed)ten  Seibe,  im  ©egenfage  pm  gibroinfaben  troden  fe^r 
fpröbe  ift.  ^m  ©an^en  ift  fie  relatiö  unb  abfolut  »iel 
mcniger  mäd)tig.  ®ie  abgebilbeten  Seibenfäben  (gig.  3,  4, 
2;uffo5=  unb  ?)omamai;fetbe)  finb  lauter  entjdiätte. 

fragt  fid)  nun,  metdjem  inneren  S8ane  bie  au§= 
länbifi^en  Seibenarten  (unb  bie  be§  |)o(tunb:rfpinnerä)  bie 
eigentbümlicbe  Streif ung  t)erbanfen'?  Stuf  Örunb  genauer 
llnterfudjungen,  bie  in  ben  ^auptjügen  nod)  mitget^eilt 
roerben  foUen,  getaugte  tc^  ju  folgenbem  S^efuttate.  S^er 
gibroinfaben  beftel)t  bei  ben  ejotifcfien  Seibenorten  aus 

*)     =  SKifromiDimeter,  b.  t.  Viuoo  StJ^iflinteter. 


'>?ig.  3.  ?)amamahi'eibe.  A  (»eitenanficfit;  B,  C  g-Iäcf)enanficfjten  be§ 
eitifacfeen  Jibroinfaben? ;  bei  C  l,  2,  3  brci  büiiue  fiveujuiig4ftc£Icn; 
D  Ouerfcfjniüe  einfadjer  gäben;  E  Duerfcfjiiitt  eine?  SDoppelfabcns. 
Söergr.  340. 


einer  geringen  9[Renge  einer  ©runbmoffe,  in  meldier  jal^I« 
reid)e  bidjtere  unb  feftere  fet)r  feine  gäben  (gibrillen)  ein» 
gelagert  finb.  ®ie  ©runbmoffe  ift  gegen  auflofenbe  unb 
macerireube  Wittd  (mie  j.  33.  Stiromfäure)  meniger  miber= 
ftanbsfätiig  ot§  bie  gibritlen.  Sie  fommt  baburd)  ju  Staube, 
baß  jebe  gibriöe  fcf)on  bei  i£)rer  2tu§fd)eibung  ou§  ber 
®rüfe  öon  einer  bünnen  JpüHe  umgeben  ift,  meict)e  §üüen 
äu  ber  ©runbmaffe  jufammenfließen. 

®ie  gibrißen,  mefdje  nur  burd)  längere  SDfaceration 
mit  falter  E^romjäure  leicht  ifolirt  merben  fönnen,  finb 
nur  0-3  big  1-5  ;x  =  0  0003  bi§  0  0015  SKiüimeter  bid. 
Sie  tjaben  im  Stdgcmeinen  einen  runblidjen  Ouerfdjnitt 
unb  perlaufen  parallel  neben  einanber.   2Sie  bie  Oucr» 

fd)nitt§äeid)nungen  Iet)ren 
(gig.  4),  geigen  bie  gäben 
aufsen  meift  eine  rinben= 
artige ,  bid)tere  Sd)id)t. 
3n  biefer  Sd|id)t  finb  bie 
gibrißen  feiner  mh  bicf)ter 
gelagert. 

SSon  ben  gibrißen 
rühren  bie  lidjtereu  £ängl= 
ftreifen  t)er,  mie  fie  an 
foId)en  Steßen  ber  gi= 
broinfäben  fid)tbar  finb, 
mo  biefe  local  ftarf  ^u- 
fammengepreßt  finb  (gig- 3 
unb  4  C).  9feben  biefen 
lidjten  Streifen  tommen 
nod)  in  großer  SDf enge  fi'{)r 
fd)arfe,  bunfte  oor,  meicbe 
t)on  jabtreicben  feineren 
unb  gröberen  Suftcauälen 
herrühren,  meldjegumebre« 
ren  |)unberten  oorl)anbcn 
fein  fönnen.  ®ie  größten 
53uftcanä(e  befinben  fici)  in 
ber  SKttte,  gegen  ben  Sianb 
be§  £l;uerfd)nitte§  merben 
fie  Piel  fleiner,  ba^er  aud) 
bie  9änbenid)icf)t  fefter  ift 
alg  ber  SJhirft^eil  ber 
gibroinfäbcn. 

Sie  2)ide  ber  Suft» 
canäte  ift  oußerorbentlid) 
perfct)ieben,  babei  aber  fletS 
febr  gering.  Sie  gröbften 
finb  faum  1  ;j.  breit,  mäf)' 
renb  bie  feinften  mo^I 
füum  einen  oOmoI  ftet= 
neren  £luerfd)nitt  befigen. 
®ie  £luerfd}nitteform  ber 
Suftcanäle  ift  fe^r  per» 
fd)ieben,  meift  gang  un» 
regelmäfjig ,  oft  länglicf), 
runblicb ,  fpaltenförmig, 
breiedig,  oieredig  2C.  Sie 
Suftcanäle  fteßen  nic^t§ 
onbereS  oI§  bie  ^tuifc^enräume  bar,  roeld)e  übrig  bleiben 
jmifc^en  ben  nur  tf)eilmeife  mit  einonber  cerf lebten  gibrißen. 

So  ouffoßenb  ber  Unterfd)ieb  äroiid)en  ber  ed)ten  Seibe 
unb  ben  efotifdjen  Sorten  ift,  fo  ift  eä  bod)  Dt)ne  SBeitereS 
tiar,  baß  berfelbe  nur  ein  grabroeifer  ift,  unb  baß  lieber» 
gänge  jmifd)en  beiben  leicht  ableitbar  finb.  3Senn  bie  §üß» 
maffe  ber  gibrißen  (roeld)e  ^üßmaffe  man  fid)  nid)t  Bößig 
öerfd)ieben,  fonbern  nur  al§  eine  etma§  meniger  miber» 
ftanb§fät)ige  ajJobification  ber  eigentlidjen  gibrißenmaffe 
ju  benfen  t)at)  beim  Sluetritte  au§  ber  gibroinbrüfe  meicber 
ift,  fo  roerben  bie  Sufträume  fleiner  ober  oößig  perfdjmin» 
ben,  unb  bie  gibrißen  merben  ju. einer  de  facto  ober  faft 
bomogenen  äJtaffe  pfammenfließen,  mie  fie  beim  gibroin= 
faben  ber  eckten  Seibe  Dorl)anben  ift. 

Stefer  merfmürbige  unb  complicirte  33au  ber  gibroin- 
faben. ift  nid)t  obne  5Beitere§  gn  erfennen.  Um  fid)  oon,. 
ber  eigentlichen  Structur  ber  geftreiften  Seibenarten  gu 
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üBerjeugen,  tft  nidEit  nur  bie  Stnfertigung  tion  feinen  Ouer» 
fd^nitten  nötl^ig,  fonbern  and)  bie  fod)gemäge  Stntoenbung 
eerfc^iebener  mifrocf)emi[d)cr  9{rncientien.  Querfcfinitte  er» 
plt  man  om  beftcn,  wenn  man  fid)  eine  fef)r  bicfe  Söfung 
con  orabifd)em  ©urnmi  erzeugt,  fte  mit  etmaä  ©I^cerin 
üerje^t,  unb  mtn  ein  nic^t  ju  bünne§  SSünhel  ber  ©eibe 
mit  it)X  gut  burd)tränft,  fo  ba§  jtuifdien  ben  gäben  mög= 
lid)ft  meuig  Suft  übrig  bleibt,  dlmi  lögt  mon  eintrodnen, 
unb  !ann  bann  mit  einem  fdjarfen  3iQfirmeffer  beliebig 
bünne  Ouerjc^nitte  erzeugen.  9(n  foldjeu  £lucrfd)nitten 
(gig.  3  unb  4  D)  fonn  man  mandjmal  ot)ne  9Beitere§  bie 
grobften  gibriden,  foiüie  einige  ber  größten  Suftcanöle 
rt)at)rne£)men.  ®a  jebod) 
bie[e  Dbjecte,  mie  erlräljnt, 
fo  flein  finb,  baf^  fie  an 
ber  ©renje  ber  ©id^tbar« 
feit  ftcljen,  fo  f{ef)t  mon 
nur  {)etlere  ober  bunHere 
fünfte ,  beren  SBeutung 
faum  mit  ©id)erf)eit  mög= 
lid)  ift. 

®ie  Suri^fdinifte  ber 
fVibriHen  Inffen  fid)  an 
£luerfd)nitfen  nid)t  otjne 
SSeitereS  fel)en.  SQifan  ficf)t 
nur  eine  febr  bidjte  unb 
feine  förneiung ,  rtelcfte 
jum  Zijeil  auf  bie  gi= 
brillen  jurücfäiifüt}i'en  tft. 
SSei  ber  Ouelliiug  in 
©c^mefelfäure  ocrfdjirinbet 
bie  Äörnelung  atsbalb,  fo 
bag  bie  gibrificn  aud)  auf 
biefe  SBeife  om  £luerfd)nitte 
nidjt  beutlid)  md^^utveu 
fen  finb. 

^d)  fud)te  bat)er  nod) 
einer  äJfet^obe,  ipe(d)e  eg 
erlaubte,  mit  SSeftimmt^eit 
p  bemeifen,  bafj  ber  'Cluer» 
fd)nitt  nebft  ben  Suftcanä» 
ien  noc^  jmeierlei  (Sub= 
ftanjen  oufmeift ,  eine 
©runbmaffe  unb  bie  fefte» 
ren  f^ibriCten.  Sei)  fanb 
im  (llefolge,  bog  Ouer= 
fdinitte,  treidle  mit  con= 
centrirter  6£)romfäureIöä 
fung  be^anbelt  merben, 
in  biefer  faum  quellen, 
t)ingegen  gro§e  ajtengen 
oon  (j^romfäure  auffpei» 
rf)ern.  SSerfegt  mon  nun 
foId)e  mit  concentrirter 
S^romföure  gefärbte  unb 
bonn  etmoä  au?gett)ofd)ene 
Ouerfdbnitte  mit  üerbünn» 
ter  ©c^mefelfäure,  fo  qneh 
Ien,  menn  festere  bie  ricf)= 
tige  Eoucentration  befi^t, 

bie  (Fibrillen  foft  gor  nictit  auf  unb  bleiben  gelbbraun  ge= 
färbt,  mäf)renb  bie  ©runbmoffe  ftort  quiUt  unb  forbloS 
ttjirb.  So  fonn  mon  auf  eine  f)öd)ft  inftructioe  3Seife 
on  einem  Cuerfdjnittc  jugleic^  ©runbmoffe,  Fibrillen  unb 
Suftconäle  nad^meifeu. 

Sn  concentrirter  ©d)trefeIfoure  finb  oüe  ©eibenorten 
löSlid).  SBenn  bo^er  in  einer  ©eibe  Suft  in  jat)Ireic^en 
feinen  Kanälen  eingefd^foffen  oorfommt,  fo  mug  biefe  beim 
Söfen  beö  fJibroiuS  in  t^orm  oon  33Iägd)enrei^en  übrig 
bleiben.  Soft  man  in  ber  %t)at  gemöi)nlicl)e  ©eibe  unter 
bem  S)edg(afe  am  Dbjecttifdje  beg  SIRiho\tope§  auf,  fo 
bleibt  feine  Suft  übrig,  mäi)renb  bei  ber  iuffafifeibe  unb 
ben  öertoanbten  ©orten  äaf)(reicf)e  Jiei^en  fleiner  Suft= 
blö§d)en  a(§  3iüdftanb  erfdjeinen.  Man  fann  bei  üor= 
fic^tigem  SSorgeI)en  fogar  ma^rnef)men,  tvie  biefe  93Iä§ct)en 
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S'ifl.  4.   STuffaöfeibe  Uon  Bombyx  Selcne.   A  ©citcttanfidjt ;  B,  C 
S[äcljeuanfi(l)tcn  bes  einfacl)en  JvibroinfabEitä ;  bei  C  1,  2  jmei  bümie 
föveujungäftcUen,  r  biditere  !)iinbcnfd)id)t  ber  >va)cr,  i  locfete  3imen= 
(d)id)t,  f  iuftcanäte,  g  gibr'Ueit- 


au§  ben  Suftcanölen  entftetjen.  ©e^t  mnn  nämli^  junädEift 
öerbünnte  ©äure  gu,  fo  quellen  bie  ©eibenfäben  an,  in 
golge  beffen  föerben  aud)  bie  Suftcanöle  bider  unb  e§ 
reid}t  bie  in  i{)nen  enthaltene  Suft  nicf)t  mef)r  t)in,  fie  au§= 
pfüUen.  ®g  äiei)t  fid)  bafjer  Ie|tere  ju  türgeren  ober  Iän< 
geren,  mit  obgerunbeten  Snben  Berfebenen  ©öutd)en  ju= 
fommen,  toeldie  burd^  mit  ber  jugleid)  cingebrungenen 
glüffigfeit  erfüllte  ^Partien  ber  Eanäle  getrennt  finb  unb 
meldte  man  ganj  beutlid)  fid)  f)in=  unb  ^erbemegen  fc:^en 
fann.  9lud)  on  ben  ßnben  ber  göben  tonn  man  ba§ 
Einbringen  ber  £luellung§flüffigfeit  unb  in  gotge  beffen  bie 
Suftbemegung  in  ben  Kanälen  feben.  ®ie  Suftföben  giefien 

ficE)  anmö^Iici)  ju  93iö§d'en 
äufammen,  lt)eld)e  jurüd« 
bleiben. 

35?  0  fid)  jluei  ^-öben 
im  Eocon  unmittelbar 
nad)  if)rcr  SSilbung,  olfo 
im  gang  rteidjcn  3uftanbe, 
freujen,  erid)einen  fie  gonj 
fIod)gebrüdt,ängIcid)  etroag 
üerbreitert  unb  an  ber  be= 
treffenbcn  ©tette  ganj  i)en, 
buvd)fid)tig  ().gig.3unb4). 
3tn  biefen  ©teilen  finb  bie 
SuftconäiegonjjnfQmmen» 
ge|)regt,  bie  Suft  ift  au§ 
i^nen  oerbröngt  unb  bie 
bafelbft  nor^  oorbonbene 
f)enere©treifung  rüf)rt  nur 
tion  ben  gibriden  f)er. 
3)iefe  legieren  fann  mon 
fet)r  Ieid)t  oöHig  ijoliren 
burd)  SKoceration  tion 
©eibe  in  concentrirter 
ß{)romfäiireIöiung  burcf) 
24  big  48  ©tunben.  SSe» 
nigften§  ftcHenroeife  mirb 
bie  ©runbmaffe  tioOftönbig 
oufgeloft  unb  e§  bleiben 
bie  bünuen  gibritten  ju= 
rüd.  9(ud)  beim  Guetten 
Bon  ©eiDenföben  in©ct)h3e» 
felföure  fie^t  man  befon« 
ber§  an  ben  pinfefförmigen, 
ouäeinanbertvetenben  @n= 
ben  biegibritten  neben  ben 
Suftconälen  auf  ba§  Seut- 
Iid[)fte. 

Suftcnnäfe  fjabe  tc^ 
bei  ber  ed)teu  ©eibe  nie 
beobad)tct.  hingegen  nid)t 
feüen  beutlicbe  gibritten» 
ftreifung.  SSict  f)äufiger 
tommt  e§  nun  bor,  bog 
©eibenorten,  melcbe  nor- 
mal Suftcanöle  befigen, 
biefelben  ftetlenmeife  ober 
ganj  entbel)ren,  fo  baß  fie 
bonn  nur  eine,  allcrbing§ 
fel)r  ouffottenbe  gibrittenftreifung  aufmeifen.  ®ie§  fommt 
bei  ber  9)amomal)feibe  oft  tior,  namentlid)  bei  in  (Suropa 
gejogeneu  i|5robeu,  ferner  oud)  bei  ber  ^ier  ge,^ogenen 
Slilant^u^feibe.  SJormoIe,  tion  fräftigen  %^\txt\\  in  ben 
betrcffenben  ^einmtälönbern  gezogene  Xuffobfeiben  (unb 
SSermnnbte)  fiingegen  jeigen  ftety  beutlidie  Suftcanöle.  S)a§ 
bie  ed^te  ©eibe  gibritten  in  grofier  '^a\)\  entl)ölt,  ge^t 
fd)on  ouä  bem  beiprod)enen  SSerl)alten  gegen  conccntrirte 
ßf)romföure  f)eröor,  ferner  au§  bem  Umftanbe,  bofs  man 
beim  ®urd)muftern  äol)lreid)er  ©eibenföben  unter  bem 
älMfroffope  nid)t  feiten  roeld)e  finbet,  bie  eine  gonj  beut» 
Iid)e  ©treifung  oufroeifen,  roeld)e  nur  in  ber  fibrillöfen 
©tructur  begrünbet  fein  fann. 

S)urd)  gel)örige  ©inftettung  fann  man  fid)  botion 
überzeugen,  ba|  bie  ©treifen  in  ber  gibroinfafcr  liegen. 
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9ln  duerJcEinitten  fielet  mnn  bei  ber  ed^ten  ®ctbe  oljiie 
2Beitere§  gar  feine  9(nbeutunci  einer  3"fommenfe|ung  ber 
gibroinfäben  aug  Fibrillen,  inbcm  bie  gibroinmaffe  gans 
{)omogen  erfdietnt;  i'elbft  bie  Jrl'örnelnng,  bie  ben  Ouer» 
fd)nitten  üon  S£ufiaf)icibeu  eigen  ift,  fef)it  f)ier.   Scf)  fanb  [ 
nber  eine  9Kett)obe,  mit  tticlcf)er  e§  gelingt,  an  bünnen  j 
£luer(d)nitteu  ber  cd)ten  ©etbe  bie  fibriUäre  ©tructur  nod)=  j 
pujeiien.  SSerfe^t  man  bie  möglid)ft  bünnen  Onerfd)nitte  j 
mit  ^obtinctitr,  jo  merbcn  fie  intenfio  gefärbt.  9Jnn  gicbt  i 
man  ctföal  öerbünntc  ©diniefeliäure  tjin^u,  nm  fie  etrtjn^ 
an^ugiieHcn,  unb  bnnn  läf3t  man  Com  9{anbe  be§  ®e(J= 
glä?c^en§  etföaS  conccntrirte  (Sdjmefeliäure  fjin^ntreten;  bn 
quillt- ber  ganje  Ouerid)nitt  rajd)  an  nnb  man  bewerft 
nun  an  einjchien  Stetten  be§  ^ßräparate§  (roo  nämlid)  bie 
rid)tige  Eoncentrntion  ber  ©äure  t}crri(^t)  in  einer  farb= 
lofen  ©runbmaffe  tief  braun  gefärbte  j^äben  liegen,  meld)e 
bie  angelegten  gibriüen  finb.  S)iefe  9J?et{)obe  Ijnbe  ic^  oud) 
mit  58ort^eit  an  ganjen  (^äbcn  angemenbet. 

(®te  tiorfief)c'nbe  9lbl)onbhing  über  bie  SWitroffotjie  ber 
(Seibenarten  jujjt  faft  oöüig  auf  eigenen  Unterfudiungen.) 

Sßrof.  S)r.  {^ranj  3t.  t).  §öt)nel. 


3cr  ©d)Iaf. 


2.  S^er  alte  <Bpxuä},  mcld}cr  ollem  lebenbigcn 
gleifdje  gilt:  bu  icirft  micber  umfeljren  jn  beincm  ©taub, 
jur  6rbe,  öon  lücldier  bu  genommen  bift,  gel}t,  obmoljl 
auf  oerfdjicbenen  SH'egen,  nid)t  blog  fditiefjlid)  unb  wlU 
fommen  int  S^obe,  fonbern  fd)on  öorbilblid)  im  täglichen 
®d)lafe  in  ©rfüHung.  Ser  fdmett  fliegenbe  i^ogel,  menn  er 
om  Sage  ):)oi)  über  beut  55oben  unter  ben  ©tnrnitoinben 
ber  Suft  gefd)raebt,  fef)rt  am  ''ilbenb  ^u  bem  äöalb  ober  ju 
bemfjelfen  jurüd,  in  mcld)cm  ba§  mütterlidje  i)Jeft  gemefen; 
ber  fd)nette  ^lirfd)  fud)t,  junt  ©d)laf  crmübet,  bog  ®idid)t, 
ber  £öme  bie  §Df)le  auf,  ba  bie  9)hitter  ifin  geboren  unb 
juerft  gefäugt,  unb  ber  S'Jenfd),  beffen  mad)er  ©inn  nod) 
eben  SBelträume  burd)meffen  unb  ben  ging  ber  ©ebanten 
burd)  Oergangene  ^QtirJjwtiberte  gemad)t,  folgt  mtttig  bem 
3uge  ber  ©rmübung,  ber  il)m  für  bie  ganje  reidje  S5?elt 
feines  ©d)ouen§  unb  ®enie^en§  nur  bie  enge  9{ul)eftätte 
om  Ijeimatlidjen  §erbe  barbietet.  S;er  ©d)laf  ift  barum  fo 
fü§,  fo  erfebnt,  meit  er  eine  @intel)r  bei  ber  näl)renben 
SRutter  ift.  Unb  biefe  (Sinfel^r  bei  ber  nolirenben  Pflegerin, 
ju  meldier  ein  nnmiberftel)lid)er  ^uq  otte  Sebenbigen  fü^rt, 
bleibt  nic^t  bergebeng.  ®§  mieberl)olt  fic^  bei  jebem  gefunben 
Srmadjen  bie  S^egebenljeit  ber  anfänglid^en  ©eburt  au§  bem 
©d)oge  ber  SJJutter;  ber  Seib  in  feiner  ^roft  ift  neugeboren, 
bie  ©inne  unb  bie  bemegenben  ©lieber  füllen  fid)  üerjüngt 
unb  geftörft. 

®er  toaifxe  ©runb  be§  ©d)lafe§  liegt  im  Sfjiere  felbft, 
in  ber  SSerfnüfjfung  ber  onimolifdjen  unb  üegetatioen 
SebenSfeite,  nic^t  in  irgenb  einem  äußeren  SSer^ältniffe. 
®ie  33eobod)tung  be§  9jjentd)en  unb  ber  l)ijl)eren  Sl)tere 
bete'^rt  ung,  bog  innerl)alb  24  ©tunben  regelmöfeig  ein 
einmaltgeä  ©d)lafen  unb  3[Bad}en  ftattfinbet  unb  ba|  ber 
3Bed)fel  meiftenä  mit  ber  täglid)en  llmbre{)ung  ber  @rbe 
um  if)re  Sfje  unb  mit  bem  l)ier0on  bebingten  2Bed)fel  oon 
2:0g  unb  SJJad)!  jufammeufättt.  ©0  brängt  fid)  foft  bon 
felbft  bie  2tnnal)me  entgegen,  bie  täglid)e  ^ßeriobicitöt  be§ 
©rbenlebenS  al§  STog  unb  9fod)t  fei  ber  äußere  @runb  für 
bie  täglid)e  ^Periobicitöt  oon  SBadien  unb  ©d)lafen  unb  e§ 
correfponbiren  mit  einer  gemiffen  ^Jot^menbigfeit  2;ag  unb 
SSo^en,  9Jad)t  unb  ©d)lafeu.  ber  %i)at  l)at  man  fid) 
öielfad),  ober  ol)ne  ^inretd)enben  ®runb,  jur  91nnal)me 
eineg  Eaufotnefug  jtt)ifd)en  bem  täglichen  S[ßed}fel  be§  ©rb» 
lebenä  unb  be§  '5:t)ierleben§  oerletteu  laffen.  greilid)  ftel)t 
e§  mit  ben  Sebenssttieden  be§  XTcenfi^en  unb  ber  meiflen 
Xl)iere  im  Botten  einflange,  ba§  fie  am  Sage  macf)en,  in 
ber  3laäit  fd)lafen,  namentlid)  be§f)alb,  tneil  jener  ©inn, 
toeldjer  in  größter  2Iu5bef)nung  ben  SSerfe^r  mit  ber  21ußen= 
weit  oermittelt,  ber  @efid)t5finn,  bei  biefer  Drbuung  feine 
SBeftimmung  am  üoüftänbigften  erfüllen  fann.  Slüein  üiele 
Xtfkxe  rul)en  regelmäßig  om  Soge,  oerlegen  il)r  mad}e§ 


Seben  auf  bie  9?ad)t,  mie  e§  ja  tl^eilmeife  oud)  oon  einzelnen 
9Jienfd)enclaffen  ge)d)ie^t;  unb  mie  mitt  mnn  beim  S'Jeu; 
geborenen,  beim  ftinbe,  ber  ju  mieberljoltenmafen  innerbolb 
24  ©tunben  abtt)cd)fclnb  fd}läft  unb  mad)t,  einen  foldjen 
urfäd)lid)en  Bufnwmfnfiang  nad)meifen?  SBie  oiete  (£rmad)= 
fene  giebt  e§  aber  nid)t  oud),  bie  in  SSejug  ouf  3Bod)en 
unb  ©d)lofen  nod)  freier  SSeftimmung  einen  bop^jelten 
tnglid)en  Si)bu§  einbolten?  9lu§  bem  für  bog  l)ül}ere  j£l)ier» 
reid)  regelmäßigen  einmaligen  SBodjen  unb  ©djlafen  binnen 
24  ©tunben  läßt  fid)  jiinädjft  nur  bie  {Folgerung  siel)en, 
baß  im  normalen  fiebenggange  bie  9tu^e  ber  animalifd)en 
üebengfeite  einmal  binnen  24  ©tunben  eintreten  foH.  Senn 
eg  ift  nid)t  mol)rfri)einlid),  baß  mir  eg  burd)  91ngeniö£)nung, 
o^ne  93eeintrnd!]tigung  ber  Sebengenergie  hat)xn  bringen 
fönnten,  im  regelmäßigen  2Bed)iel  ettno  32  big  36  ©tunben 
ju  mndien  unb  16  big  12  ©tunben  ju  fd)lafen,  möl)renb  cg 
bod)  molil  faum  ju  bejmeifeln  ift,  baß  ein  ganjeg  SSolt 
fic^  einen  boppclten  täglid)en  Stjpug  aneignen  fonnte. 

SBenn  ber  ©d)laftrfeb  entroeber  in  normaler  ober 
fronffjafter  SIBeife  bog  33cmußfein  befdjleidit  unb  bog  ®efüt)l 
ber  ©d)läfrigteit  mit  unüberrainblid)er  ©emott  otfe  unfere 
förperlid)en  unb  f3)t)d)ifdien  Gräfte  in  bie  bömmernben 
Siefen  beg  ©djlafeg  tjerobjieljt,  finben  mir  ung  bennocl)  oft 
öeronloßt,  biefeni  ^uge  p  miberftreben  unb  fel)en  ung  nod) 
Qnerl)nnö  fünftlid)en  SSectunggmitteln  um.  hingegen  möd^ten 
mir  ung  ein  anberegmal  gerne  bent  ©d)tafe  f}ingeben,  menn 
nid)t  otterbanb  medenbe  Ürfadjen  auf  ung  eintoirftcn,  meld)e 
ben  ©d)laf  oon  ung  tierfd)eud)en.  ^ßurtinje  t^eilt  biefe 
SBcdunggmittel  in  f5l)t)fifd)e  unb  fjft)d)ifd)e.  Sfie  f5f)t)fi)d)en 
t{)eilen  fid)  in  moteriette  ober  [toffige  unb  in  bt)nanufd)e. 
®ie  l3)l)cl)ifd)en  SBirfunggmittel  werben  in  finnlidje,  gemütl)= 
lid^e  unb  geiftige  unterid)ieben. 

3)ie  moterieUen  SBed'unggmittel  finb  f^eilS  öußere, 
außerl)alb  beg  Crganigmug  befinblid)e,  bie  erft  burd)  $ßer= 
binbung  mit  if)m  il)re  Söirfung  äußern;  tf)eitg  innere, 
ber  ©ubftanj  beg  Drganismug  anl)ängenbe  unb  oon  orgo» 
niid)en  33ebingungen  erzeugte.  Slcußere  moteriette  SBedungg» 
mittel  gel)ören  in  bie  Klaffe  ber  9'Jäl)r=,  Wr^nei»  unb  (55ift= 
ftoffe.  ©ic  finb  nlg  foldie  ben  narfütiid)en  ober  fd)lafmad)enben 
©toffen  enlgegengcieöt.  ^ßnrfinfe  nennt  bor  2tttem  olg 
SSedungsmittel  ben  Äoffee  unb  ben  d)inefifd)en  Sfjee,  benen 
biefe  Sigenfc^oft  ft}ecififd)  juäufommen  fc^eint.  Jlnbere  jcigen 
biefe  ßigenfd)aft  auf  inbirecte  SBeife,  nur  relotio  unb 
quontitotio,  wie  j.  33.  Dfjium,  SBein  unb  onbere  ©pirituofen, 
Weld)e  in  fleinen  Ouontitäten  genoffen  ermunternb,  in 
größeren  bogegen  betäubenb  unb  beraufd)enb,  ober  oud) 
burd)  Srfdjöfjfung  einfcl)läfcrnb  roirfcn.  5)er  Kaffee  Wirb 
olg  modjerboltenbeg  93Jittcl  oielfod)  oon  iiamf3engelel)rtcn 
unb  otterlei  onberen  9fad)tarbeitern  gebraud)t  unb  gemiß» 
braud)t.  9lm  intcnfioften  wirft  berfelbe  in  ©ubftonj  genoffen, 
inbem  man  bie  mäßig  gebrannten  55ol)nen  fout.  Sin  Sot^ 
war  bei  ^urfinje,  ber  an  ben  toffeegenuß  nod)  nid)t 
gewöhnt  War,  l)inreid)enb,  i^n  eine  gnnje  9'Jad)t  fd)laflog 
ju  mnd)en.  58ieUeid)t  würbe  eine  größere  Quantität  eine 
mehrtägige  ©d)laflofigfeit  l)er6eigefü^rt  l)abcn.  Offenbar 
wirft  er  fpecififd)  aufg  große  @ei)irn,  ben  ©i|i  beg  inbioi* 
bueHen  ^ewußtfeing,  bog  etgentlid)e  Drgon  beg  SBac^eng 
unb  ©d)lQfeng.  Som  d)inefifd)en  %t)ee  gilt  21efinlid)eg,  wog 
öom  Äaffee  gefagt  Worbcn  ift.  ©0  erhielt  fid)  Sllejanber 
0.  3?l)obeg,  beffen  S)ufour  in  feinem  SBerfe  über  ben 
Sfjee  erwäfint,  fecf)g  Soge  unb  9Jäd)te  burd)  ben  @enuß 
eineg  ftorfen  2tufguffeg  oon  S^eeblättcrn  beim  SBo^en. 
Einige  ©äugetl)iere,  welche  Kräuter  genießen,  in  benen 
Kräfte  beg  Si)eeg  liegen,  begnügen  fid),  wie  eg  fd)eint,  oug 
biefem  ffirunbe  mit  einem  fefr  furjen  ©c^lafe,  unb  bog 
$ferb  fjflegt  gewö^nlid)  nur  brei  ober  t)ier  ©tunben  ju 
fd)tafen,  ja  einige  Stoffe  legen  bei  i^^rem  furjen,  leifen 
©d)lafe  fid)  gor  nid)t  nieber.  91ud)  Dpium  wirft  in  relntio 
fleinen  ©oben  ermunternb.  SSom  SBetn  ift  0Jleid)eg  betonnt. 
9lud)  ©tiiritug,  9tetl)er,  Komjjl^er  unb  nod)  oiele  onbere 
3teiämittel  geigen  in  fleiner  @abe  bie  (Sigenfd)Qft,  bie  ©c^löf» 
rigftit  p  oerfdjeuc^en. 

'•Jlaä)  unterem  bualtftifi^  =  pl)Qfiologifd)en  ©tanb^junfie 
müffen  otfe  ))I)i)fitd)en  91ctionen  burd)  moteriette  ^roceffe 
im  Drgonigmug  oermittelt  gebockt  Werben.  5Dte  ©eele  ift 
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räumlich  unb  jeitlid)  ein  ^^entitcitSmefen,  bem  ein  nicE>t= 
ibentifc^eS,  bigcrete§,  matericlleä  ©ubftrnt  ciege&en'  fein  ntu§, 
woran  feine  einfad)e  Qbentität  6et{)ntige.  SiejeS  ton 
ber  ©eele  nnmittelbar  burdjbntngene  yjJaterielle  ift  ber 
3ferDenorgnnigniu§.  biefcm  [teilen  fid)  breiertei  9?eIotionen 
aud)  moteriett  bar,  einmal  bie  Sielntton  bc§  ©eelenroefcnä 
jn  fid)  felbft  aU  nertiöfeg  Eentralorgan  oI)ne  @ef)irn,  \o-- 
bann  bie  S^elationcn  ber  umgcbenben  2(uj3entt3elt,  al§ 
©l)ftem  ber  &mc§--  unb  93eroegung§organe,  enblid}  bie 
Sielotionen  ju  bem  öegetatiöcn  DrgnniemuS  als  GSanglien» 
nert)enil)ftem.  Surd)  bieje  materiellen  ©eelcnorgone,  il)re 
SSedii'elroirtung  mit  ber  Stußenmelt  unb  unter  einonber 
ergeben  fid)  Derfd)iebene  ©rregungspftänbe,  balb  burd)  Ein» 
toirfung  öon  ou^en  auf  bie  ©inne,  balb  burd)  ©elbft= 
erregung  be§  Gentralorgon?,  tfjeilä  burd)  SSec^felerregung 
ber  ueroöfen  ®runborgaue  unter  einanber. 

Sdg  SBeder  be§  geiammten  S3emuf^tfein§  fteHt  ^urfinje 
ben  @efid)t5finn  obenan.  Sie  I)eIIe  gi1eud)tung  ^ält  un§ 
toaä)  am  Sage;  an  trüben  Sagen  füf)Ien  mir  un§  meniger 
:^eiter.  ben  fonnenI)eIIen  SänlDern  be§  ©üben§  roirb 
\üoi)l  meijt  gemadjt  al§  in  ben  Dämmerungen  nörblid)er 
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Xicfe  bc§  ®cf)(afea. 

SSreiten.  2)a6  Sompenlidjt  ber  ©tubirftuben,  bie  '^eHe 
33eleud)tung  uuferer  ©aIon§,  ba§  @a?Iid)t,  me[d)es  unfere 
®rof5ftöbte  erleud}tet,  bie  clettri)d)e  33eleud)tnng,  meld)e  in 
neuefter  >^e\t  fo  rapibc  5ovtid)ritte  ntad)t  unb  bereu  Srag= 
meite  ^ente  uod)  gar  nid)t  nb,^ufel)en  ift,  bie  grij^eren 
f^eufteröffnuugen  ber  neueren  33auten,  atteS  biefe«,  inenn 
oud)  unmertlid)  für  unfere  geroöl)nlict)e  ß-rfaljrnng,  mag 
nid)t  menig  ^ur  finnlid)  geiftigen  ©rmediing  ganzer  3?oIfe= 
maffen  be»  ^'-''tiltGrS  beigetragen  t)aben.  2Ser  uid}t  gemo[)ut 
ift,  beim  9'2od)tIid)t  ju  fd)[afeu,  mirb  burd)  baefelbe  geftört. 
©d)on  ba§  Öid)t  be§  35olImonbe§  oermag  uug  ju  ermeden 
ober  erregt  ©omnambuliÄmuS  bei  ben  I)ier,^u  ©igponirten. 
®ic  ^tii'beu  mirtcn  uad)  it)rer  Clualität  ücrfdjiebcn,  ernuin» 
ternb  ober  bernl)igenb,  ein.  Sefonberö  auffadeub  geigt  fid) 
bie«,  menn  ba§  gefammte  @efid)t6felb  faibig  erleud)tet  ift. 
Wan  fonn  fid)  baüon  überzeugen,  menn  man  burd)  gelbrä 
ober  rott)e§  ©toä  eine  Sanbfc^aft  befiet)t.  Wan  erinnere 
fid)  an  bie  Sirfung  ber  93cleud)tung  bei  groficn  gcucrä» 
Brünften.  3>ibem  ein  Iebf)afte§  9{otl)  mand)e  ät)iere  pm 
3orn  reijt,  mirtt  c»  notl)menbig  auf  fie  aud)  ermedenb 
ein.  Sie  9Jcorgen=  unb  9(benbrött)e,  bie  lebbaften  garben 
ber  SStumen,  Snfccteu,  inigcl,  bunte,  in  bie  Stugen  faHeube 
illeiber,  '$lüe§  t)at  eine  ermunterube,  aufregenbe  SEirfung, 
inbefi  blnue  unb  mit  blau  oerfe^te  f^orben  eine  bernt)igeube 
äBirfung  ausüben.  ®erüct)e  föeden  tt)cUä  burd)  itjre  ©tartc. 


t^eil§  burd)  i^r  ©pecififd)e§ :  fo  Stmmoniaf,  ©d)roefelät{)er, 
gffigfäure,  50iofd)u§,  ©tinfafant,  ättjerifdje  Dele,  ft'omp^er. 
3(nbere  roirfen  ermedenb  burd)  Erregung  üon  E^»  unb 
Srintluft.  Unangenehme  ®erüd)e  erzeugen  2lbfd)eu  unb  ba§ 
SSeftreben,  fid)  Oon  i£)ncn  p  entfernen,  ongene^me  bagegen 
meden  Suft  unb  ben  Srieb,  fid)  i^nen  f)injugeben.  ®ie  @erüd)e 
mirfeu  aber  md:,t  bloS  auf  ben  anderen  ©inu,  fonDern  auf 
ba§  gefammte  ©enforium,  bie  Einbitbuugsfraft,  ba§  @efüf)I§= 
oermögen.  S)ie  innige  SSerbinbung  ber  SBurjeln  be§  9{iech= 
bolfeng  mit  bem  großen  @e[)irn  fd)cint  in  biefer  §infid)t 
nic^t  ot)ne  SSebeutuug  p  fein,  ^eber  @efd)mad  oon  au§» 
ge?ieid)neter  Dualität,  bitter,  faltig,  fauer,  fuß,  erregt  bie 
©inneSfraft  unb  concentrirt  fie  in  feinem  Drgane.  Sft  er 
{)eftig,  fo  wirft  er  erfd)ütternb  ouf  ba§  gange  yierbenft)ftem, 
ift  er  angenei)m,  erregt  er  ben  Srieb  nac^  SUfe^rgenuß; 
ber  unangenehme  erzeugt  Efel  unb  9tbfd)eu.  §ier  fd)eint 
befonber§  ba§  oegetatioe  9Jerüen)l)ftem  unb  ber  tfexmn-- 
fdiroeifenbe  ^JJero  in  SD'Jitleibenfdiaft  gejogen  p  merben. 
33efonber§  erfd)ütternb  unb  ermedenb  mirft  ba§  @rbred)en. 

®ie  mätirenb  be§  Sinfd)Iafeng  im  inneren  ©inne  t)or= 
fommenben  Erfd)einungen  finb,  mie  ^urfinje  bemerft,  borum 
fcbroer  p  beobad)ten,  meit  in  biefem  Qn- 
ftanbe  ha§  Drgan  ber  5ßeobad)tung  felbft 
am  mciften  bceiuträd)tigt  ift.  9Jad)bem  ba§ 
früf)er  ermähnte  pofitioe  9(gen§  be§  ©d}Iafe§ 
bie  fträfte  ber  üufseren  ©inne  gebunben  hat, 
fo  baf;  biefe  bie  getnö{)nfid)en  Einmirfungen 
nid)t  met)r  empfangen  unb  felbft  auf  ftärtere 
nid)t  met)r  reagiren,  breitet  fid)  biefe  Iah» 
mungSartige  Sß>irfung  aud)  auf  bie  inneren 
©inne  auS.  Es  ift  nidit  fo  mie  bei  ber  9(b= 
ftraction  be§  mod)en  Seben«,  mo  mir  ung 
mit  notter  greife it  an§  bem  ®ebiete  be§ 
äufjeren  ©iunc'?  in  unfer  inneres  ®enfgebiet 
prüdjielien  unb  t)ier  eine  nur  nod)  loai^ere 
2;{}ätigfeit  beginnen. 

53eim  Einfd)Iafen  mirb  bie  mad)e  2t)ätig= 
feit  ber  ©eele  burd)  eine  frembe  ©emalt  au§ 
ihren  9(u6eumerfcn,  ben  ©innen,  in  ba§  fub» 
jectioe  ffiebict  getrieben,  unb  aud)  tfiet  febe 
nod)  übrige  Biegung  beroufetfeienber  Shätig* 
feit  jum  ©d)meigen  gebrod)t.  SBenn  mit  bem 
@d)miuben  ber  äußeren  ©inneäfraft  ba§  SBelt» 
bemuf;tiein  Berfd)munben  ift,  mußte  aud)  ba§ 
©elbftbemufjtfeiu  in  g(eid)em  @rabe  oerfd)min= 
ben.  ®ie  lähmenbe  ilraft  beä  ©d)(afeg  trifft 
in  ben  SDifferengpunft  beiber  unb  bemältigt 
üon  ba  au§  gleid)mäf3ig  ben  äußeren  unb 
inneren  ©inn.  3"^^'"  ""d)  h^I^em 
3Bad)eu  bie  objectioe  9tnfd)auung  meniger 
thätig  ift  unb  nur  nod)  bie  Smpfinbungen  nad)  ihren 
©raben  fid)  geltenb  niadien,  bis  auch  "^'^ic  noch  unb  nad) 
ausliifd)cn,  menn  ba§  58emußtiein  pr  9tufmert)amfeit  nad) 
außen  itnmer  meniger  erregbar  ift,  erfolgt  aud)  in  ber 
fubjectioen  ©phäre  reprobuctiücr  SSorfteHuugen  eine  gleiche 
9lbfd)mädmng  ber  ©eelenfraft.  Sie  SSilber  üerlieren  ihre 
Sebhiiftigfeit,  fie  tönncn  juut  33ehufe  beS  UrtheitS,  ber 
S8erglcid)ung,  ber  9lffociation  öon  bem  inneren  ©inn  nid)t 
länger  feftgehalten  merbeu,  inbem  ba§  ©trcben,  in  SSemußt» 
lofigfeit  gu  verfließen,  in  ihnen  üormaltenb  ift.  2(ud)  ba§ 
@ebäd)tniß  jieht  fich  tiefer  in  fid)  gurüd  uub  läßt  fich  oon 
ber  immer  fd)mäd)er  merbeuben  ©eelenfraft  uid)t  mehr 
ermeden,  fo  baß  bie  SBorftelluugen  nur  nod)  ifolirt  auf» 
taud)cn  unb  an  ihnen,  bie  Eontinuität  be§  SSemußtfeinä 
feftäuhalten,  immer  fd)merer  mirb.  ©o  fchmcben  fie  einige 
3eit  in  Sroumgruppen  öor  bem  inneren  ©inne,  bil  biefer, 
immer  mehr  oerbuutclt,  in  oollfommene  SSeioußtfofigfeit 
nerfiuft  uub  ber  DrgauigmuS,  oom  tiefen  ©d)taf  befangen, 
nur  noch  bie  tiegetatioen  3-unctionen  beS  Sebent  ju  unter« 
halten  fci)eint. 

Wan  nnterfd)eibet  einen  tiefen,  ruhigen,  in  ber  Siegel 
länger  bauernben  unb  ben  leifen,  oft  aud)  unruhigen 
©d)(af.  9(ehnlid)e  Unterfd)iebe  bietet  ber  ©d)laf  in  feinem 
Überlaufe; '  ber  9(nfang§id)Iaf,  als  ber  tieffte,  in  roelchem 
bie  3Serrid)tungen  am  mciften  jur  9inhe  gefommen  finb, 


S;a§  goucautt'fctie  $enbel. 
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ift  ttud)  öorä«g§n)eiie  erquidenb.  ®ie  Sauer  unb  Siefe  be§ 
6d)Inte§  I)ängt,  abgelesen  bon  äat)IreidE)en  Sinflüffen  ber 
üebenäroeife,  ber  namentlicl)  aud)  ^ier  befonberä  großen 
9JfQcf)t  ber  (5SelDDf)n:^eit,  foloie  ntcfjt  nö^er  getaniitcn  tnbt= 
cibuellen  SSer{)öItniffen,  gaiij  befoiiber§  Bom  i*eben§a(ter  ab. 
.fto^Ifcf)ütter  benü^ite  alä  S"te"f'tät§ma§  bes  ©cl)Iafe§ 
bie  burd)  ein  (5c^af(}3enbel  beliebig  ju  regulirenbe  6d)all= 
ftärfe,  bie  nötifiq  ift,  um  beu  ©djläfer  ju  tüccfen;  bie  iicfe 
be§  ©d)Iafe§  toirb  ber  pm  Srtreden  nötfiigen  ©d)atlftäite 
proportional  gefegt.  SJtefelbe  nimmt  anfangt  ra)d),  bann 
aber  langfomer  ju,  erreid)t  gegen  ®nbe  ber  erfien  Stunbe 
i£)r  SJ^ajimum,  um  t)ierauf  rajd), 
fpäter  langl'amer  mieber  nbäunet)= 
men.  ®er  ®d)Iof  ift  Stunben 
uad)  bem  ®iu)d)Iotcn  nuf  V4/  2 
©tunben  fpäter  bereite  auf  Vg  be§ 
yjJa jimalmert^cä  gefunfen ;  in  ben 
leiten  ©tunben  öor  bem  ®rlDad)en 
be{)ä(t  er  einen  gfeidimö^igen,  je» 
bod)  nur  fe[)r  geringen  ^ntenfität»' 
grab  bei.  SSir  t)aben  in  ber  auf  (S.  222  befinb» 
lidien  t^iqux  biefen  SSerlauf  bes  Sd)tnfe§  in  SSe> 
treff  feiner  g-eftigteit  burd)  eine  Euröe  oerfinnlidit, 
tt)eld)e  einen  at^tftünbigen  ©d)Iaf  barftellen  foH. 
■Sie  fjorijontal  fte^enbe  S'^^)Um-ei[)e  ber  Qeit  be§ 
(£in)d)tafen§  ift  mit  0,  bie  bei  2(uftt)ac^en§  mit  8 
bejcic^net,  bie  öertical  ftebrnbe  3ii)fenreit)e  be^ 
jeid)net  bie  relatioen  Sd^aUftärfcn,  meiere  nöt^ig 
ftnb,  um  ben  ©d)(afenben  ^11  föecfen.  S§  ift  babei 
öorau§_gefc|t ,  ba§  ein  ©d)fof  al»  um  fo  tiefer 
unb  fefter  anjufe()en  ift,  je  lauter  ber  ©djatl  fein 
mug,  burc^  meldjen  mon  if)n  mecfen  tann.  5)ie 
ßuroe  ift  bal  aj^iitelerjeugnig  au§  fef)r  jat)!» 
reid)en  müfifamen  Sßerfudjen,  meldje  ft'ot)Iid)üttfr 
angefteflt  f)at.  Sllg  SSedunglmittel  mürbe  ber  ©djaU 
beefialb  gemä{)It,  meii  fid)  feine  ©törte  am  Ieid)teften 
meffen  lägt.  (£§  ergab  fid)  ferner  au§  biefen  3.?er= 
fud)en,  bag  ein  ©d)(af,  je  tiefer  er  gemorben  ift, 
aud)  befto  länger  bauert,  unb  bajj  bem  SSiHen  ein 
©inftufe  auf  bie  größte  p  erreid)enbe  g-eftigteit  unb 
beninad)  aud)  auf  bie  ©ejammtbauer  bei  ©d)Iafel 
möglid)  ift. 


e§  bürfte  too^I 
jebem  unferer  i^ejer 
befannt  fein,  boß 
buvc^  bal  ^ßenbel 
bie3lEenbrcf)ung 
ber  Srbe  feftgc» 
fteHt  mürbe.  S3riu= 
geu  mir  ein  ^ßenbef 
ou§  ber  ®(eid)= 
gemicE)tlIage  unb 
laffen  el  unter 
tSinmirfung  ber 
©djroertraftfdnrin» 
gen,  fo  muß  el  fid) 
in  ^olge  ber  SEräg» 
t)eit  beftänbig  in  berfelben  ©bene  bewegen.  @l  ift  gor  nid)t 
benfbar,  baß  biefe  (£beue  je  it)re  Sage  im  3{aume  önbern 
foHte,  meil  ot)ne  einen  neuen  9tnftoß  fein  ®runb  bor= 
I)anben  ift,  marum  fie  und)  ber  einen  3tid)tung  ef]er  all 
nad)  ber  anbern  eine  ®ret)ung  erfahren  müßte.  33cmerfen 
mir  bennod)  eine  Stenberung,  fo  tann  biefe  nur  eine  fd)eiu-- 
bare,  nid)t  in  einer  9IbtDcid)ung  bei  *ßenbell,  fonbern  in 
einer  ®ref)ung  bei  grbbobenl  begrünbete  fein.  ®ie)e§ 
mürben  mir  aud)  augenfd)einlid)  beftätigt  finben,  menn 
mir  über  bem  ^Pole  in  ber  SSerlängerung  ber  erbose  ein 
^enbel  ouffjängen  tonnten,  meld)el  außer  aller  feften 
5Serbinbnng  mit  ber  grbe  ftünbe  unb  nidjt  ben  minbeften 
^tieii  an  ibrer  täg[id)en  Semegung  ^ätte.  Sie  (£rbe  mürbe 
unter  beut  ^^eutel  if)re  Umbreljung  con  S[«eften  nad)  Cften 


^a^  goucaiiIt'fd)e  Spcnbcf, 


mad)eiT  ,u.nb  bie ,  @d)mingunglebene  bcljelben  immerfort 
oeranbert  erfd)einen  ' loffen:  auct)  ber  S3eobad)ter  müßte  in 
24  ©tunben  um  bal  ^ßenbel  f)erumbemegt  racrbcn,  ober 
menn  er  baüon  nid)t§  af)nt,  fo  muß  bie  gbene  bei  ^^senbell 
biefelbe  fdjeinbare  aSetnegung  mie  bnl  ^immellgemölbe 
mad)en.  9fad)  24  ©tunben  muß  bie  6d)mingutiglcbcne  bei 
^ßenbell  in  ber  2:{)nt,  mie  ber  feiger  einer  lU)r,  fcbeinbar 
eine  BoUe  Umbret)ung  um  bie  ßrbaje  oon  Cften  nac^ 
SBeften  üoübradjt  I)aben.  Söürbe  t)ingcgen  ein  $enbel  am 
9Xequotor  aufge[)ängt,  fo  läge  l)icr  fein  ö)ruub  üor  jur 
®rel)ung  ber  ^enbelebeue  gegen  bie  SlTei)e  ber  ßrDe; 

fd)n)ingt  närnfid)  bnl  ^$enbel  in 
ber  ©bene  bei  Slcquatorl,  fo  mirb 
el  aud)  mäfjrenb  ber  ganzen  Um= 
bre^ung  ber  ®rbe  biefe  ©d)min» 
gnnglebene  beibef)nlten  müffen, 
ba  ja  aud)  ber  Stequator  bei  ber 
®ret)ung  ber  Srbe  in  feiner  ©bene 
bleibt.    9Iber   aud) ,  wenn  bal 
*ßenbel  in  ber  baranf  feufredjten 
©bene,  atfo  in  ber  9Jorb  =  ©übrid)tiing  fdjmingt, 
muß  el  feine  ©c^mingunglebene  beibet)alteu,  meil 
ber  9(equator  in  feiner  ©bene  bleibt  unb  bal 
^|3enbel  immer  in  )enfrcd)ter  3{id)tnng  barauf 
fcfimingt.  Man  mirb  alfo  bei  einem  am  Stequator 
aufgepngten  ^enbel  in  feinem  %aUe  eine  SDrefiung 
ber  ©c^mingunglebene  maf)rnel)men  fönncn.  2tul 
biefem  ©runbe  unb  meii  bie  ©d)mingunglebene 
an  ben  '•^ßolen  eine  boHc  Umbre^ung  ju  mad)en 
fd)eint,  muß  bie  fd)einbare  S)ret)ung  ber  ©d)min= 
gunglebenc  an  fünften,  bie  jmifdjen  ben  ^olen 
unb  bem  9(equator  liegen,  griSßer  merben,  je  näl)er 
ber  betreffenbe  ^itnft  einem  ''ßole  liegt. 

Siefe  fc^einbare  ®ret)ung  ber  ©d)mingungl» 
ebene  bei  'iBenbell  fönnen  mir  aber  aud)  bann 
mnl)rnc{)men,  menn  bnc-fetbe  in  SBirflidjfeit  an 
einem  feften  fünfte  ber  ©rbe  aufgehängt  mirb. 
Sal  I)at  juerft  ber  franjöfifdje  ©ele^rte  Scon 
goucault  ber  ftaunenben  SBelt  im  ^al^re  1851 
gejeigt  unb  burd)  biefel  ©jperiment  einen  93emeil 
me^r  für  bie  ^Ijenbre^ung  ber  ©rbe  geliefert,  ©r 
befeftigte  unter  ber  It'uppel  bei  ^^ontljeon  eine 
ftarte  iWetatIplatte  A,  in  bie  ein  Stablbra^t  Bon 
64  iUeter  üänge  eingefe^t  mar,  meldjer  felbft  roieber 
an  feinem  unteren  ©übe  cire  fel)r  fd)mere  SJietatl» 
fugel  P  trug.  SBirb  biefe  Äuget  aul  ber  @leid)ge» 

mid)tllage  gebrad)t 
unb  bann  frei  ge» 
laffcn,  mobei  mon 
fic^  büten  muß,  boß 
man  il)r  nid)t  einen 
©toß  in  ber  einen 
ober  anberen  9üd)= 
tung  ert{)eilt ,  (0 
\üijxt  fie  eine  3f{eil)e 

fef)r  langfamer 
©d)roingungenaul, 
meld)e  immer  in 
berfelben  ©bene  int 
Siaume  erfolgen 
müffen.  SWit^in, 

menn  mir  anneljmen  mollten,  bnß  bie  ©rbe  feftftünbe,  fo 
fönnte  aud)  bal  ^Penbel  feine  fd)einbare  Srefjung  aul» 
fül)ren;  menn  alfo  bei  ben  3?erfud)en  eine  fold)e  Sre^ung 
beobad)(et  mürbe,  fo  ift  biefelbe  ein  33emeil  für  bie  9Ijen= 
brebung  ber  ©rbe.  Um  bie  91bmeid)uug  bei  *ßenbell  red)t 
beutlid)  fennbar  jn  mad)en,  bind)te  g-oncault  jVoei  SBüüc 
m  m'  aul  feinem  ©anbe  an,  bereu  üänglrid)tungen  fent» 
redjt  auf  ber  ©djminguugeebene  bei  ^ßcnbell  ftanbeu;  nad)» 
bem  l)ierauf  bol  ^enbel  in  93emeguug  gefegt  mar,  mürben 
bie  ©anbmnUe  burd)  bie  ©pi^e  ber  iTugcl  nad)  unb  nad) 
in  ber  SBeife  umgeftoßen,  baß  bieraul  eine  3)rel)ung  ber 
@d)mingunglebene  Bon  Dften  nod)  SSeflcn  beutlid)  ju  er» 
fenneu  mar. 
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2)ic  flutomatift^cn  2^clcgia))^en=^^))aratc. 

'Bd)on  9Kor}e  backte  baron,  bie  Stbfenbung  tion  tele» 
grot)f)ijd)en  3^'^)^"  "^"f  i^^in  medjonifc^em  3Bege  ju  beioirfen. 
®er  ^ffciJ  ^et^  automatifdjen  2elegral3{)ie  befte{)t  bnrin,  ba| 
man  burd)  fie  bie  telegrapfjtic^en  S^''^^"  corrccter  unb 


rafc^er  p  geben  anftrebt,  Qt§  bie»  burd)  2;e(egrn|){)iren  mit 
ber  ^anb  ju  eneidien  tft.  Qii  bicjer  9{id)tung  roiirben 
mannigfache  SSoridjlcige  gemacl)t  unb  '-ycriudje  auägetüf)rt. 
©0  benii^te  ^ain  einen  gelodjten  ^^cUjicrftreifcn,  beffen 
auggeftanäte  Söd)ei-  bie  getDÖI)nIid)e  SJiorie-Sdjviit  Darftettten. 
®iefe  geIod)ten  ^^^i^Pi^rftreifen  inuiOen  ouf  ein  mit  ber 
Leitung  öcrbunbene§  äUetnÜrab  gelegt,  raetd)cä  mit  bcm 
jd)netl  rotirenbcn  Senbcaipporat  ocrbuiiben  mar.  S(nf  bem 
^liopierftreifen  mar  eine  ©c^Ieifbiirfte  angebradit,  bie  mit 
ber  SSatterie  in  35erbinbung  ftanb.  ©ie  ©trornjeubung  erfolgte 
batjer  immer  bann,  menn  bie  äJietallbiirfte  burd)  ein  Sod) 
be§  ^apierftreifeng  auf  ba§  9.1?etatlrab  gelangte.  3)ie  Strom» 
bauer  mar  t)ierbei  nntürlid)  oon  ber  Sänge  bc§  ouegeftanj' 
ten  2od)eg  abt)ängig.  9tuc^  bie  d)cmiidjcn  SBirhmgen  beä 
eleftrifdjen  ©tronieg  fud)te  man  für  bie  automatifdie  Sele» 
gro^^bie  jn  bcrroerttjen,  inbem  man  in  ber  einen  ©tatton 
bie  9Jfor)e^©d)rift  mit  ifolirenter  Sinte  nnf  9J('elaIIpaiiier 
{)erftellte  unb  in  ber  onberen  ©tation  bie  ©d)riit  auf  elef» 
trod)emifd)em  S3ege  reprobucirte. 

gig.  1  ftellt  ba§  automatifd)e  ©t)flem  ober  ben®ofen» 
f  n e II f  d) r t  f  t g e b e r  bar,  föeldier burd) 0. § e f  n e r=  ?n t e n e cf 
conftruirt  unirbe.  5)asi  2aftcntrcrf  beftefjt  au§  49  in  fieben 
91eit)en  etagenförmig  angeorbnctcn  Saften,  meld)e  mit  benein= 
seinen  33ud)ftaben,  ^nl)'*^'!  3cid)en  nerfeften  finb.  .S^iierbei 
ift  bie  9(norbnung  eine  berartige,  bafs  bie  am  i)äufigften  gur 
9tiimenbung  gelangrnben  33ud)fiabcn  :c.  am  brqucmflcn 
jur  §anb  liegen.  ®ie  ßinrid)tung  ber  Sofc  D  unb  bie 
^ufammenfe^ung  beä  9Jied)ainjnui§  finb  au§  ^^ig.  2  p 
erfe[)en.  S^bc  2:afle  T  ftel)t  buvd)  eine  einfad)e  i>ebelüber« 
fe|ung  mit  einem  öerticalen  23Ied)e  S  in  SSerbinbung,  ba« 
an  feiner  freien  ftante,  bem  iöucöftaben  ober  B'-'iii)''"  öer 
6etreffcnben  3;afte  cntftired)eub,  au^geicilt  ift.  Siefen 
58(cd)cn  S  finb  19  t)oriäontaIe  93fi'd)ftrei|cn  QQ  gegenüber» 
geftellt  unb  I)iuter  biefen  b.finten  fid)  eben  fo  oieie  öebeIH 
(gleid)faa§  aus  33Ied)).  2tn  ben  oberen  Slrmen  ber  S^cbd  H 
finb  bie  ©tiibd)eu  u  gcrabe  gegenüber  bem  Sionbe  ber 
®ofe  D  angcbrad)t.  S;ie  5)ofe  ift  an  ibrem  3ranbe  mit  enge 
aneinanberlicgenben  ©täbdien  ss  oerfeI)fn,  meldie  mit  etmaä 
9ieibuug  über  bie  9>orberf(äd)e  ber  ®oje  oorgcfdioben  mer» 
ben  fönncn.  S)er  Uanh  a  e  ber  ®ofe  trägt  fd)icfe  ^öljne, 
in  meld)e  ber  ©|)errI)Qten  f  eingreift. 

SEirb  nun  eine  Softe  T  nicbergebrüdt,  fo  merbeu 
t)ierburd)  SSIedjc  Q  Q,  entfpredjcnb  bem  freien  Staube  beg 
öerticalen  23Icd)e§  S,  oorgctd)oben  nnb  mirfen  bann  auf 
bie  baju  gefjörigen  §ebel  H,  mcldje  itjrerfeits  luieber  burd) 


bie  Stöger  n  bie  Stifte  s  ouf  ber  Sofe  öorftogen.  Sin 
©emic^t  ftrebt  le^tere  unter  SSermittlung  eine»  5Räbermerfe§ 
ju  bre^eu,  tann  bieä  aber  nid)t  ouffü^ren,  meil  fid)  ber 
©perrjafin  f  gegen  bie  SSerja^nung  ber  ®ofe  ftemmt.  SBirb 
nun  aber  ein  ©tift  s  in  ber  riorerroöf)nten  3trt  öorgeftogen, 
fo  brüdt  biefer  ben  ©perrja^n  prüd  unb  nun  rüdt  ba§ 
Stab  oor.  ^n  biefer  SSeife  mirb  burd)  üorgefd)o» 
6ene  unb  nid)t  t)orgefc£)obene  ©tifte  s  bie  Son» 
tonr  be§  93Ied)e'3  S  reprobucirt.  ^ierburc^  tft  bie 
SSorbereitung,  gemiffermagen  bii  ipetftef  "^g  ber 
i'qpen  beenbet.  ®ü§  2lbtetegrapt)iren  berfelben 
erfolgt  mit  ■'pilfe  bei  mit  bem  §fbet  o  oerbunbenen 
3eiger§  i,  ber  auf  einen  bem  9)forfefd)tüffeI  ent» 
fpred)enben  ßontactt)ebe(  c  toirtt.  Der  ßontact^ebel 
mirb  burd)  eine  ©piralfeber  an  ben  Stu^econtact 
gefüf)rt  unb  bei  ®ref)ung  be§  ipebelg  o  burd)  §er» 
ou§fd)ieben  be§  Stiftet  V  on  ben  2;eIegrop:hircon= 
tact  gelegt.  ®er  reditjeitige  unb  entft)red)enb  lange 
anbouernbe  ©tromfdiluö  erfolgt  baiDurd),  ba§  ber 
feiger  i  mit  feinem  oorberen,  abgefc^rägten  @nbe 
über  bie  üorgefd)obenen  Stiften  s  gleitet.  ®a  je= 
bod)  bie  rid)tige  ©trombauer  nur  bann  erfolgen 
tann,  toenn  aujjer  bem  rid)tigen  SSorfd)ieben  ber 
Stiften  s  s  and)  ber  3^'9"  «tntiu  gleich  fc^neü 
über  jebe  ©tiftengruppe  gleitet,  fo  ift  bie  fprung» 
meife  rotireube  Sofe  mit  beut  rotirenben  3eiger 
auf  nad)ftel)cnbe  Seife  oerbunben.  ®ie  S)ofe  unb 
i^r  Sriebrab  M  fi^en  auf  ber  SfSelle  m  bes  Si^i^erS. 
nur  lofe  auf;  an  biefer  Stelle  ift  eine  Spiratfeber 
F  mit  einem  ßnbe  befeftigt,  toä^renb  ba§  anbere 
Cnbe  berfelben  ntit  bem  ©eftelle  in  SSerbinbung  ftel)t.  9iotirt 
nun  bie  ®ofe,  fo  mad)t  ber  S^W^  ''iefe  SSeroegung  mit, 
gleidjjeitig  mirb  aber  tjierbiird)  bie  geber  F  gefpannt  unb 

Sig.  2. 


erfiölt  baburd)  ba§  SSeftreben,  ben  S'^W^  loieber  jurüd  ju 
feinem  2(nfd)Iage  A  ^n  fül)ren.  ®ie)e  33eroeguug  roirb  nun 
baburd)  gu  einer  gleidjförmigen  geuiad)t,  bof]  baS  ouf  ber 
3eigerlueUe  m  auffi|;enbe  ;5al)nrab  K  in  ein  fleiuel  betriebe 
eingreift,  meldieS  ben  Sinbfang  W  in  5Bemcgung  fefet.  öft 
bie  S)cpcfd)e  in  ber  angegebenen  Seife  abtelegrapl)irt,  fo 
merbeu  bie  oorgcfdiobenen  Stiften  s  s  burd)  eine  fd)itfc 
3-Iäd)e  (in  ben  gifinrc"  "iöjt  fid}tbar)  wieber  in  i^re  3{ut)e» 
tage  §urndgc)d)obcn.  
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Wim  §ud}hnt^tvtu 

SJon 

fxDl  t.  goulmann. 


ine  Suc^bruderei  tft  eine  SSunber' 
mü^le,  in  tceltfie  man  eine  id)kä)t 
gefd)riebene  §anbfd;)rift  I)ineintüirft, 
um  beren  3n!)att  in  Sloufenben  üon 
fd)ön  gebrucften  33ogen  mieber  f)er» 
ouSpbefommen.  ©otiiel  ift  atigemein 
befannt,  lüeniger  befanut  ift  jebocE) 
bie  'äxt  unb  SBeife,  mie  bte  §anb)cf)rift  in  ®rud 
üerltjanbelt  mirb,  unb  mandier  ©cfiriftfletler  t)at  üou 
btefer  Dberfläd)li(i)en  ^enntni^  \ä)on  biele  ^Verbriefend)- 
feiten  gcljabt,  tnenn  er  jid^  mit  ber  5)rucferet  nid)t 
öerftänbigen  !onnte.  ®arum  mögen  für  2ttle,  ttjeldie 
et>üo§  brmfen  laffen  (unb  teer  läfet  t)eut5utage  nichts 
brucfen?),  bie  folgenben  2tu§einanberfe|ungen  beac^tenä* 
tüert:^  fein. 

®er  S3ud)bruder  fonn  lei^t  fcf)öne  Suc^ftaben 
brucfen.  SSätirenb  ber  ©c^riftfteller  (in  ber  S3u(^= 
br  Uder  ei  f)eifet  er  nur  Slutor)  bie  SSudiftaben  matt, 
jcf)reif)t,  ^inlüirft,  meinettoegen  and)  tjinjdimiert,  be- 
fommt  ber  ©^riftfe^er  fie  in  öonenbetfter  SBeife 
gegoffen  geliefert,  er  braud)t  fie  nur  ber  SSorfdjrift 
ber  SBorte  gemöfe  in  Siei^  unb  (Stieb  ju  fe^en  unb 
bann  ben  fertigen  ©o^,  b.  t.  bie  gefegten  93ud)ftobeu 
bem  S)rude  3U  übergeben. 

®er  ©tein  ber  2Beifen,  V. 


Ser  33nc^ftabe  (Setter,  Xi)pt)  be^  93n(^bruder§ 
ift,  tt)ie  bie  nebenftetjenbe  2tbt)itbung  eine§  großen 
©jemptareä  geigt,  ein  fec^§fettige§  ©täbd)en  au§ 
einem  SlJetatI ,  metdje»  au§  S3tei ,  Slntimon  unb 
3inn  beftet)t.  (SBtei  tiefert  bie  teid)te  ©djmetjbarfett, 
Stntimon  unb  Qinn  geben  ber  SKifc^ung 
§ärte  unb  ®auert)aftigteit.)  S)te  S3ud)* 
ftoben  a  b  c  d  begeidjneu  ben  ^opf, 
i  ben  gufe  be»  33ud)ftaben»,  bc  geigen 
ba§  93itb  besfelben,  fe  bie  ^eget- 
t)ö^e,  g;  bie  ©tärfe,  bc  bia  i  bie 
©d)riftt)öt}e  be»  S3ud;ftoben§ ;  bctäfet 
einen  S3uc^ftabeu  tnie  m  erfennen,  ber 
meber  Dber*  uoc^  Unterlänge  ^at,  bei 
einem  h  mürbe  ba»  95itb  b  d,  bei  einem 
g  ca  umfaffen,  on  ©teile  üon  ab 
cd  t)aben  33ud)ftaben  otjue  Dber»  ober  Unterlängen 
fd)räge  2Ibbad)ungen  (ba§  gteifd)),  bamit  fie  mit 
ben  onberen  gteidien  ^eget  f)aben  unb  genau  Sinie 
f)atten.  SDer  (Sinfc^nitt  h  ift  bie©ignatur,  fie  be- 
finbet  fid)  bei  gefegten  93u(^ftaben  an  ber  oberen 
©eite  unb  täfet  bann  erfennen,  bafe  ber  33ud)ftabe 
rid)tig,  nic^t  üerfet)rt,  gefegt  ift,  unb  t)erl)ütet,  bafe 
au§  einem  d  ein  p,  ou§  einem  n  einumerbe;  au^ 
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föntten  burc^  üerf(f)iebene  (Signaturen  ©cl^riften  gteidfien 
S'egeB  unterfd^ieben  föerben,  iüdc^e  ba§  Sluge  nidjt 
leidjt  untcrjc^eibet.  SBirb  ein  Su^ftabe  fo  eerfe'^rt 
gefteUt,  ba§  ba§  33i(b  on  bie  ©teile  be§  gu^eä  !ommt, 


Ser  ©c^riftgieger  itn  17.  SafitJiunbert. 


\o  brucEt  fid)  ber  gu^  in  ber  gorm  "  ob,  tüddjc 
gtiegenfopf  genannt  tvixb.  ©oldie  gliegenfijpfe 
fommcn  manchmal  in  ßorrecturen  tior,  menn  ber 
^Borrat^  eine§  S9ud)ftoben§  ausgegangen  ift  unb  man 
mit  bem  Slb^uge  nic^t  märten  miß,  bi»  ber  9?ad)gufe 
bc§  ©efecte^T  ou§  ber  ©d)riftgie§erei  angelangt  ift. 
Um  bie  SBörter  auScinanbcr  ju  fjalten,  werben 
niebrigcre  Settern  o^ne  ^opf  in  üerfc^icbener  ©tärfe 
f5tu§fd)tiefeungen)  gegoffcn,  beren  bünnfte  ©patien 
I)ei§en  unb  aud)  ^um  ©perren  bon  SBörtern  bienen, 
!Detd)e  für  ba§  Stuge  tieroorge^oben  tnerbcn  fotlcn, 
luie  bie  I)ier  oorfcmmcnben  gefperrt  gebrucften 
Sad)au-Jbrüde.  3}fand^mal  bringen  biefe  2tu§fd)IieBungen 
unb  ©patien  au§  if)rer  oerborgenen  Siefe  mäf)renb 
be»  2)rude§,  befonberS,  n^enn  bie  nic^t  feft 

fd)tie^t,  bie  93uc!^ftaben  öon  ben  fc^tnär^enben 
SSaljen  in  bie  §öf)e  gebogen  unb  bann  bnrd^  ben 
Srud  niebergefentt  merben,  l^erüor  unb  brnden  it)re 
gfatte  Dberflädie  mit  ob,  fie  i)ei^cn  bann  ©pie^e 
unb  gereid)en  bem  S)rude  nid)t  3U  (Sf)ren.  SSer  aber 
t)Ot  fie  nid)t  fdjon  gefe^en? 

@in  f^arf  geprägter,  fauber  gef(^Iiffcner  unb 
genau  abjuftirter  93ud)ftabe  foftet  nur  V4  ^reujer 
ober  V2  Pfennig.  SJJü^te  jeber  einzelne  gefd)nitten 
merben,  fo  mürbe  er  fo  ijoä)  fommeu,  mie  je^t  1000 
gcgoffcne  geliefert  merben.  2Iber  ber  S3nc^ftabe  mirb 
nur  einmat  unb  jmar  in  ©tof)t  gefdinittcn.  jDicfer 
©taf)(ftempel  (^otrige)  mirb  in  ein  red)tedige§ 
S'upferftüd  (SJiatrije)  cingefd)Iagen;  biefe  (Sinfenfung 
mirb  genau  gemeffen,  nöttjigenfaHä  buxä)  Sibfeiten 
ber  SJJatrije  bie  gteidjmä^igc  Siefe  Ijergeftellt  unb 
bann  tommt  bie  SO'Jatri^e  in  ben  ®iefeapparat. 


S)iefer  beftonb  bi§  bor  50  i^a^i^e"  tintm 
§anbgie^inftrumente,  ba§  üon  gmei  SBanben  ge- 
bilbet  mürbe,  innerf)alb  beren  ein  teerer  9taum  öon 
ber  ©tärfe  be5  Siegels  blieb,  melc^er  in  bie  SSer» 
I  tiefung  ber  SJJatri^c  münbete.  5[Rit  einem  Söffet  mürbe 
ba§  SStei  in  bie  §D£)(ung  gegoffen  unb  buri^  einen 
fräfttgen  9tucf  mit  bem  linfen  Strme  bie  S5ertiefung 
be§  S3teie§  in  ba§  ©c^riftbilb  ber  SJ^atrige  beförbert, 
ba§  überflüffige  93tei  t)ing  om  gu^e  be§  ^ud)ftoben§, 
Don  bem  e§  bann  abgebrodien  mürbe.  ®a§  ©ie^en 
erfolgte  in  neun  Jlempi,  meiere  ©d)öpfen  be§  SSteieS, 
eingießen,  9turf,  Deffnen  be§  ^nftrumenteg  unb  2Iu§» 
merfen  be§  fertigen  35ud)ftaben§  umfaßten.  33ei  ber 
üor  etma  50  Qa^rcn  oon  bem  Stmerifaner  Sruce 
erfunbenen  unb  feitf)cr  fe'^r  öeröollfommneten  Settern» 
gie^mafc^ine  befinbet  fid)  in  einem  Steffel  über 
bem  Dfen  eine  SDrudpumpe,  metd)e  bei  feber  Um» 
bret)ung  eineS  ©c^mungrabe»  einen  ©trat)!  gefdimoläenen 
SQJetaffeS  in  ba§  ©ieBinftrument  fpri^t,  baä  fid) 
burd)  biefetbe  35emegung  be§  ©d)mungrabeS  §ur  SIu§» 
gu^öffnung  neigt  unb  bort  ben  ©trat)!  aufnimmt; 
t)ierauf  entfernt  fid)  ba§  ^nftrument  öom  Reffet, 
öffnet  fic^,  mirft  ben  gegoffeneu  SSud^ftaben  t)erau§, 
fd)tie§t  fid)  mieber  unb  neigt  fid)  obermatä  gur 
3tu§gu^öffnung.  Stuf  biefe  SSeifc  mirb  burd^  jebe 
S)ref)ung  be§  ©c^mungrabe§  ein  93u(^ftabe  fertig, 
eine  U£)r  über!^ebt  ben  ©ie^er  ber  9lDtt)menbig!eit  be§ 
3ö^ten§,  unb  tägtid)  merben  auf  biefe  SSeife  12.000 
bi§  20.000  93ud)ftoben  gegoffen. 

gertig  ift  ber  93nd)ftabe  bamit  ober  xwä)  nic^t, 
uod)  mu^  bo§  überftüffige  SJJetott  abgebrod)en  merben, 
bonn  mirb  ber  ^Bud^ftabe  auf  ©onbftein  gefc^Iiffen, 


fieftcriigiefemafc^iiie  iiciieftet  Gonfttuctiou. 

t)ierouf  merben  bie  S3ud)ftaben  in  langen  ßeifen  Quf» 
gefegt,  ouf  gtei(^e  §ö!)e  get)DbeIt  unb  abgefd)abt  ober, 
mie  ber  gadjousbrud  tautet,  fertig  gemad)t.  Stuc^ 
biefe  SIrbeit  ift  burc^  bie  juerft  ton  9t.  Qo^nfon 
im  Sat)re  1862  erfunbene  unb  feitt)er  fet)r  toerbefferte 
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(Jom^jtetgieBmafc^tne  ber  ^'^"'^irbeit  entriffen 
trorben. 

®tefe  aKafcfiine  fc^iebt  bie  gegoffenen  Sucfiftaben 
tu  jcf)iefer  iiage  giüifiiien  jlcei  platten,  tro  fie  er[t 
ouf  ber  einen,  bann  auf  ber  aubereu  ©eite  gefdE)Uffen 
irerben,  bann  bridjt  eine  SSorriditnng  beu  ant)ängeubeu 
Slu§guB  ab  uub  bie  SSud)jtaben  gleiten  auf  anbere 
©dlienen,  iro  fie  geferbt,  om  gu^e  befdinitten  uub 
in  SSegug  auf  bie  §ö^e  bericf)tigt  Irerbcn.  ©iefe 
Wla\d)me  fi^icft  täglid)  40.000—50.000  93uc^ftabeu 
fertig  in  bie  Sßelt  ober  üielmetir  in  octaöfeitengro^en 
^adeten  in  bie  Sudjbrudereien. 

Sllle  gu  einer  ©d^rift  gepreuben  SSudjftabeu 
bitben  ein  (Sortiment.  Sa^felbe  beftetit  in  ber 
5rocturf(^rift  au§: 


@»  ift  eine  atte  @itte,  in  gracturbrudfac^eu 
lateiuifdie,  fran^öfifd)e,  engtifdie  u.  bgt.  SSörter  uub 
©ä^e  mit  2lutiquafd)rift  ju  fe^en.  3)a§  ©ortiment 
berfetben  befte!)t  au»  folgenben  S3ud)ftobeu: 

SJerfalien:  ABCDEFGHIJKL 
MN  OPQRSTUVWXYZÄÖÜ 
JE  (E. 

©emeine  93ucf)ftaben:  abedefghij 
klmnopqrstuvwxyzäöüajo;. 

Sigaturcu:  ff  fi  fl  ß  &. 

^nterpunctiou  unb  ^iffei^ti  >uie  bei  ber  gi'fictnr, 
nur  ift  ber  gracturpuuft  edig,  ber  ber  2(ntiqua 
runb. 

®ett)Dt)uti(^  gebraudjt  mau  nad)  euglif(^er  SSeife 
bei  9'Jameu   ftatt  ber  gemeinen  S3ud)ftaben  tteine 


Som)3fet9ie§maf(fjine  tion  §efBurn. 


SSerfalieu:  2tS3ese5®§S<i?Sa)Z 
3^  D  ^  ö  9t  ©  £  U  95  SB  S  ?)  3      D  Ü. 

©emciueu  Siuc^ftaben:  a  b  c  b  e  f  g  i  j 
f  I  m  n  0  p  i]  r  f  §  t  u  i)  m  f  i)     ä  ß  ü. 

Sigatureu:  cb  d  II  ff  fi  fl  ff  fi  ^  "nb 
2  (in  bem  (ätcäterajeidjen  2c.). 

Snterpunctionen:  .,;:!?§'»([* 

t  " 

3iffern:  12345G789  0. 

3ur  2tu§3eid)nung  merbeu  aud;  f)atbfette  unb  fette 
©diriften  oericenbet,  5.  iß.: 

halbfett:  2)cr  Stein  ber  Seifen. 

gett:  ^cr  (^ietn  ber  SSSeifctt. 
3u  ^ierlid)eu  ®rudfad)en  bieneu  noc^: 

©(^mabac^er  Sdjrift:  Der  Stein  ber  IDeifen. 

®otf)ifd^e  ©c^rift:  Stein  tfSV 


ißerfaüen ,  tuelc^e  ©  a  p  i  t  ä  t  e  n  t)eifeeu ,  5.  S3. 
A.  Hartlebbn. 

grembtänbifdie  SSörter  loerbeu  tu  Stutiquatefteu 
(S^ejt  bebeutet  bie  ^auptmorte  einer  ©d)rift  im 
©egenfo^e  gu  beu  Stumerfungen,  tnelc^e,  getoöfinltd) 
in  fteinerer  ©d)rift  unb  burd)  eine  Stnie  üom  Sejte 
getrennt,  am  gu§e  einer  ©eite  ftcl)eu)  uub  Sin» 
merfuugen  mit  ® urfiüf djrif t  gefegt.  Q.  95.: 

Die  Griechen  hatten  eine  Malerei,  welche 
sie  »enkaustisch«  nannten  (von  kauma  »Brand« 
und  kaiein  »brennen«). 

©ef)r  beliebt  ift  gegenwärtig  bie  2lutiquafd)rift 
ber  9tenaiffance^eit,  lücldie  bafjer  ajtebiäüat  genannt 
mirb.  S)er  nadjftetjcube  ©0(5  ift  in  9}JebiäüaI: 

Die  Griechen  hatten  eine  Malerei,  welche 
sie  »enkaustisch«  nannten  (von  kauma 
»Brand«  und  kaicin  »brennen«). 
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2tu(^  bon  ber  SIntiqua  giebt  e§  halbfette  unb 
fette,  and]  fogenonnte  ©roteSf»  ober  ©teinf (griffen, 
bei  bcnen  alle  ©tricfie  bicf  finb,  j.  5ß.: 

©teinfc^rift:  Der  Stein  der  Weisen. 

Slu^erbem  giebt  e§  üou  ber  gractur  unb  Slntiqua 
3af)Irfic^e  tjerjierte  ©cEiriften  ober  ^i^i^f'ili^iftfn/ 
benerx  gegenüber  bie  ju  getüöfjntic^en  Slrbeiten  t)tX' 
lüenbeten  gractur»,  Slntiqua"  unb  Surfiofcfiriften 
33rotf(f)rtften  ^et^en.  gcrner  beborf  ber  93ucf)brucfer 
gu  feinen  SIrbeitcn  ntot^ematifcf)er,  ^alenberäeid)en, 
Sinien,  SSer^ierungen  u.  f.  to.,  mondintal  fe'^r  foft* 
fpielige  unb  ber  Woht  unterttiorfene  ©acfien,  benn 
gegenüber  ber  greifjeit  ber  §anb  beim  ©cf)reiben  unb 
l^eic^nen  ift  ber  Su(f)brncf  on  bo§  ©egoffene  gebunben, 
fotueit  fic^  giguren  nicf)t  in  |)otäf(f)nitt  u.  bgt.  ein» 
fügen  laffen.  <Sä)on 
beim  SDrude  fremb= 
fprac^iger  SBerfe,  in 
benen  93ucf)ftaben  mit 
mant^ertei  Stccenten 
öDrfommen,  ^at  eine 
S3u(f)bru(ferei,  tt)eIcE)e 
barauf  ni(f)t  einge* 
richtet  ift ,  mit 
@cf)tt)ierig!eiten  unb 

§inberniffeu  be§ 
®rucfe§  ju  fämpfen, 
ba  jeber  nid)t  üor» 
^anbene  93ucE)ftobe  in 
ber  @d)riftgie^erei 
befteHt  merben  mufi. 

®er  93ud^brucfer 
braucht  aber  nid)t 
nur  öerfdjiebene  2tr= 
ten  üon  ©d)riften, 
er  bebarf  and)  tjer» 
fd^iebener  ®  r  o  b  e 
ober  Siegel  berfel» 
ben ,  nämlid)  ein 
unb  biefelbe  Sd^rift 
in  öerfd)iebenen  @rö» 
feen.  Sediere  fjaben 
folgenbe  9Zomen: 

Nonpareille. 

abedefghijklmnopqrstuvwxyz.  abcde 
Petit 

abcdefghiklmnopqrstuvwxyz. 

Bourgeois  oder  Borgis. 

abcdefghijk  1  mnopqi'stuvw 

Garmond  oder  Corpus. 

abcdefghijkl  mnopqrstu 

Cicero. 

abcde  fglii  k  1  mnoj^^li' 

Mittel. 

abcdefghiklmnop 

Tertia. 

abcdefghijklmn 

u.  s.  w. 


25er  ©efeer  beim  Saften. 


©Ott  mit  bem  9?aume  gefpart  merben,  fo  merben 
bie  Qtikn  unmittelbor  untereinanber  gefteUt,  ber 
ift  com^rej3,  aber  für  ba§  Sefen  ift  bieg  nicfit  gut, 
bie  S3ucf)ftaben  bermirren  fic^  leicfit  üox  ben  2{ugen. 
Ttan  i)äÜ  ba^er  lieber  ben  ©a^  f|)Ienbib  unb 
fcE)iebt  §mif(f)en  bie  QdUn  bünne  seitenlange  WtdaU- 
ftücfe  (^Regtetten)  ober  S;^eitftücfe  berfelben  auf  §tüei, 
brei  ober  Oiefr  Kicero  33reite,  le^tere  ^eifeen  ©oucor» 
bangen,  ein;  biefe  ©infcfiiebung  E)ei^t  ®ur(f)fct)U^. 
Sbenfo  müffen  afle  leeren  ©teften  ber  ©eiten  mit 
SSIeiftüden  (Ouabraten,  SSIeiftegen)  aufgefüllt 
merben,  ba  megen  SSefeftigung  ber  ©eiten  in  ber 
treffe  bie  ©eiten  (ßolumnen)  olte  tion  gteidier 
Sänge  fein  müffen. 

®er  93aumeifter,  toelcfier  biefe§  ©c^riften=9Jiate» 

riat  3U  gefättigen 
©rucffeiten  orbnet,  ift 
ber  ©c^rif  tfe^er, 
mel(^er  mit  ber  @r* 
finbung  ber  S3uc^* 
bruiierfunft  an  bie 
©teUebeSmittefalter« 
lidien  93ücE)erabf(^rei= 
ber§  getreten  ift.  (Sr 
{)at  ba§  ©cfireibpult 
be§  2lbfcf)reiber§  bei^ 
behalten,  aber  e§  ift 
mit  einem  breiten 
©e|faften  bebecft, 
in  beffen  gäcf)er  aCte 
SSuc^ftaben  eine» 
©c^riftfortimentä  fo 
eingelegt  finb,  ba§ 
bie  om  meiften  üor» 
fommenben  bie  grö^^ 
ten  %ää)ex  t)aben  unb 
in  näd)fter  S^ä^e  ber 
red)ten  §anb  liegen. 
2tuf  bem  Staube  be§ 
^oftenS  ift  an  einem 
§alter  (Sien  af  et) 
bie  §anbf(f)rift  (SJt  Q' 
nufcript  t)ei§t  in 
ber  93uct)bru(ferei  2tIIe§,  ma§  ju  fe^en  ift,  mon  fprtc^t 
bat)er  and)  öou  einem  gebrucften  SJianufcripte,  menn 
bie  SSortage  ou§  gebrucften  SBtättern  befielt,  obmo^t  9J?a<= 
nufcript  §anbfct)rift  bebeutet)  mittetft  einer  t)ötgernen 
^tammer  (Siöiforium)  befeftigt,  metct)e§  bon  Qeik 
ju  Qdle:  gerücft  mirb,  bamit  ba§  Stuge  md}t  au§ 
einer  ^eite  in  eine  anbere  fatfc^e  gerattie  (Sioiforium 
t)ei^t  »S:^eiter«).  ber  tinfen  §anb  bött  er  ben 
SSinf  etf)ofen,  in  met(f)em  fid)  eine  bemegti(^e  SBanb 
befinbet,  metcfie  mittetft  einer  ©d^raube  aufweite"' 
breite  gefteftt  mirb.  ben  gmifdfien  ber  Mdmanb 
unb  ben  beiben  ©eitenmänben  befinblic^en  'Stanm 
merben  bie  93ucE)ftaben  gefegt. 

5)er  ©e^er  tieft  juerft  einen  ©a|  ober  ©a^tt)eit 
bea  SJianufcripteg,  SB.  »®a§  Seben  ift  ber  ®üter 
t)öd)fte§  nic^t«,  ergreift  bann  ba§  ®  mit  SDaumen 
unb  ^EtS^finGei^  ^^^^  ^op\t  unb  füt)rt  e§  in  ben 
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SBinfelfiafen,  wo  e»  üom  ®aumen  ber  tinfen  §anb 
feftgef)alten  trirb,  treldier  äugleic^  befüf)tt,  ob  bie 
(Signatur  oben  ift,  fomtt  bcr  SSucfiftabe  riditig  liegt, 
in  gleicher  SBeife  ba§  a,  ba»  §,  bann  fotgt  eine  S(uä= 
f(f)Iie§ung  aU  SSorttrcnner,  in  gfeitfier  2öeife  ttierben 
bie  folgenben  SBörtcr  ^Bndjftoben  für  33ud)ftaben 
gefegt  unb  bie  Ucbnng  tjat  bem  ©e^er  eine  folc^e 
gertigfeit  berücken,  ba^  ein  ungeübte^  Singe  feinen 
Seloegnngen  faunt  §u  folgen  bermog.  igft  ober  bie 
3ei(e  OoH,  fo  ftodt  ber  ©e^er,  feiten  ge{)t  eine  ^eile 
mit  einem  SBorte  ober  einer  ©itbe  au§,  enüoeber 
bleiben  Sud)ftaben  übrig,  ober  ba§  lefete  SBort,  be= 
äie^unggtoeife  bie  le^te  ©übe,  füttt  bie  ßeile  nid)t 
gana;  im  erfteren  Satte  mu^  ber  5Ranm  gmifcfien 
ben  SBörtern  üerminbert  werben,  inbem  bünnere 
2tu§fd^üe§ungen  an  bie  ©tette  ber  bicfen  treten,  im 
anberen  gatte  mn§  ber  9?aum  öur(f)  Einfügung 
oon  ©patien  öerme'^rt  trerben,  benn  bei  einem 
gefättigen  SDrude  müffen  bie  QdUn  bie  gtei(^e  Sänge 
l)aben.  ®iefe  2tu?gleicf)ung  be§  9tanme^  t)ci^t  Un^' 
fc^tie§en  unb  ber  ©et^faften  entf)ärt  für  biefen 
Qwed  gäc^er  mit  Slu^fdilie^ungen 
t)erfcf)iebener©tärfe.  S3ei  langen  feilen 
unb  fleiner  ©c^rift  mu^  fi^  ber  ©e^er 
in  2IcE)t  nehmen,  bo^  bei  bem  geft» 
brude  be§  legten  Su^ftaben§  bie  atter» 
bing»  gef(^liffencn  aber  bod^  nic^t  frt)=' 
ftattinifd^en  Settern  fic^  niif)t  in  ber 
SD'iitte  f)eben  unb  ouäf^jringen,  tva§ 
eine  9^euorbnung  jur  golge  ^ben 
mürbe. 

^ft  eine  QtiU  gefegt  unb  au§» 
gefc^toffen,  fo  mirb  barouf  eine  bünne 
SStei'  ober  SJJeffinglinie  getegt,  bomit 
bie  Suc^ftaben  ber  folgenben  Qdlt 
m6)t  an  ben  Tanten  ber  unteren  :^ängen  bleiben.  ®iefe 
©e^Unie  bient  ouc^  jum  2Iu§f)eben  ber  ben  SBinfet* 
^afen  füttenben  Q,dkn  ouf  ba^  ©dliff,  iu  UJeldiem 
bie  Reiten  3«  (Jolumnen  (f)alben  ober  ganzen  ©eiten) 
aufgebaut  n^erben.  Siefen  ©<i)iff  ^at  brei  ©eitenn)önbe, 
bo(^  nimmt  ber  ©a^  feiten  bie  öotte  93reite  ein,  er 
mirb  bat)er  an  ber  freien  ©eite  mit  einer  §oIä»  ober 
S3teileifte  belegt,  n)el(f)e  ba§  2tbfatten  ber  Settern 
oert)inbert,  beffer  ift  nod)  ber  elaftif(^e  ©a^^alter, 
beffen  geber  bie  §oI^Ieifte  feftf)ält.  ^ft  eine  ©eite 
fertig  gefegt,  fo  tvixh  fie  mit  einer  ©c^nur  umbunben 
unb  auf  ein  ©e|brett  gefrf)oben,  auf  rteldiem  fo 
toiele  ©eiten  bereinigt  ujerben,  afö  §u  einer  ©eite 
(gorm)  eine§  93ogen§  ge'^ören.  ^n  ber  Stbbilbung 
be?  @d)riftfe|er§  bemerft  man  neben  bem  ©e|:f)ult 
einen  offenen  gädierfaften  (ba§  JRegat),  ftelc^e»  bie 
©e^bretter  mit  barauffte^enben  auSgebunbenen 
©otumnen  entf)ält,  unb  auf  bem  S^egol  ein  ©c^iff 
mit  einer  freiftefienben  auSgebunbenen  ©otumne. 

S)a  bie  Settern  auf  bem  SSogen  gebrucft  ba§ 
pofitioe  53ilb  be§  33ud)ftaben§  geben,  fo  finb  bie 
Settern  negatib,  ouc^  bie  ©tettung  bcr  ©eiten  in 
ber  gorm  ift  eine  negatibe.  Qn  einem  Octabbogen 
braucht  man  jmei  gormen,  eine  für  jebe  ©eite,  man 


feite,  unb  SBieberbrud  ben  ®rucf  ber  JRüdfeite.  ®ie 
©tettung  ber  ©c^riftcolumnen  ift  babei  folgenbe: 
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SBieberbrudform. 


SDie  Sinien  gtrifcfjen  ben  Ziffern  bejeidinen  bie 
^apterränber,  bereu  genaue  Streite  buri^  Steiftege 
ätt)ifd)en  ber  Solumne  bert)irft  loirb. 

©inb  au§  58ud)ftaben  Qtikn,  au§  S^ikn  ©eiten, 
au§  ©eiten  bie  formen  eine§  Stögens  gebitbet,  bonn 
n)irb  gunäc^ft  ein  (Sorrecturobäug  gemad)t.  SKeift 
tüixh  ber  erfte  ©orrectnrabjng  fdf)on  gcmacf)t,  bebor 
nod)  bie  ©eiten  mit  ©eiten^a^Ien  unb  in  ber  SDrud^ 
grö^e  fertiggeftettt  finb,  benn  ba  gegenluärtig  fd)nett 
geliefert  merben  fott,  fo  U^irb  gcit)öf)nlic!^  ba§  Tlaniu 
\cüpt  unter  meiirere  ©e^er  bertljeitt,  lüetd)e  fo  lange 
3eilen  t)öufen,  bi§  itjr  ©d)iff  bott 
ift,  bann  biefen  ©a|  au§binben  unb 
ab^ietjen  (b.  i.  ben  ^robebrud 
mod)en)  laffen.  aJJan  nennt  bie§ 
5 a^nencorrectur,  bon  ber  langen 
fa^nenartigen  j^orm  ber  abgezogenen 
©a^ftüde.  58ei  Leitungen  hjerben 
au4  bie  93iätter  jerfc^nitten  unb 
unter  mefirere  ©e^er  bert^eitt,  rt)e§* 
tjalb  ^eituttfl^^^i^^'^te  nur  auf 
einer  ©eite  befdirieben  beerben 
fotlen. 

^n  feber  ©ruderet  n)irb  ju» 
nä(^ft  eine  §au§correctur  ge* 
lefen,  b.  t).  ber  Stb^ug  ntirb  mit  ber  |)anbfd)rift 
bergUd)en  unb  atte  2tbföeid)ungen  am  Staube  um» 
gejeidinet,  bamit  ber  ©e|er  fie  im  ©a^e  rid)tig» 
ftette;  benn  e§  fonn  borfommen,  ba§  ein  ©e^cr 
3eittt)eilig  in  ein  folfc^eä  gac^  gegriffen  unb  baf)er 
einen  fotfd^en  93uc^ftaben  gefegt  t)at,  ober  e§  ift  beim 
(äinfütten  ber  gäd)er  mit  früher  gebraud)ten  93uc^» 
ftoben  (bem  21  biegen  eine§  früljercn  ©a^e§)  ein 
33ud)ftobe  in  ein  falfc^c§  ^aä)  gefommen  unb  ber 
@e|er  nimmt  au§  einem  t^gadie  33.  ein  f  !^erau§, 
ober  ber  ©e^er  ^at  fic^  beriefen,  etroaS  au^gelaffen 
(man  nennt  bie»  eine  Seidje)  ober  etrt)a§  bo^jpelt 
gefegt  (b.  I;.  §od)3eit),  in  ber  ®ile  fommen  atterlei 
^rrtf)ümer  bor,  Ujelc^e  bie  §ouccDrrectur  befeitigen 
nm%  §ierouf  loirb  ein  Slbpg  für  ben  Slutor  gemod)t, 
ber  nun  feinerfeit§  bie  befferube  |)anb  an  bie  Strbeit 
be§  ©e^er§,  oft  anä)  an  feine  eigene  anlegt,  benn 
man  fogt,  ba§  in  gebrudter  ©d)rift  SKängel  be§ 
©tile§  biel  mel)r  ^erbortreten  ol»  in  bcr  §anbfd)rift. 

®a§  umftef)enbe  Korrecturenfdiema  jeigt  atte 
Strien  ber  genfer  fammt  ber  SIrt  i^rer  Sln^eidinung ; 
gu  bemerfen  ift  nur,  ba§  ba§  |]eic^en  für  überflüffige 
93uc^ftoben  deleatur,  b.  f).  ee  merbe  föeggeloffen,  ba§ 


ür  berfefirte  33ud)ftabcn  vertatur,  b.  b-  e§  tnerbe  um= 
nennt  ©cf)önbrud  ben  erften  S)rud,  alfo  bie  SSorber- 1  gefel)rt,  bebeutet. SebeSInjeid) nun g  ift  nm  Rapier» 
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ronbe  icieberfiolen,  bannt  jie  nic^t  über» 
fe^en  lüerbe. 

§at  ber  Slutor  eine  ober  auc^  ntel)rere  Sor» 
recturen  gelejen  unb  i)ält  er  ben  SSogen  f einerseits 
für  bruiffertig,  fo  fcf)rei6t  er  auf  ben  unteren  9lanb 
ber  legten  ©eite:  Imprimatur  unb  feinen  Slamen, 
bamit   übernimmt  er  bie  SSerantmortung  für  bie 


umgefallene,  fd)ief  ftet)enbe  S3udE)ftaben  gemacht,  lurj 
noc^gefefien  tüirb,  ob  'Jttle»  im  ©a|e  in  Drbnung 
ift.  Unb  tro^  aCer  SSorficbt  bleiben  nod)  ©rucffel)ler, 
ba§  finb  nid)t  Sef)Ier  be§  S)rucfe§,  fonbern  ge!)Ier 
im  ©ebrudten,  übrig.  S'eine  33o§t)eit  fann  graufamer 
i)anbeln  oI§  ber  ^ufiilt,  ber  einen  foIfd)en,  finn» 
entfteUenben  93ucf)ftaben  oft  öier  bi§  je^n  klugen 


einju-tjen.      ®i^  unbcgrcnätc  Sanfbarfeit;  tuel^e  jcber  geBttbete,  C 
S-aiit^t  q3ucr)(tQf.en.  bcijiEejtbe,  in  euri^päifjjer  ßuttur  erjo|ene  9Jl<nif(^  bem  j-H-l^ff 
ejnfl:       ©rfinber  ber  Suc^^erfunft,  Sobann  ©utenberg.  prk^^^^ 
gaiidjc  edjcift.    ftfjulbet,  mjfcfjt  fid)  mit  ber  ^erounberung  ber  finjirei(^en  j^i^l^  f-t4. 
Sübieitc  S8ud)fta6eit.  uu|  mü^eooffeu  Gr|iubung,  welche  nur  ber  Sac^m^nn  \  \  [^f-p  fui, 
Sc()fciibe  s!hi(^[ia6cit.  t)oI(!oi|ien  IM  it)|bigen  tiermag.  ©etbft  b|fem  ift  e§  ImMi-y^fU' 

^tiuwoac'iu"''    ""fjt  f"'^'^/  W  eine  ffare  SSorftelfung  üon  ber  /, 
üDcrfiiiiiigeSudiftabcn.  ©d)iriicrigfcit[  ber  gc[ö|:ften  2tufgo6e  ju  mac^ejm,  benn  \^  \h  jh 
^TSS'*''    cincrfcit§  ^iHetf«t^-fdjeint  jcbeä  getöfte  )cbc3  gclöftc  \--h  ^  ^ 
fficctef)ttc 33ud)fia6En.  ^rjibtem  fo  eiljifad)  tt)ie  ba3  ©|  bei  ©otumjiuS,  j/^//]^/^ 
lloXnS:      "i'öcrfeitj  bat  ^erftettung  bea/A^^ 

^''^'(äcS"""  unb/namentticb  in  ueueftcr  Bcit,  fo  groge/'^i^/'-*^ 

sscvftcatc  fflijcter.    93eräubcrniigen  crfabren,  ba6fS3eurtei(untu  eine/  ber  /'' 


aserficate  5E3örtcr.    alten  ^robuftion  tiom  ber  ©tanbpunfte  tecbnifd^en 


(Spieße.        9'icujcit  ^cfjcr  ju  l^rrtümern,  a(§  jum  [Söerftänbnig  jtjj^-p 
9jeuc3ciie.      füfjcen  fann.  [söer  ein  6eftimmte5  öa^r  a(ä  bie 
5ii)ftc()cnbc53uc^ftai)cii.  Grfi]jtbäng§)  jeit  ber  SSiidjbruderlfunft  angiel)t,^at 
ä^ytmimnhcmd).  bi^djwicrigleit  bc^eluftci^aifgabe  nid)t  crfamit,  "^Jfsß^ 

3ii  ipemii.      toer  mcfjrere  pteidi^eitige  ßöfungen  bei  'iprobtcmi 
3uinmmciiäMäief;cn.  omtimmt,  befi^t  fein  richtige«  55^rjl2Jl^J13j  füi^  "^^^ 
SBefcn  ber  Sndibruderfunft  unb  am  menigften 
^uutbüä  «fan^jUiS"^  bcfit^cn  baifctbc  bie  ©tubengefe^rten,  löeld)e  be^auptcn^  fJ.J^. 

?ini)ciii3cn.       feie  cg  gegangen  iftj  ^_J) 
o-        a^         \  «^cr  ^ufaK,  bcT  juweifen  bie  ß'etteeinerrnbigen , 
^Sittiüicftuug  ber  SSolter  jerreißt,  ber  oft  äcrftorenb  in 

Soppcftcr  ®md)f(^u[j.  J  —  -■  "€~ 

Sdjiec^tc  Teilung,  -^bic  ©cfdjtcfe  beä  93?enfd)cnlcbeng  tritt  iinb  bie  bcfftj)= 
Sc^ict^ie  Teilung,  ("gdcgtcu^täne  mifitingcu  tä^t,  er  lajit  and;  aiifrun= 
!8erfanbcteSuc5fia6en.  frudjtbnrcm  SSsbcu  einen  mächtigen  grudjtbaummdj    i  ^ 

3uwM.nbca«^.-jj^.^^;  -  ^  oO 


Eorrecturfifiema. 


Sticfitigfeit  be§  ©a^e»;  e§  ift  nicfit  notfilrienbig,  ba^ 
er  fcbrcibt:  correctis  corrigendis  imp.,  b.  t).  nad) 
2(u§befferung  be»  2lu§,^ubcficrnbcn  fann  eS  gebrudt 
ttierben,  benn  ber  ®rudi)crr  fjaftct  für  bie  rid)tige 
2tu»bcfferung  jebe§  angcftrid)enen  get)Iera,  bof)er  lä^t 
er  nod)  eine  ^Jßrefjreoifion  lejen,  b.  \  einen  Stb^ug 
be»  fcbon  in  ber  ^reffe  bcfinblid)en  SöogenS,  lüobei 
nac^gefetjen  lüirb,  ob  alle  gel)Icr  au§gebeffert  finb, 
loobei  aber  aud)  ^agb  auf  etwaige  fdj(cd)te  (läbirte), 


entgetjen  lä^t,  bis  er  im  fd)önften  SDrude  ben  Sefcr 
fpijttifd)  angrinft. 

SBie  jet^t  StCtea  mit  9J?afd)inen  geleiftet  icerben 
foU,  fo  eS  aud)  nidjt  an  S3erfud)en  gefehlt,  ©el}= 
unb  Stbtegemafc^inen  gu  erfinben.  S)a»  2Jiufeum  ber 
f.  f.  §of*  unb  ©toatebruderei  ^eigt  foId)e  2)?afd)inen, 
Jt)eld)e  on  bie  ©tette  be»  ©el5faften§  ein  ftatiierartige» 
SBcrf^eug  fe^en;  bod)  tjaben  itjre  Seiftungen  bisher 
iljren  Soften  nidjt  entfprod^en.  2)er  ©runb  liegt  barin. 


$rof.  S'.  g  au  Im  an  n,  (Sine  93utf)briicferei.' 
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ba{5  bie  Hauptarbeit  be§  (gefeers,  ba§  Sefen  ber 
ajianufcripte,  md)t  burd)  eine  aJiafcfjme  au§gefüt)rt 
werben  fann,  bie<o  fann  nur  ber  benfenbe  SUJenfcI) ;  je 
Ifieuerer  bie  2}?afd)ine  ift,  be[tD  foftfpietiger  trirb  ber 
3eitaufent^att,  ber  ba§  ©ntäiffern  unbeutlic^er  §anb» 
fd}riften  üerurfacf)!.  3tt5eiten§  giebt  e§  feiten  eine 
©eite,  meiere  nur  mit  einer  ©c^rift  gebrudt  tuäre, 
ber  ©e^er  fann  lcid)t  gu  einem  onberen  S'often  gel)en, 
um  borau§  ein  Slntiquamort  ober  eine  fette  ©cf)rift 
SU  entnehmen,  bei 
9JJafrf)inen  tuirft 
bie§  fe^r  flörenb. 
©dE)Dn  tt)iebert)Dlt 
()at  ein  gefd)icftcr 
©efeer  ben  ©a^ 
fc^netter  geliefert 
at§  bie  concur- 
rirenbe  9}?afcf)ine. 
Tlan  bilbe  nur 
bie@e|er  gutau§, 
fo  tuerben  @el3» 
mafdiinen  über» 
flüffig  fein. 

§otber©et5er 
einen  Sogen  ©a| 
nac^  au§gefüf)rter 
(Sorrectur  brud* 
fertig  t)ergeftellt, 
fo  mirb  er  bem 
®ruder  ober  mie 
er  jefet  nad)  ber 
@infut)rung  ber 

©d)nell|}reffe 
^ei^t:  ma]d)i' 

nenmeifter, 
übergeben.  ®iefer 
fteat  bie  bi§f)er 
üon  ©dinüren 
umgebenen  ©ei» 
ten  auf  eine 
eiferne  ©runb» 
läge  (gun  ba= 
ment),  föeldie 
löot)!  gereinigt 
fein  mu^,  benn 
ba§  fleinfle©anb* 
f örndien  unter  ei» 
nem  93ud)ftaben 


fommt.  S^Zadibem  fie  Dörfer  mittelft  Sauge  öon  ber 
frütjer  gebraud)teu  Stbsie^farbe  unb  alten  Unreinig- 
feiten  befreit  ift,  mirb  mit  frifdier  garbe  bie  oben 
ermäfinte  ^refereuifion  gemodjt  unb  bem  ©or» 
rector  öorgelegt,  ber  nad)fe'^en  mufj,  ob  alte  in  ber 
^mprimaturcorrectur  begeidineten  5et)ter  befeitigt  finb 
unb  ob  fid)  fein  93uc^ftabe  beim  ©d)lieBen  üerft^oben 
t)at;  3ugleid)  tt)irb  ad)tgegeben,  ba^  fid)  fein  beim 
©orrigiren  ober  früf)er  »erlebter  ober  hnxä)  ©onb» 

ferneren  üerun» 
reinigter  Sud)» 
ftobe  üorfinbet. 
W.^  berlei  etira 
noc^  borfommen» 
ben  9}Jänget  mer» 
ben  befeitigt  unb 
bann  ber  Stuf» 
trag:  jum Sort» 
bruden  gegeben. 
®ie  Sldber  ber 

©c^neltpreffe 
fetten  fic^  in  33e» 
ttjegung ,  Sogen 
auf  Sogen  legt 
fid)  auf  benSrud' 
ct)tinber,  um  Oon 
bemfelben  über  bie 

eingefd)tuäräte 
%oxm  gebogen  unb 
bann  auf  ben 
2tualegetifct)  ijiu' 
gebreitet  ju  lt)er» 
ben.  3(uf  ben 
®rud  felbft  ein» 
juge^en ,  unter» 
laffe  ic^,  ba  bie§ 
fd)on  früher  in 
bem  Stuffa^e: 
»S)ie  fdjiraräe 
S'unft«  gefd)e!^en 
ift,  tt)0  aud^  bie 
SBunberiuerfe  ber 
mobernen  Sed)» 
nif,  bie  ©t^nell» 
preffen,  abgebil» 
bet  finb. 

SDie  ©orgfalt, 
meiere    ber  gu 


mürbe  benfelben  in  bie  §01)6  treiben  unb  beim  ®rude  1  brudenben  ©d)rift  jugemenbet  tnirb,  übertrifft  beimeitem 


auffotlenb  bid  erfc^einen  loffen.  ^^U^^ei^  ^ie  ©eiten 
werben  Sleiftege  gelegt,  metd)e  genau  ber  Sreite  ber 
^apierrönber  entfpred)en,  bann  merben  bie  @d)nüre 
befeitigt,  bie  SIeiftege  eng  an  bie  ©eiten  angebrüdt, 
um  bie  gange  gorm  mirb  ein  eiferner  9Raf)men  gelegt 
unb  berfelbe  mit  @d)rouben  stüift^en  eifernen  @d)räg» 
feilen  f o  befeftigt,  ba^  fein  Sud)ftabe  fid)  regen  fann : 
bie  i^oxm  ift  gefd)loffen. 

@ie  manbert  nun  auf  ba§  gunbament  ber  @(^nett» 
preffe,  voo  fie  fo  befeftigt  mirb,  ba§  fie  genau  unter 
bie  gorbenmaläen  unb  ben  S)rudct)Itnber  §u  liegen 


bie  S)urd)fid)t,  melc^er  bie  Strbeit  be§  2tbfc^reiber§  unter» 
§ogen  trirb.  SCber  mit  SluSna^me  ber  S^i^uiiscn,  bei 
benen  bie  ©c^nelligfeit  ber  §erftellung  feine  SJiinute 
öerüeren  tä^t,  unb  mo  baf)er  ein  meid)er  gif^;  um  ben 
SDrudct)tinber  genügen  mu^,  um  bie  ©c^rift  ooüfommen 
leabar  erfdjeinen  ju  taffen,  begnügt  man  \id)  mit  biefer 
©orgfalt  nid)t. 

®er  9J?afd)inenmeifter  f)at  feinen  -l^amen  nid^t 
baöon,  ba§  er  alle  Sf)eite  feiner  ©d)netl|3reffe  fennt 
unb  fie  in  gleichförmiger  Seloegung  gu  fjatten  tDei§, 
er   mu^   fid)   ouc^  afö  SJieifter  be§  fc^ßnen 
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S)rucEe§  äcigeii.  2Ba§  bie§  f)ei^en  joK,  jeicit  ber 
SSergteid^  einer  i3"titns       einem  S3nd)e. 

®er  83(eibud)ftabe  ift  ber  ©otin  be§  ©ta'^t» 
ftent|)el§,  fräftig  im  ©dintten,  fein  in  ben  §aor= 


£nmpeiuii6=Srenncrci. 

ftrid^en.  5)ieie  StaljlfeinJieit  auc^  im  gebrucften  S3ud^e 
erfennen  laften,  ift  bie  Slufgabe  be^  aKafdjinen* 
meifter§,  ber  bie  ^oxm  gurid^tet, 
unb  ber  üerfc^iebenen  §i(f§mittet 
in  Sejug  auf  garbc  unb  ^opicr, 
bie  il)m  ju  ©ebote  ftet)en.  ^n 
biefer  33eäict)ung  Ijat  bie  Srucf» 
tecf)nif  unfereS  :3fit)i-'t)unbert§  grofje 
5ortfcf)ritte  gemacht. 

•JZimmt  man  ein  ^8üd)  an» 
bem   öorigen  Qaf)rf)uubert  jur 
^"^anb,  fo  /ieigen  bie  33Iätter  be§» 
felben  gcmöljnlidj  eine  ran^e  Dber= 
finrfje.  ®o§  mit  ber  §anb  angefer» 
tigte  S5ütten|)apier  ber  früf)eren 
3eit  tüar  rauf)  unb  rippig.  Um 
burrf)  biefe  raufte  D5erf(äd)e  ben 
Srud   nidjt   gu  bceinträd)tigcn, 
gab  man  bem  gu  bcbrndenbcn 
S3Dgen  in  ber  treffe  eine  meidje 
Unterlage,  ein  t)albe§  83ndj 
pier  rnt)te  juiifdien  il)m  unb  bem 
SDrudtiegef,  babci  luar  ber  SBogen 
ftarf  gefeudjtet,  fo  bag  bie  Settern  fid)  ftarf  in 
benfclbcn  einfenften.  Sin  reiner,  bie  gorm  ber  S3ud)» 
ftaben  ft^orf  berliortretenlaffenber  ®rud  inar  auf  biefe 
SBcife  nid)t  ju  erfjalten.  i^ter^u  fam  eine  fclbft» 
bereitete  3)ruderfdjmär3e,  iuelc^e  ungleidjmö^ig 


gerieben,  balb  grau,  balb  broun,  ober  fetten  fdituarj, 
batb  bid,  batb  bünn  toar.  SDa  biefe  garbe  mit  t)alb» 
runben  Seberballen  aufgetragen  trurbe,  fo  fam  e§ 
and)  bor,  ba§  einzelne  ©teilen  ber  gorm  nid)t  gteid^ 
betupft  iDurben  unb  balier  bla^  jum  95orfd)ein  fomen, 
ma§  toegen  ber  2tet)nü(^feit  mit  einer  SQZönc^§gIa|e 
»Wönd)«  genannt  mürbe. 

®a§  t)eutige  3Kafd)inenpopier  ift  üon  §ou§ 
au§  glatter  aU  baä  ^Büttenpapier,  e§  luirb  bei  guten 
®rnden  nod)  üor  bem  ®rude  in  ©atinirpreffen 
ober  ^alonbern  geglättet,  fo  ba^  e§  bie  bentbor 
ebenfte  3täd)e  bietet,  in  meldjem  aud)  ber  feinfte 
©tric^  jum  2lu§brnde  fommen  fann.  ®ie  ®ruder» 
fc^toärje  luirb  in  eigenen  gobrifen  f)ergeftellt,  unter 
benen  fid)  bie  tion  SSüfte  in  ^faffftätten  bei 
83aben  burc^  t^re  öortrefftid)en  @inrid)tungen  au§» 
^eic^net.  §ier  tuirb  in  eigenen  ^pparoten  ber  girni^ 
gefotten,  ber  Sampenruji  gebrannt  unb  beibe  mit» 
einanber  in  5Reibemafd)inen  üermifc^t,  ber  S)ruder  er» 
t)ätt  ©rudfarbe  ber  üerfdjiebenften  2lrt  in  S^uaucen  getie» 
fert,  tüie  fie  für  ben  jemeiligeu  SDrud  am  beften  paffen, 
bis  jur  feinften  ©d)tDär3e  für  ben  ^Huft-ationSbrud. 

m§  Sorb  ©tant)ope  1800  bie  ei ferne  ^reffe 
erfunben  t)atte,  gab  man  ben  iüei(^en  ®rud  auf, 
ein  t)arter  Seberbedct,  mit  feinem  StttaBtuc^  über- 
wogen, bilbet  bie  ganje  Unterlage  eine§  SDrudbogenS, 
bei  melc^em  ba§  5tuftegen  fd)on  beä  feinften  SSlött» 
d)en§  ©eibenpapier  ein  ftärfere»  §erüortreten  be§ 
©rude^o  erzeugte.  S)amal§  ftauuten  bie  93ud)= 
bruder  felbft  über  bie  ©d}önt)eit  ber  Settern,  bie  in 
folc^er  9ieint)eit  nie  gu  STage  getommen  tuaren.  Siefe 
Ijarte  Uuterloge  mürbe  aud)  bei  ben  ©c^neUpreffen 
angemenbet,  gumai  ber  eiferne  ®rudci)tinber  baju  bie 
natürliche  ®runbtage  bot. 


5irniB=©icbcrci. 

SDie  ^uridjtung  ber  I^eutigcn  9}?afd)inenmeifter 
beftetjt  barin,  bafi  er  auf  einem  SSogen,  ber  über  ben 
®rudcl)Iinber  gefpannt  ift,  jene  ©teilen,  tnelc^e  311 
fi^mad)  crfdjeincn,  mit  aufgettebten  ©eibenpapier» 
btättd)en  überbedt,  anbere,  lueld)e  gu  bid  erfd^einen, 
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mit  bem  SJieffcr  qu§  bem  ^a|3iere  auäfcEineibet  unb 
fo  ertütrft,  ba^  bie  gläc^e  beä  ganjen  S5ogen§  gleich» 
mä^ig,  ftfiarf  unb  fein,  \id)  obbrucft. 

®tefe  ^ui^icEltung  erhält  eine  befonberc  33ebeutung, 
tüenn  in  einem  S3nd)e  Slbbilbungen  üorfDmmen. 


%.  SB.  ®ubt^  unb  Un Jeimann  in  93erün.  Se^terer, 
iüetdjer  big  jum  Qafjre  1827  bei  (Subita  mit  bem 
9!Jlefter  in  Sangfiotä  arbeitete,  begann  tion  bo  nn  ficf) 
be§  ©rabfticbelg  auf  §ivnt)oIj  ju  bcbienen. 

^e^t  begann  bie  Verausgabe  ber  iüuftrirten 


Slbbilbungen  in  93üdE)ern  finb  faft  fo  alt,  it)ie  ber :  ^eitjcbriften  unb  33üd)er,  lüelcbe  für  bieS^er- 


SSud^brucf,  bcnn  ber  ^oläfdjnittbrucf  ging  bem  33uc[}» 
brucf  üoraug.  Ser  ältcfte  auf  ber  S3ud)brucfer^)reffe 
gebrucfte  ^ot^fcfinitt  finbet  in  bem  mit  ©iiten» 
berg»  STiipen  bon  Stlbrei^t  ^fifter  in  S3ambcrg 
1461  gebrucften  Söoner  »  gabetbuc^e.  9Jian  fann 
ficf)  nichts  9tof)ereg  benfen  aU  bicfe  2tbbi[bung  mit 
tf)ren  berben  ©tricE)en,  toelcfie  allerbingg  bei  bem 
bamafö  Ijäufig  toorfommenben  Uebermalen  biefer  2Ib* 
bilbungen  meniger  l^erüortraten.  ©elbft  bie  ^ot^fc^nitte 
2IIbrecf)t  Sürer'ä  finb 
ouf  ber  treffe  o^^ne 
feine»  Stuetaufen  ber 
Sinien  gebrucft.  ®ie 
S5ud)bru(ierei  früfierer 
3eit  erf)Db  fid)  in  if)ren 
beften  SIrbeiten  md)t 
über  ben  jetzigen  ■  Qä' 
tungSbrucf,  bie  ^w^^ic^' 
tung  befcf)ränfte  fi(^ 
barauf,  ba^  olle  @tel= 
ten  ber  gorm  gteid)» 
mä^ig  fc^tüorj  fomen. 

Unter  biefen  Ilm» 
ftönben  tuar  e»  begreif* 
lid),  bo^  man  ben 
^upferbrud  mit  feiner 
feinen  9f{i^ung  bem  ber* 
ben  §Dläf(|nitt  botb  üor* 
äujie^en  begonn,  in  bem 
©touben,  ba^  ba§  §oIä 
eine  gleic^feine  93ear* 
beitung  nid)t  geftatte. 
Unb  bod)  ioar  bie§  ein 
^rrt^um,  benn  man  tier* 
tüenbete  noc^  be§  Si)oner 
S3ud)bruder§  Strec^fet 

^eugni^  fdion  bamate  tt)eiltt)eife  baSfelbe  SKaterial, 
treldieä  nod)  je^t  üertcenbet  mirb,  ben  33ud)§boum; 
oUerbingg  meift  ba§  tüeic^e  SSirnbaumljoIä. 

SDer^upferftid)  üert^euerte  bieSüd^er,  ba  er,  lueil 
in  bie  Siefe  gegraben,  ni(^t  §u  gleidjer  ^^it  mit  ben 
ertjabenen  Settern  gebrudt  tuerben  fonnte,  man  30g  bal)er 
ba§  ^Beifügen  ber  2lbbilbungen  auf  befonberen  S;afeln 
üor.  Slber  fetbft,  itienn  man  ben  ^upferftid)  in  ben 
Sejt  brudte,  mu^te  berfelbe  ^uerft  auf  ben  beftimmten 
9flaum  mittelft  ber  ^npferbrudpreffe  gebrudt  Serben, 
bann  erft  folgte  ber  ®rud  ber  ©d^rift  auf  ber  SSud)» 
bruderpreffe.  ^e  beliebter  ber  ^upferftid)  tourbe,  befto 
met)r  mürbe  ber  §Dljfc^nitt  üernad)Iäffigt. 

(ärft  Snbe  be»  toorigen  Saf)vt)unberty  lüurbe  burd) 
ben  ©ngtönber  JtjomaS  Semid  (geb.  1753)  ber 
§Dljfcf)nitt  tnieber  gu  @f)ren  gebracht;  in  S)eutfd)Ianb 
maren  ^^u  gleicher  ^eit  bie  beiben  Unger  (SSater  unb 
©ot)n)  SSerbefferer  ber  ^Dlgfc^neibefunft,  i^nen  folgten 

®er  ©tein  ber  Sfßcifen.  V. 


breitung  Hon  Söiffen  unb  33iibung  fo  er* 
foigreid)  mar.  1822  crfdjienen  >5Die  ittuftrirten 
Annuals«,  1832  »®0§  Penny- Magazin«,  1831 
»The  Art  Union<',  1842  '>The  Illustrated  Londoa 
News«,  1833  »®a§  Seipjiger  ^^fennigmagajin < , 
1843  bie  »^Huftrirte  Rettung«  u. 

@ine  lriefentlic£)e  33egünftigung  erijiett  bie  ^Huftra* 
tion  burc^  bie  Serbefferung  ber  ©tereotl]pie,  b.  t. 
be§  33crfabren§,  üon  ©c^rift  ober  ipol^fdinitten  (^ijpv' 


aiug  »oner'S  gabetfiuc^i  ton  Stibredjt  «ßfifter.  Driginat  in  ber  S3ibriotl)et  in  SBorfenbüttet. 
(Steltefter  befannter  ^otjfcfimtt.) 


obgüffe  (je^t  formen  tion  feud)ter  ^apiermoffe)  gu 
mad)en,  in  metd^e  bann  iStei  gegoffen  mürbe,  uietd)eä 
eine  getreue  SBiebergabe  be§  Driginata  bot.  SDiefeä 
SSerfafiren  tvax  fc^on  ju  SInfang  ber  93ud|bruder* 
fünft  befannt,  mo  man  pm  Slbformen  ben  gormfanb 
tiermenbete,  benn  man  finbet  in  Südjern  be§  15.  ^afir* 
^unbertS  benfelben  ^ot^fdjuitt  auf  üerfd)iebenen  ©eiten 
berfetben  gorm;  burc^  bie  SSermenbung  öon  @t}p» 
mürben  biefe  Stbgüffe  feiner;  al§  fpäter  bie  ©aloono* 
plaftif  erfunben  mürbe,  erreid)te  bie  SSertiielfättigung 
ber  §oIjfd}nitte  bie  böd)fte  ©tufe  ber  S^oHfonnuentieit. 
®urd)  foId)e  SIbgüffe  fonnten  bie  ^Kuftrationen  jn 
billigen  greifen  ücrfauft  unb  bie  Soften  iEuftrirter 
©d)riften  öerminbert  merben. 

^oum  aber  Ijätte  bie  §D(jfd)neibefunft  felbft  fid)  ju 
i^rer  je^igen  geinl)eit  unb  Sfünftterfdjoft  auffd^mingcn 
fönnen,  mnn  nid)t  ber  befdjeibene  33 ud)b rüder  ibr 
tierftänbni^tioller  ®et)Ufe  gemorben  toore,  ber  burd) 
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fein  3uric^ten  bie  fünft(erifcl)en  ©igenfcfinften  be§ !  fä^ig       geftolten:  bie  ©onne  üBerträgt  ba§  S8itb 
^ofjfdinitteä  jur  ©clturtg  bradjte,  iiamentlicf)  feit ,  a:if  bie  platte  imb  bie  Ste^ung  löft  alle  tDei^Meiben 
mit  ber  (5i)enprefi"e,  bem  I)arteit  SDcct'et,  bem  ge* 
glätteten  Rapier  unb  ber  üerfeinerten  Srucffarbe 
bie  Söiebergabe   bc§   feinften   ©tricf)e§  ermöglidit 
rtiorben  war. 

@ubi^  t)atte  bie  ©ammhmg 
nod)  Df)ne  befonbere  ^n^iijtm'g  fiiif  ber  ^ot.^preife 
^erfteffen  laffen,  unt,  lüie  er  jagte,  feinen  SIbnebmern 
ben  SIbbrucf  \o  öor.^ufübren,  wie  if)n  jeber  auöfii^ren 
fönne;  aber  bie  ^ei^Ji^ung  üertangt  ein  feinet  Stua» 
tanfen  ber  ©tricf)e  unb  in  biefer  Sejiefjung  marcn 
bie  englifc^en  ^ol^fcfjneiber  bereits  Doran gegangen, 
inbem  fie  ben  ^otjftocf  in  ben  ItcE)ten  Partien  tiefer 
f)ielten  nnb  borouf  fot)cn,  bafs  burcf)  eine  entfprcc^enbe 
f5uri(f)tung  in  ber  treffe  fiidjt  unb  ©djatten  melir 
f)cröorget)Dben  ft)erben. 

^eutgutage  mu§  ein 
Stlnftrationsbrucfcr  bie 
@efet}e  ber  ^erfpectioe, 
bie  Sicf)t*  unb  ©djatten» 
öerffieitiing ,  überfiaupt 
eine  tjarmonifdie  Son* 
rtiirfung  fennen,  bamit  er 
burd)  Unterlegung  ntit 
©eibenpapierblöttdjen  bie 
bunften  S:öne  ber  3^^^)' 
nung  tjerbortjebt ,  burd) 
2hi§fcf)neiben  unb  Stuf» 
fc^aben  bie  lidjten  JTöne 
unb  bie  fanft  tierlaufenben 
2tu?gänge  jutrege  bringt. 

getjört  ftunbenlange 
Strbeit  baju ,  unt  eine 
§oIjfd)nitt3urid)tung  fer» 
tig  ju  bringen,  aber  biefe 
2lrbeit  Voxx'Q  auc^  burd) 
bie  gefällige  (Srfd)einung 
int  Srude  belofjut,  ba 
gerabe  ba§  93ud)ebouni= 
^d(^  bie  93uc^brndfarbe 

beffer  aU  jebc§  anbere  3J?ateriat  aufninunt  unb 
ber  Seidjnung  einen  unübertrefflid)  fatten  SJon  giebt. 

@inen  tuidfommenen  @et)ilfen  t)at  ber  ^eidjner 
in  jüngfter  Qät  an  ber  ^t)otDgrapt)ie  gefunben,  benn 
ba  bie  ^fii^inuiiS  fluf  ^c"'  ^Qoi^Uodt  negatio  §u  ge» 
fd)et)en  {)at,  fo  f)otte  nidjt  jeber 


foHenben  ©teilen  auf,  ba§  S3itb  fte^t  er^^aben  in  bouer» 
Ijoftem  SJietalle  ba. 

Wan  f)at  mit  5fted)t  bie  58üd)er  ba§  geiftige  SBrot 
ber  2J?enfd)I)eit  genonnt,  im  SSDrftef)enben  ift  gegeigt 
einer  ^otjfc^nitte  rtjorben,  mit  meldjer  ©orgfalt  biefeä  S^rot  ber  3J{enfd)» 
t)eit  munbgered)t  gemad)t  mirb,  mcIc^eS  ^ufommen» 
mirfen  ber  oerfdjiebenften  fünfte  5U  biefem  ^Widt 
aufgeboten  mirb.  ®abei  ^at  ba§  Sud)  bie  ©igenfc^aft 
beä  ooHfümmenftcn  ^unftmerfeS :  e§  Io§t  ben  ©(^mei§ 
unb  bie  S[Rüf)e  nid)t  erfennen,  mridie  auf  feine  §er= 
fteHnng  öertnenbet  merbcn,  ber  Sefer  !ann  bie  Söirfung 
rein  unb  üoH  genießen.  Unb  biefer  @enn§  mirb  er^i3t)t 
burd)  bie  unenbltc^e  S[ÖDt)tfeil^eit  be§  ©ebrudten. 
®icfe  tüieber  ift  eine  (^otge  ber  ä)?  äff  euer  jeugung, 

metd)e  im  Siefen  be§ 
58uc^brude§  liegt.  @in 
einziger  @ta{)lftcmpel  eine§ 
S3uc^ftaben§    foftet  brei 
®utben,  aber  tion  biefem 
einen  ©ta^Iftempel  inerben 
SOfitlionen  33ud)ftaben  er* 
gengt,  fein  SBert^antiieil 
üerfc^minbet  bei  bem  ein= 
jelnen  33ud)ftaben.  S)er 
©a|  eine»  SSogenä  foftet 
üieMä)t  20  ©niben,  aber 
tjon  biefem  einen  Sogen 
©a^  merben  'Xaufenbe  öon 
Sogen  gebrucft  unb  auf 
ben  einzelnen  gebrudten 
Sogen  fommt  faum  ein 
.^reuger » Srud)tt)eil  be» 
©a|eä.  @a  läfit  fid)  nicbt 
berecf)nen ,    mieoiel  ein 
^funb  S)ruderfc^tt)äräe 
lüften  mürbe ,  menn  eä 
einjeln   erzeugt  merben 
foUte;  burd)  bie  fabrif»» 
mäßige  (Srgeugung  ift  bie 
gnrbc  fo  biflig,  ba^  bie  gu  einem  Sogen  nöt!f)ige 
SJfaffe  faft  gar  feinen  SSertf)  f)at.   ®»  ift  befannt, 
bo^  man  für  einen  ^renger  einen  Sogen  fc^öne§ 
ftarfeö  ^$apier  erf)ä(t,  meil  ba§  Rapier  maffenfiaft 
erzeugt,  geleimt  unb  gcgtättet  rt)irb.   (Sine  ^Cuftra»' 
tion  fonn  ein  S'unftgegenftonb  fein,  fofern  biefelbe 
unb  ba§  @efd)id,  biefelbe  uerfefirt  gn  äeid)nen;  burd)  j  nidjt   nac^   Siebf)aber|jreifen   gef(^ä|t   inirb,  unb 


C-in  eiidje  (3cicl)nung  in  ijotjfcftnitt  auf  Suc^?6aumI;ot3)  in 
pei'tpectiBifdjcr  Sl'orftcüiiiig. 


bie  ^botograp^ie  fann  bie  3£iii)"""0  oi^f  '^^^ 
ftod  übertragen  merben,  mo  nun  ber  §o(5fd)neibcr 
biefelbe  auf  ba§  genauefte  nac^fdjneiben  fann.  Stnber» 
feit§  fdjuf  bie  ^tjotograpfjie  bem  |)o(äfd)nitte  einen 


bei  STaufcnben  öon  Sruden  ber  ^rei§  be§  Sübe§ 
jebe§  eingelnen  SogenS  nic^t  ben  eine§  S'reujerä 
erreidien. 

2lllerbing§  bilben  biefe  Srud)t:^eile  öon  ^reugern, 


(Soncurrentcn  in  ber  ^f)otoginfograpI)ie.  ©iefelbe  f)nt  I  mcldje  f)ier  jufammenfommen,  and;  eine  ©umme; 


fic^  au§  ben  mifeglücften  2(el3öcrfnd)cn  eine§  ®ugai) 
int  ^al}xe  1728,  um  3)rudplatten  gu  ert)altcn,  ein 
3af)rf)unbert  fpäter  gu  einem  St'nnftämeige  entmidelt. 


criöägt  man  aber,  ba^  32  ©eiten  eine§  ."pefteS  be§ 
»©tein  ber  SBeifen«  fammt  STafeln  nnb  Sol[IbiIb=' 
beilagen  imb  Umfc^^tag  30  ^reuger  foften,  öon  benen 


metdjer  bie  ^eicfjnnng  beS  ^ünftlers  in  rein  med)a»  |  nod)  ein  3;f)eit  auf  ben  Setrieb  burd)  ben  Sud)f)anbef 
nif(^er  Söeifc  gur  bud)brudfät)igen  ,3intplatte  gcftaltet.  j  abfällt,  fo  mirb  man  ben  ©i^Iüffet  nur  in  bem 
SD^it  §ilfe  berfelben  finb  aud)  ntte  aupferftid)e,  alte  t  aiiaffenumfa^e  finbeit,  melcbcr  bie  Süi^er  felbft  bei 
Sud)brudfeiten  in  öotlfter  Driginaltrcuc  mieber  brud»  fdiönfter  2Iu»ftattung  fo  biüig  fierftetten  lä^t. 
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S;f)Drtd)te  2JJenfd)en  ^aben  bet  SSudjbrucferfunft 
nadEigefagt,  \k  bringe  nie^r  ©(^aben  d§  Siu^en,  fie 


Seiten  ber  S3ud)bru(ferfunft  beburft,  um  tierbrettet 
ju  lücrbcn?  S'Jetn!  9Kan  blicfe  gurücf  in  bie  Qtit, 


Uii3ugeri(^teteä  Bilh. 


e-gafifirteS  Sßüb. 


Süifgetegte  groftäuricfitung.  I  Serrig  jitgeridjteteä  S3i(b. 


tiergifte  baä  SSoIf.  ©etoi^  toerben  burc^  3!3ü(f)er  auä)  üor  ber  33ucE)bruderfun[t,  in  bie  Qtit  be§  3)litteldter§ 
fd)äbüd)e  Se^ren  üerbreitet,  tuie  e»  unter  ben  ^flanjen  ntit  i^rem  SSatjn,  ber  Jlaujenbe  in  bcn  SEob  trieb, 
anä)  ©iftpflan^en  giebt.  Slber  tjaben  biefe  j(f)abli^en  [  in  bie  Qdt  be§  g^uftredite»,  ber  3ied;ttofigfeit  unb 
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fc^aueritc[)en  SSerbred)en,  unb  mau  tcirb  gugefte^en, 
bie  2SiIbf)cit  I}at  abgenommcit,  ©efittung  unb  Silbuug 
I)a6en  bie  SQJaffeu  Oerebelt  unb  fie  lüerben  jte  notf) 
mefir  bercbefu,  je  mcf)r  bie  S3ilbuug  in  aHe  greife 
bringt  unb  ba§  Sud)  ba;?  ©efdjluä^  erfeW.  Sie 
ber  fd)ferf)ten  S3üd)er  ift  eine  geringe  gegenüber  ber 
3at)l  ber  guten  S3iid)er,  loeldje  Unterf)altung,  S^roft 
unb  33ctel)rung  üerbreiten. 


(3ii  ber  2?eitage.) 

®a§  9}klä  ift  eine  ©ubfinn^,  lüelc^e  bie  ©runb* 
läge  jtueier  ©etuerbe  bifbet,  bie  fid)  in  neuerer  ^eit 
§n  ©ro^inbuftrien  erftcn  9?ange§  au§gebi(bet  f)aben, 
öon  bcnen  ^unberte  üdu  SJiiHionen  on  25ertt)en  olt» 
jät)rlid)  in  Umfa^  gebrad)t  Serben  unb  tüeldie  ber 
3nbu[trie  unb  bem  allgenteinen  9Jat)runggbebürfniffe 
unentbe£)rlic^e  ©toffe  liefern.  Siefe  @rD§iubu[trien 
finb  bie  33ierbrauerei  unb  bie  ©^jiritusfabrifation. 

S3eüDr  Jüir  5n  bem  eigentüdien  ©cgenftanbe  uni'ere§ 
S:f)ema»  übcrget)en,  muffen  toir  trachten,  un§  bie  5wge 
jn  bcantmortcn,  \va^  man  eigentli(^  unter  »ä^Mj« 
ju  oerftct)en  f)abe.  ©anj  im  allgcmciuen  ©iune 
fönnen  mir  bie  Si^flge  •  bat)in  criebigcn,  bo^  mir 
fagen:  »Wal^  ift  ein  ©etreibe,  meld]e§  man  bi^  gu 
einem  getüiffen  @robe  ausfeimen  ließ  unb  bann  in 
fotdier  SSeife  bef)onbeIte,  bafe  ba»  gortfdireiten  be§ 
^eimuug§ODrgonge§  mit  einem  3RaU  oufgetjoben 
mürbe...«  Dbmof)t  nun  biefe  ©rftärung  2lIIc§  um^ 
fa^t,  \va§  innerhalb  be§  S'iofimen»  »SQialj«  gefteHt 
merben  fann,  fo  ift  fie  bod)  in  biefer  gorm  nur 
gan,^  allgemeiu  gehalten.  Wan  fnnn  jmar  jebe§  betreibe 
in  SJfat^  öermonbeln,  ober  gegenmärtig  finb  e§  nur 
einige  ©etreibcarten,  melc{)e  ju  biefem  QWidt  Oer- 
meubet  merben.  21m  f)äufigften  benü^t  man  bie  ©erfte 
^ur  ©arfteltnng  tton  Waly,  man  fönute  ba^er  bie 
(5rf(äruug  be^  ^egriffe§  üon  Ttal^  oud)  in  ber  SBeife 
geben,  ba^  man  fagt:  »9JfaIä  ift  gefeimtc  ©erfte,  in 
meldjer  ber  ^eimung^Dorgnug  in  einem  beftimmten 
3eitpunfte  untcrbrDd)en  mürbe.« 

©erabe  ober  bie  ^eilbciuer,  mät)renb  meld)er  man 
ben  ^eimung§proce§  in  bem  ©erftenforne  öor  fid^ 
ge^en  lie^,  fomie  bie  2trt  ber  Unterbred)ung  be§ 
S'eimungsoorgauge§  bebiugen,  bafe  SKalg  üon  fe^r 
t)erfcf)iebenen  @igcnfd)afteu  cntftet)t,  unb  fann  man 
bemnad)  eine  gittige  Sefinition  für  ben  Segriff  Wal^ 
nid)t  geben,  fcnbern  nur  mit  9f?üdfid)t  auf  bie  fpe= 
cieCe  aJJal^^forte,  me(d)e  man  beftellcn  mifl. 

Mit  33e,5ug  auf  bie  ©genfdjaften  unb  bie  Seflim» 
mung  ber  berfdjiebencn  9)iat,^forten,  metdje  fcmof)!  in 
ber  ©pirituSfabrifation  al§  in  ber  Bierbrauerei  jur 
Sinmenbung  gelangen,  fann  mon  bie  nad)ftef)cnb  auf» 
ge^äf)ttcu  3}?at,^gattungen  unterfdicibcn.  ©rünmatg 
(©d)mdfmat3,  Suftmalj)  unb  S)arrmalä.  ©rünmal^ 


ift  bi#  §u  einem  gemiffen  ©rabe  gefeimte§  ÖJetreibe, 
meld)e§  unmittelbar  feiner  Seftimmung,  ba§  ift  bem 
SJfaifdjproceffe,  gugefü^rt  mirb  ober  in  meldjem  burd^ 
eine  befonbere  Sel)anblung  einfad)  ba§  gortfd^reiien 
be§  ^eimeu'S  aufgefiobeu  mirb,  ofine  ba^  jebod)  in 
ber  S3efd)affenf)eit  be§  9JiaC^e§  eine  mefentlidje  d)emifd)e 
SSeränberuug  uor  fid)  gd)t  unb  in  bemfefben  neue 
SSerbinbnngen  gebilbet  merben. 

S)arrma(3  ift  ebenfafC»  (Setreibe,  melc^e^  bi§  §u 
einem  gemiffen  ©rabe  au^gefeimt  !^at  unb  bann  mät)» 
renb  längerer  ober  für§erer  Qeit  auf  eine  genou 
beftimmte  SJemperatur  erl)ii}t  mirb,  unb  jmar  p  bem 
3mede,  um  erfteng  ben  S'eimproce^  ju  unterbred)en 
unb  ^meitenä  ju  bem  33cf)ufe,  um  burd)  bie  (Sin» 
mirfung  ber  SBärme  auf  bie  Sßeftanbtf)eife  be§  aj^algeä 
festere  in  ber  SBeife  ju  üeräubern,  bafe  fomo^I 
fd^medenbe  af§  ried)enbe  SSerbiubungeu  (aromatifd)e 
S'Dr|:)cr)  neu  gebilbet  merben  (f)eneä  unb  bunfleg 
SDarrmafj),  e),ientnell  fid)  eine  grofee  SJfenge  üon 
bunfet  gefärbten  SSerbinbungen  bilbet  (garbematj). 

®er  3ü5ed,  metdjen  man  bei  ber  SDarftcflung  oon 
SOJalj  Derfolgt,  ift,  mie  au§  bem  SSorftefienben  crfietlt, 
je  nod)  ber  SJJatjgaltung,  meld)e  man  baräuftellen 
münfd)t,  ein  üerfd)icbeuer;  in  einem  fünfte  fommt 
berfetbe  jebod)  immer  auf  ein  unb  ba^fetbe  Qid 
f)inau§  —  unabhängig  bon  ber  Strt  ber  baräuftellenben 
9}?at3fDrte  —  unb  ift  bie§:  in  bem  SJcalje  bie  gro^t» 
mßglidje  überf)auf3t  erreid}barc  Spenge  bon  ©iaftafe 
gu  bilben.  ^n  jebcm  reifen  (55etreibetDrne  finbet  fic^ 
eine  fe^r  geringe  SDfenge  eine§  S^örl^erä,  me(d)en  mir 
borläufig  blo^  feinem  SRamen  nad)  al?  ©iaftafe 
be5eid)nen  motten.  SBenn  man  (5ietreibe  in  folc^e  Sßer» 
fjättniffe  bringt,  ba^  e§  gu  feimen  onfängt,  fo  ber» 
mef)rt  fid)  bie  in  bemfelbcn  enlt)altene  ®iaftafemenge 
bt§  gu  einem  gemiffen  (Srabe,  um  nad)  Ueberfdireitung 
biefer  ©renge  mieber  abjunetjmen. 

(S§  ift  nun  eine  für  bie  ®iaftafe  im  '^oc^ften 
©rabe  ct)orafteriftifd)e  @igenfd)aft,  bei  ©egenmart 
einer  gemiffen  SQJeuge  bon  SBaffer  bon  beftimmter 
S:emiperatur  ju  beranlaffen,  baft  fid)  ©tärfemef)t  in 
töMid^e  aSerbinbungen  umfcM  unb  fd)ne§lid)  ou§  bem 
©tärfeme:^!  neben  ^Sejtrin  eine  |]uderart  entftcl)t, 
metd)e  man  mit  bem  3?amen  SRaltofe  ober  3JlaVg^üdex 
be3eid)net.  SBir  fönnen  bal)er  alg  Qw^d  ber  TM^' 
bereitung  bie  Silbung  ber  grijf^tmöglicfjeu  SJJenge  bon 
®iaftafe  anfüfjren,  unb  mirb  bem  gufotge  unter  allen 
Umftönbcn  jenc§  SJfalg  ba§  befte  fein,  melct)e§  bie 
größte  2}ienge  bon  S)iaftafe  enthält.  ®ie  Sitbung 
ber  obengenannten  aromotifd)  ried)enben  unb  fcfimeden» 
ben  aSerbinbungen  im  SOJalge,  metd)e  burd)  ba§  ©arren 
be§  gefeimten  ®etreibe§  entfielen,  fann  erft  in  gmeiter 
9?eihe  berüdficf)tigt  merben,  benn  fie  fönnte  nid)t 
ftattfinbcn,  menn  n\ä)t  bor'f)er  burcf)  ben  S^eimproce^ 
eine  gemiffc  SlJJenge  bon  ©iaftafe  entftanbeu  märe. 

(Sine  nad)  oltem  ©t)ftemc  eingerichtete  TM^tm 
bermag  nur  eine  gemiffe  SD^ajimalleiftung  an  fertigem 
ajJats  3U  liefern,  inbem  bie  SJfenge  be§  barguftetten» 
ben  DOfal^eS  mit  ber  (Siröfee  ber  ^eimtenncn  in  engem 
,Sufammcnhange  ftet)t.  ^n  Säubern  mit  märmerem 
S'Iima  bauert  bie  marme  Sat)reääeit,  mäfjrenb  meldEjer 


Stg.  1. 


Sig.  4. 


I 


Sorl  SSeBer,  ®te  9!J{a!äfn6rifation. 


237 


bie  aJZaläfabrifen  mit  gelDöf)nlic^er  @tnrid)tuitg  feiern 
muffen,  giemlicf)  lange  nnb  mufj  man  ba^er  bie 
Stennen  fo  grofj  onlegcn,  bafe  auf  if)nen  in  ber  5nm 
Walsen  oerfügbaren  Seit  —  bag  ift  etma  8  SUfonate 
im  ^a^:)xe  —  ba»  ganje  Ouantum  TtaV^,  wddjc^ 
in  einem  ^a^re  fabricirt  merben  foK,  jnr  SSerarbeitung 
gebrad)t  mirb. 

©elbft  aber,  tücnn  biefe  (Sinrtdjtung  beigeftellt 
ift,  erfdjeint  bie  gabrifation  tion  9Jcat§  at§  ein  foft= 
fpieltgeä  (55efcf)äft,  tnbcm  bo§  oftmalige  Umfdjaufeln 
(SBibern)  ber  feimenbcn  ©erfte  auf  ber  Senne  einen 
großen  kufloanb  an  §anbarbeit  cerurfacJit,  meldier 
notljmenbigcr  SBeife  ben  ^rciy  ber  fertigen  2Saare 
bebeutenb  üertt}euern  mu^. 

®ie  S3ead)tung  otter  eben  genannten  3.?ert)ä(tniffe 
:^at  fd)on  feit  langer  Qnt  in  ben  S:cd)nifern  bo§ 
$Beftreben  ermedt,  bem  SJfäljereibetriebe  eine  foldje 
(ginrit^tnng  ^u  geben,  ba^  bie  foftfpidigen  Atelier» 
bauten  für  bie  Keimung  gön,^Iid)  entfallen  tonnen 
unb  and)  bie  §anbarbeitcn,  tüeld)e  man  mäl)renb  beg 
Maiden?)  ouf  hai  SSibern  unb  ben  S^ran^port  öon 
(S5erfte  nnb  SKalj  ju  öermenben  ^at,  burd;  med)antfd)e 
SIrbeit  erfefet  n)irb. 

@a  ejiftiren  bi§  nun  eine  grofee  5tn3a^I  bon 
S3Drfd)Iägen,  trcIdie  alle  ba^in  getjen,  Stpparate  gu 
cDuftrniren,  in  benen  ba»  Seimenlaffen  ber  ©erfte 
unb  ba§  ®arren  fo  üor  fid)  get)t,  ba^  ber  Strbetter 
bei  bemfelben  etgentlid)  nid)t§  Stnbereä  gu  tt)un  Ijat, 
at§  bie  queltreife  ©erfte  ben  Slpf^araten  ju  übergeben 
unb  ba§  fertige  Wlal^  au§5unet)mcn;  bie  Iiierbci 
erforberlic^e  Strbeitefraft  nr-irb  aber  ouSfdiliefelid) 
burc^  9}fafd)iuenfraft  geleiftet. 

^Begreiflicher  SSeife  barf  man  fid)  bie  »9}?äl3erei 
auf  mecf)anifd)em  SBege«  nid)t  buct)ftäbtic^  at§  fo 
rein  mei^anifc^  tjorftellcn,  baf?  jebe  Stuffic^t  über  ben 
(Sang  be§  ^roceffeä  überflüffig  märe;  biefelbe  mu^ 
t)tetmet)r  in  bemfelben  9Jfa§e  geübt  luerben,  mie  bei 
ber  gemötinlic^en  SJiatäorbeit-  ®er  SSortiieil  liegt  aber 
ihau|)tfäd)iid)  barin,  baß  mit  |)ilfe  ber  mecfianifdien 
Sßorrid)tungen  eine  gang  geringe  Qa^  »du  5trbeitern 
im  ©taube  ift,  tn  einer  gegebenen  Seit  S)^al3mengen 
l^erguftellen,  ju  bereu  Bereitung  fonft  eine  fe^r  gro^e 
Slnja^l  üon  SIrbeitern  erforbertid)  möre. 

SBenn  man  einem  ©amenforne  bie  entfprec^enbe 
SDienge  öon  SBaffer  gufütirt  unb  ©orge  trägt,  ha% 
baäfelbe  £uft  jugefüfirt  ertialte  unb  ber  gehörigen 
Temperatur  ousgefe^t  fei,  fo  finb  offenbar  olle  33ebin* 
gungen  erfüllt,  meiere  gum  regelrechten  SSertaufe  be§ 
S'eimung#proceffe§  erforberlic^  finb.  ®te  ©rfüHung 
biefer  Sebingungen  ift  e§,  meldie  man  bei  ber  fo» 
genannten  pneumotifd)en  (ba§  ^ei^t:  Suft»-)  Wai^exei 
einjutialten  trad)tet,  unb  ift  e§  bei  berfelben  möglicf), 
©erftentiaufen  öon  bebeutenber  ^öt)e  Oijllig  normal 
feimen  ^u  laffen,  o^^ne  ba§  überf)aupt  eine  ©töruug 
be§  SSorgongeg  eintreten  fann.  Dbmot)t  bie  pnenmatifcJie 
SJlätjerei  juerft  im  Qafire  1874  in  ^nmenbung 
gebrockt  mürbe,  t)aben  iioä)  fc^o"  öif^e  Konftructeure 
bie  urffjrüngtich  benü^ten  SSerfagren  in  fef)r  tjer* 
fc^tebener  SSeife  obgeänbert;  otle  Souftructionen,  fo 
fetir  fie  ouc^  üon  einanber  abmeidien,  fommen  aber 


borin  überein,  ba§  fie  boy  SJlal^gut  beftänbig  mit 
feuchter  Suft  üon  beftimmter  JJemperatur  in  93erüf)rung 
ju  bringen  trad)ten. 

©ieS'eimolJf.iarate  finb  inSe^ug  ouf  bieSeiftuugS» 
fät)igfeit  notjegu  ununterbroctien  orbcitenbe  ju  nennen ; 
man  Ijot  ober  oud)  Vorrichtungen  conftruirt,  mel(^e 
im  matjren  ©inne  be§  Söortes  ot)ne  Unterbrechung 
arbeiten,  mirb  nämtict)  am  oberen  Sheile  beä 
2[^3parate§  quellreife  ©erfte  aufgegeben  unb  rüdt 
biefe  in  bem  SJJofee,  in  meldjem  ber  S'eimung'cüorgQng 
fDrtf(^reitet,  immer  metter  nod)  unten,  fo  ba^  au§ 
ber  unterften  5(btf)ci(ung  be§  SCp^Jorotc»  ©rünmatj 
entteert  merbeu  fauu.  S^adjbcm  ba§  in  ber  unterften 
2(btheitung  be§  3(pparateö,  3.  33.  ber  sehnten  t)on 
oben,  befinblidje  ©rüumat,^  entleert  ift,  mirb  bog  in 
ber  neunten  Slbfheilung  befinbliche  SHoteriate  in  bie 
jel^nte,  ba§  ou§  ber  achten  in  bie  neunte  Stbtheitung 
gebrad)t  u.  f.  \v.,  unb  mirb  bie  frei  merbenbe  erfte 
(obcrfte)  Stbthcilung  mieber  mit  quellretfer  ÖJerfte 
bejchidt. 

SSie  lüir  fpätcr  feljcn  merbeu,  I)aben  bie  gu  biefen 
S'eimapparoten  gehörigen  Sarröorrichtungen  eine  ©in» 
ridjtung,  trelche  mit  jenen  ber  S'eimapporote  bie 
größte  5U'huIid)ictt  befit^t:  ba§  auf  bie  oberftc  'äb' 
thetinng  ber  ®arre  gcbrochte  ©rünmolg  rüdt  in  bem 
9J?a^e,  ol^  eg  ärmer  an  SBaffer  mirb,  in  immer  tiefer 
gelegene  unb  mörmere  Stbtheitungeu  unb  luirb  au§ 
ber  unterften  2(bthct(ung  be§  2(pparate§  al§>  fertige» 
5Darrmat5  ouSgemorfen.  S)ie  (Sonftruction  ber  I)ieher 
gef)örigeu  ^eim»  unb  ©arrapparote  ift  eine  ungemein 
finnreiche  ju  nennen;  leiber  ift  ober  ber  Tleä)ani^' 
mug,  meldjen  biefe  Stpporote  erforbern,  ein  jiemlich 
complicirter,  unb  fommt  in  3-olge  beffen  bie  ©rrii^* 
tung  einer  noc^  btefem  principe  erbauten  SQJatjfabrif 
giemlich  f)oc^  jn  fielen.  (Jine  üor^ügtidje  (Einrichtung 
befi^t  ber  S^innenapparot  üon  ^.  (SJecmen. 

®ie  gequellte  (55erfte,  metche  man  fo  lange  liegen 
lä^t,  big  fich  an  berfelben  fchou  bie  SBurgelfeime  ju 
geigen  beginnen,  meld)e  alfo  fchon  »fpi|t«,  mirb  in 
rinnenfijrmige  (SJefä^e  gebrod^t.  (Sg  fteht  immer  eine 
gemiffe  Slngot)!  öon  Spinnen  in  einer  ^origontolebene 
unb  ^ängt  bie  Slngot)!  berfelben  öon  ber  SO^enge  ber 
©erfte  ob,  meli^e  auf  einmal  in  Slrbeit  genommen 
merben  foll.  ®ie  ^Rinnen  finb  um  ihren  ©tü^puntt 
bretibor  unb  ftefien  untereinanber  bur^  ^ugftongen 
fo  in  33erbinbx:ng,  ba§,  menn  man  bie  ^ugftonge 
anäiet)t,  fömmtlidie  Spinnen  einer  ^origontolreihe 
umgemenbet  merben  unb  ihren  ^n^ätt  in  bie  näd)ft» 
tiefere  9^tnnenreif)e  entteeren.  ®ag  Umftellen  be§ 
3JJechamgmng  mittclft  ber  ^uöftat^gcnr  tüeli^e  fo  on» 
gebroct)t  finb,  bo^  fie  ein  noch  oufmärtg  fteigenber 
2lrbeiter  nod)  fcbem  ©chritte  in  93emegung  fe^en  fonu, 
erforbert  bei  24  Siinnenreitjen  t)Dd)fteng  12  SJiinuten 
unb  beborf  ber  gange  Stpporat  gu  fetner  Sebteitung 
nur  gmeter  SIrbeiter.  S}cr  eine  berfelben  nimmt  bog 
Umftellen  ber  ^eimrinnen  bor,  inbe§  ber  onbere  on» 
fangt,  bog  üon  ber  unterften  9Jinnenreif)e  obgemorfene 
©rünmolg  nod)  ber  Sorre  gu  üerfrachten.  9^achbcm 
bog  Umftellen  ber  ^Rinnen  beenbet  ift,  üert^eilt  ber 
erfte  Slrbeiter  bie  fdjon  früher  mittelft  galjrftüljlen 
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big  jur  obersten  3flinnenrei^e  gef)obene  gequellte  ©erfte 
in  bie  Siinnen  unb  unterftügt  bann  feinen  @efä{)rten 
in  ber  2lbfut)r  be§  ©rünmoläe»  mä)  ber  S)arre.  ®er 
ganje  au§  ben  übereinanber[tef)enben  Stinnenreiiien 
äufammengefe^te  S'eimapparat  joll  in  einem  tf)urm» 
förmigen  ©ebäube  etngefd^Ioffen  fein  itnb  geigt  gig.  1 
beiläufig  bie  ^tnorbnung  be^  9tinnenapporate§.  (Qn 
ber  Stbbilbung  ift  ouc^  gteic^jeitig  bie  ät)nlid)  ttiie 
bie^eimrinnen  eingerichtete  ®arrüorricf)tung  gegetcfinet.) 

®en  ^eimopparaten  mit  öerfd)iebbaren  gäctiern 
liegt  ba§  ^rincip  gu  ®runbe,  ba§  bie  feimenbe 
©erfte  auf  g^djeti  ruf)t,  tDelcfie  fid^  enttceber  langfam 
fortbelüegen,  fo  ba^  bie  auf  ifinen  liegenbe  ©erfte  an 
einer  beftimmten  ©tetfe  iierabfätlt  unb  tion  einer 
gtäc^e  aufgenommen  tüirb,  'meid)^  ficf)  in  entgegen* 
gefegter  9lt(f)tung  bewegt,  ober  ba^  biefe  glücken  faf)rbar 
finb  unb  bei  ifirer  Seloegung  bie  ©crfte  burcf)  ein 
©trei(f)brett  abgeftreift  tntrb,  unb  ^Wav  in  ber  SBeife, 
ba^  fie  t)ierbei  gleitfiförmig  auf  einer  tiefer  gelegenen 
gtädöe  ou§gebreitet  toirb. 

SSeiberöon  planer  conftruirten  S^eimOorridfitung, 
lüelc^e  aucf)  in  neuerer  ^^it  öon  Stmerifa  au§  at§ 
»xReui)eit«  mieber  empfohlen  mürbe  (gig.  2),  mirb 
bie  gequellte  ©erfte  auf  l)ori,3ontal  gefpannten  Xixdfnn 
ol)ne  (änbe,  loelcfie  burd)  Umbre^ung  ber  SSellen,  auf 
meldje  fie  gefpaunt  finb,  langfam  fortbetüegt  lüerben, 
oufgef(f)üttelt  unb  müffen  biefe  iEüdier  in  entfprec^en' 
ber  Qatjl  üorlianben  fein  unb  bie  33emegung  berfelben 
fo  langfam  erfolgen,  baf?  bie  an  einem  (Snbt  be5 
oberften  enblofen  2;uc^e§  aufgefii)üttete  quedreife  ©erfte 
erft  nad)  7  bi§  10  JJagen  al§  fertiget  ©rünmal^^ 
tion  bem  unterften  Xnä)t  abgemorfen  tuirb.  S)er 
^eimapparat  tion  Tlax^c  ((^ig.  3)  ^at  auf  Stötten 
bemeglidie  STennen,  auf  melcf)e  bie  quettreife  ©erfte 
in  entfpredienber  §Dl)e  aufgefdjüttet  mirb.  SSor  jeber 
Senne  ift  ein  (3treid)6rett  ongebradjt.  Qiet)t  man 
mittelft  eines  einfachen  3}Jec5ani§mu§  bie  3:enne  nacf) 
rücfraärtS,  fo  mirb  burd)  ba§  ©treid)brett  bie  auf 
ber  ebenen  giäd)e  ausgebreitete  ©erfte  abgetuorfen 
unb  auf  bie  nädjft  tiefer  liegenbe  gläi^e  gleidimäfsig 
oufgef(^üttet. 

S)ie  2eiftung§fäl)ig!eit  ber  mec^anifc^en  S^eim» 
apparalc  guter  (Sonftruction  ift  eine  fo  gro^e,  ba^ 
bie  ®rö^':  ber  für  biefe  Slpparate  beftimmten  S)arr* 
opparate  eine  febr  bebeutenbe  fein  mü§te,  menn  man 
S)arren  gemöljnlidier  CSonftruction  in  Stntnenbuug 
bringen  mottle.  Sbenfo  mie  man  med)anifd)e  ^eim» 
apparate  conftruirte,  ^at  man  aud)  S)arren  gebaut, 
mel(^e  nad)  gan,^  äl)nlid)en  ©runbfäfeen  eingerid)tet 
finb,  unb  melcf)e  man  loegen  ber  S'ürge  ber  Qdt, 
lüelc^e  bie  Umluanblung  beö  ©riinmalgeä  in  SDarrmalj 
auf  ibnen  bcanfprud)t,  al§  »(Sdjucllbarr apparate« 
beäeid)nen  fann. 

Obiuo'^l  bie  35nuart  ber  ©d^nettbarrapparate  faft 
nod)  größere  3Serfd)iebenl)eiten  ,^eigt  al§  jene  ber 
S^cimapparate,  fann  man  bicfetben  bod^  nad)  i^rer 
©onftruction  eintbeilen  unb  unterfd)eibet  l)auptfäcbli(^ 
f olgenbe  Birten :  SSed)fe(barren,  Marren  mit  bemeglid)en 
Spinnen,  ^lattenbarren  mit  freigrunben  §ürben  (Sijlxn* 
berbarren),  ©arren  mit  enblofen  S:üd)ern. 


S3ei  ben  SCSedifelbarren  gilt  ba§  ^rincip,  ba^ 
@5rünmalä  unb  f)atb  gebarrteä  3JJal§  auf  gtoei  neben 
einanber  befinblic^en  Würben  liegt  unb  le^tereS  gang 
gebarrt  mirb,  lüöl)renb  ba§  erftere  in  Slrbeit  genommen 
mirb.  S)a§  fertige  ©arrmalj  mirb  abgelüorfen,  bie 
betreffenbe  Sarre  mit  ©rünmalg  befd)üttet  unb 
unterbeffen  ba§  auf  ber  anberen  §ürbe  befinblidie 
SJZalj  gar  gebarrt.  SDie  Sarren  mit  betoeglid^en 
Spinnen  finb  in  ganj  ä£)nlid)er  SSeife  gebaut,  mie  bie 
^eimapparate  mit  bemeglid)en  Spinnen,  unb  ift  ettüa§ 
2le^nlid)e§  bejügli^  jener  SDorren  ber  gatt,  in  melcf)en 
ba§  äRalj  auf  enblofen  %n<S)txn  rul)t.  Um  fo  rafc^  al§ 
möglich  unb  in  33e3ug  auf  33rennftofferfparni§  auc^ 
fo  fparfam  al§  möglicf)  brauen  §u  fönnen,  giebt  man 
atten  @d)nettbarrapparaten  nur  eine  fold)e  ©rö^e,  ba§ 
fie  of)ne  Unterbrechung  fortarbeiten  müffen,  um  bie 
tion  ber  SDtaljerei  gelieferten  3Jiengen  tion  ©rünmatj 
in  Sarrmalj  ju  tierioanbeln;  e§  finbet  f)ierburc^  bie 
tiottftänbige  2lusnü|ung  ber  tion  bem  §eigapiparate 
gelieferten  SBärmemenge  ftatt. 

©altanb  l)at  jur  2lufarbeitung  ber  nad)  feinem 
©tiflem  arbeitenben  pneumatifc^en  SJ^älgereien  5)arren 
gebaut,  meld)e  nod)  bem  ^rincitie  ber  2Bed)felbarren 
eingericl)tet  finb,  unb  tierfinnlicl)t  bie  2lb6ilbung 
gig.  4  bie  @inrid)tung  einer  folchen  ®arre  ber 
§auptfacl)e  nad). 

2luf  ben  Sarrplatten  a.^  unb  liegt  SKalj  unb 
glnar  auf  a,  ©rünmalj,  auf  a.^  l)albgebarrteg  SDialj. 
®a§  auf  liegenbe  SOtalg  mirb  tion  einem  ©trome 
marmer,  ganj  trodener  Suft  burdigogen  unb  iüirb 
bie  Suft  fi^  offenbar  rafcf)  mit  SBafferbampf  fättigen. 
Siefer  Suftftrom  lüirb  bann  nad)  einem  @rtr)ärmung§* 
apparate  gefül)rt  unb  burcl)  benfelben  fomeit  erl)i^t, 
ba^  er  neuerbingS  SSafferbampf  aufjuneljmen  im 
©taube  ift.  aJJan  fu^rt  biefen  fieigen  Suftftrom  bann 
bem  ^albgebarrten  SJJalje  ju  unb  tiermanbelt  e§  in 
fertiget  ©arrmalj. 

5)er  2Beg,  meieren  ber  Suftftrom  in  btefem  2lppa= 
rate  nel)mett  muß,  ift  in  ber  Slbbilbung  bur^  5ßfeile 
erfichtlid)  gemad)t.  ®ie  Suft  mirb  in  einem  eigenen 
SSortüärmeapparat  auf  40  ®rab  ermärmt  unb  tritt 
bann  burch  bie  geöffnete  klappe  Xi  jua,,  burchftrömt 
ba§  auf  biefer  §ürbe  liegenbe  ©rünmalj  unb  mirb, 
mit  SGBafferbampf  belaben,  burd)  bie  geöffnete  klappe  X.^ 
ju  bem  @rtpärmung§apparate  b2  gefül)rt,  in  bem  fie 
auf  bie  Slbbarrtemperatur  60  bi§  70  ©rab  gebracht 
mirb,  unb  mu^  bann  burdh  X^  über  treten  unb 
ba»  auf  biefer  §ürbe  liegenbe  SKalj  abborren.  ©ie 
gelangt  bann  nod)  immer  jiemlicf)  tüarm  in  ben 
9Sentilotiongfd£)laucb  ber  pneumatifchen  SJ^älaerei,  in 
toelchem  fie  eine  93erftärfung  be§  Suftjugeä  bemirft. 

Söenn  ba§  ajfalj  auf  a.,  abgebarrt  ift,  fo  lä^t 
mon  e§  burch  Deffnen  be§  ©d)ieberg  z.,  in  ben  S5or= 
rat^5bel)älter  d2  unb  au§  biefem  burd)  bo§  SlbjugS* 
rol)r  entmeber  in  SUialgfarren  ober  unmittelbar  in 
©äde  fotten. 

'jDie  platte  a^  irirb  bann  fofort  toieber  mit 
©rünmalg  befd)idt,  unb  muB  nunmef)r  ber  SSeg  be§ 
'  Suftftrome§  umgefel)rt  merben,  inbem  je^t  ba§  auf 
i  ber  §ürbe  a^  Ijalbgebarrte  Tial^  gar  gemacht  unb 


Sorl  SBeBer,  ®te  SRal^fobritation. 
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ba§  frifd^  auf  aufgetragene  üorgebarrt  toerben 
mu^.  ®iefer  SSec^'^fel  beg  Sufijtrome»  ftubet  einfach 
burd)  Söerfifetn  ber  S^Iap^^en  ftatt;  e^  trerbcn  X,, 
X.j,  X.,  geid)lDffeit,  Xj,  X-,  X^  a&er  geöffnet. 

®ie®arren  mit  berttcglicfien  Spinnen.  SSie 
fdjon  ber  9fante  auabrücft,  ^aben  bie  SDorren  in  it)rer 
Sauart  2Ief)nltd)feit  mit  ben  3ttnnen»S'eimapparaten. 
Söie  bei  bicfen  liegt  ba§  Wai^  in  langen,  aber 
fdintalen  nnb  feicbten  Spinnen  au§  ©icbble^,  tüelrf)e 
um  i^re  SängvOEC  bret)bar  finb,  unb  finb  bie  einjel» 
nen  Sieiljcn  unter  einonber  fo  geftellt,  bafi  bo§  oug 
einer  oberen  9}innenreif)e  entleerte  dJM^  in  bie 
Spinnen  ber  nä(^ft  tieferen  S^eitje  falten  nuife.  Unter 
ber  unterften  9?innenreit)e  ift  entrt)eber  eine  gehJöfin* 
Iid)e  §ürbe  au§  'Sratjtgetnebe  angebradit  unb  in 
giemtict)  fteiter  Steigung  aufgefteflt,  ober  e§  finb  eine 
2(n,^at)l  fcf)ntalcr  burrfitocbter  platten  obertialb  in 
geneigter  ©teHung  neben  einanber  geftellt.  Qn  beiben 
gälten  mufe  ba§  öon  ber  onberen  Slinnenreitie  ah' 
geiüorfene  SJJatj  über  bie  §ürben  rafd)  t)erabgteiten 
unb  bnrd)  eine  an  ber  Seite  be§  ttjurniförinigcn 
@ebäubc§,  luorin  bie  ^Rinnen  angebradjt  finb,  üor» 
f)anbene  Deffnung  auffallen. 

Qn  gig.  5  u.  6  ift  bie  Konftruction  ber  ©ecmen* 
fd)en  9?innenborre  öerfinnlic^t  unb  I)aben  bie  Sud)* 
ftaben  fotgenbe  S3ebeutung;  b  §ei,5apparat  (gen)ijt)n= 
lid^er  Ofen  ober  jn^cdmä^iger  ein  (Salorifer,  d  ©d)lot, 
c  S)unftfc^(oud)  bc§  ®arrtf)urm!?,  a  9{innenrei£)en, 
e  geneigte  gtäc^e,  an§  einer  §ürbe  ober  nu§  platten 
beftef)enb,  über  ttjetcbe  ba§  SJfalj  f)erabgtcitet,  f  2lu§* 
tt)urf§öffnung  für  ba§  fertige  Wal^,  g  9J?ed)oni§mu§, 
mit  beffen  |)ilfe  bie  einjetnen  9iinncnrei^en  eine  nac^ 
ber  anberen  getnenbet  h^erben  fi3nnen  unb  gteid^jeitig 
bie  güKung  einer  anberen  9tinnenrei^e  burd)  SBenben 
ber  über  il)r  fte^enben  bett^erffteHigt  njerben  fann. 
®er  jnr  güHung  ber  oberften  9{innenreit)e  mit  ßkün» 
matj  biencnbe  SBagen  ift  nid)t  abgebilbet.  Wan  gicbt 
biefem  SBagen  bie  ©inric^tung,  ba§  er  im  ^nnern 
bnrd)  ©djeibetränbe  in  Bommern  gett)eitt  ift,  beren 
jebe  gerabe  fo  üiel  ©rünmalj  (refpectit)e  bei  ben 
^eimo|3paraten  ©erfte)  gu  faffen  bermag,  al§  in  einer 
9iinne  3^aum  ^at.  ®iefer  SBagen  toirb,  toä^renb  ein 
an  feinem  Soben  geöffneter  ©d)ieber  einer  2tbtt)ci(ung 
geöffnet  ftiirb,  über  bie  betreffenbe  9iinne  f)ingef(^Dben 
unb  füllt  fic  mit  Mal^  an.  Ser  SBagen  n^irb  bann 
über  bie  nebcnfte^enbe  Spinne  geführt,  ber  ©d)ieber 
einer  ^meiten  Cammer  geöffnet  u.  f.  in. 

SDte®arren  mit  ben)egtid)en  platten.  93ei 
ben  om  jtoedmö^tgften  conftriiirten  Sarren  biefer 
Strt,  toetdie  man  aud)  mit  bem  oHgemeinen  Spanten 
ber  '>Sa(Dufienbarren«  begeidinet,  finb  bie  einzelnen 
^ßfatten  au§  cifernen  9^af)men  angefertigt,  toetdje  mit 
einem  S^e^e  überwogen  finb,  rt)el(^e§  au§  feinem 
ajfeffingbra^t  bergeftettt  ift.  gig.  7  ift  bie  2tb= 
bitbnng  einer  ^aloufienbarre  gegeben.  3)a§  Ttat^ 
föirb  burd)  SBagen  auf  ber  oberften  §öbe  öert^eitt, 
unb  finbet  bie  2lbfut)r  be§  fertigen  Sarrmatje?, 
tt)elc^e§  tion  ber  unterften  ^(attenrei^e  abfüllt,  ent» 
ttjeber  burc^  einen  an»  ^Jietaltgetrebe  angefertigten 
S'rif^ter  ober  eine  fd)iefgeftellte  5ßlattenreit)e  ftatt. 


®er  Heizapparat,  ber  ®unfifd)tanc^  unb  bie  gange 
fonftige  Sinridjtung  be§  S)arrapparate§  unterfdjeibeu 
fid)  ber  §auptfad)c  nad)  in  nid}tg  üon  jener  einer 
gctx)öt)nlid)cn  ®arraniage. 

®ie  Sijlinberbarren.  S)ie  ©djncflborrapparate 
biefer  @inrid)tung  meinen  in  it)rer  93auart  fe£)r 
mefentlid)  Won  allen  anberen  ab  unb  f)aben  fotgenbe 
©onftrnction :       einem  ait»  S3tcd)  ^ergeftetlten  ©t)= 
i  tinber  ift  in   tjorigontoter  ober  fdjioacf)  geneigter 
I  (Stellung  eine  grof^e  'ütngat)!  üon  §ürben  au§  S)rat)t» 
gefled)t  angebradjt.  ^n  ber  äJJitte  jcber  biefer  §ürben 
ift  eine  freisrnnbe  Deffnung  üDrt)anben.       ber  SJJitte 
be»  (5i)tinbery  ftcf)t  eine  terticale  SBeHe,  an  meld)er 
1  über  jeber  §ürbe  ©trcidjttingen  in  fd)iefer  Stellung 
'  angebradjt  finb.  ®urdj  eine,  an  einem  (5iibe  biefer 
SScHe  augebrodjte  ^egetraboer,3af)nnng  tnirb  biefetbe 
mittclft  eines  3)iotorö  in  fel)r  tangfamcr  Umbref)ung 
ertjatten. 

Sine  ber  am  jiücdmäBigftcn  gebauten  ©ijlinber» 
Ibarren  ift  jene  oon  ^aaben  unb  Sßittiii,  'mää)t 
!  in  gig.  8  in  ber  äußeren  2tnftdjt  unb  in  gig.  9 
I  im  Surc£)fd)nitt  abgebilbet  ift.  ®er  SRiemenfdjeiben' 
9JJed)ani§muä  bcinirft  bie  gleidjmöfsige  SSertfieilung 
I  be§  3U  barrenben  @rünmalge§  auf  ber  oberften  §ürbe; 
!  bxr  mit  bem  ^egelrabe  üerfel)cue  aKed)oni§mu§  fe^t 
bie  Slje  mit  ben  ©treidjtlingen  in  SSeloegung.  S'ie 
fleinen  2;t)üren,  bie  an  bem  S31e(^mantel  angebrndjt 
finb,  metc^er  ben  §ürben  gur  ^üOe  bient,  geftatten, 
öon  geföiffeu  §ürben  ot)ne  Unterbrechung  be-S  3Setriebe§ 
SJJalgproben  gu  entnetjuien  ober  audj  —  fall§  man 
biefe  Spüren  mit  ©la'Jfdjeiben  tierfie^t  —  an  SficrniD» 
meiern,   Uieldje  t)inter  biefen  aufgct)ängt  finb,  bie 
S;emperatur  abgulefen,  UJeldie  auf  ber  betreffenben 
§ürbe  tierrfdjt. 

®ie  Marren  mit  enblofen  S^üdjern.  S3ei 
ben  5)arren  oon  biefer  (Sinridjtung  mu^  ber  eigent* 
lic^e  ©arrraum  üon  üierediger  gorm  fein,  unb  giebt 
man  i£)m  gtoedmöfeig  bie  ©eftalt  eine§  giemlidj  taugen 
9f{ed)tede§.  ^n  biefem  9^aume  finb  in  fdimad)  geneigter 
StcIIung  cnblofe  Süc^er  ou§  3)rat)tgef[edjt  fo  über 
SBalgen  gefpannt,  ba^  fid)  je  gmei  über  einanber  fte^enbe 
2;üd)er  in  entgegengefet^ter  3^id)tung  beincgen  unb  bie 
auf  bem  oberen  JJudie  befinblidien  Körper  auf  ba§ 
untere  %iid)  tjerabfallcn  tönnen.  S)a§  ©rünmalg  mirb 
in  einer  gleichförmig  tjobcn,  nic^t  gu  biden  ©djid)t 
burd)  eine  medjanifdie  Sßert!^eiIungenDTrid]lung  auf 
ba§  oberftc  Stuct)  gebreitet,  bem  3)?a^e,  in  mU 
d)em  fid)  biefeä  fortbemegt,  mu^  ba§  SJtalj  auf  bo§ 
untere  Sud)  fallen,  üon  bem  e§  in  entgegengefe^ter 
S^ii^tung  fortgefüljrt  tnirb  unb  auf  ba»  brüte  STuc^ 
gelangt,  onf  bem  e§  fid^  in  berfelben  9licf)lung  fort* 
bert)egt,  mie  auf  bem  erften.  ®a  bie  STüi^er  nur 
langfam  fortbeUiegt  nierbenunbgufammen  eine  beträtet» 
lic^e  Sänge  befi^en,  fo  fann  aud)  ba§  3}?at§  nur 
langfam  nad)  ben  unteren,  märmeren  Partien  be§ 
2lpparate§  gelangen  unb  mirb  bierbei  burd)  ben  üon 
unten  fontmenben  f)ei§en  Suftftrom  in  SDarrm'alg 
umgen^anbelt. 


240 


®ie  neu  erfdiloffene  (Sbmunbsnomm  in  ber  6öt)mifd)ert  Scl)fteij. 


(3i:  bem  SSoa^irbc.) 

Unlrett  ber  ©renge  ^iDtic^en  58ö^meit  unb  ©acf)fen 
erftrecft  ficf)  on  bem  ticf)ten  ^^^unfte  53Df)men§  ber 
Drt  §errn§fretfcf)en,  eingeengt  üon  ben  ©anbfteinfelfeu 
be§  ^amni^baä}ti)ak-^.  lüeiter  man  in  bem  immer 
romantijd^er  merbenben  Sachgebiet  boriuärtg  fcfjreitet, 
um  fo  mel)r  tritt  ber  eigenartige  Ef)cirafter  be§felben 
in  oft  unoermittelten  33 Über n  unä  entgegen.  ®a 
begegnet  unfer  ^uge  fenfredjten,  ma)figen  get§gef)än= 
gen  ober  Oerein^etten,  abgelösten  gel^trümmeru,  jenf» 
redjt  jerflüftet  ober  ^orijontal,  terraffenförmig  geft^ic^tet, 
oon  ber  auf  if)rcr  eigenen  S)Dmöne  toaltenben  dlatnx 


®ie  ©bmunb^Hamm  t)at  burcE)  bie  3u9ängig- 
madE)ung  berfetben  nic^t»  eingebüßt,  ber  @(^metj  unb 
Räuber  urioüdij'iger  9tomantif  ift  un0erjel)rt  geblieben. 
Stuf  borjüglidjen  ^romenabemegen,  bur^fcEinittlid) 
2V4  9J?eter  Ijod)  geführt,  loelc^c,  luo  ber  gel§  atä 
SSöfdiung  gegen  ben  ^aä)  fet)It,  untermauert  finb, 
gelangt  mau  immer  tiefer  in  bie  ein^igfcEjone  ^lomm, 
in  ioelctier  gufotge  Sluorbnung  be§  dürften  uid)t 
gefi^tagen  Werben  barf,  bamit  ber  S^arafter  berfetben 
in  9?ücfii(f)t  ouf  bie  cutturfrei  fid)  entfalteube  SSalbel» 
natur  nid}t  geftort  merbe.  <Bo  fet)en  mir  ba  SSaum* 
riefen,  loetcfie  früheren  3at)rt)unberteu  entftammen; 
am  53acE)e§ranb  unb  I)öher  t)inauf,  too  auf  ©(^utt» 
^atben  ^ftanjeuboben  gefßrbert  ift,  mirb  neu  gepftaugt, 
fo  (Srieu  am  Ufer,  ©fdjen,  Ulmen,  Strome  obert)atb 
be§  SBege'o.  Tlanä)a  S3aum,  ber  fonfl  ber  2Ij:t  jum 


ajcginn  ber  iinljiifatjrt  in  ber  (J'bmunbettaiiv.u. 


mit  ii)xen  3eid)en  üerfet)en,  mit  gtediten,  SOJooa  unb 
garreu,  mit  altem  unb  jungem  Saummuc^S.  S)a§  ift 
bie  §aut)td)arafteriftif  ber  S'amni6bad)tt)alfd)tuc^t. 
@e>oi|  ift  fd)Du  berjeuige  Sl^eit  berfelben,  ber  fid) 
an  ^^cxxmtxtt\ä)tn  anfd)tiefet  unb  bett  Spornen  (Sb» 
munbagrunb  fü£)rt,  mit  feiner  5Romontif,  mit  ben 
einzelnen  9tut)eptäl^en,  oon  loo  au§  mau  bo§  Stuge 
an  ber  Si^atur  fid)  laben  Iäf3t,  jebem  S3efud)er  un» 
tergef^lid) ;  ebenfo  geioi^  aber  ift  e»  aud),  ba^  gar 
mand)er  gern  nod)  toeiter  üorgcbrungen  loäre,  ober 
ba§  »SSeltenbe«,  mie  mau  ben  (eMen  2:f)eil  be» 
©bmunbsgrunbeä  nennt,  bort,  loo  ttjeatralifd;  auf» 
fteigenbe  ©teinbän!e  jnr  letzten  3^aft  einlabeu,  bejeicfinet 
ba§  »33i§  t)ierf)er  unb  uidjt  toeiter«!  §eiite  aber  ift 
biefer  !Jt)ei(  ber  ©d)tud)t,  oon  bem  »SBeltenbe«,  bem 
letzten  fünfte  be§  C£bmunbi?grunbe§,  bi§  gur  ©timmer§= 
borfer  Srüde,  fo  gangbar  gemadjt  toie  ber  ©bmuub:?» 
grunb,  unb  ^luor  burd)  bie  ajfunificenj  be§  dürften 
©bmunb  Gl ari}'5(t bringen. 


Opfer  fiele,  fämjjft  mit  bem  SSanberer  um  ben  ^ta| 
auf  bem  SBege,  mandier  ftredt  feine  in  üerfdjiebenen 
Krümmungen  bem  ©tamme  entfpro^ten  Stefte,  langen 
SIrmen  gleid),  t)erab  bi§  ju  bem  Sai^e^fpiegel ;  auf 
©tamm  unb  Steften  t)at  eine  üp^^ig  loudiernbe  ©otonie 
bon  3J?0D»  unb  garrenfräutern  fic^  f)eimifd)  gcmad^t, 
mätirenb  anbere  ©enoffen  biefer  gamitieu  ouf  gelfen 
unb  geteblöden  fii^  angefiebelt  t)abeu  unb  oon  bem 
über  biefe  f)erabfidernben  SSoffer  genäljrt  merbeu. 
ajfanc^er  93aum  ftrebt  auf  einer  Keinen  gelfeninfel 
im  33od)e  allein  ober  mit  SSrübern  au§  moofigcm 
Sager  in  bie  üppige»  @ebeit)en  ber  ^ftaujenioelt 
förbernben  Süfte,  in  nield)e  auc^,  ben  SBeg  jum  Sid)t 
fudjenb  unb  oerfolgenb,  mand)  S3aun:  unb  33äumd)en, 
in  gelfenri^en  fu|eub,  feine  Krone  ergebt.  9?cben 
SJioofen  berfd^iebener  ?Irt  mad)t  aud)  bie  SBanbfdjüffel» 
fled)te,  ©d^mefelftedite  üont  SSoIBmunbe  genannt,  an 
iDen  Koloffatfelfen  fid^  breit  unb  bringt  in  ba-3  ©ran» 
fdjtoarä  ber  Seifen  eine  loeitljin  fid;tbare  Stbtoed^Stuug. 


SrummTioIs  unb  S5?alb  in  ben  Sluftrolifd&en  Sll^jen. 
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©od)  tuir  tvoUen  bie  ©djtfbcrung  auf  unferer  2Ban* 
berung  burd)  bie  mit  romantift^er  SBilbni^  un§ 
beftridenbe  Statur  fortfe^en. 

^nbem  luir  ba§  »SSeltenbe«  üertoffen,  betreten 
tötr  ba§  ©ebiet  ber  neuen  ©d)üpfungcn  bea  gürften 
unb  fcf)reiten  3unäd)ft  auf  2  SJfeter  breitem  ^roiue^= 
nabemege  am  redeten  3Sad)CöUfer  batjin.  SKo  biegelfen 
ben  SSeg  ücrfperrten,  umrbcu  ^albtunnel^j  (©allerten) 
ober  ©anätuunclg  —  fec^ä  on  ber  —  gefprcugt. 
Oeffnungen  in  ben  !Junue(»,  gtcifdien  (Stn=  unb  2Iu§= 
gang  berfclbeu,  geftatten  Stu^blide  in  bie  außerhalb 
berfelben  üegeubc  Sf^atur,  lüelc^e,  reijenben  33ilbd)en 
gteic^,  öon  ben  Stänbern  biefer  Deffnungcn  umratjiut 
inerben.  9^arf)betn  glnei  fold^er  Sunnely  burd)«' 
f(^rttten,  gefongen  toir  5U  einem  SBe^r,  luo  ba»  bie 
garbe  bc-S  -Rabelbot^tiialbeg  jurüdloerfenbe,  blaugrüne 
93ad)föaffer  ^ur  Sa{)nfo^rt  geftaut  ttjirb,  fo  ba^  e-S 
bafelbft  circa  7  SJfeter  STiefe  ^at,  Weld^e  im  iceiteren 
SSerfotg  bad)aufniärt'S  bi§  auf  45  Zentimeter  ftnft. 

SSon  ben  über  ba§  SöeC^r  f)erabftür^enben  ©eroöffern 
gleitet  unfer  Slicf  ouf  ben  SSafferfpieget,  ben  inir 
nun  auf  einer  ber  ©onbeln,  bie  uu§  burc^  einen  ber 
rei^eubften  Streife  ber  ©cf)Iud)t,  eine  ©tred'e  öon  bei» 
läufig  1  S^ifometer,  tragen  foll,  burc^furclien.  S)te 
gelfcu  fallen  fc^roff  in  ba§  geftaute  93ad)tt)affer,  bo§ 
bie  Ufer  in  |)räc{)tigen  (Spiegelungen,  bon  beut  golbigen 
©onnenlid^t  unb  ben  t)erfcE)iebenen  garbentünen 
gefftttigt,  mieberftraJiIt.  äJJit  jebem  9iuberfdjlage  er» 
fc^einen  neue  Silber,  burc^  get§  unb  53aum  ben 
©eefpiegei  abfd)Iie^enb,  immer  enger  lüirb  ba§  S3ett, 
ba§  in  mannigfadfien  Krümmungen  fic^  ^^injtetjt, 
immer  nä!^er  treten  einanber  bie  tf)eit§  au§  einer 
mäd)tigen  SBanb  beftel)enben,  t^ei(§  au§  2:erroffen 
pfammengefe^ten  helfen  i)eran,  fo  bafe  tuir  glauben, 
bie  Sa^rt  müffe  I)ier,  e§  ift  »am  SSreitenftetn«,  ab» 
f(^Iief3en;  bocb  mit  einem  9f{uberfd^Ioge  öffnet  fid) 
ptöfelic^  ein  2Iu§gang  ou§  benfelben,  unb  ein  neue§ 
Stib  feffett  unfer  Singe.  @»  ift  ein  ^errlid)eg  ^tä^» 
d)en,  biefe  »lange  ©runbiüiefe«,  tüo  bie  öerfc^ieben» 
ortigen  ©ommunicotionSmittel  einmünben :  bie  gafirt 
auf  bem  S3ad)e,  ber  ^romenabetueg,  2:unnel  unb 
©allerie.  SSon  ber  Söiefe  tceiter  tüanbernb,  betreten 
luir  ba§  ©ebiet  ber  fogenannten  »geftung«,  ein 
gelfenpantfieon,  in  tuetdiem  mächtige,  bunfte  gel§* 
luänbe  mit  gemaltigen  mulbenförmigen  2Iu§trafd)ung§= 
fteHen  fid)  erf)eben,  öon  ber  @d)iDefeIfIe(^te  jum 
über^^ogen,  pm  S:C)ei(  genäßt  öon  t)erabftdernbem 
SBaffer,  mit  Sauminuc^S  gefrönt,  ber  mancfie  getöri^en 
für  fi(^  in  Stnf^ruc^  nimmt,  um,  föenn  anä)  nur 
fd)rt)äd&ere,  (Spigonen  ber  Saumiuelt  feften  guß  faffen 
p  laffen.  SBenn  wix  am  @nbe  ber  Seftung  unferen 
58üd  nacf)  rüdmärt§  fdiUjeifen  laffeu,  fo  meinen  tuir 
nid)t  anber§,  al§  ba§  ber  93ad)  in  bem  ^t)ao§  ber 
getfen,  bie  tfieitä  in  beffen  93ette,  ti)dU  an  beffen 
Ufern  in  Kotoffatformen  fid)  er{)eben,  toerfcfjtuinbe,  nad)» 
bem  er  mübfam  feinem  frt)ftallf)enen  SSaffer  über  unb 
buri^  mand)e§  gelfent)inbernt§  93a'f)n  gemai^t.  99alb 
finb  iuir  am  @nbe  unferer  SBanberung,  iuetd)e,  einen 
längeren  Slufent^alt  auf  ber  langen  SBiefe  abgered)net, 
öon  §errn§fretfd)en  bi§  §u  ber  @timmer§grunber 

SDer  Stein  ber  SBeifen.  V. 


Srüde,  m^)in  wix  iäjlk^üd)  gelangen,  onbertijalb 
©tunbcn  in  9(nfpruc^  naf)m. 

2Iuä  bem  alten  cr^eltt,  baß  burd^  bie  ©rfc^ließung 
ber  S'lamm  bem  Souriften  eine  ebenfo  intereffante 
al§  abiDed)§lung§reicf)e  Sourentieibinbung  ermöglicl)t 
ift,  rDe(d)e  tu  einem  QviQt  l)erüDrragenbfte  '»ßuufte 
ber  böl)mtfd)eu  ©djiüei^  in  fi^  faßt  unb  ju  anberen 
leicht  Ijinüberleitet.  R.  M — r. 

^t'uinmlial^  titi^i  Pulli  tit  ^cn  ^0va- 

®er  SBalb,  roelc^er  ben  öftlid)en  S;£)eil  2lu[tralien§ 
größtenttjeilg  beberft,  beflel)t  Dorjüglicl)  au»  einer 
Slnjaljl  öon  Slrten  beä  ©enuö  Eucalyptus,  §u  benen 
fid)  ©onifercn,  93antfien  unb  anbere  ^äume  gefetten. 
Sie  9üeberfcl)tagämenge  ift  fo  gering,  baß  äföifdjen 
ben  ^ftanjen  im  SBalbe  beg  S;ieflanbe^  ber  S'ampf 
um§  ®afein  mä)t  Wit  bei  un§  ein  Kampf  üorjügtid) 
um§  2id)t  ift,  fonbern  ein  Kampf  umg  SSaffer.  2lKe 
^ftaujeu  finb  in  ber  einen  ober  anberen  2lvt  ber 
S:rodenl)eit  angepaßt  unb  ber  SSalb  im  auftralifi^en 
Sieflanb  fte()t  bc§l)atb  unferem  beutfdjen  SÖalb  nic^t 
im  minbeften  ät)nlic^.  Sie  33äume  fte^en  nid)t  biä)t 
unb  bie  ficlielförmigen  S3tätter  bängen  Bertical  Ijerab, 
in  ber  SRcgel,  fid)  tagsüber  fo  um  eine  Oerticate  2tje 
bre^^enb,  baß  fie  ber  ©onne  nur  bie  fcljmale  Kante, 
nic£)t  aber  bie  SSlattbreite  ptoenben.  ©ie  entgel)en  auf 
biefe  SSeife  ben  t)erberbUcf)en  birecten  ©tral)len  ber 
©onne  unb  bie  $8erbunftung  bnxd)  bie  ©paltöff» 
nungen,  an  benen  überbieg  and)  befonbere  SSorricf)* 
tungen  ^ur  SSer^inberung  eine§  at[äulebl)aften  ©nt» 
n)eic^en§  üon  SBafferbunft  angebrodjt  finb,  merben 
gur  :^eißeften  Sageäjeit  tl)eilrt)eife  ober  ganj,  befonberä 
bann  gefd)loffen,  luenn  ber  l)eiße  unb  trodene,  2llle§ 
tierfengeube  SSüftentninb  ftetjt. 

2Bäf)renb  an  ben  blättern  oUe  möglid^en  @in^ 
rid)tungen  getroffen  finb,  um  bie  SSerbunftung  ju 
Derminbern,  finben  tuir  gteicf)5eitig  bie  SBurjeln  fo 
h)ot)l  enttoidelt  unb  meit  t)erbreitet,  baß  burcf)  biefelben 
atte»  SBaffer  im  Soben  im  Umfreife  be§  SaumeS  fo 
tjottftänbtg  abforbirt  tt)irb,  baß  für  anbere  ^ftanjen 
nic^tä  übrig  bleibt.  Sie  golge  baoon  ift,  boß  ber 
SBalbboben  abfolut  Uegetation^loS  unb  fat)l  ift.*) 
Sie  ©onne  fd)eint,  unbel)inbert  huxö)  bie  f(^molen, 
fentred)t  ^erab^ängenben  S3lätter  ber  93aumfronen, 
boU  auf  ben  SBalbboben  unb  Oernjanbelt  if)n  in  eine 
fteinl)arte,  glatte  auägebörrte  glädie,  über  lt)elcf)e  man, 
ot)ne  eine  ©pur  3U  ^interlaffen,  babinfä^rt  ober  reitet. 

2lnber§  ift  e§  im  fubalptnen  SBalbe  in  ben  Sllpen, 
bter  ift  bie  SfJieberfc^taggmenge  fo  bebeutenb,  baß 
ä^nlid)  mie  bei  un§  ber  Kampf  um§  Safein  im  SSalbe 
bor^üglti^  ein  Kampf  um§  Qid)t  n)irb.  2lud)  biefer 
SBalb  befielt  in  erfter  Sinie  au§  (äucolljpten:  E. 


*)  'iSlaä)  ben  alle  paar  Sa^re  einmal  eintretenben 
f)eftigen  9tegengüi)en  bebecft  fid)  ber  SBalbboben  mit  einer 
jiemticb  grof.en  ßat^l  ept)emerer  frautortiger  ^l^flanjen,  bie 
in  menigen  SBocf)en  i^re  ©amen  ^ur  3{etfe  bringen  unb 
bann  abfterben. 
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globulus,  E.  amygdalina,  E.  obliqua,  E.  macro-  [  feinem  (Snxopan  betretene?  S^erroin  erretcE)len.  SSon 
rhyncha  unb  miberen,  äuineldien  fic^  über  1000  SJfeter  I  {)ier  au?  3tef)t  ein  breiter,  anfangs  jet)r  fteiler,  fpäter 
E.  siberiana  unb  lueiter  E.  paucifiora  unb  E.  gunnei  aber  fanfter  incrbenber  Stüden  Ijinauf  §unt  öftUdjen 
gefellen.  S)en  üeränbertcn  9SerI)öUnifl'en  ange)}a^t,  I  ®tpfel  be?  SKount  Söogong.  2Bir  i)atten  befd)(offen, 
fief)t  biefer  SBatb  ganj  anber?  au?  tuie  jener  be?  j  über  biejen  IRMtn  I)inauf  ju  reiten,  unb  t)ier  mar 
JEteftanbe?.  SSiel  bid}ter  ftet)en  bie  93äunie  unb  bie  j  e§,  Voo  mir  bo?  ^rumm^olg,  melcfic?  eine  breite,  ben 
©tämme  finb  Iioc^  unb  jdjlanf.  ®a?  Sanbbad)  i[t  1  ganjen  5Rüden  continnirlid)  überquerenbe  ^one  bilbet, 
bidjt  unb  bie  93Iätter  ftnd)  ausgebreitet,  unt  möglidjft  burd)bred)en  ntnfjten.  ^n  bem  ©attel  felbft  unb  auf 
üiet  Sid)t  aufzufangen.  ®er  fd)attige  Söalbboben  ifl  I  ben  unteren  fteilen  Partien  biefe?  Sftüden?  fte^t  ein 
feud)t,  unb  überall,  ino  eine  £id)tung  ben  bunflen  i)Dd)ftänimigcr,  au?  üerfdjiebenen  (Sucatt)|)ten,  ücrjüg» 
gorft  untcrbrid)t,  ^irangen  @ra?  unb  fubalpine  tid)  Eucalyptus  paucifiora,  beftet)enber  SBatb.  3lux 
Siunien  in  frifd)em  @rün  unb  üppigen  garben.  Sie  i)k  unb  ba  finbet  \iä)  etina?  SSegetation  auf  bem 
Suft  ift  f üt)(  unb  feudjter,  unb  ber  üom  S3Dben  I  SBatbboben,  luie  33.  in  bem  ©attel  fetbft ;  ber  größte 
auffteigcnbe  SSafferbunft  trägt  ben  ambrofifc^en  3)uft  |  be?  93Dbcn?  ift  iiegetation?Io?,  bebedt  mit  ab» 
niobernber  ©tämme  unb  movtriedjenber  Blumen  auf  { gefallenen  93Iättern  *)  unb  großen  niebergeiüorfenen 
feinen  ©d}tinngen.  SJtädjtige  ©ranitfelfen  entragcn  tjk  \  ©tämmen,  in  Derfdiiebenen  ©raben  ber  SSermoberung. 
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unb  ba  bem  23obeu,  an  benen  einzelne  ©tämme 
gefallener  53aumricfen  te^^nen.  9)?äd)ttg  raufd)t  e? 
in  ben  fronen  ber  83änme  über  ben  alten  ©ranit» 
felfen  bem  einfamen  SBanberer  ou?  bem  beutfd)eu 
^Horben  entgegen,  mie  ein  tönenber  ®ruB  au?  ber 
fernen  §eimat. 

Sfirgenb?  ift  ber  allmö'^tidie  Uebergang  biefe? 
fubalpincn  SBalbe?  in  ba?  S'rumniljDl,^  an  ber  93aunt» 
grenje  beutlid)er  p  üerfolgen,  »uie  an  bem  S^orbab» 
i)angc  be?  ajfount  SSogong,  too  mir  am  5.  unb 
6.  Januar  1886  ben  Srumm^ot,5gürtet  burd)bred)en 
mußten,  ^d)  benfe,  bajs  nic^t?  fo  gut  geeignet  feinbürfte, 
bem  Sefer  eine  ridjtige  aSorfteüung  üon  bem  ßt)araf» 
ter  be?  auftralifdjen  Srummbot.^e?  jn  geben,  al?  eine 
93efdjrcibung  biefer  obenteuerlidjen  Partie. 

^m  SJorben  üom  aJJonnt  33DgDng  liegt  im  hinter» 
grunbe  be?  9}Jountain  ß;reeftt)atc?'cin  ©attel  1200  Wt- 
ter  f)Dd),  ben  toir  üon  9JJitta=9.)titta  au?  nadi  ^mei» 
tägigcm  Siitt  burcf)  feljr  bergige?  unb  üorljer  öon 


S:rD|  ber  ©teiltieit,  meiere  un?  nötl)igte  abpfi^en, 
famen  mir  burd)  biefen  SBalb  gang  gut  oörmärt?. 
Mit  3unel)menber  §ö^e  änberte  ber  SBalb  feinen 
S^arafter;  bie  Säume  mürben  immer  niebriger  unb 
fnorriger.  SBeit  {)erob  reid)en  bie  Stefte  unb  bie 
Säume  ftet)en  fo  bic^t,  bafe  bie  S'^^dQt  benad)barter 
Söume  tf)eilmeife  incinanber  greifen  unb  fid)  öerfd)(in»^ 
gen.  ^e  meiter  mir  tjorbringen,  um  fo  frummi)oIä' 
artiger  unb  unburd)bringtic!^er  mirb  ber  SBalb.  3« 
ber  tjier  ganj  anber?  mie  im  Ttjolt  ou?fel)enben 
Eucalyptus  paucifiora,  mel(^e  al?  E.  paucifiora  var. 
alpina  befanut  ift,  gefeftt  fid)  aud)  E.  gunnei,  bereu 
bünnere  unb  jartere  ©tämme  bie  ßlüifc^enräume 
5ti)ifd)en  ben  üerfrünnnten  unb  fnorrigen  ©tämmen 
ber  E.  paucifiora  alpina  einnel)men.  ^^uifc^E«  ^^^^ 
Seftönbcn  biefer  Säume  trafen  tuir,  befonber?  bort. 


*)  ®tc  93äume  berlieren  t^re  93Iätter  alle  bret  bis 
üter  ^atjxe. 
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tüD  ber  SSoben  fef)r  feud)t  i[t,  freiere^  S^errain  an 
unb  tuir  bemüf)ten  uu»,  ben  S'runun^olätnfcln  unb 
SSarrteren  nberoll  au^weitfienb,  über  bieje  gangbareren 
(Stetten  fortäufornmen.  Mit  junefimenber  §öl)e  mtjm 
bie  5tn,5at)l  unb  2{uebef)nung  btejcr  freien  ©teilen 
allmä^lid)  ob  unb  mir  inaren  balb  genötfiigt,  auf 
immer  längere  ©trecfen  t)tu  un§  burd)  bie  ^rnmm* 
t)oIäbarrieren  mit  bcr  "iiit  SSatjn  gu  bred)en. 
einer  §Dl)e  üon  1500  9)ietern  gefeilte  fict)  Brassica 
microphylla,  ein  2  SJieter  l)ot)er,  ftact)tiger  §alb» 
ftraud),  5n  bem  @uca(t)ptu^frumm:^Dl5.  Siefe§  ©eftrönd) 
tierbarg  bie  auf  bem  Soben  liegenben  ©tämme  unb 
Slefte  unb  bereitete  un»  bie  größten  ©d^mierigfeitcn. 
SSalb  f)örten  bie  freien  ilerrainffeden  ganj  auf  unb 
tuir  mußten  rontinnirlid)  mit  ben  2tej:ten  arbeiten, 
um  für  un§,  bie  9leitpferbe  unb  Sragt^iere  eine 


eine  2tngabe,  ber  id)  fetber  freiließ  feinen  großen 
©tauben  fdjenfte.  Sttlein  e»  mar  umfonft.  ©djon  mar 
e§  tiöüig  fiufter  gemorben  unb  c»  btieb  benu  nidjt§ 
übrig,  al§  an  Drt  unb  ©tefte  .'^u  übernad)ten. 

Söüljrenb  ,^mei  Oon  un§  ausgingen,  um  äöaffer 
3U  fiuben,  einer  bie  ^^ferbe  beforgte  unb  ber  tiierte 
fid)  anfd)idte,  unfer  S)iner  ,^u  bereiten,  arbeitete 
id;  an  ber  §erfteftnng  eincä  ^tatjeä  für  unfer  S^lt. 
2d)  mu^te  3U  biefem  S'^vedt  etf  SSäume  fäHen,  fo 
bicbt  mar  ba§  ^rnmmbots,  ef)e  e§  gelang,  ba§  S^Ü 
anf,5urid)ten.  StRit  grofsen  ©d^mierigfeiten  maren  jene, 
bie  um  SBaffer  ausgegangen  moren,  ju  einer  Duelle 
am  meftiid)en  §ang  ^inabgetangt,  atfein  fie  'oev 
fd)ütteten  am  Stüdmeg  einen  großen  SIf)eil  be§  äBaffer<c, 
ba§  fie  gcfammett  batteu,  ba  fie  nur  friedjenb  unter 
ben  Steften  üormärtö  fonnteu.  (5»  mar  unmöglid),  bie 
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93af)n  ^u  bred^en.  Wit  bemnnberungämürbiger  2lu§» 
bouer  arbeiteten  bie  beiben  StRänner,  melcl)e  id)  mit» 
genommen  ^atte,  on  ber  §erftellung  be§  2Bege§.  ®# 
mürbe  f|3ät;  bie  ©onne  faubte  i^re  testen  ©trat)ten 
l^orijontat  burd)  bie  SSäume,  mir  l)atten  feit  6  U^r 
SpfJorgenä  nid)t§  gegeffen  unb  e§  fd)ien  ba§  unburd)«' 
bringlid)e  ®idid)t  tior  un§  fein  @nbe  nehmen  gu 
motten.  SDleine  gmei  greunbe,  bie  mid^  begleiteten, 
unb  id)  nal)men  ben  beiben  »Suf^men«,  bie  bislier 
ftet§  tioran  maren,  bie  2tejte  ab  unb  traten  an  bie 
Sete,  bod)  balb  maren  mir  ermübet  unb  üon  ben 
@ta(^eln  ber  S8raffica  fo  arg  jerfe^t,  bo^  mir 
mieber  bie  3tnberen  ooranlie^en.  SJteljrmalg  med)felten 
mir  ab,  aber  ununterbrodien  flangen  bie  §iebe  ber 
Slejte  unb  baä  ^niftern  unb  ^vad)m  bcr  gebrod)enen 
^itefte  unb  ©tömme  am  S3oben.  SKit  2lufmonb  meiner 
gangen  Ueberrebunggfunft  fud^te  id^  meinen  greunben 
unb  ben  jmei  93ufl)men  jn  bemeifen,  ba§  mir  balb 
!^inau§  ouf  bie  freie  Stlpenmotte  fommen  müj3ten  — 


^ferbe  ju  mäffern,  unb  fie  fonnten  fic^  ouc^  gar 
nidjt  tiom  ^la^e  entfernen,  fo  ba^  mir  möl)renb  ber 
9^ad)t  mef)rmat»  ©efaljr  liefen,  öon  einem  ber  fiebeu 
^ferbe,  bie  auf  bem  engen  9iaum  um  ba§  ßelt  gu» 
fammengebrängt  maren,  vertreten  gu  merben. 

©nblic^  hxad)  ber  anbere  SJJorgen  au  unb  mit  bem 
erften  ©rauen  be§  fommeubeu  Xagca  mürbe  bie 
2lrbeit  fortgefe^t.  Qtvti  üon  uny  gingen  üorau^,  um 
Sal)n  5U  bredjen,  mät)rcnb  mir  Ucbrigen  bie  ^ferbe 
fältelten  unb  podten.  S3olb  l)atten  mir  uufere  jmei 
3Begmad)er  eingeljolt  unb  nun  ging  bie  i^^idarbeit 
mieber  an  mie  am  tiDrt)ergef)enben  3tbenb.  ^mmer 
niebriger  mirb  ba§  ©eftrüpp,  immer  fnorriger,  bünuer 
unb  liegenber  merben  bie  ©tämme  ber  Gummibäume. 
9Jad)  feiner  ©eite  l)in  ift  ein  2tu§blid  mögtid}  unb 
mir  arbeiten  un§  in  einer  gatllinic  über  ben  §ang 
empor.  (5nbli(^  naä)  breiftünbiger  §adarbeit  fommen 
mir  plD|licf)  an  ben  $Ranb  be»  ^rumml^oljeä  in  einer 
§i3l)e  oon  etma  1700  SJktern  unb  treten  f)inau§ 

31* 
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0J.  91.  §tni. 


auf  bie  freie  BtumengefcEimücEte  Sltpenmatte.  2ln  ben 
Dftlidjcn  (Seiten  ber  öon  bem  S3og0nginaffiö  mäj 
3'JDrben  ^erab^teljcnben  S^ebcnfämme  reitfit  ba§  S'rumnt» 
1)dVq  um  ettüa  50  SJJeter  tneiter  I}inauf  alg  an  ben  toeft* 
Iid}en,  ttietdje  bem  StnpraH  ber  üor^errftfienb  luefttidjeu 
Söinteriüinbe  in  erfter  iiinie  auagefe^t  fiub.  (Sigen= 
tljümlic^  ift  bie  !f)aarfc^arfe  obere  93egren,^ungglinie 
be»  S'rnmmtioIjeS  unb  bie  sr^atfatfie,  ba^  e§  nad; 
unten  Ijin  ganj  allmä()lid;  in  ben  fnbalpiuen  §otf)= 
Uialb  übergef)t.    L— d. 

(ßin  |)f)änoinenQler  Slutobibaft.) 

©in  teu(^tenbe§  S3eif|jiel,  ica^  ber  SJJenfc^  gu 
erreidien  öermog,  menn  er  ben  5Iei§,  bie  mordiftfie 
S'raft  unb  Slu^bauer  t^at,  alte  fid)  it)m  entgegen^ 
ftellenben  §inberniffe  gu  übcrföinben,  bietet  un§ 
@.  31.  §irn,  geboren  1815  gu  Solmar  im  Slfa^, 
unb  nad)  einem  müt)eöoIIen,  fd)affen§reid)en  Seben 
üor  ^ur3em  jur  etüigen  9tut)e  eingegangen.  §irn 
Ijot  burd)  fein  SSirfen  unb  ©diaffen  betüiefen, 
ba^,  and)  ot)ne  @i)mnafien  unb  Uniöerfitäten  abfol» 
öirt  gu  t)aben,  ber  SJienfc^  fid)  fo  grünbtid)e  S'ennt* 
niffe  aneignen  fann,  ba§  er  bie  unten  benannten 
S3üd)er,  au§  benen  fetbft  bie  üermeinttid)e  (Sd)ul» 
)t)ei5{)eit  noc^  ettt)ay  ju  lernen  üermag,  ju  fd)reiben 
im  ©taube  toar;  er  t)at  bettJiefen,  bofj  bie  £ct)ren 
fogenannter  Stutoritäten,  mit  benen  bie  eigene  (Bd)ah 
^eit  fid)  nur  gu  tjöufig  bedt,  nid)t  immer  3Ij;iDme 
finb,  unb  ba&  man  bie  2tnfid)ten  eine§  üermeinttic^ 
Unberufenen  nid)t  I)Dc^mütt)ig  prüdmeifen  fotl,  lüenn 
man  fetbft  nidit»  9Jeue»  ^u  fdjaffen  befätjigt  ift! 

Ingenieur  in  einer  33aumtDoIIen»©pinn==  unb 
S)rudfabrif  im  (5Ifa^  befdjaftigt  unb  gteid)3eitig  in 
ber  ©£)emie  rt)ot)t  bcmanbcrt,  madjte  §irn  einige  fet)r 
iDertt)t)or[e  9^nn:)enbungen  feiner  d)emifct)en  Senntniffe 
in  ber  SDruderei,  bie  feiner  gabrif  großen  SSortljeit 
brockten  unb  auc^  banfenb  anerfannt  tüurbcn.  S)a 
feine  mangelf)afte  @efunb!^eit  it)m  aber  nic^t  geftattete, 
auf  biefem  gelbe  fo  tt)ätig  ju  fein,  luie  er  e^  gerne 
getrefen  wäxe,  fo  Uiibmete  er  fid),  nad)bem  ba§  ®rud» 
gefdjäft  tiou  ber  gabrif  aufgelaffen  luorben  luar,  mit 
um  fo  größerer  (änergie  bem  mcd}anifd)en  S:^eit  be» 
(Stabliffementg  unb  ben^ieg  burd)  feine  S3rofd)üre 
über  3t)nomit,  ba§  er  feine  Dblicgent)eiten  afö  ^n» 
genieur  bon  einem  f)Df)eren  ©tanbpunfte  auffaßte  unb 
fid)  nid)t  bamit  begnügte,  bie  SD^otoren  in  gutem 
©taub  ju  ert}alten,  fonbern  jugteid;  trad)tete,  in 
bereu  ®ang  aud)  ©rfparniffe  gu  errieten. 

^m  ^al)xc  1846  befd)äftigte  er  fic^  3ugtetd^  mit 
bem  ©tubium  ber  ©dimierote  unb  gctte  für  bie 
3Jiafd)inen  unb  Sran^miffionen,  fott)ie  mit  beren  (SiU' 
flufe  ouf  bie  Sfieibung  unb  auf  ben  in  gotge  beffen 
ftatt:^Qbenbcn  Sroftoerluft ;  burd)  bie  @infüf)rung  neuer, 
billigerer  ©c^micrfubftanäen  loar  biefe  grage  bomal» 
5ur  brennenben  gemorben. 

®er  Ingenieur  Ijatte  fid)  alfo  folgenbe  groge  ju 
fteHen:  23etcl^e§  SDJaterial  foftet  am  lüenigften  unb 
abforbirt  om  lüenigften  S'raft  burd)  9?eibung'? 


§irn  ftubirte  biefe  grage  unb  fanb  ©efe^e,  bie 
mit  ben  U^tx  gefonnten  unb  getef)rten  contraftirten. 
@r  legte  bie  gemonnenen  9?efultate  in  einer  ©d)rift 
nieber,  bie  fein  greunb  gourmet)ron  if)n  t)eran» 
la^te,  ber  2tfabemie  ber  SBiffenfd)aften  öorjutegen.  SDie 
3!3rofd)üre  blieb  ein  ganjeS  ^ai)X  lang  otjne  Slnttrort 
unb  marb  fd)Iie§U(^  mit  bem  Semerfen  gurüd» 
getüicfen,  ba§  beren  ßonclufionen  im  SBiberfprud) 
mit  ber  Set)re  ber  erften  Slutoritäten  ftünben:  »®iefer 
junge  SKenfc^  gloubt  lüot)!,  bie  Strbeiten  bemätjrter 
ajJeifter  mit  einem  geberftric^  i}erni(^ten  gu  fönnen?« 
brüdte  man  fid)  au§. 

Sin  engtifd)er  ©ete^^rter  beranla^te  §irn  t)ierauf, 
fid)  an  bie  fönig(id)e  SIfabemie  in  Sonbon  ju  ftjenben. 
(£r  tf)at  e§  unb  mürbe  auc^  ba  mit  ©rojie  abge» 
n)iefen.  Unb  g(ei(^e§  @efd)id  mürbe  §irn  üon  feinen 
eigenen  fianböleuten,  ber  » QnbuftricHen  @5efeIIf(^aft 
üon  3)Jüt)lt)aufen»  bereitet. 

95ei  biefer  ©etegen^eit  brachte  er  aber  in  @r= 
fal)rung,  bafe  üor  i'f)m  fd)on3ouIe  unb  3JJai)er  3U 
benfetben  Slefuttaten  mie  er  gelangt  maren;  unb  bie§ 
beftärfte  i^n  in  feiner  2tbfid)t,  fid)  bur^  feine  Tlx%' 
erfolge  beirren  gu  laffen  unb  auf  bem  betretenen 
SBege  mit  aller  (Snergie  lüeiter  ju  geljen.  §irn  mod)te 
nun  bie  einbringlidiften  SSerfud)e  mit  einer  SKafdiine 
oon  100  ^ferbefroft  unb  e§  gelang  il)m,  mit  9  S'ilo 
SDampf  per  ^ferb  unb  ©tunbe  au§3ureid)en,  mäl)renb 
man  bi§l}er  eine  9)fafd)ine,  bie  12  bi§  15  S'ilo  con= 
fumirt,  für  öortrefftic^  gef)alten  l)atte. 
1  S^un  fonnten  feine  neibifd)en  Söiberfadjer  il)m 
;  nt^t§  mel)r  onf)aben,  üor  ben  S:l)atfad)en  mu^te  olle 
!  ©d)cc(fu(^t  üerftummen,  bie  Stidjtigfeit  fcine§  ^rincipS 
iüarb  aftgemein  anerfannt  unbbocumentirt:  berfd)önfte 
SoI)n  für  feine  burd)  Unmiffenf)eit  unb  §od)mutf)  er* 
littenen  ®emütf)igungen  unb  (Snttäufc^ungen! 

SBenn  nun  fd)on  bie  mertfjoollen  Slrbeiten  §irn'^ 
mit  §o(^ad)tung  unb  58elüunbernng  erfüllen,  in  mie 
üiel  f)ö^erem  ©rabe  mu§  bie§  ber  gaH  fein,  tuenn 
man  icci^,  ba^  biefer  'Mann  2llle§  au§  fid)  felbft 
gelernt,  ba^  er  nie  irgenb  eine  ©djule  ober  Uni* 
üerfitöt  befuc^t  f)at;  bo^  er  fid)  alle  §ilf§mittel  mit 
feinen  ©parpfennigen  befdjafft  unb  ba§  2llle§  §u 
einer  ^^eit  gemacht  £)at,  bie  nid)t§  ireniger  al§  er= 
mut^igenb  für  il)n  luar. 

gafet  man  bie  3o'£)llofen  ©(^mierigfeiten,  bie  Sin* 
ftrengungen  unb  9JJül)feligfeiten  in§  5Iuge,  momit 
eine  foldie  Stfjätigfeit  üerbunbcn  ift,  unb  ertüögt 
babei,  ba^  §irn  fein  gonjeS  Seben  lang  mit  ©iec^» 
t!^um  äufämpfen  f)atte,  fo  mu§  man  über  bie  Seiftungen 
biefe§  SJJanneg  ftaunen  unb  fann  fid;  nur  aufrid^tig 
über  bie  S;t)eilnal)me  unb  Slnerfennung  freuen,  tüdd)e 
iljm  noc^  am  Staube  be§  ®rabe»  äutt)eil  gemorben  finb. 

®ie  STitel  folgenber  ©c^riften  geben  einen  93egriff 
üon  beffen  umfaffenbem,  burc^  unabläffige§  ©tubium 
erlangtem  SBiffen:  »©erie  üon  ©tubien  über  bie 
©efe^e  unb  conftituirenben  ^rincipien  beä  Uniüer* 
fum§«,  »@lementar»2lnalt)fe  be§  UniüerfumS«,  »SDie 
SBelt  be§  ©oturn«,  »®a§  fünftige  Seben  unb  bie 
moberne  SBiffenfc^oft«,  »Sie  @rf)altung  ber  ©nergie 
ber  ©onne«.    Spectator. 
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3u  ben  am  letdEiteften  ouSfü^rbaren 
(5cf)ni^ereten  Qeijöxt  ba§  ©raoiren  in 
§oIj,  ti3eld)e§  jur  ®infüf)rung  in  bie 
anbeten  ©d^ni^ted)» 
nifen  oI§  fet)r  ^jraf» 
tifc^e  SSoridjuIe  gelten 
fann.  hierbei  tcerben 
bie  meift  nur  au§ 
einfachen  geometri» 
fd)en   giguren  be= 
ftet)enben  äJJufter  tote 
beim  Äerbf(f)nitte  auf 
einer  glatten  ebenen 

ober  gefrümmten 
^lädje  tiertieft,  bie 
euttoeber  in  9?atur= 
färbe  belaffen  ober 
oucf)  bunte!  gebeizt 
hjirb;  Ie|tere§,  ba= 
mit  ficf)  ba§  einge» 
fd^nitteneSKufteroom 
ijunflen  ©runbe  ^eH 
abgebt.  ?(nbern)eitt= 
gen  ©lijmud  erl)ält 
eine  fold)e  (3d)ni|erei 
aud)  titelmal§  burd) 
9(u§faffen  mit  Del= 
ober  Srquareltfarben, 
ferner  burd)  33ron= 
jiren  ober  58ergotben 
ber  Oertieften  Qeid)' 
nung. 

®te  ^rage,  Voelä)e 
©egenftänbe  toot)!  mit 
.^olägraöirung  Oer» 
giert  werben  tonnen, 
ift  ba^^in  gu  beant» 
Worten,  ba^  fic^  mit 
toenig  2Iu§nat)men 
f)ierju  aHe  §oIjfad)en 
eignen,  bie  fd)on  bei 
bem  Serbfdjnitte  unb 
ber  §oljbronbted)nif 
aufgejäf)It  würben. 

®a§  jur  @rooi= 
rung  beftimmte  §oIä 


Sßon 

foll  tion  f)eller  i^axhe  unb  glei(^mä^iger 
Structur  fein;  bemnac^  finb  Sinben, 
(Srlen,  93irnen,  ^ixben,  2lt)orn  unb 


5Si(bräl)mc|en. 


3f{otf)buc^eu  tiorjugSWeife  tauglid^e  Sor» 
ten,  an  bie  fi^  9fu§,  93ud)§,  (£id)en 
unb  anbere  reif)en.  ©eübtere  iniffen 
ouc^  mit  fd)rt)ieriger 
ju  bearbeitenben  §öl= 
gern  nod)  iminerl)in 
gute  SJefuItate  ju  er= 
,VeIen.  Sie  |)o{ä= 
fiädicn  müffen  glei(^= 
mäfjig  geI)o&e(t  ober 
abgebret)t  unb  beftenS 
gcfd)(iffen  fein.  9tn= 
bere35ororbeiten  finb, 
wenn  ba§  §oIä  in 
9Jaturfarbe  belnffen 
wirb,  nid)t  erfor» 
berlid). 

mit  ben  6.  246 
obgebilbeten  4  2Bect= 
jeugen ,  bie  bieten 
unferer  Sefer  o^ne= 
I)in  befannt  fein  bürf* 
ten,  wirb  in  allen 
gäüen  bo§  2tu§Ian= 
gen  gefunben  wer» 
ben.  ®§  finb  bie§ 
ber  @ai§fuf5  a,  ba§ 
f  feine  Slunbeifen  b  — 
aud)  3^sreifen  ober 
^ierbo^rer  genonnt 
— ,  bo§  i^Iac^^o^I» 
eifen  c  mit  abgerun« 
beten  (Sden  unb  bo§ 
SSaüeifen  d  mit  ge= 
raber  abgefc^rägter 
©djueibe.  ®a  man 
mit  ftum^jfen  ©c^nei» 
ben  unmöglid)  eine 
taugtid)e  9trbeit  ber= 
fteÜen  fann,  fo  ift  e§ 
wof)I  felbfttierftänb» 
lid),  ba§  fie  immer 
fd)arf  gefdjiiffen  fein 
müffen. 

SBenn  aud)  btefe 
2lrbeiten  Weber  gro^e 
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2)er  Dilettant  ouf  ollen  ®ebteten:  (Sine  neue  9trt  ©logniateret. 


3eic£)enfenntnifie  nocf)  befonbere  @c» 
fd)icfücl)feit  beanfpnidieii,  ift  e§  t)en= 
Tiod),  el)e  äiim  Ö^raotren  eine§  @cgen= 
ftanbea  gefrf)ritten  trirb,  \ei}x  förbernb, 
fid)  im  6tnjcf)iieiben  gernber  Stnien 
unb  Äuroen  üben,  1110511  bie  in 
e,  f,  g  üorgefü^rten  cinfQd)en  9JJufter 
btenen. 

.S'iieräii  finb  einige  äinbeiif)oI,!,ptätt= 
d)en  üon  beiläufig  20  ßentimeter  i*änge, 
12  Sentimeter  33reite  unb  cnt)^i-ed)en» 
ber  Side  erforberiid),  tt)cld)c  nod)  jebe§» 
maliger  Senülung  nbgeljobelt  unb 
tueiter  befdjnitst  lüei'ben  töuuen.  Wan 
beginne  mit  bem  Slhifter  e,  bo§  in 
beliebiger  ©röjje  mit  33(eiftift,  Sineal 
unb  '^ixM  ouf  bie  ^oIäfIöd)e  gejeic^net 
tüirb,  ri^e  bequemeren  9übeiten§  lt)e= 
gen  onfänglid)  bie  Inngen  Sinien  mit 
bem  SJceffcr  oor  unb  ijcbe  ofle  ber 
3fleil)e  nnd),  bei  ben  oberen  unb  unteren 
'■^jarnMIinien  bcgiunenb ,  in  gleich» 
mäfsig  tiefen  (Juri^en  mit  bem  Q^ev-- 
bo{)rer  ou«.  Um  äum  Sd)niben  beibe 
§änbe  frei  ju  Ijnben,  inirb  ba§  S8rett= 
d)cn  an  bcn  Slautcu  auf  einem  grö= 
§eren  33rctte  mit  ©tiftcn  ober  aud) 
nur  mit  einer  ©djraub^miiige  bcfeftigt. 
2)er  ßierbobrer,  ber  nur  bi§  ju  einer 
geringen  2iefe  rinneuförmig  in  bog 
^olj  greift,  ift  fei)r  Icidit  5n  ^onbf)aben 
unb  bal)er  bem  6iniÄfuf;e  anfanglid) 
unbebingt  bor5u,^ie^en.  ©iub  alle  %üX' 
d)en  correct  eingcfd)nitten,  fo  tonnen 
fie  mit  le^tercm  iiod)  meljr  öertieft 
merben.  (Srft  bonn,  uienn  ein  SKufter 
feI)Ierto§  ouSgefüfjrt  luorben  ift,  ne^me 
man  ein  onbereä  Cor.  Qu  äl)ntid)er 
SBeife  ift  aud)  bei  ben  SUJuftern  f  unb 


brif^en  33üdife  mät)renb  be§  (Sd^ni^eni. 
Sft  feine  ^lobelbonf  jur  Serfügung,  fo 
tonn  biefc§  am  9trbeitÄbrette  ob'eräifdie 
mit  einer  fleinen  eiferneu  Sdiroub-- 
gminge  gefdje^en,  mobei  man  bie  ^3üd)fe 
ämifdjen  jinei  s^olätlogdien  logert  unb 
ein  ber  |)öf)Iung  ent)pred)enb  pge= 
fd)nitteneä  britteä  ©tücf  unter  bie 
Urninge  legt. 


äßertjeugc. 

©oH  ba§  9}?ufter  auf  einer  fd)roar= 
Jen  5Iäd)e  graüirt  fterben,  bomit 
fid)  üon  festerer  meif;  abf}ebt,  fo  eignet 
fid)  l^ierju  om  beften  Üinben»  ober 
reines  2lf}ornl)ol5,  ®ie  gintte  glodie 
ert)ält  einen  Ueberäug  mit  ©d)ellad» 
poIitur  unb  mirb  und)  bem  Xrodnen 
mit    feinem    Öiiaspn^jier  gefd)üffen. 


Sie  ipoläflvobirnrbeiten  befdiränfen 
fid),  luie  baä  auf  ©.  2-J5  befinblid)e 
33i(brn{)md)cnmufter  jcigt,  feinegmegS 
nur  auf  bie  9(u5fü^rung  üon  au§  ein» 
fnd)en  geoinetrifd)en  g-igurcn  beftet)en= 
ben  ,3sid}nungen,  foubern  bieten  Diel» 
mcl)r  eine  reidje  ?lbinccbelung  ber 
gönnen  unb  comtilicirterer  Drnamente. 

3u  bicfem  3{ä[)md)cn  ift  ebenfalls 
bellet  §olä  5u  ncbmen.  Sie  Sonnten 
finb  mit  bem  33alleiien  nbpfdirägen, 
bie  (S'iufaffungÄliuien  merbeu  mit  bem 
©oigfufje,  jene  be§  Drnnmenteg  je  nnd) 
©rforbcrnif;  mit  biefem  unb  bem  S^ex' 
boifxcx  eingefdmitten.  35?ünfd)t  mon  nn 
ben  Ännten  ,'pof)Ifcl)len  anzubringen, 
fo  merben  fie  mit  bem  51ad)l)o^leifen 
ouggefül)rt.  9?nd)  bem  ©d)ni|en  crt|ä(t 
bie  §of5fiäd)e  einen  Ueberäug  mit 
@d)cUad|3oIitur,  mobei  bie  ©rouirung 
ebenfalls  feinen  Stjeil  erplt,  nac^  bem 
Srodnen  irirb  bie  5(äd)e  eiiblid)  mit 
feinem  ©tagpapier  überfd)(iffen. 

3um  9tu£ifaffen  (9luÄniaIcn)  bcg 
Drnamenteä  roirb  doratliu  ober  eine 
anbere  Slnilinfarbe  mit  @d)elladfirni§ 
oermengt,  bie  perlen,  6d)Iief3en  unb 
SSnfentt)eite  finb  mit  SSronjefnrbe  nuS» 
julegen. 

®a^  äur  31ufna^me  be§  ®lafc§, 
SSilbeS  unb  ber  9iüdirinnb  bie  fRüdfeite 
ein  fd)male'3  5nljräl)md)en,  ferner  einen 
^ängeriug  ober  eine  ©tü^e  ju  erl)atten 
l)ot,  öerftel)t  fid)  mol)l  üon  felbft. 

Geeignete  $8orIngen  für  ©rnoir» 
arbeiten  bieten,  fotlö  man  bie  S^^<^' 
nuugen  nid)t  felbft  cutmerfen  miO,  in 
2tu§iDal)l  bie  Dielen  e^iftirenben  SJfufter» 
blätter  für  i'nubfägenrbeiten ,  ^ol^-- 
molerei,  §oljbrQni3ted)nif  unb  |)olj= 
fd)nigeret. 


'5 


Siiüciinniftcr. 


g  öorjugel)en,  bei  lDeld)en  bann  nur 
ber  ®aigfu§  Dertnenbet  werben  fann. 

3ur  prattifdien  3>eriDert{)ung  ber 
erlangten  gertigteit  bieneii  bie  beige= 
gebenen  3fid)nungeu  für  eine  Spols» 
büd)fe  (S.  247),  dou  meldjer  ber  S)edel 
unb  ein  S^eil  ber  abgemidelten  33or» 
büre  einzeln  »orgefübrt  mirb.  'Sag 
Uebertrngen  biefer  einfad)en  9Jiufter 
ouf  bie  §Dläflöd)en  beanfprud)t  nur 
geringe  ^iütje.  2)ie  einzige  6d)lDierig= 
leit  befteljt  im  geftfteUen  ber  ct)lin» 


®ann  merben  jttjei  big  brei  Ueberjüge 
mit  ber  ermäl)nten  Politur,  ber  aber 
trodeneg  9Inilinfc^marj  beiäiimifd)en 
ift,  gegeben,  um  hiermit  bie  0;löd)e 
tieffd)roarä  ju  beigen,  ol)ne  baß  fie  ju 
tief  in  ba§  §o1ü  bringt.  ®ann  mirb 
obermnlg  gefd)liffen.  ®ie  lej5teren  Ueber» 
jüge  foHen  nur  einen  ^JJnttglonj  er= 
jeugen.  9hin  erj^t  ift  bog  Uebertrngen 
beg  aJhifterg  mit  einem  Stoff)»  ober 
2oltftifte  DorpncljmL-n;  bie  ineitere 
2tugfü^rung  ift  oug  Cbigem  befnnnt. 


(Sine  neue  ^rt  (ÜtaiSinalerei» 

SRnn  über5iel)t  eine  ÖJIogfc^eibe 
mittelft  gleid)mnßig  oufgeftric^ener  @e: 
lotinelöfung  mit  einem  33Iatt  bünnen 
iapanefifd)eu  ©eibeiipapiereg ,  mie  eg 
p  Sopirjroeden  unb  jur  ^erfteüung 
Don  ^robebruden  üerroenbet  mirb,  forgt 
bann  für  faltenlofeg  glatte»  21ufliegen 
unb  lö^t  unter  3)rurf  trodiieu.  ßnne 
berortig  bef)anbelte  ©d)eibe  fie^t  in 
ber  SDurd)fid)t  aug  mie  9Jfatt»  ober 
Dpolglog. 

9iuf  bie  ^papierfd)td)te  tonn  nun 
mittelft  beg  üblidien  $augDerfof)reng 
eine  3cid)nung  übertragen  unb  mit 
Safurfarben  angelegt  merbeii.  ®ie  Um» 
riffe  roerbeii  am  beften  nod)  91rt  ber 
becorotioen  CSilagmolerei  mit  bunflen 
©trid)eii  nadjgcjogen.  SCSenn  man  ein 
fold)eg  23ilb  mit  Del,  (^irnig  ober  find 
I  überjiel)t,  Derfd)minbet  bie  ivopierfafer 
foft  DoaftQubig  unb  bog  33ilb  fiel)t 
einer  cyiasmalerei  täufd)enb  äl)nlid). 

Wan  fnnn  bog  58erfnf)ren  Dereiu» 
fnd)en,  iiibem  mnn  nid)t  frcieg  Rapier, 
foubern  Slbjüge  Don  §oljfd)nitten  unb 
bergleid)en  ,  bie  ouf  ^apan  »  ©eibeu= 
popier  gemad)t  luurben,  benü^t  nub 
ouftlebt.  S)ie  lueitere  ^Bearbeitung  be= 
fd)räntt  fid)  bann  auf  bog  2lugmalen 


Etjeuguiig  tier  9KtneraIit)ä[fer. 
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SBüc^fe  mit  ^otsgrabirung. 

ber  gegebenen  Umrtffe  unb  {^löd^en. 
SCSenn  eine  gefcl)t(fte  §onb  berartige 
mamibev  mit 
SInorbnungen  ge= 
trodneter  ^flan» 
jen  in  SSei;bin= 

bung  bringt, 
laffenfidjreijenbe 
SBirfungen  erjie= 
len.  9Jamentlicf) 
5enfterBorje|er, 
beren  §cr[tellung 
au§  getrocfneten, 
auf  ^O'lottjctieiben 
geliebten  23Iumen 
ftetä  ettDQg^obteg 
unb  (Sinfönnigeä 
^at,  toffen  fid)  auf 
biefe  SSeife  leben* 
biger  unb  inter» 
effanter  geftalten.* 
S5?iII  mon  bie 
®fa§btlber  befon» 
ber§  rt)iberftanbl= 
fü^ig  mod)en,  jo 
legt  man  auf  bie 
^a^jierfeite  nccf) 
eine  @Io§fd[)eibe 
unb  fa^t  betbe 
©cijeiben  mittelft 
eines  SKetaüral^» 
men§  gufammen. 


(Svjcugiing  Der  SDJtucralüJäffcr. 

SKtneralföäffer  tcerben  foIdE)e 
äffer  genannt,  bie  fid)  burcf)  entttieber 
Quffallenb  grofien  @et)a(t  irgenb  einer 
ber  ©ubpanjen,  uield)e  f)3urentneife  fdjon 
im  geniDt)nIic|en  SBaffer 
tiorfommen,  ober  burd)  ba§ 
SBor^Qubenfein  beftimmter, 
in  mertlid)cr  5Jf enge  feiten 
auftretenber3?erbinbungen, 
iDie  j  33-  Sobüerbinbungen, 
SSromnerbinbungen,  ar)e= 
nige  (Säure  u.  bgl.  au§» 
jetc^nen.  ©ie  fönnen  ent» 
meber  Ijeiji  ober  talt  il)rer  Ouelle 
entfpringen.  S)ie  erftgenannten  mcrbcn 
2:^ermen  genannt;  fie  äcrfaüen  in  üer» 
fd)iebene  isiategorien,  in  ©onerlinge, 
altalifdje  SBäffer  unb  alfalifd)=falinitd)e. 
3n  ben  (Säuerlingen  tritt  if)r  befonberS 
großer  ©e^alt  an  freier  &oI}Ienfäure 
in  ben  Sßorbergrunb.  3nfalifd)e  Söäffer 
entl)alten  gröfjere  SWengen  an  boppelt« 
fDl)Ienfaurem  S'Jatrinm  Na  H  CO.,,  in 
ben  faiinifd)en  finb  I}oui)tfäd)Iid)  anbere 
©alje  entl)alten,  ttjie:  ©louberfalä  ober 
fd)tt)efelfauree;  9?ntrium  Na.,  .SO4  im 
aßarienbaber  SSaffer,  SSitterfalj  in  ben 
SBittermäffern,  33rom=  unb  ^obcerbin» 
bungen  in  ben  93rom»  unb  ^obmäffcrn 
(§all).  9nfalifd)=falinifd;e  äSaffer  cnt-- 
balten  äisni^iii)  gleid)e  SOJengen  tion 
foljlenfaurem  unb  fd)tt)efelfaurem  9fa= 
trium  ober  Socbfolj  (torbSbab,  %epli^), 
<Btat)U  unb  ßifenmäffer  tierbanfen  it)ren 
Eifenge'^alt  bem  {J^i^robicarbonat  ober 
bo}j))eitfo^Ienfaurem  ßifen  Fe  (HCO.,),. 
Sn  (Sc^toefelniäffern  ift  jum  2I)eiIe 
©d^hjefetföafferftoff,  §um  5i:^eile  (5d)n)e= 
felnatrium  unb  (Sd)h)efelfQlium  enthal- 
ten, ©oolroäffer  ober  ©aläfoolen  führen 
t)0uf3tfäd)Iid)  fod)faIs.  ift  nid^t  un» 
intereffant,  ju  »iffen,  bo^  einige  Sie« 


mente  gerabe  in  ben  SKineralmäffern 
neu  entbedt  mürben,  fo  bie  9JfetaIIe 
ätubibtunr  unb  Eofium  im  Sürt^eimer 
©ootoaffer. 

©obalb  bie  ^ufawmenfe^ung  eine§ 
notürIid)en  SJlineralroafferä  burd)  bie 
3lnalt)fe  befannt  getoorben,  ift  e§  ein 
Seid}te§,  bagfelbe  tünftlid)  baräufteHen. 
®o§  erfte  fiinftli^e  9JJineraIit)affer  mar 
ba§  Selterfermaffer  ober  ©obamaffer, 
tt)eld]e§,  urfljrünglidi  in  feiner  3i'fQn'= 
menftetfung  bem  SSaffer  öon  ©elterä 
nadigebilbet,  neben  ©oba  ober  fof)(en» 
faurem  S'Jatrium  unter  ®rud  einge= 
i^re^teS  Äo^Ienbiojt)b  entl)ielt.  ®a§  neu» 
trale  3?ntriumcarbonat  inirb  burc^  ba§ 
iloI)Ienbiojt)b  in  faureg  S'Jatriumcarbonot 
umgettianbelt. 

Na,  CO.,  +  CO,  -1-  Hj  O  =  2NaHC03. 

®er  3ufa^  bon  ©oba  mirb  je^t 
unterloffen,  fo  bag  bie  je^igen  »©oba» 
toäffer«  biefen  Spanien  eigentlid)  nid)t 
Oerbienen,  fonbern  blo^  ridjtiger  alg 
tolilenfaure  SBäffer     bejeid)nen  mären. 

S)ie  gr^eugung  anberer  fünftlidier 
9)JineraImäffer  f)at  unter  ben  2(erjten 
unb  beut  publicum  feinen  befouberen 
SInllang  gefunben,  ba  faft  altgeniein  bie 
Slfeinung  oerbreitet  ift,  bafj  ein  fold)e§, 
einem  notürlidjen  SBoffer  and)  auf  bo§ 
forgfältigfte  in  feiner  3uianimenfe|(ung 
nad)gebiibet,  bod)  nid)t  biefelbe  |)eil» 
mirfung  befi|e  mie  ba§  Oon  ber  DJatur 
gebotene.  (£g  mag  bal)ingeftel(t  bleiben, 
inmieferne  biefe  9Jfeinnng,  bie  ba§  ma» 
terieHe  S^^freffe  meiter  ilreife  hexütjxt, 
begrünbet  ift  ober  nitf)t. 

2)ie  91nali)fe  ber  SBöffer  ift  nid)t 
bIo§  Born  t)i)gienifd)en  unb  mebicinifd)en 
©tnnb^untte  au§  unb  im  Sntoeffe  9^' 
miffer  gemerblid)er  23etriebe,  fonbern 
oud)  für  bie  Ä'enntnifs  be§  ©riDinnern 
üon  großer  SSebeutung.  S)ie  in  bem 
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@dE)U^  ber  ©coigut. 


28affer  entl^oltenen  ©ubftanjen  geben 
mitunter  n3ertt)DolIe  Sluffcfilüffe  ßejüg» 
lid)  ber  2Irt  unb  ^ufftniiiienfej^ung  ber 

S-ig.  2. 


geologiic^en  gormattonen,  bie  ba§ 
aöaffer  ^jaffirt  Ijat. 

©orfteUnng  be§  fof)Ien)ouren 
Sßaffera.  Sn  gig.  1  feljen  mir  bie 
in  ben  gobrtfen  ü6Ii(^e  ßonftruction 
eineg  urfpriinglid)  öon  S3rat)ma  an» 
gegebenen  Slp^iarate^  jur  Srjeugung 
Don  foljlenjaurem  SBaffer.  2(u§  beni  9^e» 
ferüoir  A  flietlt  oerbünnte  Sd^wefetfänre 
in  ben  Sntiridler  ober  ©enerator  B 
burd)  ba§  9fio^r  b.  S)ie  öerfi^Iieparen 
Deffnungen  a'  unb  b'  bienen  jum  9fad)» 
fütlen,  erftere  ber  üerbünnten  ©d)WefeI» 
jäurc,  Ie|tereeine§  ©eniildjeg  Bon  ^JJog» 
nefitpuloer  nnb  SBaffer,  n)efd)e  beibe, 
burd)  ben  in  B  bcfinblid)en  Siübrer  in 
innige  93iiid)ung  gebrad)t,  ba§  ä'o^len= 
biojijb  entmideln. 

Mg  CO3  +  Ho       =  Mg  SO4  4- 
-I-  CÖ2  -f  H,0. 

®a§  9{o£)r  a  fü£)rt  bie  ou§  B  burc^ 
bas  3"f'ifBcn  t)on  ©äure  oerbrängte 
Suft  nad)  A,  um  ein  ungefti)rte§  3"= 
fliefsen  Bon  ©änre  ju  ermi.igtid)en.  ®er 
©enerator  ift  qu§  @uf3ei)en  gefertigt 
unb  innen  mit  S3Iei  gefüttert.  ®a§ 
3{obr  c  füf)rt  in  ba§  2Bafd)gefä6  C,  ba§ 
tbeiiweife  mit  SBnffer  gefüßt  ift,  Bon 
f)ier  gelangt  baä  @a§  ci  in  ben  ©afo» 
meter  E,  loirb  üon  bier  nad)  ber 
©aug»  unb  SDrudpumpe  F  geführt,  um 
burd)  biefe  in  bns  "üJäfrfigefnß  R,  üu§ 
innen  ucräinntem  Slupfer  befte^enb,  ge» 
Bre^t  ?,u  merben.  biefem  befinbct 
fid)  bn§  mit  S'ot)Ienfäurc  burd)  ben 
9iül)rer  H  p  imBrngnirenbe  JSnffer, 
ber  mit  ber  ^umpc  F  burd)  ba^felbe 
Sd)n)nngrab  M  M  in  23en)cgung  gefe|5t 
mirb.  Surc^  J  fliefit  bng  imprägnirte 
J»>nffer  in  ben  glafdjenfüdnpparat,  in 
n>eld)em  bie  5(ofd)e  K'  Bermittelft  be§ 
ci)linbri)d)en  Älo^cS  D  unb  be§  Sritte^  N 
gegen  bie  9JJünbung  m  unb  einen  bort 
bcfinbHd)enSlautfd)ufring  gebrürft  mirb; 


fenfredit  über  i^r,  in  bem  IRaum  w, 
ftecft  bereits  ein  ilort,  ber,  fobalb  ber 
ipQf)n  m  gefdjloffen  ift,  Bermittelft  eineä 
|)ebef§  in  bie  5(a)d)e  gebrüdt  »irb. 

3ur  §erfte£[ung  Bon  fofjlenfourem 
SBaffer  im  Meinen  mirb  je|t  allgemein 
ber  in  giguren  2,  3,  4,  5  bargefteßte 
SIppnrot  Bon  g cor e  benü|t.  dt  beftef)t 
au§  bem  ßSenerntor  A  (^ig.  4)  unb 
bem  3{oume  B,  morin  bie  Sättigung 
beg  S8affer§  Bor  fid)  ge^t.  B  njirb  Ber» 
mittelft  eineg  2rid)ter§  mit  SBaffer 
gefüßt,  iBät)renb  A  mit  boppeltfoblen» 
faurem  JJotrium  unb  groben  SBeinftein» 
ftücfen  (im  SSert)ä(tniffe  Bon  4  :  3  %t)eU 
len)  befdt)idt  mirb.  ißnd)bem  ber  9(pparat 
gefüßt  ift,  mirb  ber  ^infpfropf  unb  bog 
©teigro^r  (gig.  5)  aufgefdjroubt  unb 
nun  ber  ^Ipparot  fo  geneigt,  ba§  au§  B 
burd)  C  nad)  A  glüffigteit  ausläuft, 
bie  bort  befinblid)en  SJJateriatien  löfen 
unb  bie  il'ot)lenfäureentmicftung  l^erBor» 
rufen  fann.  ®a§  entmidelte  @a§  ge» 
longt  Bon  C  und)  B  unb  mirb,  nament» 
tid)  beim  ©d)ütte(n  beä  9Ipparate§,  Bom 
Sßaffer  aufgenommen,  ©oß  bie  51üffig= 
feit  burd)  baS  ©teigro{)r  auslaufen,  i'o 
mirb  ouf  ben  it'nopf  ober  §ebel  bc§ 
oberen  aSerfd)tuffe§  gebrüdt.  Sie  3Ippa» 
rate  finb  ber  ©icf)er£)eit  f)oIber  mit 
üer^inntem  gifenbrat)t  überfponnen. 
®ie  Sonftruction  beg  SSerfd)tuffe§  gletdjt 
ber  ber  geroö§nlid)cn  ©obamaffer»©:» 
pf)ong,  fte  ift  in  gig.  5  Beranfd)aund)t. 

5i8-  5- 


£autfd)ufbic!^tung  unb  münbet  in  ben 
Änopf  K,  burd)  beffen  3Jieberbrüden 
ber  9tueiflu§  bes  unter  Sirucf  ftetienben 
28affer§  bemirft  mirb.      Dr.  Z— 1. 


Sig.  3. 


®urcb  bie  ©ptralfeber  mirb  in  rul^en» 
bem  3uftaitbe  ba§  mit  einem  Inutfd)uf» 
ring  Berfet)ene  ©tüd  V  gegen  bie 
barübcr  befinb(id)e  3?Dl)re  gebrürft.  lieber 
ber  ©rmeiternng  e,  oon  ber  feitlid)  ba§ 
9(bfIuf5rot)r  E  liegt,  ift  ein  ät)nlid)er, 
oben  mit  Stautfd)uf  belegter  ä^ipfen  in» 
gebrad)t,  ber  gegen  bie  f[ad)e  2)ede  Bon  e 
gebrüdt  mirb.  ®ie  ©tange,  an  meldjer  j 
beibe  3tl^'^en  fi|en,   gc^t  burd)  eine  j 


^Petroleum  eignet  fid)  Borjüglid)  pm 
©d)u|ie  auSgefäter  9)Jaieförner  Bor  ben 
2(ngriffen  Bon  unterirbifd)en  tf)ierifd)en 
©d)äblingen.  S)a§  Jl'eimprocent  mirb 
burc^  bog  (Jinbcigcn  in  ißetroleum  nur 
in  fo  geringem  SJfage  :^erobgebrüdt, 
ba^  bringenb  empfofjlen  merben  mu§, 
fid)  be§  53erfaf)reng  im  SSebarfsfoße  p 
bebienen.  Sor  aßen  fonftigen  in  58e» 
trod)t  fommenben  33eijmttteln  bat  bng 
^Jietroleunt  nod)  ben  befonberen  33oräng 
großer  3[BoI)IfeiIf)eit,  fomie  einer  Ieid)ten, 
bequemen  i^ermenbung.  S)er  35erfaffer 
pg  meiter  nod)  fotgenbe  ipülfenfrüf^te 
in  ben  Sxn§  feiner  Unter)ud)ung:  ge» 
meine  meige  g-eIbbof)ne,  geuerbo^ne, 
©an»  ober  ^PferbeboI)ne,  ©ojabo^ne, 
groBe  englifd)e  33ictoria  =  fineiffelfelb» 
erbfe,  Sinfe,  gemeine  gelbe  iiupine, 
gelb;  ober  gemeine  SBirfe.  ©teid)  gün» 
ftige  ©rgebniffe  ber  Ginbcijung  mie  bei 
ber  SWoilfaat  refultirten  in  feinem 
einzigen  gaße.  3nbe§  maren  bie  9fJe» 
fultate  bei  gelberbfen  fo  gtär§enbe, 
bnf5  bie  ^Petroleumbef)onblung  biefer 
grud)t  in  93ebarfgfäßen  ebenfaßä  un= 
bcbingt  empfohlen  merben  mug.  9tuc^ 
bei  ber  gelben  Supine  unb  ber  ge=^ 
meinen  SBide  fann  mon  fid)  ber 
troteumbcige  nod)  mit  Sortbeil  be= 
bienen.  83ci  aßen  onbcrcn  ber  ^j^rüfung 
nntcrmorfencn  Slrten  fd)eint  bie  9ln= 
menbung  Bon  Petroleum  alä  Seijmate» 
riaf  nid)t  angejeigt,  ba  basfelbe  jmeifel» 
log  bie  fteimtroft  ber  Börner  aßäu 
beftig  fd?äbigt  unb  iebenfaßä  mef)r 
©amen  für  bag  Äeimen  nntouglid) 
mad)t,  aig  fold)c§  mol)I  jemalg  nod) 
fo  Biele  unterirbi)d)e  ©c^äblinge  Ber» 
mögen. 

  X.  y. 
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S'^omlon^^  @^tcgcIgaIüanomcter. 


®ie  Uebertütnbung  ber  ©d^toierigfeiten,  meiere  beim 
Selegro^Ijiren  auf  Mabeln  hnvä)  ba§  Stuftreten  ber  Sabunga» 
unb  (Sntlabungäftröme  entftet)en,  folrie  bie  9fotf)irenbtgteit, 
<S?a6eIItnien  mit  Strömen  bon  au^erorbentliii)  geringer 
i^ntenfität  p  betreiben,  tjat  ju  mannigfaltigen  eigentpm» 
lidien  Sfpparatconftructionen  gefüt)rt,  bie  einegtl)eil§  in  9Ko» 
bificationen  ber  oltbemä^rten  SJJorfe» 
unb  §ug^eg»(£inrid)tungen  beftefjen, 
onberntt^eilg  in  ooHftänbig  neuer 
gorm  für  ben  93etrieb  ber  grofsen 
tran§oceanifdE)cn  ß'abellinien  erfonnen 
unb  au§gefü:^rt  jlBurben.  Einer  ber 
toic^tigften  biefer  "läppaxate  ift  ber 
©tjiegelgalüanometeröonXi^om» 
fon.  Umgiebt  man  eine  SRagnetnabel 
ns  (gig.  1),  bie  an  einem  bünnen 
biegfamen  gaben  frei  fcfimebenb  pngt, 
mit  einem  fdjraubenförmig  geftiunbe» 
nen  Seitung§bra:^t  berart,  bo§  bie 
2(56  ber  S)raf)tf(^raube  auf  jener  be§ 
5Kognetc()eug  fenfre(^t  fte^t,  fo  tüirb 
burd)  einen  eIeftrifcE)en  ©trom,  ber 
im  ©inne  ber  Pfeile  bie  ®ra:^tfc£)raube 
bur^flie^t,  ein  Srel^moment  auf  ben 
SOtagnet  oulgeübt,  berart,  ba§  fict) 
fein  S'Jorbenbe  (n)  bor  bie  Ebene  ber 
3eid)nung§fläd)e,  fein 


©übenbe  (s)  t)inter 
biefelbe  beiregt.  Eine 

Umfe'^rung  ber 
©tromritf)tung  ^at 
bie    entgegen  gefegte 
®ret)ben)egung  ber 
Sfabel  gur  ^olqe. 

SSerbinbet  man 
baä  ®nbe  b  mit  ber 
Srbe,  ba§  Snbe  a 
mit  ber  Selegrafjlien' 
leitung,  fo  fann  man, 
inbem  man  t)ofitiDe 
ober  negatiüe  (Ströme 
in  bie  le^tere  fenbet, 
ätüeierlei  S[blenfun= 
gen  ber  9tabel  au§ 
ii)rer  fRu^elage  t)er= 
Borbringen,  aug  toel» 
tf)en  fiel)  eben  fo  gut 
mie  au§  ben  ßle» 
menten  »^ßunft«  unb 
>@tric^«  ber  SOforfe« 
fc^rift  ein  2tlf3£)abet 

®et  ©tein  ber  Seifen.  V. 


Sig.  2. 


combiniren  lö^t.  biefer  SÜBeife  tiatten  @aufe  unb 
SBeber  fd)on  im  ^ai)re  1833  auf  einer  900  9JJeter  langen 
2;elegrat)t)enlinie  in  (Söttingen  correfloonbirt.  {^ig.  2  jeigt 
bie  ©inricfitung  be§  @aufe'fcf)en  @mf5fang§ap^3arate§  (9Ka= 
gnetometerg).  ©in  ©taf)[mognet  MM  ift  an  bem  Slrog« 
ftäbd^en  K  befeftigt  unb  mit  einem  bünnen  ®rot)t  an  ber 
®ede  Q  aufget)ängt.  ®er  äRagnet 
bewegt  fid^  im  ^nnern  eineS  ^3aral= 
lelopipebifd^en  §Rot)men§  HH,  ber 
mit  ifolirtem  Sl'u|)ferbrat)t  umraicfelt 
ift.  9tm  Xragftäbd^en  K  ift  ber  fleine 
©piegel  N  befeftigt,  gegen  toeldjen 
ba§  gernro'^r  F  gerid^tet  ift.  '^nvä) 
biefeg  beobad}tet  man  ba§  33ilb  ber 
©cate  s  im  ©piegel  N.  ©0  lange  fidE) 
ber  9Jfagnet  M  in  3tui)e  befinbet,  er= 
fcf)eint  bog  ©piegelbilb  ber  ©cale 
immer  an  ber  nämtid)en  ©teile  be§ 
@efidE)t§feIbe§  im  gernro^r  F.  iBew 
bet  man  nun  einen  ©trom  burdt)  bie 
SBinbungen  H  H,  fo  bemegt  fic^  fo= 
fort  ber  9Jfagnet  unb  mit  it)m  ba§ 
©f^iegelbilb  ber  ©cale  im  ®efid)t§= 
felbe  be§  gernrof)reä  nad)  rec^tg  ober 
linfg,  mie  bie§  eben  burd)  bie  J)iid)= 
tung  be§  ©tromeg  unb  bie  2{nfang§= 
läge  be§  SUfognet»  be^ 


bingt  ift.  Sabei  ift 
ber  SBintel,  meld£)en 
bie  ÖJerabe  ab  be» 
f(f)reibt,  gteid)  bem 
botipelten  ®re^ung§- 
tt)infe(  be§  SJfagnetS. 
®er  WptJarat  if't  fe:^r 
em^jfinbiic^  unb  mini« 
male  ©c^wantungen 
be§  9Jfagnet§ ,  bie 
mit  freiem  9htge  nie» 
malä  roal^rgenommen 
merben  tonnten,  rter» 
ben  al§  beutüc^e  3Ser= 
fd£)iebungen  ber  ©cale 
beobad)tet.  9(uf  glei= 
djem  principe  berut)t 
S^omfon'ö  ©piegel» 
gatcanometer.  2In 
©teile  ber  2Sinbun= 
gen  H  treten  trei§= 
förmige  t)o^)^t  ©pulen 
öon  1000  bis  2000 
D^m  SSiberftonb.  — 
32 
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3)a§  ©^iegetc^en  tüirb  im  9""^^"  <Bpnte  untergebrad^t 
unb  bie  (5|)iegelftäcf)e  pttxaUel  ju  bcii  ßbenen  ber  S)rcif)t= 
ttjinbinigen  ougcorbnet.  5(uf  ber  9iücfieite  bcS  ©piegeldjenS 
föirb  ein  ffeiner  5DJagnet  Befcfttgt.  Um  bn§  ermübenbe 
Seobnd)ten  burcf)  bo§  gernrof)r  ju  tiermeiben,  je^te  %i)onu 
\on  an  beffen  ©teile  eine  Sidjtqueffe,  bie  mit  §ilfe  einer 
Sinfe  ein  fiid)t6ilb  auf  bie  Scale  ttiirft,  bog  bei  ber  leifeften 
^erocgung  bc§  ©piegefö  t)in  iinb  f)er  rt)nnbert.  ®ie  Son» 
ftruction  be?  X^om)on')(l)en  ©piegelgaloanonieterä  (1858) 
i)at  in  ben  Ie|iten  äwan.^ig  3oI)ren  mannigfacfie  SSeränbe= 
rimgen  eriaf)ren,  unb  roäf)renb  man  juerft  I}DdE)ft  em|)ftnb= 
Iict}e  aftütiidje  ^nftrumente  üermenbetc,  gebroud)t  raon  tieute 
foft  aug)d}Iief5tid)  0totoanometcr  mit  einfnd)er  SKagnetnabel, 
bie  jroar  feine5ir)eg§  ben  I)öd}j"t  crreic^boren  ®rob  ber 
(Snit)finblid)feit  bcfi^en,  aber  gerobc  beämegen  beffer  pm 
ttraitifdien  .H'abelbetriebe  geeignet  finb.  (^ig.  3  jeigt  eine 
nie!  oerroenbete  gornt  be§  ©pred)gafDanometerg.  ®ie  Strom» 
jufütirung  gefd)iet)t  burd)  bie  Älcmmen  K,K,.  ®urd)  ben 
gebogenen  ©tat)Imognet  N  S  lütrb  bn§  9JJagnetipiegel(^en 
in  einer  beftimmtcn  9iut)eIoge  feftge^atten  nnb  ber  Sin« 
roirfung  be§  @rbmngnetiemu§  cntjogcn,  fo  ba^  bo§  QiaU 
üonometer  in  jeber  beliebigen  Sage  aufgefteHt  ttierben  fann. 
^n  bie  ctjfinbrifdje  §öi)hing  ber  (Saloanometeripule  roirb 
bie  hipfernc  9{ö{)re  (K)  eingejd)oben.  ®iefelbe  ift  an  einem 
®nbe  (a)  t)erid)Ioj'fen.  9(m  anberen  9}ot)renenbe,  ba§  big 
in  bie  Wüte  ber  ©aloanometerftjule  reid)t,  ift  ba§  SKagnet» 
f})iegel(i^en  n  s  burd)  ätuei  furje  Eoconföben  Ci  c,  befeftigt. 
©oÜte  einer  ber  ßoconfäben  reiben,  fo  jiefit  man  bie 


aSon  :^ot)er  aSebeutung  für  bie  Sd^neHigteit  be§  Sobel« 
Ipveäimä  ift  bie  gcit,  in  n)cld)er  bie  abgelenfte  SKognet» 
nabet  jur  SRuIje  fommt.  33ei  einem  gelt)öf)nlid)en  @5oIöano= 


3tö^re  R  au§  ber  ©pule  {)erau§  nnb  fonn  mit  aüer  a3e= 
quemlid]feit  unb  ©id)erf)eit  einen  neuen  ^aben  einäieljen. 

3ur  §erfteüung  bes  objectioen  Sii^tbilbeg  (a,  gig.  4) 
bient  eine  Petroleumlampe,  bie  in  einem  un= 
burd)fidötigen  @et)äufe  »erborgen  ift.  ®urd)  bie 
©palte  mm,  gef)en  bie Std)tftral)ten  jurSammel» 
linfe  L,  fallen  bann  auf  ba§  ©piegeld)en  s  unb 
merben  bei  a  auf  ber  ©cofe  t  ju  einem  runben 
aSilbe  üereinigt.  33eäeid)nen  mir  bie  Sntfernung 
ber  Sinfe  üon  ber  ©palte  m  m,  mit  g,  bie 
©umme  ber  Sntfernungen  jluifc^en  Sinfe  unb 
©piegel  (L  s),  ©picgel  unb  ©cale  (a  s)  mit  b, 
bie  5örennitieite  ber  Sinfe  mit  p,  fo  muß,  fott 
bas  53ilb  ber  ©polte  m  m,  auf  ber  ©cale  t 
beutlic^  erfd)einen,  folgenbe  ®Ieict)ung  bcftef)en: 


meter  fd)mingt  bie  huxä)  einen  @to§  au§  i^rer  SRul^elage 
gebractite  SKagnetnabel  oft  fet)r  lange  ^in  unb  t)er.  Um 
bie§  bei  ©pred)gaIt)anometern  gu  oermeibcn ,  tjat  man 
Dämpfungen  mannigfodjer  2(rt  Oermenbet.  Man  umgiebt 
ä.  83.  bie  ^)JkgnetnabeI  mit  einem  ftupferget)äufe,  baä  bie 
aSemegung  berfelbcn  oerjögert.  9luct)  t)at  man  mit  borjüg» 
lidjem  Erfolge  glüffigteiten  pr  Dämpfung  üernienbet.  Sie 
girma  ©iemeng  a3rot{)er§  t)at  j.  S.  an  ben  für  bie 
American-Cable-Company  gebauten  ©pred)gatöanometern 
eine  @It)cerinbämpfung  angebracht. 

gig.  6  jeigt  bie  SSorberanfid^t  eine§  berartigen 
ftrumenteä.  ®ie  9Jfefftngröt)re,  in  melc^er  bie  9JcagnetnabeI 
fd^mingt,  mirb  mit  oerbünntem  @It)cerin  angefiint.  ®er 
@ong  ber  Sid)tftraf)Ien  erteibet  burcf)  bie  {^lüffigfeit  feine 
metentlid)e  SJtobification.  Die  9)fagnetnabel  toirb  burd^ 
jmei  fteine,  äußerft  fräftige  ©tat)Imagnete  miinj  in  einer 
üom  (SrbmagnetiemuS  unabtjängigen  Sage  erhalten.  Die 
^ote  n  s  ber  beiben  9i{cf)tmagnete  ragen  bi§  nat)e  an  bie 
9Jfeffingröt)re ,  meld)e  baä  9JJagnetfpiegeId)en  v  umfaßt. 
Um  bie  ßmpftnblic^feit  beg  9lpparote§  nac^  Setieben  mobi= 
ficiren  ju  tonnen,  finb  bie  3iici)tmagnete  üerfdt)iebbar.  Die 


{5ig.  5  jeigt  eine  compenbiöfe  ^iiffniifci' 
[teHung  oon  Sompe,  ©cole  unb  ©^irm  nod^ 
©iemeng  unb  §at§te.    Die  ©palte  m,  m.,       -^^  - 
ift  in  üerticoler  9iid)tung  üerfc^iebbar  unb  mirb 
burd)  bie  ©d)raube  x  fijirt.  Der  brebbare  ftnopf 
S  fi^t  an  einer  9l;re  feft,  bie  mittelft  eineg  Drie= 
bei-  eine  an  ber  9{ücf)eite  ber  ©cala  1 1  be= 
feftigte  3o{}nftange  bemegt.  Daburd)  ift  e§  mög(icf),  bie 
©cala  t  fammt  ber  barüber  befinblic^en  gefd)mär5ten  SBIenbe 
fcitlid)  ju  tiecfd)ieben. 

Die  Sinfe  L  fi^t  ouf  einer  SKefftngfüuIe,  beren  gug 
?iiüifd)en  Gouliffen  oerfd)iebbar  ift,  fo  bafj  man  bie  Diftanj 
j:t)ifd)en  Sinfe  nnb  ©patte  ctmaä  oeränbern  fann. 


aSerfd)iebung  mtrb  burdb  bie  Drehung  ber  Slnöpfc  r,  unb  r., 
bewirft,  mobei  ganj  fteine  3it)"räber  in  eine  aScrja^nung 
ber  oberen  ?^Iäd)e  ber  TOagnetc  eingreifen. 

Da§  ftete  aufmertfame  aScobad)ten  beg  üom  ©piegel= 
galoanometcr  entmorfenen,  t)in  unb  ^er  judenben  Sid^t= 
bilbe§  ift  für  ba§  5luge  fet)r  erniübenb,  unb  man  war 


Srf)omfon'§  ©))tegefgaIöononteter. 
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beStjalb  '\ä)on  fett  langer  ^e\t  barauf  bebad]t,  ein  5ßerfai)ren 
ju  erftnnen,  mit  §ilfe  beffen  eine  fetbftttiirfenbe  3{egiftrirung 
ber  i3icl)tj\ei(^en  ermöglicht 
loürbe.  S)ie  big^er  in  3(n= 
njenbung  gebrodfjten  9Ketf)oben 
beftonben:  1.  in  ber  ^j[)Dtogra» 
^j^ijclien  gijirnng  be§  Siebt» 
bilbe§  auf  einem  in  üerticaler 
9?id)tung  langfam  fortbe» 
tregenben  Iid)temt)finblicf)en  '^a= 
|)terftreifen;  2.  in  ber  SInwen» 
bung  etneö  mobificirten  9{abio= 
meter§. 

®ie  erfte  SRet^obe  toirb 
feit  Si^iren  oorjüglidiem 
(Srfolge  in  magnetifcben  Db= 
ferbatorien  jur  äiegiftrirung 
ber  (5rf)tt)ingungen  bon  TOagne» 
ten  angehjenbet.  SOf.  a3arbon= 
nout,  ^oft=  unb  Selegra^jl^en« 
®irector  be§  unteren  ©eine= 

Se^jartementä,  braute  biefelbe  für  bert  Setrieb  bon  ^abeU 
linien  in  aSorf(i)Iag.  ®ie  (£inri($tung  be§  VlppavateS  ift 
betläufig  folgenbe:  9In  bie  ©teile  be§  bon 
2;t)omfon  bermenbeten  ^pianfpiegelS  tritt 
ein  fphärifcE)er  ober  parobolifctier  ©|)iegel 
mit  nid^t  unbeträc^tlicfier  SSrennmeite. 

®er  aSrennfJunft  fäüt  toä^renb  ber 
fdEimingenben  Setregung  be§  ©bieget?  auf 
eine  fRoUe,  über  bie  ein  cl)emifc^  peäpaxh' 
ter  ^a^)ierftreifen  burcf)  ein  U^rmert  gleirf)» 
mäßig  fortbewegt  mirb.  ®ie  bon  einer  ge= 
nügenb  intenfio  Ieuc£)tenben  ^etroIeum= 
ober  einer  elettrifdjen  Sam|jc  auf  ben 
©piegel  gelcorfeucn  unb  bon  biefent  re= 
flectirten  ©trat)Ien  treffen  jebod)  ben 
:pierftreifen  nicf}t  ganj,  fonbern  nur  burd) 
eine  auf  ber  Sänggridjtung  be§  legieren 
fentrecl]t  ftet)enben  ©f^alte.  9Iuf  beut  bur^ 
bie  <Bpalte  ber  Sinroirtung  bei  Sii^teg 
ouSgefe^ten  2;f)eile  be§  ©treifen§  entftef)t 
bei  ber  SSebjegung  be§  ©piegelä  eine  bunfle 
Sinie,  beren  ©eftalt  bon  ber  Seroegung 
be§  2id)tbilbe§  unb  ber  Saufgefcfiminbigfeit 
be§  ^apierftreifenS  obf)ängt  unb  beiläufig 
einer  ©inu§Iinic  entf^)ricf)t.  SSarbonnaut 
glaubt  mit  biefer  SSorricf)tung  bie  Spxedj' 
gefct)tüinbigteit  bebeutenb  evt)ö^en  p  fönnen, 
ba  ber  Iid)tembfinblicf)e  ©treifen  auct)  nod) 
febr  rofd)  aufeinanber  folgenbe  3eicf)en  re= 
giftrirt,  bie  bom  STuge  eines  SeobadjterS 
md)t  metjx  getrennt  mat)rgenommen  mer« 
ben  fönntcn. 

SSerfoffer  fann  biefer  Stnfic^t  ntd)t 
beiftimmen,  ba  bie  ©prei^gefdjtoinbigteit 
bei  langen  Unt  eetabeln  uid)t  allein  bon 
ber  gäljigfeit  be  §  S3eobad)ter§,  raftf)  auf» 
einanber  folgenbe  ^eic^en  ju  unterfdjeiben, 
fonbern  in  erfter  Sinie  bon  ber  Sobungä» 
jeit  abhängig  ift.  9tu§  biefem  (Jjrunbe 
^oben  aü<i)  automatifdie  3eid)enfenber  nur 
auf  nid^t  aHptangen  Slabetlinien  bauernb 
Slnmenbung  gefunben. 

©in  ätneiter  eidtxo  ■p'f)otoQvap^i\ä)ex 
"Uppaxat  gum  Äabelbetricbe  mürbe  bon 
ß^omerol)  conftruirt  unb  mar  in  ber 
elettroted^nifc^en  SluSfteönng  p  ^ßiiri§, 
1881,  ejponirt.  Sie  §aul3tbeftanbtf)eile 
bcäfelben  finb  ein  (Sleftromagnet  unb  ein 
tieiner  ßifenfern,  burc^  beffen  Seroeguug 
ein  an  bem  unteren  ©nbe  mit  einem  bier= 
ecfigen  Stnfa^e  berfet)ene§  ?ßenbel  in  @d;mingung  geräff). 
Sn  ber  3Juf)eIage  berbedt  ba§  '■ißenbel  eine  Deffnung,  beren 
9JtitteIpuntt  mit  bem  SSrennpunfte  einer  Sinfe  jufammen= 
fällt.  ©d)on  ein  fe^r  fc^mac^er  ©trom  erzeugt  in  bem 


1 
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©leftromagnet  fo  biel  30fagneti§mu§,  baß  ber  ©ifenfern 
angejogen  unb  ba§  $enbel  au§  feiner  Siutielage  gebrodit 
mirb.  ®ie  Sic^tftra^Ien,  meldte  burcb  bie  nunmehr  unber= 
bedte  Deffnung  einfallen,  treffen  auf  einen  l)inter  ber 
Deffnung  über  eine  SJoIle  gleid^müßig  fid)  fortbeföegenben 
^opierftreifen,  ber  mit  einer  §ötlenftein»  ober  ©d)raefel= 
calciumlöfung  geträntt  ift,  unb 
bemirfen  eine  d)emifd)e  Qex-- 
fe^ung  ber  genannten  ©toffe. 
©obaib  ber  ©trom  unterbrodien 
wirb,  fef)rt  ber  mit  einer  ge= 
ber  berbunbene  ©ifentern  unb 
mit  biefem  ba§  5ßenbel  in  feine 
normale  Sage  jurud;  bie  Deff- 
nung mirb  huxä)  ba§  ^enbel 
mieber  berbedt  unb  bie  Si^t» 
mirtung  l)ört  auf.  Sft  i'^'^  3"= 
bereitung  be§  ^apierftreifetig 
eine  ^öHenfteintofung  bermen= 
bet  morben,  fo  fommen  ^ei^fit» 
meld}e  auf  d)emifd)em  SBege 
fijirt  merben  fünuen,  jum  SSorfc^ein;  bei  SSenü^ung  bon 
©ct)rt)efelcalcinmlöfung  entfte^t  eine  fofort  lesbore  ©dirift, 
tt)eld)e  im  Snnteln  leudjtet,  bod)  nad)  tve= 
nigen  ©tunben  mieber  berfd)minbet. 

©in  ^Ipporat,  ber  unter  SSermittlung 
eineä  eigent^ümlid)en  Dtabiometerä  bie  ^eU 
d)en  be§  ©predjgolbanometerS  regiftrirt, 
mar  auf  ber  internationalen  eleftrifd)en 
StusfteHung  in  SBien  1883  im  ^abiüon 
be§  franjofifdjen  §anbel§minifterium§  ju 
fel)en.  ißefanntlid)  beftel)t  ba§  aiabiometer 
bon  SroofeS  ouä  einem  fugeligen,  mög» 
licbft  luftleer  gepumpten  ©laSgefäß,  in 
meld)em  ein  iebr  leid)te§,  au§  ©Ummer 
unb  ^latinbral)t  geformtes  5Räbd)en  unter 
bem  Einflnffe  bon  Sid)tftral)len  *)  rotirt. 
«^ig.  7  jeigt  ben  .f)oriäontalfd)nitt  eine§ 
bierflügeligen  9Jabiometer§.  Sie  ©Ummer» 
plätteten  g  finb  auf  ber  einen  ©eite  berußt 
unb  burd)  ein  Sreuj  au§  Biotin»  ober 
9numiniumbräl|ten  ju  einem  fel)r  leidsten 
3{äbd)en  bereinigt,  beffen  ^apf^"  fiel) 
garten  Sagern  ouS  ©lag  mit  geringer 
Sieibung  bre^en.  ®ie  bon  irgenb  einer 
i3id)t»  ober  SBärmequelle  l^errüfirenben 
©tral)len  burc^bringen  bie  ©lo§t)ülle  unb 
fallen  jum  Sljeile  auf  bie  berußten,  jum 
Steile  auf  bie  blanfen  5läd)en  ber  @Um  = 
mertäfeld^en.  ®ie  berußten  (iflod)en  ab» 
forbiren  bie  auffaUeuben  2Bürmeftral)len 
in  ^öljerem  9Jiaße  als  bie  unbernßten, 
unb  e§  mirb  j.  93.  bie  Suftfd)id)t  gegen-- 
über  r,  rafd^er  ermärmt  al§  bie  Snftfd)id^t 
§•3.  Sie  eruiärmten  Suftfdiid)ten  bebnen 
fid)  au§,  unb  gmar  um  fo  nui)x,  je  ftärfer 
fie  ermärmt  mürben,  unb  üben  babei  fo» 
mot)l  gegen  bie  umgebcnbcn  Sufttl}eild)en 
aU  oud)  gegen  bie  ©limmerplatten  einen 
Srud  aug,  burd)  ben  bie  le^teren  in  ber 
3{id)tung  beg  ^feileg  p  in  SSeroegung  ge» 
fe|t  merben,  ba  ber  Srud  gegen  rj  jenen 
gegen  §-3  übermiegt.  Q^ür  bie  ^weäe  ber 
Äabeltelegrapl)ie  bient  ein  gtrieiflügeligeg 
aiabiometer,  mie  bieg  in  gig-  8  bargefteüt 
ift.  Soefelbe  mirb  gegenüber  bem  ©pred}= 
galbanometer  berort  aufgeftellt,  baß  bag 
bom  ©piegeld;en  reftccUrte  Sid)tbilb  im 
Slnfang  ämifd)en  bie  beiben  S^ügel  f,  unb  f-2 
faßt.  Semegt  fid)  bag  Sid)tbilb  nad)  red)t§, 
fo  fallen  ©trableu  ouf  bie  berußte  i^l'däfe 
fj,  meiere  nun  jurüdireidit.  ®agfel6e  gilt  bon  fj,  menn 
bog  St(^tbilb  nod)  ber  linfen  ©eite  monbert.  ®urd)  eine 


*)  SSeffer  gefogt  2Bärmeftral)len. 
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fef)r  f(J)tt)0(f)e  lieber  totrb  ber  SRobiometerftügel  fj  f.^  immer 
trieber  in  bte  gejeicfinete  3{u^elage  jurücfgefüf)rt,  luenn  ba§ 
£id)tbilb  bte  JJunftellung  erreicfit  f|at.  ®er  5)tabiometerfIügeI 
bafancirt  auf  bem  in  eine  feine  ©pi|e  enbigenben  $_iatin= 
bxai)t  a,  ber  nebff  ben  beiben  ®räf)ten  b,  unb  in  bie 
©laÄpHe  eingefd^molsen  ift.  fi  unb  f.  fönnen  fiel}  fo  tiieit 
nad)  rücftüärtS  bewegen  al§  bie§  bie  ®rö£)te  unb  b, 
erlauben.  ©tö§t  bann  j.  S3.  ber  ^ßlattnarm  be§  glüS^I^ 
fj  an  ben  S)ra^t  b^,  fo  mirb  biefer  mit  a  (eitenb  üerbun= 
ben  unb  baburd)  eine  Socalbatterie  gefdjloffen,  bie  ben 
SJJorfeap^jarat  II  betoegt.  (Sbenfo  tritt  burc^  §erftellung 
be§  Eontacte§  ätrifdien  a  unb  bi  ber  9[JJorfe|ebeI  I  in 
SSirffomfeit.  ®ie  beiben  §ebel  fc^reiben  bann  bie  ®ct)e{^e 
auf  einem  gemeinfamen  ^a^jierftreifen  in  @tein^eil'fd)er 
®o^3^eIäeiIenfd)rift  nieber.  J. 


2)ic  5lngeuBctt)egungen. 


<&.  2.  ®ieSid)tem^finbung 
mit  it)ren  öerfd)iebenen  garben» 
Qualitäten  öerf)ä{t  fic^  ju  ben 
wirflid)en  Seiftungen  unfereS 
65efid)t§finne§,  wie  bie  tobten 
3eid)en  einer  <3pxaäie  pr  Ie= 
benbigen  S^)rad)e  felbft.  Sid)t» 
unb  garbenem^finbungen  finb 
bie  3^id)en  ber  Qpxaäje,  in 
njeldier  bte  Sfugentcelt  burd) 
bte  ©efineroenfofern  jur  ©eele 
fprii^t,  aber  fie  felbft  an  fic^ 
bilben  nod)  feine  ©^jrac^e. 
Sräten  biefeiben  nadt  tior  unfer 
3Sett)u§tfein,  fo  mürben  mir  nid)t 
einmal  fie  auf  Oualitäten  öuge^ 
rer  Dbjecte  ju  begießen  öermö» 
gen,  gefc^toeige,  ba^  fie  un§ 
9tuffd)lüffe  über  bie  räumlichen 
SSert)äItniffe  ber  Slugenbinge 
t)erfd)afften,  fie  mürben  un§ 
eben  nur  aU  ^uftänbe  unfereä 
5ßemu§tfein§  erfdjeinen.  SBir 
moHen  nun  bie  Eigentümlich» 
feiten  ber  SJe^^autbitber,  ber 
SRuäfetgefü^Ie  2C.  unterfudjen, 
an  meid)e  bie  ^Borftetfungen, 
bie  mir  alä  (JJefiditgma^rnef)» 
mungen  bejeid^nen,  normal  ge= 
fnüpft  finb.  9Jament(id)  bei  ber 
83ilbung  ber  optifd^en  9Jaum» 
tiorftellungen  finb  bie  9tugen= 
bemegungen  Bon  übermiegenber 
S3ebeutung,  benen  mir  nun  unfere  5Iufmerffamfeit  jumen» 
ben  moHen. 

®a§  Sluge  bemegt  fid^  auf  feinem  in  bie  feften  3Bänbe 
ber  9tugenl)ö^te  eingefd)Ioffenen  ^olfter  tion  organifc^em 
ffiemebe  mie  ein  fugeltger  ©elenttopf  in  feiner  Pfanne. 
®er  fefte  *ßunft,  um  metd)en  fid)  ber  Stugapfel  brebt,  ift 
äuerft  Don  2)onber§  unb  ®ot)er  (1862)  äuöerläffig  be= 
ftimmt  morben  unb  liegt  nad)  il)ren  Unterfuc^ungen  im 
normalen  Sluge  burdifc^nittlic^  13-557  SKiHimeter  l)inter 
bem  6d)eitet  ber  .§ornbaut.  ®ie  beiben  Slugafjfel  ber  ßr» 
roadifencn  bemegen  fid)  in  ber  Siegel  nad)  gemiffen,  ben 
optifd)en  3»5eden  entfi)red)enben  SJormen.  33raud)en  mir 
beibe  2lugen  jur  gleid^jeitigen  Sluffaffung  eineg  äußeren 
ißunfteS,  fo  rid)ten  mir  e§  fo  ein,  bo^  fid)  bie  3Serlänge= 
rnngen  beiber  (Sel)ajen  in  bem  fijirten  fünfte  fd)netben. 
S)iefe  ©runbbebingung  erflärt  bie  gemi5t)nlict)en  9lugen= 
ftellungen. 

2)ie  (5d)emenäcid)nung  ^^ig.  1  fann  un§  bie  einfac^ften 
gföüe  näf)er  erläutern,  c  unb  e  bezeichnen  bie  9Kittelpuntte 
ober  bie  S)rel)puntte  ber  Stugelii,  unter  benen  mir  un§  ber 
©infad)heit  megen  bie  @efi(^t§merfäeuge  oorftetlen.  V  V  ift 
oorn,  A  A  außen,  H  H  hinten,  J  J  intien.  ©enfen  mir  un§, 
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bie  beiben  Se^ajen  f  g  unb  h  i  conöergtrten  urfprünglid) 
fo  menig,  baß  mir  fie  alä  parallel  betrad)ten  fönnen,  unb 
mir  bemühten  ung,  ben  ^Puntt  a,  ber  in  gleid)er  Sbene 
mit  ben  ®ret)punften  c  unb  e  unb  in  ber  hoi"iäontolen 
9Jfittellinie  a  b  liegt,  genauer  aufjufaffen,  fo  mirb  bie 
©e^aje  f  g  nacb  k  1  unb  h  i  nad)  m  n  gebre^t.  SSeibe  2lug= 
öpfel  rollen  ba^er  na^  innen  ober  gegen  bie  9)littellinien 
a  b,  um  ben  nötf)igen  ©ontjergenj»  ober  äußeren  9?id)tung§= 
minfel  herjufteHen.  3Jet)men  mir  bagegen  an,  ber  ju  fijirenbe 
^ßunft  liege  außerhalb  ber  SKittellinte  a  b,  j.  33.  in  a  ober 
bem  rechten  9tuge  nä£)er,  fo  muß  bie  rechte  ©e^oje  h  i 
nad)  außen,  nod)  r  s,  unb  bie  linte  noc^  innen,  nad)  p  q, 
gef)en,  bomit  ber  ©d)eitel  be§  3Binfel§  ber  Sßerlän gerungen 
ber  beiben  ©ebojen  c  o  unb  e  o  in  a  fällt.  SSeibe  Singen 
rotten  baf)er  fc^einbar  nad)  entgegengefe^ten  3tidE)tungen 
ober  bi§f)a™onifd),  menn  man  bie  9Jlittellinie  a  b  jum 
StuägangSpuntt  nimmt.  Siegt  ber  ^unft  a  bö^ei"  ober 
tiefer  al§  bie  magred)te  5Öfittelebene,  beren  glücke  gig.  1 
barfteHt,  fo  müffen  bie  ©e^ajen 
beiber  Slugen  gtei(^äeitig  nach 
oben  ober  nach  unten  gehen. 
®er  SoppelfaK,  ben  mir  eben 
für  bie  feitlichen  93emegungen 
erläutert  haben,  ift  ^tx,  mie 
fid)  Oon  felbft  ergiebt,  nicht 
möglich. 

®ie  bi§  \t%i  betrachteten 
KombinationSthätigfeiten  ber 
Slugenmusfeln  entfprechen  ber 
Eonöergenj  ber  ©ehojen  noch 
Oorn  ober  ber  für  bte  gleich« 
zeitige  Stuffaffung  ber  Silber 
beiber  Stugen  günftigften  Sieben» 
bebinguitg.  2)er  *^5aralteliämu§ 
ber  ©ehajen  f  g  unb  h  i  unb 
bie  SiDergenj  berfelben  d  t 
unb  X  u  tommen  bei  bem  ge= 
möhnlid)en  gefunben  ©ehen 
nicht  Bor.  S5?a§  mon  parat; 
tele  Stugenftellung  ju  nen» 
neu  t)flegt,  beruht  nur  ouf 
einer  außerorbentlii^en  Stein« 
heit  be§  9iid)tung§lBintel§  c  a  e. 
S)ie  2)iBergenä  ber  ©ehojen 
fonn  Bon  einzelnen  SKenfi^cn 
hergefteHt  merben.  ©ie  gelingt 
am  teic^teften,  menn  man 
ben  einen  Sfugapfel  fijirt  unb 
ben  onberen  noch  außen  ju 
brehen  fui^t. 

SSeibe  Singen  bemegen  fid) 
in  entfprechenber  SBeife  unter 
gefunben  SSerhältniffen,  unb 
Zmar  entmeber  gleichartig,  mie  bei  bem  SSlide  noch  außen 
(o  gig.  1),  ober  in  übereinftimmenben  Drehungen  nadh 
innen,  mie  bei  ber  33etrad)tung  eineg  in  ber  9Kitte  be§ 
@5efid)tsfetbe§  liegenben  ißuntteä  (a  gig.  1).  2)a§  ©(Rieten 
befteht  borin,  baß  biefe  Uebereinftimmung  nicht  mehr  Dor» 
hanben  ift.  3)ag  eine  Stuge  fteht  ftitl  ober  ruht  menigftenä 
bet  bem  fi^en  ©d)ielen.  @§  ift  um  eine  gemiffe  SBintet» 
große  ober  ben  ©chielmintel  bei  bem  bemeglid)en  ©(Jie« 
len  (Strabismus)  Berfdhoben.  SBährenb  bie  gefunben  ©eh= 
ojen  poroClel  ober  in  f  g  unb  h  (gig.  ü,  (g.  253)  bei  bem 
SSlide  in  bie  unenbtidhe  gerne  ftehen  mürben,  fällt  j.  33. 
bie  be§  ttnten  nad)  innen  fd)ielenben  2luge§  in  p  q,  fo  büß 
ber  ©d)ielminfel  f  c  p  gteid)t.  ®ie  SSertöngerungen  ber 
©ehojren  p  o  unb  h  o  fd)neiben  fich  baher  jchon  in  bem 
ruhenben  ^uftonbe  ber  9^ugenntuäfeIn  im  5|ßuntte  o.  ©in 
folcher  SSereinigungSpuntt  mürbe  in  gefunben  Slugen  un= 
enblid)  meit  entfernt  liegen,  ©ott  ber  ©chietenbe  ben  in 
ber  ©ehmeite  befinMid)en  ^untt  a  mit  beiben  Singen  ju« 
gleid)  auffaffen,  fo  broud)t  er  fein  tinte§  tronfeä  Stuge  gor 
nid)t  zu  bemegen.  Die  ©ehoje  Ii  i  be§  gefunben  3lugapfel§ 
bagegen  muß  einen  33ogen  h  t  befd)reiben,  beffen  SSintet» 
größe  h  e  t  bem  ©d)ietminfet  f  c  p  gleid)t.  2)er  nähere 
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©egenftonb  x  forbert  ben  fletneren  ®re^ung§tt)infel  p  c  y 
für  ba§  fd)ietenbe  unb  ben  größeren  h  c  z  für  ba§  gefunbe 
Stuge,  tiorauggefe^t,  bag  man  bon  bem  ru{)enben  ^uftinbe 
auäge:^t.  äTfon  ftef)t  überhaupt,  bo§  ber  ©c^ielrointel  eine 
beftänbige  ^jofitioe  ober  negatioe  @röße  bitbet,  bie  ficf)  für 
aüe  SXugenfteßungen  geltenb  mad)t. 

®ie  ®re^ung  beä  2Iuga^)felä  fönnte  öerniöge  feiner 
Sefeftigung  um  jebe  beliebige  %e  flattfinben,  toop  aucf) 
bie  nötl^igen  9}lu§feln  oorl^onben  tt)ären.  ®ie  @}rö§e  biefer 
Siref)ung  fann  jebod)  niemals  einen  beftimmten  @rab  über* 
fteigen,  bo  bie  Stugenbemcgnngen  burcf)  bie  9tnf)eftung§= 
weife  ber  Stntagoniften  unb  ben  3Biberftanb  be§  ©tammeä 
ber  ©eenerüen  gehemmt  werben.  2tnbererfeit§  werben  bei 
ben  gewö{)nlict|en  Ümftänben  be§  normolen  ©et)en§  burd)» 
ttu§  nid)t  aüe  mögtict)en  ^Bewegungen  wirflicf)  au§gefüf)rt. 
gür  bie  SSeWegungen  be§  2tuge§  bilbet  nod)  §eIm^oI^ 
ber  ®ref)puntt  ben  feften  5Puntt. 
SSeibe  3[ugen  fijiren  bei  nor= 
malern  ©eben  ein  unb  benfelben 
äußeren  ^untt:  ^ijcationS" 
punft,  ober  für  unfere  gegen» 
Wärtigen  S3etra(J)tungen  nacfj 
§elml)0lg  S3Iid|)untt.  ®ie 
gerobe  Sinie,  Welche  ben  S3üd= 
^juntt  mit  bem  S)ret)fjunft  Oer- 
binbet,  f)eigt  331icflinie;  fie  fäüt 
onnä^ernb  mit  ber  @eficf)t§Iinie 
jiufammen.  ©ine  burd)  beibe 
SSIicEtinien  gelegte  ©bene  f)eißt 
83Iidebene.  ®ie  SSerbinbungg» 
linie  ber  S)ret)punfte,  we(d)e  mit 
ben  beiben  im  33Iidt>unfl  p= 
fommenlaufenben  Slidlinien 
ein  ®reieif  einfd)Iießt,  wirb  oI§ 
OJrunb linie  bejeitfinet.  S)ie 
SKebianebene  be§  Äo)5fe§,  weldje 
ben  ^opf  in  ^Wei  ftimmetrifdie 
Hälften  tfieilt,  fd^neibet  bie 
©runblinie  in  ibrem  SKittel« 
pmtte  unb  bie  SSIidebene  in 
ber  SWebianlinie  ber  58H(f= 
ebene.  S)er  SSIidpunft  fann 
gel^oben  unb  gefenft,  b.  ^.  ftirn» 
Wärt§  ober  tinnwartS  bewegt 
werben.  2)a§  gelb,  welcf)e§  er 
^11  burd^Ioufen  öermag,  weld^eS 
wir  un§  aU  %^)eil  einer  Äugel» 
oberpcf)e,  beren  SKittelpunft 
im  ®re^|)unfte  liegt,  beuten, 
wirb  oI§  SSIicffelb  beüeid)net; 
e§  ift  weniger  au§gebef)nt  al§ 
bog  @efid)t§felb.  JJebmen  wir 
eine  beftimmte  Sage  ,ber  33IicE= 
ebene  al§  9Infang§lage  on,  fo 

fann  febe  neue  Sage  ber  SHdebene  beftimmt  werben  burd) 
bpn  $SinteI,  ben  biefe  mit  ber  SlnfangStage  bitbet.  S)er 
SBinfel  wirb  aU  grf)ebung§Wtnfet  be§  SSIideS  be- 
geiciönet  unb  t)ofitio  gered)net,  wenn  bie  93üdebene  gehoben, 
b.  i).  ftirnwärtä  Oerfd)oben  wirb,  bagegen  negatiü,  wenn 
bie  SSlidebene  gefenft,  b.  t).  finnwärtS  öerfd)oben  Wirb.  Sie 
83Iidlinie  be§  9Iuge§  fonn  in  ber  SSIicfebene  feitwortS 
ober  mebianwärtS  gewenbet  werben,  mag  ©eitenwenbung 
be§  SSIideg  ^eißt;  bie  @rö§e  berfelben  wirb  burd)  ben 
©eitenwenbungswinfel  gemeffen,  b.  t).  burd)  ben  SBinfel, 
weld)en  bie  9tid)tung  ber  Slidlinie  mit  ber  äßebianlinie 
ber  SSIidebene  bilbet. 

S)urc^  Sr;^ebung§winfel  unb  (SeitenwenbungSWinfel 
ift  bie  3tid)tung  ber  SSIidebene  beftimmt,  nid)t  aber  bie 
(Stellung  be§  9iuge§.  ®er  Slugafjfet  fann  nod^  ®rel)ungen 
um  bie  93Iicftinie  al§  Slje  ausführen.  S3ei  berartigen 
®ref)ungen  brebt  ftc^  bie  Qriä  um  bie  SSIidlinie  wie  ein 
3iob  um  bie  Slje,  fie  Werben  ba^er  al§  ^abbret)ungen  be» 
Seij^net.  2)ie  @röße  ber  9tabbre£)ungen  fann  burd^  ben 
SSinfet  gemeffen  werben,  ben  eine  im  2(uge  feftftebenbe 
ebene  mit  ber  SSIidebene  mod)t.  2111  foId)e  fcfle  ebene 


nimmt  ^elmbol^  ben  Sfefe^autl^orijont  an,  er  fäHt 
mit  ber  SSIidebene  jufammen,  Wenn  ber  SSIid  beiber 
Stugen  ber  ajlebionebene  beS  iSo^jfeg  öaraKel  in  aufrechter 
ftopff)oItung  nac^  bem  unenblid)  entfernten  ^orijont  ge* 
richtet  ift. 

®en  SBinfel,  wellten  S^efel^aut^orisont  unb  33Ii(febene 
bei  ben  9{abbret)ungen  beg  ^uge§  mit  einanber  bilben, 
bejeii^net  man  al§  3tabbre:^ung§wiufel  be§  Stugeä, 
er  Wirb  ^jofitio  gerechnet,  Wenn  fid)  bog  2tuge  Wie  ber 
feiger  einer  Bon  it)m  betrod)teten  Ut)r  gebrebt  ^at,  Wenn 
alfo  ba§  obere  Snbe  beg  oerticalen  ^ie^tjautmeribianS  nad) 
red)tg  obgewid)en  ift. 

3?on  aüen  ben  möglid)en  SSeWegungen  werben  aber 
obne  3iabbref)ung  be§  SXugeä  nur  eine  (Srtiebung  ober 
(Senfung  be§  9luge§  of)ue  ©eitenabweid)ung,  unb  reine 
(5eitenabweid)ung  ot)ne  Srtjebung  ober  ©enfung  auggefüt)rt. 

Man  be^eid^net  bie  aug  biefen 
SSewegungen  bert)orgef)enben 
Stellungen  beg  9tugeg  aU  @e= 
cunbärftetlungen.  ?ng3;er= 
tiärftellungen  werben  bie= 
ienigen  be5eid)net,  bei  benen  ju 
ben  Sre^ungen  um  bie  §öt)en= 
unb  Ouerajen  nod)  3iabbrel)un» 
gen  ^injutommen. 


mU  Blinbc  ^o-^ 
rcUcn  in  untcrirbift^en 

®iefe  groge  wirb  je^it  Bon 
fadimännifc^er  ©eüe  Bielfad) 
aufgeworfen.  ®ie  SBeranloffung 
boten  einige  9Jad)richten  über 
beobachtete  unb  über  gefangene 
goretlen  oon  abionberlicf)  bunt» 
ler  gärbung,  Bon  benen  bie 
legieren  wirftic^  bliiib  waren. 
(£g  f(^eint  fic^  aber  bei  ben 
erwähnten  ^wei  gjemtjlaren 
nur  um  äuföHig  Bedeute  ober 
erfranfte  Stibioibuen  p  t^ari' 
beln,  welche  aücrbingg  in  ber 
9Jäf)e  einer  ^Q^k  (SKinaloc^ 
in  Siieberöfterreid)),  aber  nid)t 
in  biefer  felbft  gefangen  wor» 
gig.  2.  Schielen.  i'^"  ftnö,  unb  jwar  in  golge 

i^rer  totalen  (Srblinbung  mit 
bloßer  §anb. 

®er  garbenwed)fel  bei  ben  goreHen  ift  ^ebermann 
betannt,  ber  ben  giid)ereifport  eingebenb  betreibt.  2)ag 
^jlbglic^e  S'Jadhbunfeln  ftef)t  mit  ben  Functionen  ber  ©eh= 
nerben  in  SSerbinbung,  wie  burc^  SSerfuc^e  nad)gewiefen 
ift.  (Sin  Stufentl)olt  im  ©unfein  bat  bal)er  bagfelbe  9{efultat 
pr  golge  wie  eine  ©rblinbung.  SGSirflid)  blinbe  gifc^e  finb 
in  @uro|)a  nict)t  befannt,  wo^l  aber  grblinbete  in  gotge 
Bon  SSerlegung.  9Xtg  eine  eigene  2lbart  ber  gorellen  fönnen 
berlei  ©femplare  wol)l  nic^t  gelten,  wenn  fie  fid)  aud)  in 
ber  gfarbe  Wefentlict)  unterfc^eiben.  (Sine  eigene  2lrt  müßte 
gleid)  bem  Amblyopsis  spei.  Dekay  nic^t  nur  Jjermanent 
§bf)lenbewol)ner,  fonbern  aucf)  oon  ^ugenb  an  btinb  fein, 
einen  fold)en  gifcf)  fennt  man  aber  in  Suropo  nid)t,  unb 
bie  gfroge,  ob  eg  blinbe  §öI)lenfore£len  gebe,  muß  Da^er 
nod)  Borläufig  oerneint  Werben.  ®old)e  würben  übrigeng 
ben  5al)lreid)en  Ütäubern  in  ben  §öl)len  unb  ben  ein» 
gejd)Wemmten  fel)enben  (S5enoffen  ber  eigenen  ©attung  balb 
pm  D^jfer  fallen. 

Fr.  K. 
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SReinigutig  be§  9Keertraffer§  burc^  SefttHatton.  —  ©in  ©Eljeriment  mit  Delfugeltt. 


^ifcintgung  bc^  9)?ecrti)affcrö  burt^  3)c|Motton. 

SSei  ber  großen  SWenge  Iö§Iid)er  ©alje  im  SKeertooffer, 
ettoa  330  U§  350  2;r}eile  in  10.000  Stjeilen,  unb  bei  bem  l 
Umfianbe,  bafe  9Jatriumd)Iorib  Na  Cl  (250  bi§  270  2;f)eite  j 


in  10.000)  fotüie  9Kagnefiumcf)Iorib,  Sftogneftumbromib, 
ajlagnefiumfulfat  (jujammen  50  big  55  %i)eik  in  10.000) 
bie  §au^tbeftanbl^eile  ber  SSeimengungen  beäfelben  bi(ben, 
ift  bon  t)otnef)erein  faum  §u  ertoarten,  ba§  bie  Filtration 
ba§[etbe  gum  2;rinfen  geeignet  mad)en  fönnte.  ©erabe  ben 
genannten  ©oljen  gegenüber  befi|en  bie  in  S3etrad^t  fom» 
menben  giltermaterialten  feine  nennen§föert:^e  äBirfung. 
9Wan  f)at  bafier,  um  bie  ©d)iffe  mit  fciid)em  2:rinImoffer 
ju  berfe^en,  mit  3Recf)t  jur  S)e[tiffation  be§  SUfeetnjafferg 
gegriffen.  ®ie  beigegebene  ^ei^nufg  fteKt  ben  SeftiHir- 
(HJparat  Bon  @olIe  unb  Sfftajetine  bar.  gig.  1  ift  bie 
obere  Stnfic^t,  gig  2  ein  Clucrfc^nitt  nod^  ber  Sinie  1 
big  2,  gig.  3  ein  Oueridjnitt  nad)  ber  Sinie  3  big  4  in 
gig.  1,  A  ein  mit  SKeermaffer  immer  gefüllt  ge'^altener 
Äeffel,  A'  ^oc^gefd)irre,  in  bie  Decfl^Iatte  be§  teffelS  ein» 
gefeilt,  B  geuerraum,  E  @ffe,  mit  melcber  B  unb  C  bnrä) 
bie  iRö'^ren  a  unb  b  b  in  SSerbinbung  ftel^en.  C  ein  Sieben» 
ofen  mit  bem  %op\e  C  für  fiel)  allein  ober  mit  B  pgleicE) 
t)eijbar,  D  ber  äuge{)örige  g-euerraum.  Eanol  a  mirb, 
wenn  C  nidit  getiei^t  werben  foö,  tierfc^Ioffen.  ®er  ®am|jf 
in  A  gcl)t  nad^  (Srhiaratung  ber  %öp\e  burd)  f  nad)  F  in 
gig.  1.  F  ift  ber  tüf)Ia)j)jorat  (gig.  2),  g  ba§  ßonbenfo» 
tionSrobr  für  bie  ®ämt)fe,  H  eine  Saug»  unb  SrudpunDpe, 
bereu  ©augrö^re  h  in§  SKeer  reid)t,  mä^renb  bie  ©teig= 
röljre  G  immer  tolte§  SBaffer  in  ba§  Sü^Igeföß  F  treibt. 
J  fteHt  eine  Suftpum|)e  bar,  bereu  ft'olbeu  k',  an  bem  öebel  j 
mit  ber  ß'olbenftange  h  ber  ®rudpumt3e  Ijangeub,  jugleid) 


Sig.  3. 


mit  it)t  bewegt  mirb.  1 1'  ©augüentile,  mel(^e  burd)  ben 
Kanal  n  unb  bie  fenfred)te  ^R'6i)xe  p  Suft  anfaugen,  bie 
burd)  bie  SSentile  m,  m'  mieber  austritt,  icenn  ber  ft'olben  k 
bemegt  mirb.  ®a§  3?öl)rd)en  p  ftel)t  mit  bem  (5d)Iangen= 
rot)r  g  in  SSerbinbung  uub  bie  burd}  ])  n  unb  1  e  1'  ange: 
iogene  Suft  ftrömt  aug  e  bei  d  in  ba§  güHro^r  unb  bleibt 


mit  bem  conbenfirten  SBaffer  auf  bem  gonjen  SSege  in  SSe» 
rü^rung,  fo  bo§  bieg  biet  Suft  aufneiimen  fann.  ®og 
SBaffer  gelongt  aug  g-  nad)  o,  einer  unter  bem  Süt)Ifaffe 
^ortjontal  geführten  S^jiralrö^re,  auf  tl^rer  unteren  Seite 
mit  Söd)ern  t)erfe{)en,  aug  melc^er  bag  SBaffer  in  tleinen 
S^ropfen  ausfliegt  unb  ouf  ben  ©iebbedel  d  eiue§  aug  ©onb 
unb  §:o^e  befte^enben  gilterg  fäüt,  um  ft^Iie^ltd)  burd) 
ben  §at)n  r  abgelaffen  ju  werben. 


(£nn  (S^^jcrimeut  mit  £)clfiigcln» 

®ie  glüffigteitcn  finb  J?ört>er,  beren  SJloIecüIe  ftc^  im 
labilen  ®leid)gett)id)te  beftnben.  SBet  t^nen  ge'^t  bie  fd)min= 
genbe  SSeWegung  ber  SRokcüte  forttoä^renb  in  fortfd)reitenbe 
^Bewegung  über  unb  bie  Sebl^aftigteit  ber  Ie|teren  ift  eg, 
tt)eld)e  bie  Seid^tflüffigfeit  bewirft.  ©ef)r  leidet  flüfftg  finb 
83.  conbenfirte  ®afe,  2tet^er,  9IIfot)oI,  SBoffer;  jö^flüffig 
finb  bie  Dele,  ©d)WefeIfäure,  ©t)ru}3.  ©g  Würbe  auc^  bereitg 
erWaf)nt,  baB  bie  glüffigteiten  wegen  ber  geringen,  jwifd)en 
tl^ren  9JJoIecüIen  t)errfd)enben  2(njiet)unggfraft  in  ber  Stege! 
feine  felbftftanbige  ©eftalt  beft^en,  fonbern  ftd)  ber  gorm 
ber  ©efäfee  anfd^miegen,  in  Weld)en  fie  ftc^  befinben,  ba§ 
aber  bie  wennglei(^  geringe  Slnjtefiunggfraft  bod)  noc^  au?« 
reicht,  ein  felbftftönbigeg  SSoIumen  ju  fidiern,  wag  bei 
©afen  oud)  nid)t  mef)r  ber  gaü  ift-  ®et  leichten  aSeweg» 
li^feit  ber  SJfoIecüIe  Wegen  fann  bie  @d)Were  auf  jebeg 
einzelne  äßolecül  bewegenb  einwirfen,  unb  bieg  ift  aud^  ber 


@runb,  warum  bie  ^^lüffigfeiten  ftetg  bie  tiefften  ©teüen 
ber  fie  einfd)(ie§enben  ®efä^e  einnei)men.  Sine  unmittelbare 
golge  beg  faigf)er  ©efagten  befte^t  borin,  bag  S^Iüffigteitg» 
tt)eild)en  nur  bann  jur  9?itt)e  fommen  tonnen.  Wenn  bie 
Dberflöd)e  eine  [)ori5ontaIe  Ebene  bilbet,  mog  nun  bag  ein» 
fd)lief3enbe  fiJefä^  gcftaltet  fein  wie  e§  wolle.  ®enn  foboib 
an  irgenb  einer  ©teile  ber  Dberflöd}e  fic^  ein  ffciner  g-Iüffig^ 
feitgberg  ert)eben  würbe,  utügte  er  nott)Wenbig  auf  bie  unter» 
:^a(b  liegenben  2Baffert£)etId)en  einen  ftörferen  SDrud  aug= 
üben,  aig  bie  feitwörtg  gelagerten  ju  ertragen  ^aben.  ®iefe 
müffen  bal)er  augweid)eu  unb  ben  ftärfer  gebrüdten  Sßla^ 
mad)en,  wag  fo  tauge  fortgetjt,  big  ber  'Srud  überall  glei^ 
ift.  Se^tereg  aber  fann  nur  bann  ber  galt  fein,  wenn  bie 
Dberfliict)e  wirtlid)  eine  t)ori^ontaIe  gbene  bilbet.  ©treng 
genommen,  müfjte  man  eigentlid)  jebe  2BafferfIäd)e  alg  eine 
S'ugelflädie  betrad)ten,  bereu  SJHttelpunft  mit  bem  @rb= 
mittelpuntte  äufammenfcillt.  93ei  (yläd)eu  aber,  beren  2tug' 
bet)nung  nid)t  atlju  gro^  ift,  ift  biefe  Ä'rümmung  für  ung 
öötlig  t)erfd)Winbenb  uub  gelangt  nur  etwa  bei  ber  Dber= 
fläd)e  beg  9Jfeereg  jur  9In)d)auung,  wo.  Wie  befannt,  entfernte 
©d)iffe  nur  mit  it)ren  oberen  Xtjdlen  über  ben  ^orijont 
tjeroorragen. 

glüffigfeiten,  wrid)e  tiollfommen  unabhängig  finb, 
nehmen  Kugelform  an.  9^id)t  nur  bie  (Srbe  müj^te,  wenn 
fie  ganj  aug  SBoffer  beftüube,  eine  f  ugelform  bitben,  fon= 
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bern  au(^  fleine  glüffiflfeitgmnffen  muffen  biefe  annefimen, 
loenn  fie  unobpngig  finb.  ®teg  ift  j.  33.  natje^u  ber  ^aU 
bei  glüffigfeitgtropfen.  ®ie  ©intotrfung  ber  ©d^mere  ouf  fo 
t(cine9Jf offen  tft  fo  gering,  bo§  fie  bie  ätt)ifd)en  benglüffigfeitä» 
inolecülen  f)errfd)enbe  9inäiel)ung  nic£)t  ju  überrcinben  tier» 
mag.  ©e^r  Ief)rreict)  ift  in  biefer  SSegiefjung  ber  oon  '•45Iateau 


loi  unb  bttbet  einen  Deirtng  (gig.  2  C).  ®urd^  befonbere 
Äunftgriffe  ift  eä  'ißlateau  and)  gelungen,  nur  einen  J^eil 
be§  Deleg  al§  9?ing  obäulöfen,  ranfjrenb  ber  Steft  aU  ab' 
geplattete?  ©pljäroib  am  <Bd)eibd}en  blieb,  moburd)  olfo  ber 
©aturn  in  größter  9(e^nlid)teit  nad)gcalimt  erfdjeint. 

Sie  glüffigfeiten  bcfi^en  feine  'jioren  im  eigentIidE)eii 
Sinne  bes  3Sorte§  unb  finb  in  golge  beffen  nur  fct)r 
wenig  jufammenbrücfbar.  §ört  ber  ®rucf  ju  toirfen  auf, 
fo  fetjren  bie  TOoIecüIe  fofort  mieber  in  iljve  urf,prünglid)e 
Sage  äurücf  bie  gfüfftgEeiteu  finb  alfo  auäbauernb  elaftifc^. 


angegebene  SSerfud^.  ©in  öierfeitigeS  ©lolgefäß  (gig.  1) 
ttjirb  mit  einer  SJJifc^ung  bon  SBeiugeift  unb  SBaffer  gefüllt, 
lrelrf)e  berart  bereitet  ift,  ba§  fie  baSfelbe  fpecififdie  ®etoid)t 
befi^t  mie  Del.  SBirb  in  biefe  9}Mfd)ung  Del  gebrad)t,  fo 
tt)irb  bag  @ett)id)t  biefer  Delmaffe  burc^  bie  9JJifd)ung  ge= 
tragen  unb   getriffermo^en   oufge^oben;   Celmaffe  unb 
TOfd^ung    brüden    in  gleicher 
SüBeife  aufeinanber,  bie  Delmaffe 
ift  ber  ginmirtung  ber  ©cf)mer= 
traft  entjogen  unb  fd)mebt  baf)er  a 
in  ber  9)^ifcf)ung.        biefer  un= 
abpngigen  Sage  nimmt  bog  Del 
Äugelgeftalt  an.   2(n  biefer  Det= 
fuget  läfet  fid)  bie  polare  Stbplot» 
tung  ber  Srbe  unb  bie  SSilbnng 
be§  ©oturnringe§  jeigen.  3" 
fem  58et)ufe  Iö§t  ^lateau  burc^ 
ben  2;etfe(  beä  @Ia§gefä§e§  einen 
®ral)t  üertical  bi§  ouf  ben  93o= 
ben    be§    (I5efä§e§  t)erobgef)en, 
üerfie'^t  biefen  in  ber  9Jfitte  mit 
einem-  fjorijontalen  ©d)eibc^en 
unb  am  oberen  Enbe  mit  einer 
.«Slirbel. 

S)a§  Del  toirbfiterouf  mit^ilfe 
einer  ^^Jipette,  melcf)e  man  mit 
ibrer  ©pi^e  auf  ba§  t)or  bem 

gintoud^en  eingeölte  ©d^eibd)en  fe^t,  borftdjtig  einfließen 
gelaffen,  bi§  fid)  am  ©d)eibcf)en  unb  %mt)t  eine  ]^inreid)enbe 
9Jfenge  Det  ongefommelt  Iiot.  2k^)t  man  bann  bie  ^^Sjpette 
torfidjtig  t)eraug,  fo  erl^ölt  mon  eine  in  ber  glüffigteit 
?d)mebenbe  Delfugel  (gig.  2  A);  burd)  longfomeg  5)ret)en 
ber  Stürbet  tcirb  ouct)  bie  De'fugel  in  3totation  gefegt  unb 
plattet  fi(^  an  ben  Sßolen  ob  (gig.  2  B),  bo  am  Stequotor 
bie  größte  x^üei)trah  enttnidelt  unb  bofjer  ouc^  eine  9tn« 
t-.äufung  öon  Del  beloirft  toirb.  33ei  raf(^erem  S)rel^en 
nimmt  bie  9rbpfattung  gei)t  in  9Iu§'^ö:^Iungen  über  unb 
'c^Iießlid^  reißt  fid)  bie  gonje  Delmaffe  tion  bem  ©c^eibct)en 


Unter  ben  @efaf)ren,  bie  ber  gifenbal^nbetrieb  mit  fid) 
bringt,  ift  jene,  metd)er  fid)  bie  ^nqe  felbft  gegenfeitig  au§= 
fegen,  eine  ber  foIgeiifd)toerften.  .'pierijer  get)ören  ein  Surd)= 
fc^neiben  unb  ©treifen,  ^Begegnung  unb  Ilcbertjolung  Bon 
3ügen.  ®ie  beiben  erftertriof)nten  OJefatjrcn  tonnen  an  ®e= 
leiäöerjtoeigungen  ober  jDurdjfreuäungen  eintreten;  e§  mirb 
biefeS  alfo  gett)öt)ntid)  auf  ober  junädjft  ben  SSatinfiöfen 
ftattftnben.  Man  beugt  biefen  Ökfal)ren,  fotoie  aud)  ber 
^Begegnung  ober  Ueberfjolung  in  ber  SJäfje  ber  33a^n{)ö(e 
bnrc^  ^Siftonäfiguflle  üor,  bereu  SSirfung  nod)  burd)  2Bed)ieI» 
fignole  unb  2Bed)feIberfid)erungen  unterftügt  mirb.  5)ie 
Begegnung  unb  Ueber^ohing  fonn  aber  and)  ouf  ber  ©trecfe 
eintreten.  §ier  läßt  fid)  bie  Sicherung  beä  Snqe^  boburd) 
erreid)en,  boß  man  in  entfpred)enber  ©ntfernung  öor  unb 
^inter  bem  ^nqe  ©ignole  anbringt,  bie  fid)  mit  bemfelben 
öormärtä  beroegen.  ®er  ©ebonfe,  berortige  fernmirfenbe 
^ugbedunggiignole  onjutnenben,  toeldje  oom  loufenben 
3uge  auä  auf  etettrif(^eni  2Bege  gegeben  merben  fönnen, 
mürbe  fd)on  üor  longer  ^eit  gefaßt  unb  oud)  ouggefüI)rt. 

ßin  berortigeä  ®ecfung5fignal)l)ftem,  )DeId)e§  in  2tme= 
rito  Stnmenbung  gefunben  tiat  unb  aud)  onbermörtg  üer= 
fud)t  mürbe,  ift  bog  oon  ^pntnom  angegebene ßugöecfungg» 
fignol.  ®og  ben  ©ignolapparot  ent£)oItenbe  Mäftc^en  ift 
auf  ber  Socomotioe  angebrad)t.  gg  ent[)ält  ben  ©lettro» 
mognet  M  (gig.  1,  ©.  256)  mit  feinem  Stüter  A,  itietd)er  ebenfo 
mie  ber  bie  ©igualfd)eibe  S  trogenbe  9trm  H  unb  ber 
Möppel  K  ber  @Iode  G  um  x  bref)bar  unb  befeftigt  ift; 


B 


biefe  bret  Steile  beftegen  fid^  immer  gemeinfc^oftlid).  Sin 
bem  Möppel  finb  ferner  nod)  bie  Stbreißfeber  f  unb  bie  bie 
^Jugel  Z  trogenbe  ©d)nur  H  befeftigt;  s  bitbet  ben  regulir= 
boren  S[nfd)Iagftift  beg  ,'pebelfi)ftemeg.  O^Iießt  bnrd^  L  L, 
unb  fomit  oud)  bnri^  bie  ®rof)ttt)inbungen  beg  ©eftro» 
mognetg  ein  ©trom,  fo  !^ölt  biefer  ben  Sinter  A  feft,  fobatb 
er  burd)  Stn^ie^en  on  ber  ©d)nur  H  bem  SJfognet  genähert 
mirb.  ®ie§  ift  bie  3tu^efteIInng  beg  Slpporateg  unb  bebeutet, 
boß  bie  S3at)n  frei  ift;  t)ierbei  bleibt  bie  ©ignotfc^eibe  S 
innert)alb  beg  Ääftc^eng  —  ift  olfo  nnfid)tbar.  ©inb  jeboc^ 
bie  ®rat)ttt)inbungen  beg  SRagnetg  ftromfrei,  fo  fäüt  ber 
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?tnfer  ob  imb  bog  §eBeIfl)ftem  nimmt  bie  in  ber  gigur 
bargefteUte  Sage  ein;  bie  ©ignolfd^eibe  tritt  ou§  bem 
Ääftdien  f)erau§  unb  bie  ©tocfe  ertönt.  ®te  ©lodenfc^Iäge 
tDieberI)oIen  fid)  in  t^olge  ber  Srjitterungen  ouf  ber  Soco= 
motioe,  meil  bie  f^eber  f  ben  ift'lö)3pel  aufmärtä,  bie  Sauget  Z 
benfelben  abmärts  giefit.  Sem  Socomotit)füf)rer  mirb  ^ier= 
burcf)  ba§  »§aIt«=(SignaI  gegeben. 

®ie  2Birfung§tt)ei)e  be§  6ignate§  erf)ellt  an§  ber  93e» 
trad^tung  ber  t^ig.  2.  ®ie  Seitung  L  (gtg.  1 
ju  ber  yjfetollbürfte  P  (^ig.  2)  unb 
bie  Seitung  L^  jum  ^J5oIe  einer 
fteinen  eleftrifcf)en  3!Jla[cf)ine  gefüf)rt, 
meld)e  burc^  bie  Socomotiüe  betrie« 
ben  mirb;  Com  jmeiten  ißole  ber 
eleftrif(f)en  9Jfofd^ine  fül^rt  ein  Sei= 
tung§brat)t  jur  33ürfte  P,  ober  aud) 
§u  ben  9KetaIItI)eifen  beä  SenberS. 
S)ie  SSo'^nflrecfe  trirb,  ber  SSerfe^r§= 
bidjte  enti|)rect)enb,  in  Slbidjnitte 
bon  brei  bi§  fünf  S?itomcter  Sänge 
getl^eilt,  inbem  an  jebem  berortigen 
2;t)eilung§t3unfte  II,  III,  IV  ein 
2:^eil  c  be§  Sd)ienenftrongeg  (bei= 
läufig  eine  ^ugslänge)  ifolirt  mirb, 
mäf)renb  bie  übrigen  ©djienen  nid)t 
ifolirt  finb.  Ueber  bie  ©cf)ienen 
gleitet  bie  Kontoctbürftc  P.  9ln 
jeber  2;f)ei(nng§ftelle  ift  ein  §ilf^= 
apparat,  befteljenb  au§  ben  Sleftro» 
mogneten  M  unb  M^,  ben  um  X 
brefboren  Sfufer^ebel  H,  bem  Eon» 
tactftift  s  unb  ber  9Infd)Iag§ff)i^e  s,, 
angebracht.  2)ie  SBerbinbung  ber 
Stpparote  ber  einjelnen  j£f)eilung§= 
ftellen  untereinanber  wirb  in  ber 
burif)  bie  %iQüX  bargefteHten  SSeife 
betuerfftetligt. 

5äl)rt  ein  3i'9  ''Er  ©ection  I  in  bie  ©ection  II 
über  unb  fdjieift  bie  SSürfte  Pi  gerabe  auf  bem  ifolirten 
6d)ienenftronge  c  in  II,  roä^renb  bie  33ürfte  P  über  bie 
ni(l)tiioIirten  @d)ienen  s  ^mifdjen  II  unb  III  gleitet,  fo  ift 
ber  ©tromfreiS  oon  ber  33ürfte  P  au§  über  bie  ©d)iene  s 
5raifd)en  II  unb  III,  bem  ^gilfgapparote  ber  ©ection  I,  bem 
(^leftromagnete  M,  ber  ©ection  II,  s,  c  unb  Pj  gefd)Ioffen. 
S)er  SlJagnet  Mj  jie^t  ben  2(nfer  an  unb  legt  baburd)  ben 


renb  ber  erfte  ^ug  fid)  no^  jmifdien  III  unb  IV  befinbet, 
fo  mirb  ber  ©tromfdjlufe  im  ©ignalofj^jarate  be§  stoeiten 
3uge§  in  bem  9Jfomente  unterbrocben  merben,  alä  beffen 
dürfte  P  auf  c  in  III  gelangt;  feine  Söürfte  P,  berüt)rt  a 
(bei  III),  bon  mo  au§  bie  Seitung  über  x  y  nur  big  ju 
bem  ifolirten  ©tifte  s,  fü{)rt.  S)er  ©ignatafjfjarat  be§  jmeiten 
3uge§  fommt  alfo  in  ber  früf)er  angegebenen  SSeife  jur 
SSirffamfeit  unb  giebt  bag  »|)alt«=©ignal.  ®er  ©tromfreig 
ift  ifolirt  be§  ©ignaleS  auf  bem  jroeiten  S^qe  roirb  erft  bann  triebec 

tjergefteEt,  roenn  ber  erfte  gug  bie 
S'ig-  7.  ifolirte  ©teöe  IV  ^jaffirt  f)at,  roeil 

I)ieburih  ein  ©trom  burd)  bie  Sei» 
tungen  (gmifdien  III  unb  IV) 
ju  bem  9JJagnete  M  bon  III  gefanbt 
unb  baburd)  ber  |)ebel  x  y  auf  bie 
Eontoctfd^roube  a  gelegt  tuirb,  mie 
tt)ir  bieg  ju  beginne  unferer  93e= 
trad)tung  gefe{)en  l^oben. 

9Jhin  begnügt  fid)  jebod)  nid)t 
mit  folc^en  auf  bem  guge  felbft  an= 
gebroditen  ©ignafa^jparaten,  »oeldje 
mannigfaj^e  Uebelftänbe,  mie  j.  S. 
bie  9fnbringung  eineg  ber'^ältnig' 
mägig  jarten  ©ignatnti^jarateg  auf 
ber  Socomotibe,  bie  fd)mierige  §er= 
ftettung  einer  guten  95erbinbung 
jmifdien  ber  Seitung  unb  bem  ^uge 
u.  bgl.,  mit  fid)  bringen,  fonbern 
berfHd)te  bie  Sugi'edung  burd)  fto= 
bile  ©tredenfignale  ju  erreid^en. 
®ie3ugbedung  auf  ©tationgbiftanj 
ift  fe^r  einfad)  burc^  ben  eleftrifi^en 
ielegra^j^eu  burd)5ufü^ren. 

Die  ©tation  fann  bann  in 
ber  Sfodjbarftation  augfüt)rlid)  an» 
fragen,    ob  bie  ©trede  frei  ift 
ober  nid)t,  unb  toirb  bo^er  ben 
3ug  nur  bann  ablaffen,   menn  erftereS   ber  gaH  ift. 

®ie  S)edung  auf  ©tationäbiftanj  roirb  jeboc^  unmöglid^, 
fobalb  bie  aufeinanberfolgenben  Büge  in  türjeren  ^^itinter« 
baüen  abgetaffen  merben,  al§  jur  ^urüdlegung  beg  SBegeg  bon 
einer  ©tation  pr  9?ad)barftntion  erforberlid)  ift.  folt^en 
gätlen  mug  bie  jrotfdjen  sroci  Stationen  liegenbe  ©trede  in 
eine  entf}3rei:^enbe9(näa^Ioon©ectionen  getl)eiittberben;  ferner 
muß  an  jeber  S^eilunggfteÜe  burd)  ein  §altfignal  bem  nad^= 


3)e(funfl§figna[  uon  SPutnom. 


SugbecfiingSsSignal  tiort  ^Isutttani. 


§ebel  X  y  auf  ben  ifolirten  ©tift  s,.  ®elangt  {)ierauf  ber 
3ug  pm  Uebertritte  aug  ber  ©ection  III  nad)  IV,  fo  mirb 
bon  III  aug  nad)folgenber  ©tromfd)Iufe  t)ergeftet(t :  Sontact» 
bürfte  P,  b,  Seitung  L;,,  gleftromagnet  M  ber  ©ection  II. 
Seitung  L^,  glettromagnet  ber  ©ection  III,  s,  a  unb  Pj. 
®er  9){ognet  M  ber  ©ection  II  ^ief)t  baf)er  ben  3tnfer  on 
unb  legt  ben  §ebef  xy  auf  ben  Eontactftift  s;  ber  ®Ieftro= 
magnet  M,  ber  ©ection  II  legt  ben  igtbel  xyauf  ben  ifo= 
lirten  ©tift  s,.  S)er  ^uq  tritt  bonn  ganj  auf  s  5mifd)en 
III  unb  IV  über  unb  giebt  t)ieburd)  feinem  ©ignalapparate 
ftefg  ben  furzen  ©d)tu^  über  Pj,  s  unb  P.  Sritt  nun  aber 
ein  smeiter  ^"9  oi\$  ber  ©ection  III  mä)  IV  über,  tbät)» 


folgenben  3uge  bie  ßinfalirt  in  bie  betreffenbe  boraugtiegenbe 
©tation  fo  lange  berboten  merben,  big  ber  boraugge^enbe 
Qua,  biefe  ©ection  berlaffen  t)at.  Sine  berartige  Stnorbnung 
]^ei|t  man  S3lodft)ftem.  Ueber  biefeg  möge  nur  nod^  be-- 
merft  merben,  ba^  eine  SSerftänbigung  ä»bifd)en  je  jltiei 
2;i)eilunggf)unften  ebenfo  ermögtid)t  fein  mu^,  mie  bei  bem 
©tattongbiftonä=©l)fteme.  SBirb  bog  ©teilen  ber  ©ignale 
mieber  burd^  ben  3ug  f^I&ft  betbirft,  fo  nennt  man  bag 
ein  automotifdE)es  SSIodfignal.  »©tein  ber  SBeifen«, 
SSanb  II,  @.  378  u.  ff.,  ift  ba§  Slodfignal--  unb  ßentral» 
meid)enft)ftem  nugfüfjrlic^  befdE)rieben  unb  mit  8  Slbbilbungen 
erläutert  morben  v.  U. 
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(S-bifon'«  Spöonograpl).  (gis-  !■) 


Sr.  2t.  DHttcr  ü.  llrknt^fi). 


er  ^f)onDgra|3f)  ober  £onf(^reiber 
ijt  eine  (Srfinbuug  ©bifon  »,  lücnn» 
gteid)  ba§  ^rincip  eine§  ^iiftrii» 
mente§,  H)elcf)e§  tmftanbe  ift,  SSJorte, 
bie  burc^  einen  bem  ^f)Dnautograpl)en 
ät)n(icf)en  'ülpljarat  regiftrirt  luurben, 
^örbar  loteberjugeben,  \d)on  im 
'äpxxl  1877  üon  G^rle-?  Sro§  angegeben  tüurbe. 
©bijon  befcfirieb  in  einem  patent  1877  junädjft  nur 
eine  SfKetl^obe,  burd)  meiere  bie  Mox']e' 
Slpparateg  bcrart  erj^eugt  hjurben,  bo^  fie  eine  onto» 
matiid)e  SBieberfioIung  be§  SEelegrammg  ermöglicf)ten. 
^alb  jebod)  tarn  er  auf  ben  ©ebanfen,  feine  2)Jetf)Dbc 
auä)  3um  3tegiftriren  unb  ^ur  lauten  SBiebergabe  ber 
©prad)e  gu  oermenben,  unb  im  Januar  1878  luurbe 
fein  PjonograpI)  patentirt.  Seit  biefer  ^eit  I)at  nic^t 
nur  (Sbifon  fein  urfprünglid)c§  aJfobeU  mannigfa^ 
unb  baburd)  ju  einem  Slpparate  bon  belnunberunga» 
miirbiger  3Sonfommcnt)eit  gemacf)t,  fonbern  eä  tourbcn 
and)  \3on  anberen  me^r  ober  iüeniger  abtneidjenbe 
Sonftructionen  erfounen,  bie  gteid)fa(I§  gan^  befrie» 
bigenbe  gtefultote  ergeben.  Sßon  biefen  Stpparaten 
mögen  nad)ftel)enb  ©bifon'g  ^^onogropl),  bag  ©roptjo» 

35er  gtein  ber  2Bcifen.  V. 


pI}on  bon  33c(I  unb  STainter  unb  ba§  ®rammo= 
pljon  öon  S3er(iner  befc^rieben  trerben. 

®ic  üDrfteI)enbe  Slbbtlbung  ift  eine  perfpectioifd)e 
2lnfid)t  be§  ©bifon'fdien  ^fjonograp^en  in  feiner 
neuen  gorm.  SDiefer  Stpparot  mirb  fotnot)!  gur  2luf» 
nal)me  at§  auc^  gur  SSiebergabe  Don  @prad)e  unb 
3JJufif  üernjenbet.  ©eine  §auptbeftanbtf)eile  finb:  5)ie 
bcibcn  SJJembramen  a  unb  b,  inetdie  in  einer  briHen» 
förmigen  Raffung  eingefpannt  finb,  bie  auf  einem 
Rapfen  c  um  biefen  brepar  befeftigt  ift.  ®er  Ttevx' 
braue  b  fäHt  bie  5(ufgabe  gu,  bie  ©c^aHfdiluingnugen 
auf^une'^meu  unb  burd)  itjre  @d)reibt)orric^tung  auf 
ben  ßt)tiuber  d,  über  meieren  fie  ju  biefem  33ebufe 
um  ben  ^^ipfcu  c  gebref)t  merbeu  mu§,  einju5eid^ncn. 
®ie  3"füf)i^ung  ber  ©diaHmellen  erfolgt  burd)  ben 
©d)alltrid)ter  e  unb  ben  baran  befeftigten  S'outf(^uf» 
fc^Iauc^,  ber  mit  feinem  freien  @ube  f  in  ben  röt)ren= 
förmigen  Stnfa^  auf  ber  Raffung  ber  Mmbxam  b 
eingeftedt  tt)irb.  ©oH  ber  SIpparat  jur  Söiebergabe 
bienen,  \va§>  in  ber  Stbbilbung  angenommen  ift,  fo 
lüirb  bie  3)iembraite  a  burd^  einen  on  it)rer  Unterfeite 
angebrachten  ©(eitftift  mit  beut  ßijliitber  d  in 
33erüt)rung  gebracht.  ®a»  §ören  erfolgt,  inbem  mau 
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bie  betben  ©nbeit  be§  gabelförmig  get^etlten  S'aut» 
j'(^iific^Iaud)e§  g  in  bie  Obren  ftecft.  ®ie  folüo^t  beim 
Slufnebmen  a('3  aud)  bei  ber  SBiebergobe  erforberlicfie 
Umbrcf)ung  erhält  ber  Stjlinber  d  burd)  einen  @(eftro== 
motor,  luelc^er  in  bem  Saften  h  be§  2Ipparate§  nnter» 
gebrad)t  ift.  2lua  biefem  rogt  bei  k  bie  üerticale 
bey  SJiotor»  f)eran§  unb 
überträgt  burd)  9tiemen 
unb  9iiemcnfd]eiben  tf)re 
SSelüegung  auf  bie  fRiC' 
menfd)eibe  m  ber  Stje 
be'ö  (5i)Iinber§  d.  ^Sie 
9tegelmäf5igfeit  ber  S)to» 
torbeiüegung  luirb  burd) 
ben  ©entrifugatregulator 
n,  ber  gletd)fattö  burd) 
bie  ^li'e  k  feinen  9{n» 
trieb  erl)ält ,  gefidiert. 

©otl  burd^  ben  2tpparat  ein  9Jfuftfftüd,  eine 
9tebe  u.  f.  m.  aufgenommen  tuerben,  fo  mirb  ein 


in  berfetben  gurc^e  mettergc^t,  mu§  bem  Si^Iinber 
gteic^gctttg  mit  feiner  Ilmbrefjung  aud)  eine  feitfidje 
S5erfc^iebung  ertl)et(t  luerbcn,  über  e^  mu^  fid)  ber 
©djreibftift  ):)arallel  jur  SängSridjtung  bc§  ©i)Iinber§ 
berfd)ieben;  erftere§  erfolgt  bei  ben  älteren  Slpparaten, 
le^tcre»  bei  ben  neueren,  hierbei  ift  bie  SBriHe  a  b  c 


S'8-4. 


ßi)Unber  d'  auf  bie  SBeffe  m  d  oufgef(^oben  unb  bie 
SJJembrane  b  über  ben  ©i)Iinber  gebracht,  unb  jmar 
berart,  ba^  ber  ©d)rcibftift  biefer  SJfembrane  an 
einem  ßnbe  be§  Sijlinberä  ftetit.  SBirb  bann  ber 
9}Jotor  in  Semegung  gefegt,  fo  jeic^net  ber  ©djreib» 
ftift  bie  burd)  ben  auf  b  aufgefetzten  @cf)alltrid)ter  e  f 
sugefü[)rten  ©c^atttnelTcn  auf  bem  äJiantcl  be»  ©Q= 
linber§  auf. 

®amit  aber  {)tcrbei  ber  ©c^reibftift  nad)  einer 
t)of(en  Umbret)ung  bc§  ©t)[inbcr5  nun  nic^t  loieber 


auf  einem  §oi)(ct)Unber  montirt,  ber  fi(^  ouf  einer 
pr  Stjre  m  d  parolteten  (S51eitftange  o  tierfd)ieben  lä^t. 
Sluf  bemfetben  §Di)(ci)Iinber  fi^t  ein  §ebe{,  ber  bei  p 
unb  q  @d)raubenmuttern  unb  bei  r  ein  (S5egengen)id)t 
trägt,  p  bitbet  bie  SJfutter  für  bie  auf  ber  SBetle 
be§  ©d)reibct)finber§  eingefdjuittene  Schraube  ss 
unb  q  bie  SlJZutter  jur  ©d)raubenfpinbel  t.  9fimmt 
ber  §ebet  bie  in  ber  Sigur  bargeftcHte  Sage  ein,  fo 
finb  p  unb  s  in  (Eingriff.  ®a  nun  bie  ©|)inbel  s 
feittid)  unt)erfd)icbbar  gelagert  ift,  fo  mu^  burc^  bie 
Umbre^ung  berfelben  offenbar  bie  9)hitter  p  üerfd)obcn 
merben  unb  mit  biefer  ber  §ebe(,  ber  §Df)ictiUnbcr 
unb  aifo  aud)  ber  ©direibftift.  Qft  bie  9Iufno^me 
beenbet,  fo  crfd)eint  ba§  betreffenbe  SKufifftüd,  bie 
9^ebe  u.  f.  in.  in  einer  um  ben  Ct)(inber  d  gcmun^' 
benen  ©piratlinie  aufgezeichnet. 

Quv  SSiebergabe  einer  berartigen  2lufnaf)me  ober 
eine§  ^^otogrammeS  mirb  bie  ajfembrane  a  über  d 
gebracht ;  nun  mu§  aber  and) 
ber  ©leitftift  biefer  aJiembrane  ouf 
ben  9(nfang  beä  ^Ijonogramme^ 
etngeftellt  merben.  Qu  biefem  95c= 
l^ufe  mirb  bo»  ®egengemi(^t  r 
mdj  öorne  f)erabgelegt  unb  ba» 
burd)  bie  (Sd)raubenmutter  q  mit 
ber  ©c^ranbeufpinbct  t  jum  ©tn^ 
griffe  gebrad)t,  mät)renb  Ijierburd) 
g(ei(^,5eitig  bie  @d)raubenmutter 
p  fo  meit  gct)o6en  mirb,  ba^  fie 
au^er  Eingriff  mit  s  fommt.  S)ann 
tüirb  bie  ©pinbel  t  fo  fange  ge- 
bre{)t,  biy  ^ierburd)  ber  ©tift  ber 
SKembrane  a  ouf  ben  2(nfong§punft  be§  ^bonogrommeä 
jurüdgefüi)rt  ift.  S)ann  bebt  man  ben  (Singriff  tion  t 
unb  q  mieber  ouf  unb  fteöt  jenen  smifdjen  s  unbp 
mieber  t)er  unb  fe|t  bierouf  ben  SJJotor  in  @ong. 
2luf  biefe  SBeife  mirb  ber  ©leitftift  gcnDt!)igt,  ollen 
(Sr^öfjungen  unb  SSertiefungen  be§  'ißI)onogramme§ 
folgen,  unb  berfe^t  boburi^  bie  Mmixam  in  biefetben 
©d)nnngungcn,  meiere  früher  bie  anbere  9J?embrane  (b) 
bei  ber  2lufnaf)me  be§  ^t)onDgramme§  gemadjt  t)ot. 
©omit  fonn  man  auf  biefe  SSeife  bo§  öorljer  auf* 
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genommene  ^^onogramm  toteber  311  @et)ör  bringen. 
—  ®er  (Sbijon'icfie  ^[)DnDgra)j'f)  giebt  bic  Spraclje 
mit  tioUer  ®eutüc[}feit  lüieber,  namcntltd)  nicnn  man 
ficf)  be§  gabelförmig  tier^toeigten  ^'öx\d)land)e^  g 
bebient,  unb  er  ermöglicht  anä)  bo§  ficf)ere  ©rfennen 
ber  ©tiinme  be^jenigen,  beffen  5Rebe  aufgenommen 
n)urbe.  SOJufifj'tücfe  tonnen  einem  großen  Stubitorium 
g(eict)jeitig  ju  ®et)Dr  gebradjt  Serben,  menn  man  ben 
gabelförmigen  §örfcf)(aiicf)  burcf)  einen  ©d^alltriditer 
(eine  Strt  @|3rad)rof)r)  erfe^t.  §ierbei  leibet  aber 
bann  bie  S?Iangfarbe,  bie  SRufif  üerliert  bie  ba§ 
betreffenbe  ^nftrument  aua^eidjnenbe  S'tangfarbe  jum 
S;t)eite  unb  ertiölt  ftet§  eine  trompetentonartige 
gärbung. 

S-ig.  7. 


3um  befferen  3?er[tanbniffe  be§  3Ip|)orate§  ift  e§ 
nocE)  erforberlicf),  bie  mefentlic^en  S3eftanbtt)eite  beg» 
felberi  unb  bereu  SSirfnng^meife  etma§  genauer  fennen 
ju  lernen. 

Urfprüngtid}  benü^te  (Sbifon  jur  §erftellung  ber 
$f)onogramme  ©tanniot,  mdct)e§  er  um  ben  Sl)Iin» 
ber  p  manb;  balb  aber  erfe^te  er  biefe^  burc^  Söac^S, 
lüeld)e§  bie  (Sinbrücfe  be§  @ct)rei6ftifte»  Oiel  getreuer 
aufnimmt,  ^n  metc^er  2trt  te^terer  auf  bie  2Sacf)§== 
maffe  tüixit,  ift  au§  gig.  2  ju  erfet)en.  ®er  an  ber 
SOiembrane  F  aufgef)ängte  ©ctireib'hebet  1  ift  um  a 
brel)bar  unb  mirft  mit  feiner  ©pi^e  nic^t  in  fenf» 
rechter,  fonbern  in  langentielter  9tid)tung  auf  ben 
2Bad)§überäug  h'  bc§  in  ber  Ütid^tung  beS  beigefe^ten 
^feiteS  rotirenben  (Jijünber-?.  S)iefe  ^Ingriffsmeife  ^at 
3ur  gotge,  ba^  ber  ©d)reibftift  xa\<ij  auä  ber  SSadiä» 
maffe  get)oben  mirb,  menn  bie  SKembrane  nad^  oben 


fd)lDingt,  meit  bann  ©^i^e  unb  2Bod)§maffe  in  ber» 
fclben  9iicf)tung  fid)  bewegen,  jebod)  tangfam  in  bie 
9Kaffe  einbringt,  med  beim  2tbmärt5fd)mingen  ber 
SJJembrane  bie  ©pi|e  beg  ©(^rcibftiftc;;  fid;  nad) 
entgegengefeljter  3üd)tung  belücgt,  ai6  ber  2Badj?ct)lin» 
ber  rotirt.  Tlan  ert)üt)t  burd)  biefe  Stnorbnung  bie 
9Zettigfcit  ber  i~')aud)Iaute  gan§  ertjeblid] ;  e§  tritt  bie» 
and)  gan^  beutlid)  ^ertior,  menn  man  bie  beiben 
^[jonogramme  in  gig.  3  miteinanber  üergleidjt,  üon 
meldjen  A  mit  rabiat  unb  B  mit  tangential  gum 
©tjtinber  geftelltem  ©d)reibftifte  er'^alten  mürbe. 

Dbmotjt  aU  SJlembraue  für  bie  SSiebergabe  be§ 
j  ^Ijonogrammeä  ebenfatlö  ein  @ta§plättd)en  bienen 
fann,  üertoenbet    man  t)ier^u  bod^   mit  SSortiebe 
gefirnißte  ©eibe,    bereu    ©pannnng    burd)  2tn» 
brüden  ber  ©treibe  N  (gig.  4)  regulirt  mirb.  5)er 
(S^Ieilftift   beftef)t  ou§   einen:  tiorne  abgerunbeten 
©treifen  auä  ^^oaptiorbronäc,  ber  innert)alb  eineä 
in  ber  Witte  ber  Ttmhxant  befeftigten  93üget»  febert. 
2Iu§  gig.  5  finb  bie  gormen  gu  erfel)en,  meld)e  ber 
@d)reibftift  unb  ber  ©teitftift  gcgenmärtig  befi^en. 
§ierbci  I)at  ber  ©direibftift  (gig.  5  A)  an  feinem 
(Snbe  bei  k  eine  tjalbtuqetförmige  5tu§^Dt)Iung  ert)alten, 
mobur(^  ba§  ^Ejonogramm  am 
2öad)§ci)tinber  ein  |)ertfd)nur» 
artiges  2tu§fe^en  (gig.  5  D)  er» 
f)ält.  3n  einer  gurdie  tion  biefer 
©eftott  gleitet  ber  fugetförmig 
enbigenbe  ©tift  1  (gig.  5C)  ber 
aJJembrane  für  bie  Sfteprobuclion 
fet)r  teid)t;  anä)  ift  e»  t)ier  nid)t 
nott)menbig,  baß  ber  ©teitftift 
genau  auf  bem  ®runbe  ber 
gurdie  f^Ieift,  benn  anä)  bie 
©uröen,  meldie  bie  feitüd)e  Se» 
grengung  barftellen,  geben  bie 
oom  ©mpfänger  aufgenommenen 
©c^aHmelleu  mieber. 

S)a  ba§  gemöljntidie  SSienen» 
toaäß  gur  §erfteHung  ber  6i)Iin» 
ber  für  bie  ^()onogramme  ju 
meid)  ift,  fo  mifd)t  (äbifon  ba§» 
fetbe  mit  (£araubaiüad)§  ober 
bermenbet  eine  SD'Jifd)ung  üon  festerem  mit  Paraffin. 
StuS  einer  berartigen  SJiifdjung  merben  bann  bie  ßq- 
tinber  in  einer  geeigneten  gorm  gegoffen.  Seoor  fie 
unter  ben  ©(^reibftift  gelangen,  mirb  it)neu  no<i) 
iburd)  3lbbret)en  mittelft  eineä  SReißet»  eine  genaue 
'  c>)Iinbrifc^e  Dberfläd)e  gegeben.  —  gür  ben  ^oft» 
üerfanbt  f)at  @bifon  bie  ^t)onDgrammcl)tinber  in  eine 
§ufammenlegbare  gorm  gebrad)t.  S)ie  5lRaffe,  au§ 
einem  ©emenge  oon  Stfpljalt  unb  ^apanmodjS  befte» 
t)enb,  mivb  in  toarmem  ^uftinbc  burd)  eine  gorm 
gepreßt,  fo  baß  ba§  auS  ber  treffe  au§tretenbc 
SSanb  unmittelbar  in  SSaffer  fäHt  unb  bafelbft  fofort 
erftarrt.  S^ti  fotd)e  Sauber  h'h'  (gig.  6)  merben 
bann  auf  ^apierblätter  0  geftebt,  metd)e  fo  ^ufam» 
mengebogen  finb,  baß  eö  genügt  fie  ju  öffnen,  um 
fie  in  einen  ^t)onogrammct)Iinber  umäumanbetn.  Siefe 
jufammenlegbaren   ß^Iinber   merben,   nad)bem  fie 
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getrocfnct  finb,  mit  $:alf=  ober  ^aolinpulucr  beftöubt, 
um  ba§  9(nfIeBett  ber  SBacfi^maffe  an  anbere  Körper 
ju  t)erl)üten. 

SluSge^eidjnet  burc^  bte  @infa(^J)eit  feiner  Kon» 
ftruction  ift  ba§  ©rap^op^on  üon  93e(f  unb 
JainterOig.  7).  ®er  ^[^onogrammcijtinber  t)eftel)t 
au§  Rapier,  tuelrf)e§  mit  einer  bünnen  (2cf)td)te  non 


Djoferit  überwogen  ift;  er  inirb  unter  ^Sermittehmg 
ftad^er,  fc^tuad)  fonifdjer  ©tD|)feI  (roie  fotc^e  in  bcr 
gig.  7  ouf  beut  jurücfgefdjtagenen  ^(pparotbectet  ki  j 
abgebilbet  erfd)eiiien)  auf  bie  9iotatiDn§Qi-e  e  aufgefetzt, 
tnbem  mon  ben  red)t»feitigen  ©topfet  mit  §ilfe  bc§ 
febernben  @riffe§  jurüd^icEit.  (^u  gig.  7  B  feparat 
ge(^ci(^uet.)  3)ie  Stotation  föirb  beut  ^^onogranim» 
cijtinbcr  mit  |)itfe  eine§  ^Trittbretter  (ä^ntic^  feneui 
einer  9föt)mafcbine  ober  bgl.)  unb  bcn  ba^u  get)Drigen 
9täbern  unb  @d)nüren  ertt)eitt,  luobei  ein  ©entrifugat» 
regulotor  a  für  bie  $Rege(mä§igfeit  ber  53etDegung 
forgt.  ®ie  Umbre^ung  be§  Gi}Iinber§  fauu  fofort 
eiugeftcttt  Serben,  inbem  man  burd)  ben  ©rüder  d 
bie  Qä\)ne  auf  ber  3tje  ber  ©d)nurfd}eibe  b  mit  ben 
3ät)neu  b'  ber  ßtjlinberagc  ou^er  ©ingriff  bringt. 

3ur  Stufna^me  eine§  ^f)onogramm§  luirb  bie 
3)tembrone  bei  g  unter  33ermitttung  i^reö  @d)reibftifte§ 
auf  beu  ®i)Iinber  aufgebradjt,  niö^renb  bie  ©d)all» 
tric^ter  mit  if)ren  ©d)(äud)eu  h  h  5ur  2lufna^me 
bereitgelegt  merben.  Wit  ber  gaffnug  ber  äJJembrane 
ift  eine  ©cbraubenmuttcr  uerbunben,  bie  an§  gmei 
d)arnierartig  auf*  unb  juttappbarcn  .Sliätften  beftef)t 
uub  mit  bicfcu  auf  bie  ©diraubenfpiubel  f  aufgefegt 
luirb.  5L*cl5tere  erf)ätt  i£)ren  Stutrieb  burc^  ein  Stüber» 
filftcm  öDu  ber  ^f)onDgrammci)tinber='?(£e  cc.  SDie 
naiveren  93eftaubtl)eile  biefe§  (Smpfanglapparate^  fiitb 
au§  gig.  8  ju  erfe^en.  9((§  3!}Jembrane  fommt  tjier 
eine  ®(immerp(otte  ,^ur  SSertuenbnug,  \vtiä)c  in  it)rem 
SlJiittelpunfte  ben  fenfred)t  auf  it)rer  glücke  befeftigten 
©c^reibftift  trägt.  Dberf)o(b  biefer  SDiembraue  befinbet 
ftd)  eine  met^rfad)  burdibo^rte  SJfetaftptatte,  meld)e 
in  il)rer  2Ritte  einen  mit  feiner  @pil5e  gegen  ba§ 
5cf)af[rof)r  gefetjrten  ^eget  trägt,  ©iefer  Segct  einer» 
fcit§  unb  bie  üerfdiiebcucn  ®urd)bo^rungcn  anberer» 
feitä  fotlen  eine  gleid^förmige  SSert^eiluug  unb  ©in» 
lüirfuug  ber  Sd)aUmef[eu  auf  bie  'üJiembraue  bemirfen. 


93cf)ufy  SBiebergabe  eine§  ^bonogrammeS  Uiirb 
ber  Sc^reibapparat  uon  ber  SBelte  c  c  be,3iet)ung§'» 
»ueife  f  abgenommen  unb  an  feine  ©telte  ber  öör» 
apparat  mit  feineu  gobelförmig  öer.^meigten  §ör» 
fd)(äud)eu  i  (gig.  7)  gebradjt.  SHUi  Wmhvant  mirb 
t)ierbci  eine  flciue  Rapier»  ober  ®timmerfd)eibe  bcr» 
menbet  unb  ber  ©Icitftift  burd)  einen  Seibenfabcn, 
ber  in  einer  9{öf)re  gefüf)rt  ift,  mit  ber  SJJembrane 
üerbuuben  (gig.  9). 

©as  ©rammop^on  uon  ^Berliner  (gig.  10) 
unterfdjcibet  fic^  üon  beu  öorbefc^riebeucn  2tpparateu 
baburd),  ba^  eS  nidit  tuie  biefe  gteid)  bei  ber  "än']' 
ua'^me  plaftifcbe  Stuf^eidinungen  ber  ©c^alttücttcn 
liefert,  fonbern  biefetbeu  nur  ouffdireibt,  etma  uad) 
5(rt  eiue§  Siu^fdjreiberg,  unb  ba^  biefe  'ißfionDgramme 
erft  burd)  einen  d)cmifdien  '^roccfe  in  ptaftifc^e  gorm 
gebrad)t  loerben  müffen,  um  bie  Söiebergabe  ^u  er» 
möglidjen.  berliner  mitt  baburd)  bie  9Kembroue  cnt» 
taften,  inbem  er  ben  §ebel  nur  jnm  ©d)reibeu  unb 
nid)t  jum  ©raöiren  ücrtuenbet,  unb  bo^er  and)  bcn 
©d)tt)ingungeu  ber  ajJembrane  mög(id)ft  geringen  SBibev» 
ftaub  eutgegeufe^en.  ^Berliner  erreict)t  auf  biefe  SBeife 
and)  eine  bebeutenbe  9Sereinfacf)uug  bcr  9tpparate, 
aber  aKerbiugy  auf  S^often  einer  uutftiinblid)eu  §er» 
fteltung  bcr  ^fjonogramme. 

®cr  9lnfnat)nu3apparat  ift  in  gig.  10  in  per» 
fpectiüif(^er  5(nfid)t  bargcfteftt.  ©er  aKembraue,  iüetd)e 
an§  ©timmer  beftel)t,  iuerben  bie  ©djaltrtietlen  burcJ) 
einen  ©ct)aUtrid)ter  uub  beu  barau  gefetzten  ttieifcn 
f  autfd)uffd)Iaud;  jugefül)rt.  ©ine  fe^r  elaftifd)e  ©djreib» 
feber,  luetdie  mit  einem  @nbe  an  ber  gaffung  bec 


©limmcrmembrane  feftgefc^raubt  ift,  ftü|t  fid)  auf 
beu  9JJitte(puuft  ber  ©limnicrmembranc.  ®a  bie 
2tuf5eid)uungen  auf  einer  um  eine  oerticale  9(j;e 
umlaufcnbcn  ©treibe  ju  mad)en  finb,  ift  bie  Tim' 
braue  nerticat  gefteltt.  ®ie  ©pil^e  ber  ©djreibfebcr 
ift  aui-  tjartem  O^miumiribium  tjcrgcftetlt  unb  trägt 
bie  ©djUjinguugcn  ber  5Dfembrane  in  gotge  if)rcr 
t)ebclartigeu  SBirtung  üergrijfecrt  auf.  5U§  ©djreib» 
fläcf)e  Juirb  gegentuärtig  eine  üoHfommen  ebene,  frcis= 
runbe  uub  mit  einem  5lel3gruube  übcr.^ogcne  3i"^* 
fd)eibe  ücrtucnbet,  metctie  man  burd)  ein  mit  ber 
.S^-^anb  in  53eiueguug  gefegte»  einfacbeS  3f{öbermerf  in 
Ümbref)uug  öerfet^t.  ©tatt  bie  Kurbel  mit  ber  §aiib 


®r.  91.  gjifter  ü.  Uxbani^tt),  SBiebergabe  ber  SKufif  unb  <Spr:aä)e. 


261 


3U  bre^eit,  fann  ber  2lntrtct)  ani)  burcf)  einen  um  I 
bie  Iinf§  öon  ber  S'urbel  befinblic^c  9?oIIe  gelegten  | 
©d)nurlauf,  ber  fie  mit  einem  Tlotox  tierbinbet, 
erfolgen.  SBürben  Ijierbei 
@cE)retb^cbel  unb  Q'mh 
platte  in  i^rer  gegcnfeiti^ 
gen  (Stellung  einanbcr 
unüeranbcrt  erhalten,  \o 
n)ürbe  erfterer  auf  ber 
unter  it)m  rotirenben 
platte  eine  in  fid)  gurücf» 
fet)renbe  S'rei^Iinie  be= 
fd)reiben.  Um  bie§  gu 
oermeiben,  ift  ber  3(rm, 
irefd^er  bie  SRembrane 
fammt  bem  @cf)reib^ebel 
trägt,  auf  einem  (Sdjlilten 
befeftigt,  ber  burtf)  eine 
mit  bem  5Räbermerfe  Oer» 
bunbene  unb  in  Um» 
bre^ung  üerfeljte  Schraube 
berart  üerfdjoben  tüirb, 
ba§  ber  ©d)reibt)ebel  fid) 
tangfom  in  rabiater  9ttd)» 
tung  gur  3wff(^eibe  üer= 
fd)ie6t. 

§ierburcE)  üerjeidjuet 
ber  §ebel  an  ©tefle 
be§  S'reife?  eine  ©pirale, 
bereu  SSinbungen  fid) 
nur  tangfam  bem  ©(^eibenntittetpunfte 
■Ser  Stetigrunb  roirb  burd)  Uebergie^en 


luetd)en  ber  ©c[)reib'^ebel  tvixtt,  befeitigt  unb  fomit 
erfd)eint  bafelbft  mieber  bie  blanfe  SJJetallftädjc.  Um 
auf  biefe  SBeife  ein  fd)arfe»  unb  reinem  ^f)onogramni 


uät)ern.  — 
ber  platte 


mit  einem  Stu^jug  üon  S3ienenn)a(^§  mit  Petroleum» 
benjin  ^ergefteHt  unb  überjiet)t  bie  ^^tatte  nad)  bem 
ißerbampfen  be§  SSen^inS  ah  äu^erft  feiue§  irifiren» 
be§  §äutd)en.  ®iefe§  lt)irb  an  jenen  ©teKen,  an 


3U  eri)alten,  I^at  e§  fic^  jebo^  aU  not^menbig  t)erau?» 
gefteHt,  für  bie  forttüäfirenbe  93efeitigung  ber  fid) 

auf  bem  ?(et3gvnnbe  au== 
tegenben  unb  bann  mit 
bem  Sc^reib£)ebet  mit» 
fd)reibenbeu  ©täubdjen 
©orge  ju  tragen.  (S^ 
tt)irb  bie§  baburd)  erreidit, 
bafe  man  au§  einer  ober» 
tjalh  ber  statte  angebrad)» 
ten  glafd)e  fortmabreub 
3ttfot)oI  auf  bie  statte 
tröpfeln  lä^t,  meld)er  bie 
©täubi^en  tocgfpütt  unb 
baburd)  bie  platte  rein 
erf)ält.  3ft  bie  Slufuabme 
beenbet,  fo  tvixh  bie  3inf* 
platte  oom  ^^[pparate  ab* 
genommen ,  mit  SBaffer 
gut  abgefpütt  unb  bicr- 
auf  geätzt,  toobci  mau 
barauf  acfiten  mufe,  ba§ 
nur  2tel3mittel  SSermen* 
bung  finben  bürfen,  bic 
Df)ne  @a'?cnttt)id{ung  mir» 
fen,  Ineit  im  feisteren  Saite 
gadige,  unreine  ftatt  glatter,  fi^arfcr  ^f)DnDgramme 
erf)alten  irerben.  SltS  ein  biefer  Sebingung  ent- 
fpred)enbe§  ^let^mittel  ergab  fid)  eine  3et)npercen» 
tige  ®f)rDmfäureIöfung.  Sft  bie  5(e^ung  genügenb 
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tüeit  Oorgefd^ritten,  fo  lüirb  bie  platte  gereinu]t  unb 
getrocfnct  unb  i]t  nun  jur  Söicbergak  be-3  ^^^Ejono* 
gramm^  geeignet.  Sludj  fanu  eine  berartige  ^^f)ono= 
grannnplatte  burc^  ®a(üanoplo[tif  Ieid)t  beliebig  üer- 
nielfältigt  inerbeu. 

3ur  Sßicbcvgabi;  jelbft  lüirb  ein  ghjeiter  Sl|3|3arat 
DevtDenbet,  ber  aber  atterbing^  uon  einfad)fter  gorm 

fein  fann ,  luie 
bieg  aud)  au§ 
gig.  1 1  erfic^tlicf) 
ift.^Sie^infpIotte 
tütrb  auf  einen 
mit  Jud)  belegten 
3JJeffingtef[er  auf» 
gelegt ,  ioeldier 
burdj  ein  mit 
ber  §anb  ju  be= 
treibenbcä  Sfiäber» 
tuert  feine  S)re» 
t)ung  erbält.  ®a§» 
felbe  9täbeilüed 
bient  and)  jur 
rabiaten  9Serfd)ie« 

bung  ber  SJiembrone  mit  bem  ©teitftifte ;  bie 
beiben  letzteren  finb  ebenfo  lüie  beim  3tufnat)me» 
opporat,  nur  ettoaä  berber  conftruirt.  Ht»  ©teitftift 
fnnn  t)ierbei  eine  geiDötjntid)e  D'Jä^nabet  bienen.  ©oft 
ba^S  ^]5f)onogramm  nur  für  einzelne  ^erfonen  tjörbar 
fein,  fo  fei3t  man  §örfd)(äud)e  auf  bie  SOkmbrane 
auf,  irie  fotc^e  bei  bcn  tiorgefdjriebenen  'Jjtp^jaraten 
gur  2tn>t)enDung  gelangen;  folt  jebod)  eine  grö* 
^ere  Stnjatjt  bou  ^erfonen  gtetd)äeitig  tiören, 
»erbinbet  man  bic  SKembrane  mit  einem  grofjcn 
©d)alltrid)tcr ,  ber  auf  einem  entfpred)cuben 
©tatiüe  aufliegt  unb  burc^  ein  @egenge>pid)t 
aUi^batancirt  Juirb. 

®a»  @rammopI)Dn  ,^eid)net  fid)  gegenüber 
ben  erft  befd)ricbenen  Stpparaten  burc^  feine 
fräftigere  SBiebcrgabe  be§  ©djaHe»  au§,  erreid)t 
aber  nid)t  bie  9ieinl}eit  ber  Klangfarbe,  mett^ie 
bie  Stpparate  üon  ©bifon  unb  S3etl=S'oiuter 
befiljen,  bei  benen  bie  D'Jebengeränfdje  meniger 
ftörenb  auflreten.  3Jfit  ben  letztgenannten  Stppa» 
raten  mirb  ba[}er  namenttidj  aud)  bie  ©pradje 
getreuer  unb  nerftänblidjer  iniebergegeben  aU 
burd)  baö  ®raramDpf)Dn.  hingegen  bebürfeu  aber 
bie  ^f)D"Döi"'^'""i<^^fi'^ff"  "^^-^  IclUeren  gar  feiner   ..  _ 
forgfättigen  33et)anbtung  unb  finb  trot^bem  tueitaua  ^ 
Jüiberftauböfä^iger  gegen  äußere  Sinmirfungen 
ol»  bie  SSad)^»  unb  ©tearincijUnber  ber  anberen 
Stpparate. 

QvL  einer  Ijerüorragcnben  praftifdjen  SSebeutung 
t)at  e§  Woijl  nod)  feiner  biefer  Stpparote  gebrai^t, 
boc^  finb  fd)Du  üerfdjiebene  iüiffeufd)aftlic^e  SUntocii' 
bangen  gemacht  tuorben,  bie  nid)t  otjue  ^utereffe 
finb.  §Dpfiu§  benü^t  if)n  33.  guni  ©tubium  ber 
Söuig'fd)en  JJfanometerftammeu  al»  SEironograpfien, 
gur  33eftimmung  ber  ©efdjiuinbigfeit  be§  ©c^atle^  \ 
unb  ber  ©djattftörfe  in  Derfd)iebenen  SJtebien  unb 
gum  9lad)meiic  ber  ^iderfereng  üon  ©djaHiuetlen.  i 


Um  ben  ^£)onDgrap^en  gum  ©tubium  ber  König» 
fd)en  gtammen  tcriüenben  ju  fönncn,  gab  §Dpfinö 
ber  SJlembrauenfapfet  bie  in  gig.  ]  2  in  natürtidjer 
@röße  bargefteltte  gornt.  2)ie  SlJiembrane  beftel)t  au^ 
einer  ®ta§platte  üon  O  l  SJJiHimeter  Side  unb  trögt 
in  il)rem  S!)Jitte(puntte  ben  um  a  brefjbaren  |)ebet 
mit  ber  ©direibfpit^e  b  unb  bem  ©teitftifte  c.  S)er 
fd)tt)ere,  um  d  breI)bor  an  ber  Kapfei  befeftigte  §ebe( 
entf)ätt  in  feinem  mittleren  Stnfal^e  nod)  einen  glceiten 
SDre^punft  für  ben  §ebel  a  b  c  unb  ftrebt  biefen 
burd)  fein  ®eU)id)t  ^iuab§ubrüden.  §ierbur(^  tuirb 
erreicht,  baß  fid)  ber  ©(^reibftift,  begiefiungSmeiie 
©teitftift  fteta  in  gutem  ßontacte  mit  bem  ^^ono» 
grammct)linber  befinbet.  ®ie  Kopfe!  ift  burd)  einen 
Kautfd)ufftDpfeI  öerfc^Ioffen,  in  metcfjem  bie  beiben 
3tüf)ren  f  unb  g  eingefet^t  finb.  'än  f  tuirb  ein 
Kautfd)uffd)taud)  ^um  ^ufüljren  beä  £euc^tgafe§  an» 
geftedt  unb  g  bient  al§  S3renner.  SDer  t)ierftäd)ige 
©piegel  ift  auf  ber  5Ije  (k  3-ig.  1,  ©.  257)  be§ 
ben  ^f)Dnograpf)en  treibenben  SOiotorä  aufgefegt,  fo 
baß  er  atfo  gleicf)fall§  burc^  biefen  in  llmbref)ung 
öerfe^t  luirb. 

®ie  @inrid)tung,  tüelc^e  ber  2tpparat  pm  Steffen 
ber  ©c^aUgefcl^lDiubigfeit  er^^ielt,  ift  au§  gig.  13 
erfic^tti(^.  Ttan  erzeugt  einen  fef)r  furgen  Sfon,  3.  93. 
mit  §itfe  einer  gebämpften  ©lode  bor  ber  lueiten 
Deffnung  eine»  ©c^aHtric^terä,  ber  einerfeitio  birect 
in  beu  ^f)Dnograp^en  eiumünbet,  auberfeit§  unter 
^Vermittlung  eine§  taugen  fd)teifenfDrmig  gebogenen 
9lDl)re§.  Sn  gotge  biefer  Stuorbnung  getaugt  ber 

g-ig.  13. 
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©djati  auf  bem  birecten  SBcgc  biet  rafd^er  jum  ^fjono» 
grapf)en  al§  auf  beut  2Bcge  burct)  ba§  tauge  9io£)r. 
93eibe  ©c^allimputfe  U)erben  burd)  beu  ^^^Dnograptjen 
aufgegeidjuet  unb  erfc^eineu  auf  beut  ^^onogramme 
in  einer  CSntferuung  Oon  einanber,  luetdje  ber  Qdt 
entfpric^t,  bic  ber  ©c^aß  gur  l^urüdtegung  be§  Söege» 
burd)  hai  fange  Stoljr  gebraudjt  f)at.  Um  bie  Qeit 
fetbft  gu  bcftimmen,  muß  natürlid)  bie  Umbre^uug§» 
gefd)tDinbigfeit  bea  ^t)onogrammcQliubcr§  befannt  fein. 

Tlit  bemfetben  3fpparate  fann  man  and)  bie  burd) 
Suterferenj  beluirfte  3tuff)ebung  giueier  gufammen» 


{Jortfd^ritte  in  ber  tei^niidjeit  ^erfteHung  ber  Leitungen. 
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treffenber  2:öne,  bie  um  eine  ungerabe  Sln3Cit)t  t)at6er 
SBeltcnlöngen  öon  einanbcr  abrocicfien,  nad)rüci[en. 
Ttan  erzeugt  ju  biefcm  S3ef)ufe  einen  onbouernben 
%on  hnxd)  ben  ^(jonograp^en  öor  ben  einen  (Snben 
be§  ^I)Dppe(ro'f)rc§  unb  oerlnngcrt  bnrcl)  ^hiS^ieficn  ben 
onberen  Xf)ei(  be§|e(6en,  In»  ber  STdu  t)ierburd) 
mit  einer  ^ßeripätung  öon  einer  ()alben  SSellen» 
länge  an  ben  ^[jonogra|)I)cn  gelangt.  SJJnn  fjört 
bann  faft  gar  fein  ©eräufd)  am  ©c^an6ccf)er 
be»  ^oppelrofjrc»,  mett  ber  birect  oom  ^f)onD= 
grapfien  fontmcnbe  STon  unb  ber  burcf)  baö 
©oppetro^r  antangcnbe  fic^  foft  Dottftänbig  auf» 
^eben. 

S)urdi  bie  in  gig.  14  bargeftellte  Stnorb» 
nung  be§  Apparate»  »üirb  bie  Prüfung  ber  2tuö=' 
breitung  beg  ©Charte?  in  ticrfcf)icbenen  @afen 
ermögticfit.  §opfin§  öerbinbet  bie  SOfeuibranfapfel 
mit  einem  bideu  ^auticf)ufrDt)re  unb  öerjcE)Iie§t 
ba§  anbere  @nbe  beäfclben  mit  einer  feljr  cm» 
^jfinbli^en  ^outft^ufmembrane.  ®urd)  ^auti'diuf» 
fd)Iäu(f)e,  trelctie  in  ba§  biete  ^Ro^r  einmünbcn, 
fönnen  beliebige  @afe  burd)  letztere»  geteitet 
ober  in  bagfelbe  eingeführt  tüerben.  Srfe^t  man 
atfo  3.  93.  bie  Suft  burc^  SBafferftoffgag,  fo 
beobad^tet  man  eine  febr  mertbare  2lbf^rt)ä(f)ung  be§ 
oom  ^botiDgrap^en  gefanbten  Sone». 

^rdftifd^e  Slnmenbung  fanb  @bifon'§  ^fjonogra^j^ 
gu  einem  ©pielgeuge,  bei  beu  fprecfienben  puppen. 
Slu§  beut  5Rüden  ber  ^uppe  ragt  (gig.  15)  bie  fleine 


Kurbel  e  tierou«,  burd)  bereu  ®ref)uug  ber  mit 
SIBad)»maffe  überjogene  $Riug  d  in  Umbref)ung  öer» 
fe|t  mirb.  ®omit  biefribe  gleid)mä§ig  erfolgt,  mirb 
burc^  SSermitttung  einer  über  bie  Stollen  g  h  laufen» 
beu  ©(^nur  ein  f(eine§  ©d)U)Uugrab  1  betregt,  beffen 
SSe^orrunggOermögen  Unregelmöfeigfeiten  ausgleid)t. 
Stuf  bem  atinge  d  xn^t  ber  mit  ber  ajiembrone  a 


üerburibene  ©tift  c  auf.  S)er  S'rii^ter  b  bient  fomof)! 
,5ur  (Sinfübrung  ber  ©djaltmellcn  beim  Stufgeben  bc» 
fpredjenbcn  ©age»,  mie  jur  5J]erbreitung  bey  bom 
^^DUDgrap^eu  gefprod^euen.  S)cr  9tiug  d  nimmt  ettoa 
25  SBorte  auf,  bie  nad)  93et!ebeu  mieberbolt  merbcu 


fönnen.  ^nbem  ber  ©tift  c  ber  burd)  ba§  ©predjcn 
im  SBac^güberjuge  bc§  3tiuge§  enlftanbenen  ©(^rauben» 
Knie  folgt,  0er]d}iebt  fid)  festerer  unb  fponnt  bie 
geber  f.  §at  ber  JRing  d  gauj  jur  ©eite  gefdjoben, 
fo  fe^t  er  fid)  gegen  ba§  (Sube  beg  feberuben  ©perr» 
^ebeB  k,  burd)  beffen  9Jieberbemegung  ber  Sting  loieber 
freigegeben  toirb,  fo  bo^  it)u  bie  ;}eber  f  in  feine 
Wnfanggftefluug  gurüdfdjieben  faun.  -Jieue  9?inge  d 
fönnen  jebergcit  eingefetjt  loerbeu  unb  jur  Stufnafime 
fernerer  ©ä|e  ober  Sieber  bteneu.  3(n  ©tette  ber 
Kurbel  fann  aud)  ein  U^ritierf  jur  ®ret)ung  be§ 
9tinge§  benü^t  merbeu. 

Siefe  puppen  fönnen  fur^e  ©ä^e  fpredien,  luelcfie 
in  geringem  Stbftanbe  jiemlicf)  beutlid)  oerneI)mbar 
finb.  neuefter  |^eit  befaßt  fic^  au^  eine  bcutfd)e 
©pielmaareufobrif  mit  ber  ©rjeugung  fpred)enber 
puppen  unb  jttar  unter  2tumenbuug  be§  örammo» 
pf)on§.  SSertiner  oermenbet  gegeumärtig  an  ©teile 
ber  3tnfplatten  auc^  foldje  au§  Sfeufilber.  S)ie  Tim' 
brane  be§  2IufnaI)meapparate§  befte^t  im  jüngften 
SJiobelle  au§  polirtem  Seber  unb  jene  für  bie  SBieber» 
gäbe  au§  ^atbgegerbter  §aut. 


(3u  ber  Safer.) 

SSeun  mir  uufere  tägliche  B^itung  gur  §anb 
nel)men,  um  barin  gu  lefeu,  ma§  ^Tagg  oor^er  in 
ber  SSelt  t)orgiug,  ober  gar  um  3  U^r  Siac^mittag 
bie  9tebe,  bie  ein  f)erborrogenber  ©taatimann  gtoei 
©tunben  früher  beeubete,  bonin^attlicb  abgebrudt  §u 
finben,  fo  finb  toir  an  fo  prompte  93erid)terftattung 
berart  gemöfjut,  ba§  mir  un§  moljl  feiten  bie  %xac[t 
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öorlegen,  auf  lüel(^e  SSeife  btc^o  erntüglidit  tüirb.  Unb 
bod)  märe  c»  in  I)of)em  Wa'^c  intereffont,  mä)' 
äuforirfien,  )ueld)et  Stufiuanb  an  ^nteltigen^  unb 
Jtiatfraft  nött}ig  i[t,  um  bag  regclmäf3ige  (ärid)eiuen 
einer  großen  ^e^lu^'S'  "^^^  fi^  geftctlten  5(n» 

forberungen  in  jeber  SBeife  entjpricf)t,  fid)crn. 
2Sir  mürben  ferner^  fel)en ,  mie  af[e  S^ortfjeile^ 
meti^e  bic  niobernen  93erfel)rgraittel  bieten ,  §u 
bcnen  mir  in  I)ert)orragenber  EVnfe  Slelegra^)!)  unb 
Jelepfjon  .3äf)Ien ,  fomie  ber  (Si-finbung^geift  bc§ 
9Jle(^anifer§,  auSgenü^t  merben  miliicn,  um  ha^, 
^^?ubitcum  mit  ber  gemof)nten  geiftigen  9fa^rnng  §u 
Dcrforgen.  Söir  mürben  aber  aucf)  gemal)r  merben, 
ba§  auf  menig  (Gebieten  ber  mcnf(^Iic^en  3:f)ätigfeit 
ein  fo  grof?artiger  5(uffd)mung,  eine  fo  burdjgreifenbe 
Umgeftaltung  beS  ^Betriebes  innerljatb  meniger  '^atjX' 
^e{)nte  ftattgefunben  f)at,  mie  gerabe  beim  3eif""3^' 
mefen.  ®er  Umfang  ber  S3tätter  bot  fidj  berüielfadjt 
unb  bie  Stuftagen  ftnb  rieftg  geftiegen.  9?amenttid) 
in  jenen  Üänbern,  mo  bie  treffe  uid)t  burcf)  ben 
3ettung§ftempel  üertJieuert  unb  mo  burd)  ÖJeftattung 
ber  (Xotportage  ber  9}?affcnabfa^  ermögtid)t  ift,  errieten 
bie  Stättcr  einen  ungefjeuern  Slbfofe,  ©o  miffen  mir 
üon  engtifdien  unb  amerifanifc^en  ^^iti^tuflci^  "^QB 
fie  Stuftagen  tion  2—300.000  (äEemptaren  I)aben, 
ja  ein  ^arifer  Statt  »Le  petit  Journal«  brudt  eine 
SJJiftion  (Sfemptare.  Unb  tro^  biefcr  ungebcuren 
!L'eiftung  mu^  bie  ted)nifcf)e  §erftet[ung  ber  Stätter 
in  ungtaubtit^  fur^er  Qdt  erfotgen.  ^n  mcnigen 
©tunben  mu^  bie  Leitung  gefegt  unb  gebrudt  fein. 
2)a  nun  bi^t)er  ba§  ©et^en  nod)  immer  in  ber  primi» 
tioen  SSeife  gefc^ie^t  mie  öor  oiertjunbert  Qa^ren, 
jur  3fit  ©Utenberg»,  inbcm  ber  ©el3ec  auä  feinem 
öietfäd^erigen  ©d^riftfaften  jebe  ein.^etne  1t)pe  mit 
ben  gingern  f)crau-3uet)men  mnf^,  um  müf)fam  ben 
©afe  ^^er^ufteften,  fo  fättt  bie  gan^e  Stufgabe  ber 
3eiterfparni6  bem  ®rudapparate  gu. 

9Jod)  ju  Seginn  biefe»  Sat)rt)unbert§  fannte  man 
nur  bie  §anbprcffe,  bie  ^öcbften^  ^meifjunbert  Srude 
in  ber  ©tunbe  mad)te.  ©rft  @nbe  ber  3man,3igcr=Sot)re 
bürgerte  fic^  bie  toon  S'öntg  erfunbene  ©d)neftpreffe 
ein,  bie  taufenb  ®rude  in  gteic£)er  Qtit  t)erfteftte. 
tiefer  folgten  bann  bie  boppetten,  bie  üier»,  fe(^#» 
unb  ad)tfad)en  9JJafd)tnen,  nnb  al'3  ju  Stnfang  ber 
©icb3iger«3at)re  in  Stmerifa  bie  Stotation^mafdiine 
erfunben  mnrbe,  bie  in  ber  ©tunbe  §ebntanfenb 
©^•emptare  brndte,  gtaubte  man  ba§  @nbe  ber 
Seiftunggfä^igfeit  ber  jDrudmafd)ine  erreid^t  baben. 
Stber  ber  menfd)tidje  (£rfinbnng?gciftftet)tnid)tftitt,  unb 
eine  !i5erbefferung  reit)t  fid)  an  bie  anbere.  ©o  brad^te 
man  an  ben  SRotationsmafdjinen  j^atj^apparate  dn, 
metd^e  bie  gebrudten  Rettungen  and)  jufammentegten, 
nnb  f)eute  merben  biefetben  and)  gcflebt  unb  auf» 
gefdinitten,  al\o  in  gorm  einer  Srodjure  ausgegeben. 

3)a§  ißerbienft,  biefe  Dteuerungen  auf  bem  euro« 
päifdfien  Sontineute  eingeführt  jn  tjnbeit,  gebüt)rt  ben 
§erau»gebern  ber  »9?enen  freien  treffe«  in  Wim, 
bie  fid)  mit  ben  3"Sfti''-Hiren  ber  9!JJafd)inenfabrif 
Don  Sönig  ä  Sauer  in  Dbcr^ell  in  Soi)ern  in 
Serbinbuug  fetzten,  um  biefeö  ^^robtcm  ju  lijfen. 


3n  bem  SJiafdbinenfaate  ber  Sruderei  ber  »S'feuen 
Sreicn  treffe«  ftet)en  gmei  berartige  SOkfdjinen  unb 
bruden  feit  einigen  SJJonaten  biefeg  Statt.  Siefetbeu 
befi^en  aber  nod)  einen  meiteren  Sorgug,  ber  aller* 
binga  bem  Saien,  ber  nur  baburi^  überrafd}t  mirb,  ba^ 
er  fein  Statt  brodjirt  in  bie  §anb  befommt,  nid)t 
in  bie  Stugen  fättt,  ber  aber  nid)teibeftDmeniger  einen 
großen  gortfd)ritt  in  ber  9Jfafd)inentecE)ntf  barfteftt. 
©io  ift  bie§  bag  ^.|5rincip  ber  3tüiftingsi=3RotatiDn§- 
mafd)inen,  burc^  metdjeä  eä  mögtid)  ift,  bie  ©eitengabt 
ber  Leitung  beliebig  gu  üeränbern,  tDät)renb  man 
bisher,  menn  ber  Umfang  ber  Beitrag  auf  einen 
Sogen  gu  fcch3et)n  ©citen  eingerichtet  loar,  nur  f)albe 
ober  Siertetbogen  bruden  tonnte. 

5)ie  3miIting§»9fiotation§mafd)ine  ift  eine  9JJafd)ine, 
metd)e  an§  gmci  getrennten  ®rudmerfen  unb  einem 
gemeinfameu  gatgmerfe  {'S)la\ä)me  gum  ^^fammen» 
tcgen  ber  bebrudten  Sogen)  befte^t.  ®ie  9Kafd)inc 
hat  jmei  getrennte  ©d)neibeapparate  unb  arbeitet  mit 
gmei  ^apierrotten.  ^eber  ber  beiben  ^apierftränge 
mirb  nadt)  erfolgtem  5)rnde  burd)  ben  gugehörigen 
©df)neibeapparat  in  einzelne  Sogen  —  üon  gangem 
ober  halbem  Sl)tinber»Umfange  —  gertheitt  unb  crft 
nach  ober  gteid)geitig  mit  erfotgtcm  ©djnitte  merben 
bie  üon  beiben  Srucfmerfen  fommenben  Sogen  t)er= 
einigt  unb  bem  gemeinfamen  gatgmerfe  jngeführt. 
S)urch  bie  Kombination  ber  §aupt=  nnb  ©upptement» 
mafdhine  ift  e»  nun  ermögtid)t,  24,  20,  18,  16, 
14,  12,  10,  8,  6,  4  unb  2  ©eiten  ber  ^mtütn 
freien  treffe«  mit  einer  @efd[)minbigfeit  üon  ämi)tf» 
taufenb  (Sjemptaren  (bi§  gu  24  ©eiten  ftarf)  per 
©tunbe  gu  tiefern.  S)a§  ©horaftcriftifcbe  biefer  öon 
^önig  &  Sauer  aufgeführten  ^tüttlingf-aftota» 
tion§mafd)inen  ift,  bafe  biefetben  nadh  Selieben  fot» 
genbe  ©angarten  annehmen  fönnen: 

1.  Seibe  ©rudmerfe  gehen  gleich  f^nett  ober 

2.  ein  ©rudmerf  geht  y^^^^  1°  fdineft  at§  boy 
anbere; 

3.  ein  SDrudmerf  fann  oudh  gang  abgeftettt 
tüerben. 

(änbtii^  fönnen  bei  beiben  ©rudmerfen  Rapier* 
rotten  öon  öcrfd)iebenen  —  '/, ,  Vj,  '/s'  V-i  — 
Sr eiten  in  Stnmenbung  fommen. 

SOJan  fann  bemnarh  je  nad)  Sebarf  mit  ber 
§auptmafchine  aftein  unb  cbenfo  mit  ber  ©upptement» 
mafd)ine  allein  bruden;  ber  aKed)ani§mu»  geftattct 
e§  ferner,  ben  @ang  ber  i^ercinigten  9JJafd)inen  gu 
regutiren  nnb  auf  ber  einen  fd)nelter  unb  ber  anbereu 
tangfamcr  gu  bruden.  gotge  biefer  Sonftrnction 
ber  ^Rotationämafchinen  fann  nmn  ba»  Statt  bU  gu 
24  ©eiten  in  etf  terfchtebcnen  ®rö§cn  erfdjeinen 
taffen  unb  ift  auch  in  ber  2age,  nod)  9?adht§  um 
2  Uhr,  menn  fi^  in  gotge  ber  unaufhortid)  gn» 

i  ftromenben  jDepefchcn  gu  üict  3J?ateriat  angefommelt 

t  haben  fotite,  baf  Statt  um  eine  beliebige  Stngaht 
bon  Seiten  gu  öergrö^crn.  ^n  ben  neuen  äRafdjinen 

j  befinbet  fich  and)  ein  fehr  finnreid)  crbad)ter  unb 
bennod)  einfadjer  S'tebC'Stpparat,   metd^er  bie  ein» 

j  getnen  Sagen  bei  Statte»  mährenb  be§  ®rucfe§ 

'  gufammenftebt. 
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3um  Ieid)teren  9Ser[tänbniffe  unserer  Sefer  bringen 
tuir  auf  ber  beigefügter^  Safe!  eine  2tbbilbung  biefer 
3n)ining§»9lDtation§mafcE)ine.  2)er  linfe  rücfmärtige 
3;t)eit  geigt  un§  bie  §au}3tniafcE)ine,  föeldie  ba§ 
fedjäelinfeitige  S3(att  brudt,  in  it)rer  Sängenanfid)t, 
tüäljrenb  redjt§  üorne  bie  9?ebenmafd)ine,  iuetd^e  bie 
ac^tfeitige  ©intage  brudt,  in  i^rcr  ©tirnonfic^t 
erfd)eint.  SBir  jel}cn,  toie  ber  inef)rere  taufenb  äJJeter 
lange  ^apierftreifen  fi(^  üon  ber  9ioIIe  abmidelt, 
bie  ®rud»  unb  @d)neibect)Iinber  paffirt,  um  bann 
bem  galjapparote  giigefütirt  ju  föerben,  ber  fid)  rüd= 
rcärt»  red)t§  befinbet. 

SBenn  bie  a}Zafc^inen  in  SSelregung  gefegt  finb 
unb  bie  t)unbertfad)  contbinirten  Functionen,  bie  bon 
ifinen  geforbert  merben,  mit  erftounlii^er  ^räcifion 
tierrid)ten,  ben  öon  ber  Stolle  ablaufenben  tuei^en 
Sogen  bebruden,  jd^neiben,  fallen  unb  fleben,  hienn 
bie  ou§  ben  beiben  Z^dltn  ber  SRaidiine  fommenben 
93eftanbtt)eite  genau  auf  ben  SKiHimeter  jufammen» 
treffen  unb  \i<S)  gufammenfügen,  bie  SKafc^inen  über» 
bie§  bie  gur  SSerfenbung  fertigen  6j;emptare  einem 
finnreid)  conftrnirteu  Sron^porteur  übergeben,  ber 
fie  än)ifd)en  9?icmen  in  ba§  unt  ein  ©todlrerf  f)ijt)cr 
liegenbe  (£Ef)ebition§fDcaI  füfirt,  fo  mad)en  fie  faft 
ben  (Sinbrud  üernunftbegabter  SSefen.  Unb  bod) 
brandet  man  fid;  nic^t  etioa  eiferne  Ungetbüme  öor» 
guftetlen,  fonbern  ba§  potirte,  gierlii^  ineinanber» 
greifenbe  SBatjen»  unb  9iäberlüerf,  bo§  ringsum  tion 
©d)u|Oorrid)tungen  für  bie  SIrbeiter  umgeben  ift, 
befriebigt  aui^  ben  @(^önf)eit§finn  unb  getoä^rt  einen 
rec^t  gefälligen  2tnblid. 

S)iefe  3toilIing§^=9?otation§mafd)inen  finb  auf  eine 
Seiftung  bon  12.000  ^Blättern  gu  24  Seiten  ein- 
gerid)tet.  9?ad)bem  bie  ©ruderei  ber  »9?euen  «freien 
Ißreffe«  jebod)  gtoei  fotdier  3Kafd)inen  befi|t,  fo  fönnen 
fie  in  ber  ©tunbe  24.000  ©jemplare  i^re§  ajJorgen* 
blattet  tierfteHen.  SSom  2lbenbbfatte  jebod),  baä  in 
t)er  Siegel  nur  öier  (Seiten  ftorf  ift,  rtierben  üicr  @jem* 
ptare  äugfei(^  gebrudt;  e§  fönnten  fomit,  tvenn  beibe 
3)?afd)inen  in  2tnf)3ruc^  genommen  h:)ürben,  96.000 
^jcmptaxt  be§felben  in  ber  ©tunbc  gebrudt  toerben. 

2Bir  erfat)ren  au§  biefen  3iffern,  ttielc^e  SSunber 
bie  moberne  SWofc^inentecfinif  gu  icirfen  in  ber  Sage 
ift,  mie  fie  bie  fd^n)ierigften  Probleme  ju  töfen  bermag 
ttnb  nimmerruf)eub  fidf)  ftetg  größere  unb  Weitere 
3iele  ftedt.  Unb  nienn  toir  \o{ä)  einen  ©nbüd  in 
t)a§  ftitte  Strbeiten  be§  erfinbenben  9)Jenfc^engeifte§ 
tf)un,  bann  erfüllt  un§  ein  ä^nlic^e§  d5efüt)t  ber 
SSeiounberung,  aU  föenn  tvit  bie  9?otur  bei  if)rem 
^etjeimniBtiolien  ©d)affen  belaufd^en.      Fr.  J— r. 


S8on 

Sofc))^  ü.  5ßIc>icL 

(JJiit  einer  2'afcf.) 

STuf  ftolgem  Qeikx,  gefolgt  öon  einer  (2d)oar 
reidigefdjmüdter  knappen,  ouf  meitem  unabfef)baren 
fumpftgen  ©ebiete  reitet,  ben  gollen  auf  ber  gauft, 
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eine  Stmagoue.  2luy  bem  SRofire  fteigt  ber  $Reif}er  unb 
mit  i)ellem  SJufe  lüirb  ber  galfe  tion  ber  fütjueu 
Slmagone  in  bie  £uft  geft^teubert.  @nger  unb  enger 
befc^reibt  ber  gatfe  feine  Greife  unb  f)öf)cr  unb  l)öi)tx 
fteigen  beibe,  ber  9ieif)er  au§  Slugft,  ber  galfe  au§ 
Qagbbegierbe,  au§  angeborenem  STriebe  ju  morben; 
jc^t  Iiat  er  ben  9leif)er  erretdjt  unb  gur  ©rbe  toirbetn 
beibe  Bon  ber  §öf)e,  bie  fie  nur  aU  t)erfd)ft)inbcnbe 
unb  mieberfe^renbe  fünfte  gegeigt. 

Ungöfilig  finb  foli^e  SSitber,  bie  ber  SSergangenfieit 
angetjoren,  bie  un§  ert)alten  blieben  burc^  alte  SSerfe 
unb  ©emälbe,  an  »oeldien  trir  unä  noc^  i)eute  erfreuen 
unb  ergoßen,  benn  ba?',  tcaS  üor  einigen  !^unbert 
^at)ren  be§  Sägcr§  ^erj  fdineUer  fd)Iagen  mad)te, 
ba§  übt  noc^  f)eute  feine  SBirfung  auf  i^n  au§,  ba? 
mad)t  noc^  ^eute  feine  ^ulfe  fliegen. 

jDie  na^folgenbcn  Qnkn  foHen  unä  nun  ein» 
füf)ren  in  bie  »eb(e  galfneret)«.  ^n  granfreid) 
unb  Spanien  mürbe  bie  olte  nationale  ^agb» 
litcratur  längft  ber  SSergangenljeit  entriffen  unb  tüei» 
teren  Greifen  gugänglicb  gemad^t;  nur  mir  S)eutfcE>e, 
trir  befifeen  noc^  fein  SBerf,  ba§  fid)  anreif)en  fönnte 
an  bie  auStönbif^en  ^ublicationen,  mir  befit^en  feine?, 
obmo^t  mef)rere  ausgegeidjuete  S'enner  ber  otten  '^aqh' 
literatur,  obmof)!  @rnft  Dritter  ö.  ®ombron)§fi  e§ 
mit  bieten  2Jfü^en  öerfud)te,  ein  fotd)e§,  trürbig 
on  bie  auglänbifi^en  Strbeiten  fic^  anreif)enbesi 
SSerf  ben  Seutfdjen  gu  bieten  —  e§  fehlte  i^m 
an  Unterftü|ung  feiten§  ber  bcutfdjen  Süßeibmänner, 
bie  feiner  Strbeit  nid)t  ba§  i^ntereffe  entgegenbrachten, 
meld)e§  fie  berbiente. 

Sebor  Wix  un§  jebo;^  ber  gotfnerei  guirenben, 
moHen  mir  un§  nät)er  mit  ber  ^a^h  ber  SSergangen» 
t)eit  im  2tIIgemeinen  befaffen. 

Sie  ^agb  ift  fo  alt  n)ie  bie  SJienfc^en ;  man  f)at 
immer  gejagt.  Untrennbar  berbunben  mit  ber  ^agb 
ift  ba§  ältefte  §au§tt)ier  be§  SJienfdjen,  ber  §unb, 
bnrcE)  n)e(cE)en  erft  ber  SJJenf^  gnm  ^'ciQtx  Wexhen 
fonnte.  8^om  ©afein  unb  ber  2Iu#übung  ber  ^agb 
in  ber  älteften  ^eit  geben  nn§  om  beften  au§  biefcr 
3eit  ftammenbe  93itber  ^unbe;  fo  fanb  man  in 
granfreicE)  unb  ber  @d;meig  9teutf)ierfnDd)en ,  in 
metcf)en  ba§  53ilb  biefe?  2:f)icre§  mit  ftaunen?» 
mertl}er   Sreue    eingcri^t    ift.  ben  ©räbern 

ber  2tegt)pter  fanb  man  ebenfalls  met)rere  taufenb 
5?af)re  alte  Silber  im  Seguge  ouf  bie  ^aqb,  auf 
mefd)en  bie  Üfjiere  mit  einer  munberbaren  3latüX' 
treue  beronfc^auUc^t  maren ,  fo  ba§  e?  nicE)t 
fd)mer  mar,  fie  gu  beftimmen.  Sööbrenb  in  ©uropa 
ber  9Kenf(^  nod)  fict)  mit  feinen  primitiben  SBaffen 
gegen  bie  ottenf^atben  f)äufigen  Sären  um  bie  §err= 
fd)aft  ber  ©cfjotte  ftreiten  mn^te,  gab  e»  om  9?U 
unb  in  Stfien  am  @upf)rot  fdjon  eine  regeircdjt  be» 
triebene  ^aQh.  2)ie  gu  biefer  Qnt  in  ßuropo  be= 
nü^ten  SBaffeu  tüoren  ^)'öä)\t  prtmitiber  Statur;  §otg» 
ftüde,  on  meieren  mit  Saft  (Steine  befeftigt  moren, 
Speere  unb  pfeife  mit  ©pi^en  ou§  geuerftein  2C.  mu^» 
ten  tüiber  olte  Stjiere  oI»  SSaffen  bienen.  3Iu(^  galten 
erfanb  ber  erfinberifd)e  9}ienfdjengeift  gegen  S'tjiere, 
bie  mit  Speer  unb  ^feit  m<S)t  gu  erlangen  hJoren. 
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^ßf)önifiid)e  |)Qnbet§Ieute,  bie  b\v  gur  Dftfee,  unb 
etniSfilc^e  §änbler,  bie  Don  ben  3(fpen  nad)  9Jorben 
brangen,  brad)ten  erjene  SBoffen  als  S'aufdjartifel  mit. 
33a(b  lernten  bie  t)erfd)iebcnen  ©ermancnftärnnte  fet6[t 
bie  ©rjeugung  unb  güf)rnng  ber  er^gegoffenen  SSaffen, 
bie  fie  anä)  bei  ber  friegeri)d)en  53erüf)rung  mit 
(iäfar  gang  gut  gu  benül3en  oerftanben.  ©äfar  mar 
aixd)  ber  (Jrfte,  ber  einigermaßen  über  bie  3:f}iere 
ber  germanischen  Söätbcr  bericf)tete;  unfere  SSorfafiren 
mögen  ju  biefer  Qüt  fd)on,  irie  au§  ben  'öcridjten 
be§  römiidien  Selb* 


t)errn  fierüorgetjt, 
ein  ganj  guteg 
;3ogertatein  gefpro» 
d)en  f)aben,  benn  in 
biefen  95erid)ten  ift 
SSieteS  entf)atten, 
mag  bem  grofsen 
5Römer  —  auf= 
gebunben  mürbe. 
So  Schreibt  er  über 
ben  Sang  be§  @ten» 
tf)iereä,  \vtlä)e^  er 
»alces«  nennt,  Sol' 
genbe§ : 

»Siefetben  f)a' 
ben  tDeber^nienoc^ 
©prunggelenfe  unb 
legen  fid)  gur  9iui)e 
aud)  niemati  nie» 
ber,  unb  toenn  fie 
einmal  t)ingefallen 
finb,  fönnen  fie  fid) 
nid)t  lüieber  ouf» 
rid)tcn.  Xiie  93äumc 
bienen  ifinen  alä 
@d)lafftätten ;  an 
biefe  fd)miegen  fie 
fic^  an  unb  net)men 
fo,  ein  loenig  an* 
gelernt,  bie  9fiut)e. 
Söenn  bie  ^äQtv 
an  ben  5ät)rten 
erfunbct  t)oben,  tuo» 
I)in  bie  @(d)e  fid) 
prüdäujieljen  pfte» 
gen,  fo  untergra» 
ben  fie  an  bem 
Orte  alte  S3äume 
fo  föeit  an,  baß 


an  ben  SBurjetn  ober  fägen  fie 
eben  nur  ber  2tnfd)ein  beä  geft' 
fte^en§  gema^rt  bleibt.  SBenn  jene  fid)  bann  nad) 
ibrer  ®eroDf)nt)eit  anlef)nen,  fo  njerfen  fie  burd^  i^r 
(">knjid)t  bie  ^atttofen  33äume  um  unb  ftür5en  gu 
'-i3oben. « 

SBie  alt  bie  gatfnerei  ift  unb  Jdd  fie  i^ren 
llrf^jrung  ^at,  ift  md)t  mit  ^eftimmtt)eit  feftjuftellen, 
am  lüabrfd)einlid)ften  na{)m  fie  if)ren  Stnfang  in 
aJZittriofteit  bei  ben  S'iDmabentiöIfcrn.  Sur  Qdt  §  om  er^ 
foH  bie  galfenjagb  fd;on  efiftirt  !)aben,  iüenigften§ 
fud^t  ^oflf^nn  t).  2ali§burt),  93ifd)of  bon  ©ornot. 


bie§  auf  Sepg  beä  XXII.  (Befonges,  «.  302—306, 
ber  Obtjffee  ju  bef)oupten,  luefdier  ba  lautet: 

»3ene,  ben  §abid)teu  gleich,  fdjarfflaiiiflcu  fntmmen 

(SefaiffeS, 

®te  bom  ©efiirge  anfommenb  auf  ffeinere  SSögel  fic^ 

)(l)lDtiigenb; 

®tefe  ftnttevn  in§  ^elb  angfttioll  aii§  ben  SBoIfcn 

f)erunter. 

Sod}  bie  öerfolgenben  Stößer  ermorben  fie;  lurgenb 

erfdictiit  and) 

2:Qpferfett  ober  (Sntfliefi'n;  e§  freii'n  fic^  bie  SJJenfdjen 

be§  g-arige§.« 

Db  jebod)  t)ter 
mirf lid)  bie  » eble 
gattneret)«  gemeint 
ift,  ift  fraglich,  e§ 
ift  öielmet)r  an3u== 
net)men,  baß  e§  fidj 
bto§  um  einen  SSo= 
gelfang  öermittelft 
(Sperber  f)onbeIt. 

Um  ba§  igatjr 
4000  0.  (li)x.  er- 
n)äf)nt  ber  Slrjt 
be^^ttajerfegSOtee» 
m  on,  2tefia§,  ber 
gatfenjagb.  S)ie  al^ 
ten  @ried)en  unb 
gtömer  mußten  öon 
ber  gatfenjagb  tDe= 
nig,  erft  be^  ^ai- 
ferä  2tt)itu§©o^n 
§ebicuö  foll  ber 
Srfte  getuefen  fein, 
lüelc^er  fie  ein=> 
führte.  ®en  ^apa^ 
nefen  unb  6£)inefen 
fd^eint  bie  j^olfen* 
jagb  in  unborbenf* 
Iict)en  Qdkn  be^ 
fannt  getoefen  gu 
fein.  §unnenfönig 
2lttita  fannte  bie 
5atfenbei(^e ,  tDO§ 
au§  feinem  gelb» 
geid^en,  einem  ge^ 
frönten  Staubüogel 
mit  ber  UnterfdE)rift 
astur ,  !herüorgef)t. 
93Iütt)e  ftanb  bie  gatfenbeige  bei 
93ei  ben  ^erfern  JDurbe  feit  bem 
mit  galten  gejagt,  unb  ätüar  mit 
unget)euerem  2tufrt)anbe ;  fo  befamen  bie  galten  ijaubeu 
au§  @)oIbftoff  mit  @belfteiuen  öerjiert  unb  bie  Säger 
eben  fotcEie  §anbfchut)e;  ben  gatconieren  mürben  bie 
auiSgebet)nteften  ^riöilegien  ert^eitt. 

Um  hai  ^a^x  336  \px\djt  girmicuS  HJJaternu'g. 
ouy  ©icilien  aU  ©rfter  öon  ber  galfenbeije  in  ©uropo. 
^m  Saufe  !aum  eineS  ^a^rljunbertg  ^at  bie 
Siebt)aberei  mit  gatfen  gu  jagen  fo  meit  ausgebreitet, 
baß  auf  ber  f  irdE)enöerfammIung.  ju  Stgba  hn.  ^ai)xe: 


Süiä  b'ätvcufio'g  „^alconavia"-  (25ettlcin£tte  Sfeprobuction  bcä  Cri9iiiQ(=.ffupferftidje8.) 


größter 
ben  äJJongoten. 
ö  '^a'hrt)unberte 
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506  ben  ©eijtttdien  oerbotcn  föurbe,  fid)  iDeiterf)in  j  einem  DSerfalfenmeifter,  unter  beffen  Stuffi^t  15  ©bei» 
Sagbfalfen  unb  ^agbi)unbe  ju  t)alten;  11  Soi)re  I  leute  unb  50  Salfeniere  föaren,  6e[lonb. 


oon  einer  ©ijnobe  ber  93ij(i)öfe  oon 
SSerbot  erneuert,  o^ne  jeboc^  ©rfotg 


jpäter  n^urbe 
Surgunb  ba§ 
^u  t)aben. 

^art  ber  ©ro^e  erlief  im  Qa^re  800  foIgenbc§ 
'@efe^:  »SSer  einen  §abid)t  ftilet  ober  t)af)et  ber  ben 
Ärantd).  tialjet,  ber  ^oU  i£)m  einen  al§>  glitten  geben 
aU  t)ener  ma§  unb  fec^§  unb  brei  Schilling  um 
einen  SSatfen  ber  bie  SSoget  üo^et  in  ben  lüften. 
2öer  einen  ©perber 
ober  onber  SSogel 
bie  auf  ber  |)anb 
tret)t,  ft)er  bie  flittet 
ober  \d}Uä)t  ber  geb 
einen  al§  gütten  aU 
^ener  n)a§  unb 
einen  ft^iHing. «  — 
®er  galfent)of  in 
?it)miDegen  joH  üon 
S?arl  bem  ©rofeen 
^errü^ren.  —  ^aifer 
griebricf)  93ar= 
borofja,  foiüie 
beffen  @ot)n  ^aifer 
^einritf)  VL  tt)a= 
ren  gro^eSieb^abcr 
ber  galfenbeije  unb 
©rfterer  rid^tete 
gaifen,  ^ferbe  unb 
§unbe   felbft  ab. 

aSie  meit  bie 
2iebt)aberei  ber 
gatfenjagb  ging,  ift 
barau§  ju  erfefien, 
ba§  (Sbuarb  III. 
oon  ©ngtanb  (ge* 
boren  1314)  So» 
beSflrafe  auf  ben 
SDiebftai)!  eineä  §a» 
bic^t§  je|te ,  unb 
jeben,  ber  ein  §a» 
birf)tneft  au§noi)m, 
ein  ^ai)x  unb  einen 
5j:ag  tn§  ®efängni§ 
it)arf. 

®ie  ^reujjüge 
"tioben  nod)  met)r 

bie  3atfenbei3e,  bie  ^öger  umgaben  fid^  ba  mit  orien» 
tattfd^em  $runf. 

Sn  ber  @d)tad)t  bei  mtopoü^  im  Qa^re  1396, 
m  ^Bajoget  ben  ^erjog  üon  9^eüer§  unb  öietefran» 
göfifc^e  ©beHeute  gefongen  no^m,  fcf)Iug  er  jebeä  für 
bie  befangenen  gebotene  Söfegetb  au§.  gür  älnölf 
mei^e  golfen  jebocf),  bie  ber  ^erjog  üon  SSurgunb 
if)m  fd^idte,  gab  er  fogteid^  ben  ^erjog  unb  alle  ge» 
fangenen  gran^ofen  frei  (fiet)e  Choisy,  Hist.  de 
Charles  VI.) 

granä  I.  üon  granfreid)  t)atte  300  gatfen 
fammt  ber  baju  gef)örigen  SDienerfc^aft,  meldie  ou§ 


2tug  b'SJtrcufia'g  „Satconnria".  (SJerdeiucvtc  ;)}eprobuction  beä  Drigiiiaf4iupferftid)e*.) 


^apft  Seo  X.  mar  ein  teibenfd)aftlic^er  greunb 
ber  gatfenbei^c  unb  foll,  ttenn  e§  if)m  auf  ber  ^aQ'ö 
nid)t  und)  SSunfdf)  ergangen,  SfJiemanbem  ein  gute§ 
SBort  gegeben  f)abcn. 

®a§  ättefte  SSitb  einer  SSeiäjagb  befinbet  fic^  ju 
Sonbon  in  ber  Cottonian  Library  in  einem  angel» 
fö^fifdien  gefc^riebenen  ^alenber  ou§  bem  XI.  Saf)r- 
t)unbert.  @§  ift  bieg  ba§  äRonot^bilb  für  ben  Dctober 

unb  ftettt  einen 
Söger  mit  feinem 
gatf  enier  ouf  SBitb» 
enten  jagenb  bar. 

Sin  bie  Salfe» 
niere  mürben  gro^e 
Stnforberungen  ge= 
ftellt ,  ba  itmen 
bod)  bie  überaus 
mertfjüoöen  Seij» 
böget  anüertraut 
mürben;  am  gefuc!^» 
teften  maren  bie 
:^DlIänbif(^en  SoI< 
fernere.  (Einige  ber» 
fetben  lebten  bi§ 
in  unfer  Qa'^r^^un» 
bert  t)inein,  fo  ber 
berüfimtefte  gälte» 
nier  granj  üan  ber 
§euüell,  metc^er 
1766  in  mh 
fen^moarb  geboren, 
jüettere  fierborra» 
genbe  maren  noc^ 
Slbrion  ^motten, 
^ean  2)aom§, 
igean  ^eeU. 

Wit  ber  fran= 
3i)fifd)en  9ieüoIu» 
tion  erlag  aud)  ott» 
mä^tid^  bie  e^ematä 
fo   fef)r  ge^jflegte 
galfenjagb ;  !^ätte 
man  fie  bi§  in  bie 
neuere  Sät  md)t 
in    (Snglanb  ge» 
|)ftegt ,    fo  märe 
fie  mo^t  gängüdf)  üertoren  gegangen,  Sanbe 
ber  galfeniere,  in  §oIIanb,  mirb  feit  circa  brei^ig 
;3at)ren  mä)t  mef)r  gebeizt. 

Unter  33aron  S:inbatl  mürbe  im  '^ai)xt  1840 
eine  ©efeftfdiaft,  bereu  ^räfibent  ^rin^  Stiejanber 
ber  S^ieberianbe  mar,  gegrünbet,  meldte  ben  Q'mcd 
f)otte,  bie  galfenjagb  in  ^ollanb  mieber  in§  Seben 
gu  rufen ;  leiber  ift  bie  ©efellfd^aft,  obmot)t  fidf)  it)r 
faft  gar  feine  ©(^mierigfeiten  ^inbernb  in  ben  2Beg 
ftetiten,  auäeinanbergegangen. 

3m  Oriente  mirb  nod)  je^t  bie  galfenjagb  eifrig 
ge^)fiegt  unb  fetbft  in  $Ru^ianb  folten  in  ber  ^e^tjeit 
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gatfen  gum  ?5ange  ber  feinblicf)en  ^Brieftauben  ab' 
gert(f)tet  tcerben. 

2tl§   braui^bar  ^ur  SSet^jagb  finb   tor  nUem 
Stnberen  ju  nennen  ber  t§länbijcf)e,  nortoegifcbe  unb 
gröntänbifcfje  ^agbfatf,  ber  SBnnberfalf,  ber  SJJerlin, 
bann  §abic^t  unb  ©^^erber  tote  autf) 
5trten. 

^e  nac^  ber  ^dt,  in  ber  fie  gefangen  nmrben, 
tourbe  t^nen  ein  eigener  ?lome  beigelegt,  ^n  bem 
im  Sat)re  1617  erfd)ienenen,  in  meinem  33efi^e  fidf) 
beftnbenben  S3ud)e 


teuerer,  ein  SSogel  fo  noä)  mä)t  tiermnuft,  ober 
jum  tüenigfteu  bie  gebern  Dom  oorigen  ^ai)x  uoct) 
meiften  ti)eü§  |at:  SSenn  er  ficf)  aber  einmal  ober 
gum  erften  mal  öermauft  f)at,  fo  nennet  man  if)n 
Hayart,  ba§  ift  ein  grembbling,  unb  mie  iDof)I  ficf) 
einige  anbere  |  biefer  3^a:^m  nic^t  jum  beften  fctjicft,  fo  mil  irf)  boc^ 
lieber  in  fot(^en  ©adien  mit  bem  gemeinen  §auffen 
jrren,  al§  etmag  befonbere^  nad)  meiner  eigenen 
Dpinion  anfangen.  SJteiner  93Jei)nung  aber  nad)  fotlte 
man  jn  biHidier  einen  gelbtmaufer,  ober  Madrier 

oberArdoisiernac^ 


1 .  Caß:ZS: 


üou  Carolo  d'Ar- 
cusia  de  Capre, 
§err  gu  Esparron 
de  Palliares  et  du 
Reuest,  ba§  je^t 
fe^r  feiten  unb  rvdiji 
nur  in  93ibIiotf)efeu 
ju  finben  ift,  mer= 
ben  folgenbe  Unter 
fc^iebe  angeführt  : 
»@§  f)0t  ber  golf 
im  erften  Saf)r 
füuff  uuterfd)ieb» 
iic^e  ^iamen:  @rft* 
lic^,  menn  er  in 
ber  ®egenbt  ba  er 
geiiecf  t ,  ober  im 
9Jeft ,  ober  nad) 
feinem  erften  Sink- 
flug ,  meldier  im 
SJfat)  gefd)iel)et,  ge» 
fangen  Horben,  fo 
nennet  man  it)n 
Niais ,  ba§  ift 
fdiled^t  ober  ein^= 
fältig,  mirb  er  aber 
im  ^unio,  ^ulio 
unb  Slugufto  ge- 
fangen, fo  nennet 
man  tf)u  Gentil, 
ba§  ift  abeli^  unb 
ljurtig,  menn  er  im 
©e^jtember,  Dcto- 
ber,  S^oüember  unb 
S)e5ember  gefangen 
mirbt ,  fo  nenne 
if)n  Pellerln,  ober 

Passagier,  ba§  ift  ein  grembber  ober  Sanbfäfirer. 
SBirbt  er  aber  im  iganuario,  gebruario  ober  im 
SKartio  gefangen,  fo  nenne  j^n  Antenere  ober  An- 
tannaire,  biemeil  er  alSbann  toieberumb  jurüdfleugt, 
unb  ücrmeinet  ba§  erftemat  ^uniften,  benn  er  nod; 
feine  3""Gen  gc'^abt,  bal)er  jn  bie  i^talianer  Ante» 
nido  öDU  bem  Antenidar  nennen. 

@tücf)e  nennen  j^n  Antenere,  biemeil  er  üor 
bem  grüling  gefangen  »uorben.  Sie  befte  unb  gemiffefte 
^©ebuction  biefc'g  D^oljmeng  aber  ift  meine!  (äradjtenl 
toon  bem  alten  frangöfifdien  SBort  Antan,  meldje» 
l)eift  ba§  oergangene  ^ai)t,  unb  ift  alfo  ein  Sin» 


2Iuä  b'Slrcufia'ä  „Salconoria".  (Setfleincrtc  Sieptobuctioii  beä  Drigina(=Supferftid^eä.) 


ber  alten  gran^o» 
fen  5Sraud)  nennen. 
jDie  @gt)ptier  neu» 
neu  if)n  auc^  einen 
grembben  mit  bem 
S'Jamen  Hinayr,  fo 
ein  frembber  ^eift. 
S)iefe§  fon  nun  ber 
£iebf)aber  mit  Slei^ 
merfen,  insgemein 
bamit  er  f)ernad) 
befto  bcffer  oerftel)e, 
mag  üon  einem  je- 
ben  infonberlieit  foll 
gemelbet  merben.« 

(Mrö^erenSBertl» 
ate  jung  bem 
eutl)Dbene  SSögel 
^aben  alt  einge» 
fangene.  2Sof)I  ift 
ber  aufgeo^te  5ßo» 
gel  leid)ter  obp- 
rid)ten,  boc^  feblt 
i^m  ber  TlvLÜj  be§ 
alt  eingefangenen, 

ba§  ungeftüm 
Üro^ige;  ber  bem 
9^efte  entnommene 
SSogel  mu§  oom 
galfenier  erft  jum 
gange  ber  95eute 
gemiff ermaßen  on- 
geleitet  merben,  ber 
alt  eingefangene  ift 
bereits  öertraut  ba» 
mit. 

SBa§  ben  gang 
fei  tiier  golgenbe§ 


ber  alten  galfen  anbelongt,  fo 
bemerf  t : 

Um  galfen  lebenbig  unb  unüerle^t  in  feine 
®emalt  ju  befommen,  giebt  e§  t)erf(^iebenartige  3)letf)D» 
ben.  ®er  ^alfenier,  in  beffen  Qntereffe  eS  liegt,  mög- 
lid)ft  öiel  galfen  3U  fangen,  mufe  oor  Stllem  eine 
®egenb  miffen,  bie  gur  Qnc^h^it  tjiel  öon  galfen 
befu(^t  mirb.  25on  Icbenben  3:l)ieren  braud)t  er  gmei 
ober  brei  9iaub=  ober  gro^e  SBürger,  ebeufo  öiele 
STauben  unb  einen  gal^men  galfen. 

^d)  laffe  l)ier  D.  t).  Jftiefentbal  ftatt  meiner 
fpredien,   ber  eine  fef)r   gute  Sefdireibung  biefeä 
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gange^  in  jeinem  SSerfe:  »®ie  9?aii6oögeI  ©eut^c^» 
(anbä  unb  be»  angrenjenben  2HitteteurDpo§«  gege» 
ben  ^at: 

»gür  ben  gatfenier  lüirb  pnäd^ft  eine  runbe 
(Srbt)ütte  gebaut,  l'ö  Tlttn  ijoä)  unb  entf|3re=' 
cf)enb  breit,  öon  SSrettern  ober  SSotjIen,  mit  9tafen 
oon  aufeen  befteibet.  2tl§  S)ac^  bient  ein  5Rab  mit 
gtofenflüden  belegt,  tuetd)e  unten  ber  SBinbieite  iceg» 
genommen  Uierbcn,  \o  ba^  ber  Snfaffe  freie  Umf^au 
f)at.  4  ajJeter  tion  ber  §ütte  unb  5  SJicter  oon 
einonber  entfernt, 
fo  ba^  fie  ber  ^aU 
tenier  fef)en  fann, 
werben  ^tvd  5Rafen= 
t)ügel,  1'5  SlJJeter 
t)od) ,  aufgerid]tet 
unb  äur  §ölfte  mit 
einem^RafengeiüöIbe 
überbecft ,  beffcn 
offene  ©eite  nacf) 
ber  glitte  5ugefet)rt 
ift.  Um  biefe  Deff» 
nung  befeftigt  man 
brei  SBeibengerten 
f)atbfrei§fDrmig  mit 
ben  fpi^en  @nben 
in  ben  SfJafen  unb 
über  ben  gansen 
9iafenf)üget  eine 
größere.  Stuf  fol» 
c^em  §ügel  mirb 
ein  SBürger  ber» 
geftalt  mit  einem 
Seberriemen  um  bie 
©ruft  angefeffelt, 
ba§  er  auf  einer 
biefer  brei  ©erten 
fi|en,  bei  (55efa£)r 
ober  unter  bie 
atafenmölbung  re^- 
tiriren  fann ;  bie 
gro^e  Vierte  fci^ü|t 
if)n  üor  et» 

maigen  Singriffen 
ber  ©|)erber. 

»2Itebann  er* 
richtet  man  etma 
42  ajieter  üon  ber 

Ä^ütte  unb  öon  einanber  20  bi§  25  5IReter  ent» 
fernt,  8  ajieter  t)ot)e  ©äulen,  fo  ba^  bie  §ütte  öon 
ber  red)t§  unb  tinfö  fte^enben  gleich  mett  entfernt 
ift,  alfo  bie  mittlere  ©äule  gegenüber  t)at,  befeftigt 
ouf  beren  ©pi^en  Seinen,  meld)e,  in  it)rer  SSerlän* 
gerung  auf  bem  ©rbboben  burd)  (Säbeln  nieberge^alten, 
in  bie  §ütte  einlaufen,  ^n  ber  9^ä^e  ber  erften 
©äule  mirb  eine  fteine  9f}afenf)ütte  errii^tet  unb  an 
bie  Seine,  mo  fie  guerft  ben  (ärbboben  berüt)rt,  mit 
einem  gaben  eine  lebenbige  Staube  fo  gefeffelt,  ba^ 
fie  in  bie  fteine  aftafentjütte  flüchten  tann.  ©benfo 
mirb  an  bie  Seine  ber  smeiten  ©äule  ein  menig 


VarfüI.Gij'.ZS. 


5!Ju§  b'aircufia'g  „(Jalconavio".  (Sßertleinerte  SÄEjjrobuction  bes  DriginalsSfiipferftic^eä.) 


brau(f)barer  lebenber  gatfe  gefeffelt  unb  ferner  ein 
geberbufc^  unb  and)  biefe  Seine  läuft  mie  bie  oorige 
in  bie  §ntte.  2hid)  bie  britte  ©ante  ift  mit  folc^er  Seine 
berfe^en,  auf  i^rcr  ©pi^e  ferner  mit  einem  Ijöljer* 
neu  ober  au^geftopften  galfen  unb  einem  geberbufd). 

»9Jun  luerben  etföa  100  SKcter  bon  ber  §ütte 
noc^  brei  üerfdjiebenen  Stic^tungen  t)in  gangnetje  an» 
gebrad^t.  5)iefe  finb  obat  unb  am  offenen  ©übe  mit 
einem  1  SJJeter  großen  t)atbfreigfDrmigen  Süget  öer» 
feilen,  beffen  ®urd)meffer  auf  bem  SSoben  mit  ©abeln 

fo  feftgefialten  mirb, 
ba§  er  ficf)  aufrief)» 
ten  läf^t,  bann  mirb 
baä  ?fe^  unter  if)m 

gufammengetcgt 
unb  mit  9tafen  be» 
bedt.  Sn  ber  SRitte 
be^3  «on  bem  ju^» 
gefc^tagenen  9?e^  ju 
bebedenben$Raume§ 
mirb  ein  ettna  25 
ßenttmeter  ^ofier 
^ffod  mit  buri^= 
lDcf)ertem  S'opf  ein» 
gefcf)fagen  unb  in 
bem  JJe^bügef  ein 
2)ra^tbefeftigt,mel» 
d)er  in  bie  §ütte 
gef)t.  etföa  10  9J?e» 
ter  f)tnter  bem  S^ege 
mirb  eine  Stafen» 
f)ütte  erbaut,  mit 
einem  gatftf)ürcf)en, 
njefd)e§  öon  innen 
geöffnet,  öon  felbft 
löieber  gufällt,  unb 
in  biefe  §ütte  eine 
on  einen  ftarfen 
Sinbfaben  befeftigte 
3;oube  gefperrt, 
ioefd)  erfterer  burd) 
ba§  Sod^  in  bem 
^flod  öor  bem 
i»ie^e  in  bie  §ütte 
be§  galfenier§  ge» 
feitet  mirb. 

»3Son  ben  brei 
9tafenf)ütten  befe^t 
nun  ber  gaffenier  biejenige,  mefc^e  if)m  am  bequemften 
unter  2Binb  fiegt,  mit  ber  gongtaube  unb  nad^bem  er  bie 
SBürger  auf  i^ren  Soften  angefeffeft,  aud)  aCfeS  Uebrige, 
U)ie  öorl^er  angegeben,  in  Drbnung  gebrad)t  f)at, 
begiebt  er  fic^  mit  ©onnenaufgang  in  feine  §ütte, 
um  bort  bi§  ©onnenuntergong  gu  fi^en,  in  gefpannter 
2fufmertfamfeit  bie  SBürger  beobaditenb  unb  ben  ^ori^- 
äout  abfpäf)enb,  aU  einzige  ©efettfc^aft  unb  Srquidung 
feine  2;abafäpfeife,  menn  er  überf)aupt  @enu§  finbet 
an  bem  narfotifc^en  ^raut. 

»jDie  SBürger  oerrat^en  fogfeic^  bie  Slnfunft 
eineä  9lauböogef§  unb  buxä)  i^r  93enef)men  ond) 
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beffen  Slrt;  bcnn  iDä^renb  fie  ben  SSuffarb  imb  Wiian 
me^)x  hmd)  i^er  S'Jeugierbe  öerrat{)cn,  fto^en 

fie  beim  gatfen  unb  Sperber  f(äglitf)e  Slngftfdireie  ou§ 
unb  üerfriedien  fid)  unter  bie  9tafen)t)Dl£)ung.  3hm 
rei^t  ber  galfenier  burrf)  bie  Seinen  johjo'^t  bie  S^oube 
an  ber  ersten  ©äute  re(f)t§,  and)  ben  galfen  on 
ber  ^ineiten,  too^u  bie  geberbüfc^e  mitmirfen;  ber 
frembe  %alk,  tt)el(^cin  bieä  3(fie§  nidjt  entgel)t,  bot  nun 
jottjof)!  bie  S:aube  fd)on  bemerft,  oI§  au(^  ben  ijöljernen 
ober  auSgeftopften  galfen  unb  \ki)t  er  nun  an  bem  \i)m 
\ei)x  intereffanten  Drte  oud)  mä)  gar  einen  lebenben 
(SoHegen,  fo  jdjeint 
i^m  bie  ©ac^^e  um 
fo  unöerbäd)tiger 
unb  er  ftürmt  t)cran, 
bon  gre^Iuft  unb 
SDii^gunft  gegen  bie« 
fen  getrieben,  ©o» 
fort  rtjirft  ber  gal» 
fenier  ben  fünft« 
liefen  golfen  utit 
ber  Seine  t)erunter, 
bamit  ber^rembling 
bei  nöt)erer  S3efic^» 
tigung  jic^  niä)t  üor 
i^m  f(f)eue ;  bie 
STaube  f[üd)tet  in 
it)r  9tafentod^  unb 
fdineU  3ie'^t  ber  f^at» 
fenier  bie  Staube  im 
@rbf)ügel  burd^  ba§ 
bon  fetbft  iniebcr 
gufaUcnbe  Sf)ürc^en 
^erou§  unb  lä^t  fie 
flattern.  2Bie  ber 
Sü^ftürst  bergalfe 
auf  biefe  ^eute,  feine 
Srallen  feft  in  fie 
einf(^Iogenb  unb  fo 
feft  f)ält  er  fie  nun, 
ba^  ber  golfenier 
galfe  unb  2:aube 
bi§  an  ben  ^fiod 
über  bem  jie'^t 
unb  bann  fi^nell 
ben  SBügel  unb  mit 

if)m  ba§  9ie^  über  fie  luirft  unb  fomit  fängt.  Sfun 
Joirb  ber  gaffe  borficf)tig  ergriffen,  gefeffeft,  in  ba§ 
unter  ben  SBerfjengen  anfgefüf)rte  Seinentud}  geioideft, 
aufgef)anbt  unb  entmeber  uad)  §aufe  getragen,  ober, 
iniU  ber  Salfenier  fein  ®Iüd  nod)  »oeiter  üerfndien, 
einfad)  auf  ben  ©rbbobeu  gefegt,  n^o  er  fid)er 
untergebrad)t  ift ,  ba  er  fidi  nid)t  rüf)ren  fann. 
Sfm  Slbenb  Jnirb  if)m  in  ber  Pommer  bie  §aube 
abgenommen,  bamit  er  über  i)fad)t  ba§  ©eiröHe  aU'> 
luerfen  faun.« 

@§  giebt  ferncrf)in  noä)  mef)rere  gangarten,  bereu 
?luf,3äf)fung  aber  f}ier  gn  iceit  füf)ren  inöd)te ;  e§  fei 
nur  ber  ^abic^täforb  crioä'^nt,  ber  faft  allgemein 
bcfaunt  ift  unb  gonj  gute  S)ienfte  feiftet. 


t  (iri  »i^  Kakon.cr  mu-fi  ftrf.g  un*  fn-icf, 
3».yfii&'Ä  »i4S4ii  gl,»  parat  ^^^^üniß&xtl,.       T^''  ' 


fJaHenjägcr.  {31ad)  bcin  Siii)jfcrftid)c  bon  3.  G-.  SHibinger.) 


®er  frifd^e  ^ogef  loirb  borerft  in  eine  bunfte 
S'ammer,  in  loefdjer  fid;  mefirere  ©i^fjöljer  befinben, 
gefperrt  unb  bort  bi§  jum  anbern  Sage  getoffen. 
S)e§  anbern  3:age§  wirb  er  bfo§  mit  rof)em  gfeifdie 
Df)ne  93eimifd)ung  bon  gebern  k.  gefüttert,  unb  jmor 
muB  er  ba§  gutter  unbebingt  au§  ber  §anb  be§ 
galfenmeifterö  nefjmen;  jeigt  er  fid)  rt)ifb  unb  un« 
bänbig,  fo  Werben  i^m  bie  glügef  gebunben.  S)ie 
erften  2:age  bleibt  er  bef)aubt  unb  Wirb  anä)  fängere 
^eit  auf  ber  gauft  umfiergetragen.  Stuc^  öftere^  ^u« 
beden  mit  ber  §anbe,  bann  wieber  2lb^auben,  trögt 

biet  baju  bei,  ifju 
äu  3äf)men ,  nur 
berühre  man  if)n 
nur  föenig  mit  ber 
§anb,  ba  i^^m  bie» 
jumiber  ift. 

®ie  eigentfidje 
Sfbrid)tung,  refpec» 
tibe  Sectionen  be« 
ginnen  borerft  ba« 
mit,  ba^  man  ben 
nur  tf)eifmeife  gc« 
äü^mten  gaffen  ab« 
fappt,  auf  bie  Sef)ne 
eineä  @tut)fe§  fe^t 
unb  bon  bort  auf 
bie  gauft  be§  gaf« 
fenier§ ,  ber  einen 
grafe  if)m  jeigt,  in 
immer  größer  mer« 
benben  ^Diftanjen 
fodt,  fo  ivoax,  ba§ 
ber  gaffe  anfongS 
flüpfenb,  fpäter  ffic« 
genb  bie  gauft  be§ 
gaftenierg  erretd)en 
mui  S^otteSgutter 
barf  er  erft  am 
©nbe  ber  Section  er» 
f)aften,  ba  er  fid) 
fonft  faut  äeigcn 
möd)te. 

SBaS  bie  ®e« 
rätf)fd)aften  onbe« 
fangt,  bie  man  jur 
fo  feien  ^ier  er« 


<5a  tiant  j>rce 


ia.  ^lu^  propre  cSat^e^^' 


2fbrid)tung  ber  gaffen  brond^t, 
tt)äf)nt : 

%\t  gaffenfjoube  ober  ^appe,  tt)efd)e  au»  Weidjem 
Seber  gearbeitet  ift  unb  bem  SSogcf  genau  paffen 
mu§,  benu  menn  fie  ju  grofe  ift,  ftreift  fie  ber  SSo« 
gef  ab,  ift  fie  gu  eng,  fo  brüdt  fie  i^n  unb  reibt 
aud)  bie  S'opffebern  ab.  93ereit§  gefernte  gaffen 
befommen  fcf)Due  geftidte  §anben  mit  einem  geber« 
bufd). 

5Die  geffef  Wirb  an  ben  güfeen  ber  gaffen 
befeftigt.  SJian  uuterfc^eibet  Saug«  unb  ^ur^»,  bann 
©d)elffeffef.  2fuc^  bie  geffef n  ntüffen  au§  meid)em 
Seber  gearbeitet  fein,  um  gu  berf)inbern,  ba|  fic^ 
ber  SSogef  auf  irgenb  eine  2frt  berieft. 


Sofepf)  ö.  ^te^el,  »3)ie  eble  %aUnetel)*. 
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®aä  »geberlpiet«  ift  ein  mit  S:aubenf(ügeln  ber» 
fe^euer  oönler  Körper,  ber  sunt  Slntoden  ab^uriditen' 
ber  galfen  bient.  Sic  tueiteren  @erätl)e,  trie :  3fl"9fn/ 
Wle\\ex  u.  1".  lü.,  finb  in  ber  3:afel  obgebilbet;  ba§  93ilb 
ift  eine  9teprobnctiDn  einer  in  bem  eingangs  er» 
ioäf)nten  SBerfe  f)cfinblicf)en  Supfertafel. 

9^ott)njenbig  benöt^igt  ber  galfenier  aud)  an§ 
ftarfem  Seber  angefertigte  §anbj(^ut)e,  unt  feine 
§änbe  bor  ben  fpi^en  S^raHen  ber  galfen  fifiütjen. 

§at  man  ben  galten  \o  tueit  gebrockt,  ba^  er 
auf  bie  gauft  beS  galten  ier§  fliegt,  tra§  circa  giüci 
SSodfien  branc^t,  fo  nimmt  man  eine  mit  einem  gaben 
gefeffette  S'aube  unb  tä^t  fie  in  bem  ben  galten 
angetüiefenen  Limmer  fliegen.  ®urc^  fid^  gleid)  bleibenbe 
9iufe  nut^  nun  ber 

gälte  angefeuert  mer»  ,  

ben,  bie  Staube  ^u 
fcf)lagen,  t^ut  er  bie^, 
fo  überlaffe  man  fie 
t^m.  yivm  oerfud^e 
man  ba§felbe  im 
greien,  tvo  man  eine 
staube  an  einem  met)* 
rere  SQJeter  longen 
gaben  feffelt  unb 
ben  galten  auf  fie 
loglä^t.  jDie  näci^ften 
Sectionen  beftel)en  ba» 
rin,  ba^  man  ben 
mit  ber  Songfeffel 
berfet)enen  galten  in§ 
greie  nimmt ,  bort 
auf  ben  SSoben  fe|t 
unb  ifin  auf  bie 
gauft  be§  galtenter§ 
SU  toden  üerfudit; 
bie  Sangf effel,  bie  bei 
oHen  borigen  Sectio«- 
nen  in  ber  grei^eit 
mit  ©d^nur  tüar,  ift 
nun  ol)ne  foldie,  ber 
golle  ift  alfo  getoiffer«= 
ma^en  fc^on  frei. 

S'ZacE)  unb  nad^  geiröfint  mau  oud^  ben  galfen 
auf  bie  gauft  be§  ju  ^ferbe  fi|enben  galtenier§  gu 
fliegen;  ferner  mu§  mon  anä)  barouf  fel)en,  ba§  ber 
golfe  bie  §unbe,  ^ferbe  unb  bie  il)n  umgebenben 
äJleufd^en  nic^t  fdEieut. 

9lun  berfucfie  mau,  ob  ber  gälte  im  greien  aud^ 
auf  lebenbe  Stauben  get)e.  Qn  biefem  3lbede  ne^me 
man  eine  lebenbe  Staube,  tüelcf)e  man  am  gu^e  mit 
einem  gaben  feffelt;  juerft  nelime  man  einen  furjen 
gaben,  ber  bonn  lectionentoeife  immer  bertängert 
roirb.  ©elbftrebenb  mu^  bie§  oft  irieber^^olt  toerben, 
ba  befonber»  burc^  ba§  ©to^enlaffen  auf  ^Tauben  2C. 
ber  galfe  für  fein  pÜinftigeS  2J?etier  eingeübt  tnirb. 
©inen  galten  abzurichten,  bauert  circa  bier  SJJonate. 

^ann  ber  galfe  alle  obigen  Sectionen  jur  Qu^ 
friebeuf)eit  feine§  Se^rmeifterS,  fo  berfud^e  man  it)n 
fammt. einem  2lrtgeuoffen  auf  eine  Saube,  bie  eben* 


falls  nocf)  mit  einer  mel)rere  SJJeter  langen  ©c^nur 
am  gufje  gefeffelt  ift,  flogen  jn  laffen.  S)ie  galfen 
icerben  ^u  gleicf)er  Qcit  loSgelaffen  unb  man  mu^ 
fie  auc^  geinöfinen,  ba§  fie  ^u  glcidjer  Qnt  auf  einen 
5Ruf  ober  ^fiff  beä  galfenienS  auf  beffen  gauft  ju» 
rüdfe'^ren,  mo  fie  gefüttert  unb  bann  aufgef)anbt 
loerben. 

9^un  muß  er,  unb  bie»  ift  bie  letzte  ^l}afe  ber 
2Ibricf)tung,  bie  ber  galfe  burdtj^umacfien  f)at,  auf 
irgenb  eine  2lrt  2öilb  »trainirt«  toerben,  unb  .^mar 
ift  bie§  am  l)aufigften  ber  Steilier,  feltener  gelbljü^ner 
ober  §afen.  Man  fängt  gu  biefem  Qwtdi  einen 
9teil)er  mittelft  einer  ©djlinge  über  bem  tiefte,  bringt 
i^n  in  einen  buntlen  9taum  unb  blenbet  i^n,  inbem 

man  burd)  ba»  untere 

 ^     Slugenlib  einen  ga» 

ben  jie^t ;  bie  burcf) 
bie  3>Dei  Siber  qC" 
jogenen  gäben  teer» 
ben  am  ©dt)eitet  beä 
Sögel?  feftgebunbcn. 


M. 

B.  S)a$SttKt:iQn^kin  tmitman  im  pro|;tffen^>^^^;^(m  ^cn^m 
Ärt(at>fd^nnt>f. 

C.  üiocft  (ia  tmm  ^«f^rj^nat"«  /  Ö<"»it  »taiwut^  @ef(^tt>ar  aap 
fcftncjtKf. 

D.  ^tn  ^Oleffft  ben  ^ogtiau^  iwi^cnl  wtb  bm  SDIagen  ju  0ttt(n. 
EE.  ^roe^)  !^a<Sltin  Damit  man  Wf  ^dotttn  olxt  QEm^cn  ^craua 

F.  <Sm  ttummti  ^iöttUinim  dffmitig  Gc^etttf <($  ju  i<btaudit 

G.  (£iHprajfeögldft(emjura&erlc(T<. 

H.  (£tnfl(tn(r^dff(l/baöCi}!aulonI>?}afdd4a-tiamt(}uf<^at. 
-I.<^tn^«^rm«(T«rlf  in  jMrt<35arttflon<n. 

L.^tne  &s^ir<j  Dt;  ^Dmi  am  ^etn  /  wiD  Dm  T^agtf  am  Zvt^  bmit 
A&iufc^nciDm. 

M.  grin  <Pfnmt<nJ>«i  3^^p6  Damri  abiuläfm. 
N.SiH  f  rutR  2iJj«(T<r  jum'XBurm  formtca  gjnanDt 
0.(£(n  <35u§«nit«^cr/  (?  (int  nmtäbetfi^  nu^d'c^«  ^«»fflfton» 
PPP  P.93t{r  3Wl^rlan/iu  vitmlti)  »nDtrfc^tcDjK^oi  ^aDtltl. 

R.Sinjpjriem  onD  "^in^kin  an  rinanDtr. 
S.Sin  S()?<ff«r  fo  manjun  cauteriis  brau^if. 
T.S)fr  Änoplf  foaucftiuncauterhs  g«6raudjt  iwfl». 
V.2)aeJf)atletn. 


511»  9'fal)rung  reicht 
man  it)m  täglidt)  eini«» 
ge  flein  gefd^nittene 
©tücfe  xo^)t§  gleifc^ 
unb  giefet  il)m  ein 
tüenig  SSaffer  ein. 
SBitt  man  nun  be= 
ginnen,  bie  galten 
auf  ben  5Reif)er  flo- 
gen äu  loffen,  fo 
werben  bem  Steider 
bie  5Iugeu  geöffnet, 
über  bie  ©dfinabel«' 
f:pi^en,  toeldfie  eben 
fo  geföf)rli(f)C  al» 
fdEimerg^afte  5ß5unben 
bem  galfen  bei^ufü» 
gen  im  ©taube  finb, 
3U)ei  ^ottunberrö^r» 
tf)en  geftedt,  unb  ber 
§al§,  um  i^n  bor 
*  ben    ^\atlen  be§ 

galfen  ju  fdf)ü|en,  mit  einem  Seberfutteral  um» 
geben,  ^un  wirb  ber  ^opf  be?  JRei^erä  mit  einem 
STud^e  berbecEt  unb  ber  SSogel  bon  einem  galfenier 
gef)alten. 

3tüei  galfen,  on  beren  Songfeffel  fid^  ein  mel)rere 
SKeter  langer  gaben  befinbet,  tcerbeu  ingtciftfien  bon 
ben  galfenieren  in  95ereitfdf)aft  gehalten.  9^un  befreit 
ber  eine  galfenier  ben  9leil)er  bon  bem  Sud^e  unb 
tüirft  il)n  in  bie  Suft,  ber  gtbeite  galfenier  läfst  nun 
ben  galfen  ouf  ben  9Reil)er  fto^en,  eilt  it)m  nad)  unb 
lä§t  it)n  auf  bem  S'örper  be»  am  S3oben  liegenben 
9f{ei^er»  eine  Saube  »fröpfen«  (freffen).  SDer  anbere 
galfe  tüirb  nun  ebenfaCtä  borgenommen;  fallen  bie 
Uebungen  gur  3i^fi^iebenf)eit  bc§  galfenier?  ou»,  fo 
trirb  in  einigen  S^agen  biefelbc  Section  h^ieber^olt, 
nur  mit  bem  Unterfc^iebe,  bafe  beibe  galfen  Dl)ne 
©cE)nur  loSgelaffen  trerben.  SJJad^eu  fie  aui^  biefe 


(Jrtläriing  bcv  iafet. 
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Sectton  gut,  \o  föerben  fie  an  geeigneten  Drten  gu 
gtreit  auf  it)i(be  9ieit)er  lo^gctaffen. 

S)a§  »STbtragen«  be§  galfen  bancrt  circa  6  9)io» 
nate.  Qnx  ^a^ö  auf  §afen  oerinenbete  ntan  au§fct)Uef3* 
lict)  bie  grDf3en  norbifc^en  gatf'en. 

®ie  Stbrtdjtung  be§  §abict)te§  nimmt  nic^t  fo 
lange  S^xt  in  SInfpruct),  ot§  bie  bcr  anberen  galfen. 
@r  mirb  nur  bie  erften  3::age  ber  ©efangenfdiaft 
bet)aubt  gelaffen,  trie  ti.  9liefentt)at  mittt)eilt,  unb 
and)  \pätex  nie  aufgeklaubt,  »bo  fie  gleid)  beim 
2(ufftct)en  be§  2Bi(be§  getüorfen  tnerben  müffen  in 
golge  if)re§  biet  lüeniger  fcfinelTen  3Iuge§  al§  ber 
5alfen'<.  Slucb  icerben  fie  nicfjt  n)ie  bie  galten  in 
Kammern  gefperrt,  fonbern  auf  SSaumäfte,  bie  man 
in  ©arten  anbringt,  gefegt.  2tn  ^ferbe,  ^'ciQtx  unb 
§unbe  muB  man  fie  ebenfo  ju  gett)Dt)nen  fudjen  trie  bie 
galten,  ^fire  2lbrid)tung  gteict)t  im  ©ro^en  unb 
©anjen  ber  ber  galten;  aud^  mit  bem  auf  Sercf)en, 
Stallen  u.  f.  to.  abjuric^tenben  (Sperber  föirb  in 
ät)nli(^er  SSeife  öcrfatjren. 

®er  iWerlin,  bcr  ebenfalls  trie  ber  (Sperber  jur 
Qagb  auf  £ercf)en,  33cfaffinen,  Stallen  2C.  abgeridt)tet 
toirb,  bleibt  nur  einen  STag  bef)aubt.  »®er  Heine 
SJterlin  lernt  fet)r  fctjnell,«  fagt  ö.  9tiefentt)al,  »er 
tüirb  geübt,  auf  ber  gauft  getragen  trerben  unb 
auf  fie  äu  fliegen,  Jraä  man  it)n  guerft  an  einem 
gaben  bon  einem  ©aumaft  ober  fonftigen  ©egenftanb 
tf)un  läfet,  atebann  in  greit)eit.« 

3m  Sunt  beginnt  bie  ^^sagb^eit,  bie  bi§  Stuguft 
bauert.  ®a§  SSetter  mu^  ^etl  unb  fonnig  mit  menig 
SBinb  fein.  Stuf  9teit)er  trirb  erft  be§  SJa(^mittag§ 
gebeigt,  trenn  fie  bom  gifc^en  äurücffet)ren;  ber 
golfenier  mu§  am  ginge  be§  SSogel^  erfennen,  ob 
er  ju  beiden  ift  ober  nic^t ;  fliegt  er  nieber  unb  mit 
fdjirerem  glügetfci^Iag,  fo  ift  bie§  nid)t  fd)irer,  ba 
er  in  golge  ber  reic^Iic^  genoffenen  gifcE)e  feinen 
ging  nur  fet)r  trenig  befdjteunigen  *)  fann;  ftiegt  er 
f)od)  unb  fdjneU,  fo  ift  ber  SSerfuc^  meift  bergebenS, 
ba  ber  9?eit)er,  be»  galten  anfic^tig,  not^  tjö^er  fteigt 
unb  balb  berfd^irunben  ift. 

Stuf  einen  Steider  irerben  glrei  galten  getrorfen. 
§ö^er  unb  !^öf)er  fteigt  ber  geöngftigte  SSogel,  ba 
ftöfet  ein  gatfe  auf  i:^n,  er  f)at  fe^lgefto^en,' nun  ftö^t 
au(^  ber  gtreite ;  ängftlic^e  (Sd)reie  tönen  bon  ben 
Siiften  t)erab  ju  uu§,  ber  eine  galfe  t)at  ben  Steificr  j 
am  §atfe  gepadt,  nun  ftö§t  auc^  ber  anbere,  ber 
früher  einen  ge'^tfto^  mad)te  unb  frallt  fii^  in  ben 
SRüden  be§  9{eif)erg  ein.  Sitte  brei  SSöget  Wirbeln 
3ur  (Srbe  nieber,  unb  irie  bie  trübe  ^agb  brauft 
bie  ®cfettfd)aft  ber  §erren  unb  ®amen  bem  Drtej 
gu,  iro  ber  tebeubigc  SSogctfnöuel  raufenb  unb  f^reiettb 
fic£)  umfierfottert.  ®ie  gatfenicre  müffen  tradjten,  fo» 
balb  aU  möglid^  am  ^ta^e  jn  fein,  ba  bie  galten, 
fobalb  fie  mit  bem  SReitjer  auf  ber  @rbe  angelangt 
finb,  biefen  loStaffcn  unb  fid)  nad)  Umftönben  auf 
SJimmertoieberfel^en  au§  bem  ©taube  mad)en.  ®er 


galfe,  ber  ben  9teif)er  am  tängften  feft^ätt,  befommt 
fofort  eine  lebenbige  Staube,  bie  er  auf  bem  Steider 
tropft,  ben  anberen  lodt  man  mit  einer  am  gufee 
mit  einem  gaben  gefeffelten  S:aube,  bie  man  ebenfattS 
tropfen  lä^t.  3ft  ber  9leit)er  nid^t  arg  berieft  ober 
trirb  er  nicf)t  etlra  gu  SlbriditungSgtreden  öermenbet, 
fo  trirb  i^m  ein  ffeinc§  SKeffingpIättdien  um  ben 
Sauf  gebogen,  auf  irelc^em  ber  9?ame  S)e§jenigen, 
beffen  galten  i^n  gebeizt,  unb  ®atum  unb  '^a^)xe§' 
3ot)l  eingrabirt  ift,  bann  läfet  man  if)n  fliegen;  ift 
er  ftarf  berieft,  fo  trirb  er  gelobtet.  ®ie  D^adenfebern 
beä  9lei^er§  befommt  derjenige  jur  Stu^geidinung,  ber 
juerft  beim  SJeitjer  irar. 

@§  fei  noc^  ertröt)nt,  ba^  bie  galten jagb  in 
unferer  ^dt  nur  nod)  in  ^erfien  (auf  Slntilopen,  unb 
jtrar  §u  ^ferbe  mit  bem  SBinb^nnbe),  ber  93erberei 
unb  ab  unb  ju  auc^  in  9Jiittelafien  gepflegt  trirb. 

SJJögen  biefe  Qdkn  ba^u  bienen,  ein  eble§  ^agb» 
bergnügen  unferer  9Sorfaf)ren  toieber  einjufütiren, 
ein  ^agbbergnügen,  ba§  um  SSiele§  ebler  unb  fd^öner 
ift  olS  bie  fo  gur  SJiobe  getrorbenen  par  force- 
^agben.  ^oftfpieliger  al§  bie  gegen  §afen,  güc^fe  2c. 
in§  SBerf  gefegten  §e^jagben,  Iro  bie  3agbtt)eilnef)mer 
überbie§  nod)  ber  ®efal)r  auggefe^t  finb,  bei  bem 
Ueberfe^en  ber  un§äf)tigen  §eden  Strme  unb  93eine, 
trenn  nidit  ba§  ©enid  gu  bred)en,  ift  bie  galfenjagb 
nic^t,  unb  träre  fie  e§  and),  fo  fann  bie§  boc^  bei 
£euten,  bie  §e|iagben  in  ©cene  fe^en,  nid)t  al§ 
@runb  angenommen  trerben,  bon  fotd)  einem  fd)önen 
unb  ebten  SSergnügen  abgufte^en ;  e§  giebt  eben  and) 
bei  her  ^a^h  bie  attgelraltige  SJtobe  ben  S;on  an. 


*)  ®s  ift  tiorgcfommen,  bog  bie  3?etl)er,  um  fid)  ju 
retten,  bie  fienoffcnen  gtfdie  QuSgefpieen  Ijaben,  imb  bann 
crleid)tertcn  ilörtjerä  fi^  l)0(if)  empox  fdE)raubten,  bi§  fie  enb= 
tid)  t)erfd)manben. 


Musee  pedagogique  in  Pum^ 

SSon 

SitbtjJtg  gletfdjncr. 

3u  ben  bieten  @ef)en§trürbigfettcn,  treidle  bie 
franjofifdie  §ouptftabt  bem  @dE)utmonne  unb  bem 
©dt)ulfreunbe  bietet,  ge'^ört  unftreitig  and)  ba§  pöba» 
gogifdEie  SDtufeum  bon  ^ari§,  bag  auf  ber  le|ttn 
SSettauSftettung  im  ©eböube  ber  Arts  liberaux 
hnxdj  eine  reid)t)altige  ©ammlnng  feiner  Kataloge, 
95rof(^üren  unb  Set)rmittel  oertreten  trar.  Set)rreid) 
jebod)  geftaltet  fid^  ein  93efudE)  biefe§  2}tufeum§  unb 
feiner  treiten  9läume  in  ber  rue  Gay-Lussac  41 ; 
e§  ift,  aufeer  SJtontag,  atte  Sage  bon  10—5  U^r 
geöffnet. 

Sebor  trir  jebodl)  bie  Drganifation  be§  Wn- 
feum§,  feine  3teicf|tf)ümer  unb  ©dE)ä^e  nät)er  be= 
tract)ten,  feien  erft  bie  äf)ntid)en  (Sinricf)tungen  in 
anberen  Säubern  angefüf)rt.  Siact)  bem  SKufter  be§ 
©bucationat=S!Kufeum  bon  ©outf)  ^en  fington  in 
Soubon  trurben  feit  bem  ^a^)xc  1856  unter  bem 
Dramen  bon  ©(^ulauSftettnugeu,  ©d)ulmufeen  in  ben 
berfd)iebenen  eurDpäifd)en  Säubern  ^nftitutionen  ge» 
fd)affen,  bie  atte  benfetben  Qwd  bcrfolgteu :  Sef)rern 
unb  ©djulfreuuben  S3üdf)er,  Sparten,  Set)rntittet  u.  f.  tr. 
gur  SSerfügung  gu  ftetten,  um  ben  jelreiligen  ©taub 
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ber  betreffenbcn  SJfet^oben  fennen  lernen,  um  fie 
anäutoenben  unb  üerüonfommncn.  Sie  ältefte 
biefer  ©diöpfungen  ift  ba§  @bucationoI'3!Jiufeunt,  ba§ 
gelegentlicf)  ber  großen  Sonboner  3BeItou§fteIIung  im 
^af)re  1851  gegrünbet  mürbe;  e^  enthält  neb[t  einer 
über  40.000  Sßänbe  jä^Ienben  53ibaotI}ef,  bie  ba§ 
gefommte  Uuterridfjt^mefen  alter  ©rabe  umfaßt, 
mert{)t)DC[e  miffenfcfiaftlidfje  (Sammlungen.  (Sin  anbere» 
(Sbucational'SO^ujeum  mürbe  im  ^aijxe  1856  auf 
■Sanaba  crrid)tet ;  ob^toar  f (einer  al§  ba§  S'enfington* 
9JJufeum,  enttiält  e§  bennod^  Slbt^eilungen  für  ©c^ut* 
gefi^ic^te,  Saubn^irtfifcfiaft,  ^nbuftrie  unb  S'unft.  25on 
auberen  SJiufeen  feien  ermäf)nt;  bay  im  ^a\)xe  1864 
in  @t.  Petersburg  gegrünbete  päbagogifcfie  SJJufeum 
ber  9Jtintär»@r3iel)ung§^öufer,  lt)elc^e§  im  ^al^re  1871 
unter  SSa^rung  feiner  'ätutonomie  mit  bem  bärtigen 
miffenfdE)oftIi(^en  SJJufeum  üereintgt  mürbe ;  ba§  im 
,^ai)xe.  1871  ^u  SBaffiington  erricf)tete  nationale  (Sr= 
,äiet)ung§amt,  met(^e§  jlrar  in  erfter  Sinie  ein  ftoti* 
ftifd^eS  Sßureau  ift,  aber  auc!^  eine  fef)r  reicf)l)attige 
^äbagogifc^e  93ibIiot{)eJ  befi^t,  mit  ber  ein  fleineS 
.päbagogifc^c§  SKufeum  in  SSerbinbung  ftet)t;  feit  bem 
^at)re  1874  ba§  Museo  d'  instruzione  e  d'educa- 
Äione  inSiom;  feit  hem  ^a^)x^  187b  bie  |)ermanente 
Se'^rmittetauäfteHung  in  i3üricE);  feit  bem  ^ai)Xt 
1876  ba§©cf)oot»5mufeumin2tmfterbam;  feit  1879 
bie  permanente  ©d^utauäfteftung  in  Sern,  bie  eine 
■älintidie  ©inrid^tung,  tt)ie  jene  in  aufmeift; 
feit  1880  ba§  ftoatlic^e  ©d)utmufeum  in  Srüffel 
«nb  bie  permanente  Set)rmittetau§fteßung  in  SBien 
,(!.,  alte§  5Ratt)l)au§);  feit  1882  ba§  Museo  peda- 
gogico  municipal  in  Siffabon ;  feit  1 884  ba§ 
Museo  de  instruccion  primaria  in  SKabrib.  3Iu(^ 
in  ^Eofio  giebt  e§  feit  bem  Qa^re  1877  ein  reid) 
bottrteä  |)äbagogifc£)e§  SKufeum,  beffen,  iä^rü(f)e§ 
^ubget  bie  ©umme  üon  100.000  gc§.  überfteigt; 
■fd^tie^Iid)  ift  eben  bie  ©tabt  SD^etbourne  baran,  nad) 
bem  ajJufter  bei  ^arifer  aJJufeumI,  ba§  auf  ber 
■ouftratifd)en  SBettauäftellung  in  etirenbolter  SSeife 
auSgejeicfinet  irurbe,  ein  päbagogifc^e§  SJiufeum  gu 
.errid)ten. 

SSon  ben  ^ier  aufgejä^Iten  SJiufeen,  ju  benen 
moä)  eine  Slnja^t  fleinerer  in  üerfc^iebenen  ©täbten 
,§u  rei^nen  mären,  I)aben  einige  noc^  befonbere  Qmde 
§u  erfüQen;  fo  ba§  SKufeum  bon  @t.  Petersburg, 
loetc^eS  bie  £ef)rmittet  aui^  gu  prüfen  unb  bie  §er== 
fteUung  geeigneter  93üd)er,  ^'arten  unb  fonftiger  Se^r» 
bereife  ju  übermatfien  f)at.  2Iud)  Serben  allmödient' 
lid)  bafetbft  öolfgt^ümlid^e  SSorträge  für  Slrbeiter  unb 
©olbaten  abgef)alten ;  ba§  SJhifeum  öon  STofio  ift  mit 
bem  Stnfaufe  unb  mit  ben  S8erfud)en  ber  für  bie 
©deuten  beftimmten  p'^t)fifatifd)en  unb  cf)emifcE)en  ^n- 
ftrumente  unb  SIpparate  betraut ;  ba§  StRabriber  9Ku- 
feum  bertei{)t  an  gabrifanten  SKufter  bon  Se^r« 
Tuittetn  unb  beranftattet  ebenfattg  unentgeltli(^e  S8or= 
träge  über  berfd)iebene  gragen  be»  S5oIfafd)utunter= 
ricf)te§;  ä^nlic^e  ^iefe  berfotgt  auc^  ba§  für  alle 
@rabe  be§  öffenttidfien  Unterridite»  beftimmte  SJiufeum 
ton  ©rüffet,  beffen  reiche  5SibUDtt)ef  :3ebermaun 
loffen  fte'^t.  j 

3^er  Stein  ber  Sffieifen.  V. 


2Bal  nun  ba§  Musee  pedagogique  in  Pari» 
anbelangt,  fo  t)at  e§,  tuie  bereits  ermäljnt,  bie  Stuf» 
gäbe,  olte  auf  ben  SSotfSfdjuhmterridjt  bejugtiabenben 
Dbjecte  (93üd)er,  3eWjnu"9f"/  Sorten,  SDocumente, 
Stpparate,  $8rofd)üren  2C.)  §ur  SBerfügung  beS  ba» 
SJJufeum  befuc^enben  PubticumS  5U  I)alten,  bamit 
man  ben  jemeitigen  ©tanb  beS  Primärunterrii^teS, 
feine  ®efd)i(^te  unb  feine  gortfdt)ritte  fort)of)t  in 
granfrei(^  aU  anä)  im  Stuälanbe  genou  fennen 
lerne. 

2tIIein  bamit  ift  bie  2tufgabe  be§  päbagogifc^en 
SJJufeumS  nid)t  erfüllt:  e§  befi|t  aud)  3eid)e"fäle, 
pt)t)fifalifd)e  Qnftrumente  unb  c^emifdEje  2tpparate, 
fomie  xcidfc  naturmiffenfc^aftlidie  Sammlungen,  unb 
atleS  bie§  fte^^t  ben  93efucf)ern  gur  Senü^ung  frei; 
man  fann  im  SUiufeum  geic^nen,  d)emifdf)e  Stnalt^fen 
bornetimen  unb  fidf)  5U  Prüfungen  borbereiten,  ba  bo§ 
ignftitut  nicE)t  blo§  2tu§fünfte  ertl)eilt,  fonbern  and) 
Iet)rt,  iüenn  e§  au<i)  noc^  ireit  ift  bon  bem  ^beal 
einer  foldfien  (5inrid)tung,  bie  nebft  einer  perma» 
nenten  ©cliulauSfteflung  gugleid^  ein  SJlittetpunft  ttte^' 
rarifd^»fünftterifd)er  unb  tt)iffenf^aftlicl)er  ^ßeftrebungeu 
fein  foCte. 

§öcf)ft  tet)rreic^  ift  bie  Ö5ef(^idjte  ber  @nt' 
fte'^ung  be§  2Kufeum§.  ©d)on  im  igal^re  1817 
berlangte  füllten  bie  @rri(^tung  eine»  Institut 
normal  d'öducation  unb  im  ^a!^re  1830  fd)tug 
ber  Ö5raf  b.  SJiontatibet  bie  ©rünbung  einer 
©entrotbibliotf)ef  für  ba§  öffeutlicf)e  Unterridjtglnefen 
bor;  unter  bem  SJfinifterium  ©urui)  münfdE)te  einer 
ber  f)erborragenbften  päbagogen  ber  bamaligen  ^dt, 
Pl)ilibert  Pompee,  bie  ©rünbung  eine§  Institut 
pedagogique  universel,  ba§  ungefähr  bem  ermdljuten 
^beale  etne§  alle  ©(^ulfragen  umfoffenben  3)?ufeum» 
entfprodEien  l)ätte.  2ll§  ^uleS  ©imon  SJJinifter 
mürbe,  bat  er  bie  fd)utbe^örblid)en  Perfonen,  fie 
mögen  SSüc^er  unb  ©ocumente,  bie  geeignet  mären, 
bie  got^tfdfintte  bei  UnterridE)t§rt)efen§  in  granfreid^ 
fennen  ju  lernen,  fammeln.  Qaljre  1877  fa^te 
9)1.  Sarbouf  ben  pian,  eine  2trt  ©r^iel^ungl» 
SSureau  nadf)  bem  9}Jufter  be§  in  SBafljington  be- 
ftet)enben  in§  Seben  treten  gu  laffen,  mäljrenb  gleii^» 
§eitig  ber  bamaltge  primär «■^nfpector  gerbinanb 
Suiffon  in  SBort  unb  ©d)rift  für  bie  (5rricl)tuug 
eine!  ber  fran^öfif^en  D^ation  mürbigen  pöbagogifd)eu 
äRufeumI  eintrat,  ©ein  a^uf  blieb  nic^t  unberl)aClt, 
unb  il)m  gebüf)rt  and)  bal  SSerbienft  ber  Drgani» 
fation  be§  bermaligen  3JJufeum§,  ba§  bemnad)  in  Tl. 
Söuiffon  feinen  geiftigen  Urheber  anerfennt.  9Jiittelft 
(Srtaffel  bom  13.  Wai  1879  mürbe  nämlid)  bon  ^nlt^ 
%exxt)  »ein  päbagogifdl)e§  SJJufeum  unb  eine  ßentral» 
bibliot^ef  bei  9Solf»f(^ulmefenl,  meldte  bie  berfd)ie» 
benften  Sefirmittel,  t)iftorifd^e  unb  ftatiftifdie  ®dcu= 
mente,  folüie  franjofift^e  unb  aullönbiftfie  ©dl)ul» 
büdlier  enthalten  foltte«,  gegrünbet. 

®ie  erften  ©ammlungen  ert)iett  ba§  neue  ^n» 
ftitut  gelegentlich  ber  SBettaulftetlung  im  ^a^re  1878; 
fie  mürben  in  bem  bamall  leerftc^enben  Palaia 
Sourbon  untergebradjt;  ollein  balb  crmiefen  ftd)  bie 
9läumlid^feiten  5U-  flein,  ba  tnibefoubere  bie  33iblio* 
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tf)cf  immer  mef)r  antrud)§;  man  Bejog  ein  ftäbtifrf)e§ 
®cf)änbe  in  ber  Kiie  Lhomond;  al§  anä)  biefe^  nicf)t 
nie^r  ausreichte,  fam  ba^  3)tufeum  enblic^  in  bie 
nie  Gay-Lussac,  Wo  e§  üd)  and)  t)eute  nocf)  befinbet. 
Sie  33i6Iiotf)ef  unb  bie  (Sammlungen  be»  9}{ufeum§ 
füHen  30  ©äle  ou§,  u.  3m.  finb  16  berfelben  für 
bie  93üd)er  bestimmt,  föät)renb  bie  übrigen  gu  Sabo» 
ratorien,  ^si^^ertfalen,  pt)t)fifaüf(f)en  Sabineten  u.  \.  m. 
üeriuenbet  merben.  Singer  ben  täglichen  S3efucf)S' 
fiunben  oon  10 — 5  Ui)x  luirb  bie  93i6liotf)ef  in  ben 
SBintermonaten  bon  8—10  Ut)r  Slbenbä  noc^malg 
geöffnet;  hod)  Ijat  bie  (Srfafirung  gezeigt,  ba^  ber 
33efuc[)  am  SIbenb  ein  uer^öltni^mö^ig  fch>t)0(f)er  ift. 
®ie  ^erfonen,  lüelc^e  3(rbeit§farten  für  bie  Sabo* 
ratorien,  IJeic^enfäle  u.  f.  tt).  ^aben,  bürfen,  um 
umgeftört  arbeiten  gu  fönnen,  ba§  SJJufeum  nur  gu 
beftimmten  SlageSgeiten  befuc^en.  ^tht  an  einer 
öffenttid^en  5Inftott  lüirfenbe  Sef)rperfon  ^at  ba§ 
$Rec^t,  au§  ber  33ibIiott)ef  be§  3[«ufeum§  93ücf)er  ju 
entlct)nen;  man  brau(f)t  bieäbe^üglic^  b(o§  ein  üom 
^rimär^^nfl^ector  toibirteS  ®efud)  an  ba§  Unterrid)t»* 
SJiinifterium  ober  an  bie  9JJufeum§ » SDircction  gu 
ricE)ten ;  auc^  nid)t  htm  Set)rftanbe  anget)örige  'iper* 
fönen  fönnen  SBerfe  auS  ber  S3ibIiott)ef  enttef)nen, 
fallö  fie  genügenbe  Garantien  bieten,  ©eit  bem  33e» 
ftanbe  be§  SD'ZufeumS  mürben  auf  biefem  SiBege  bereite 
21.548  SBänbe  entlehnt.  ^©o§  jährliche  33ubget  beS 
9Jiufeum§  beträgt  40.000  gc§.  S)a§  ^erfonal  be§» 
felbeit  fe^t  fid)  bermoten  gufammen  au§bem  ®irector*), 
einem  ©onfertiator  ber  ©ommlungen,  einem  33ibIio* 
t^efor  unb  einigen  Hilfsbeamten ;  alle  biefe  gunctionäre 
m  erben  öom  Unterri(f)t§minifter  ernonnt,  in  beffen 
Sieffort  fie  and)  gef)ören.  ^m  ^a^re  1880  mürbe 
eine  2(uffid)tS  *  ©ommiffion  befteüt,  bie  unter  bem 
S3orfi^e  be»  SSice*3tector»  ber  ^^parifer  ^Oabemie  im 
S3eifein  beS  S)irector§  be§  ^rimär=Unterricbte§  fic^ 
alle  brei  SKonate  einmal  berfammelt,  um  SSermal* 
tung§ongeIegen'E)eiten  be§  SJiufeumS  ju  befpred)en ;  ein 
©ubcomite  ^at  lebiglii^  bie  2^ufgabc,  über  bie  an§u* 
faufenben  $ßürf)er  im  (5inoernef)men  mit  bem  3Jiu= 
feumS*  SDirector  ju  entfdieiben;  ber  erftgenannten 
©ommiffion  ge^^örten  im  ^afire  1889  unter  2fn» 
bereu  on:  ©rneft  Kabel,  ©ompat)re,  9Jiarion, 
fotüie  äat)(rei(i)e  Slbgeorbnete  unb  S^ertreter  be§  £ei)r» 
ftanbeS. 

SBerfen  luir  nun  nod)  einen  ftüc^tigen  93Ii(J  auf 
bie  S3ibliott)ef  unb  auf  bie  (Sammlungen  beS  SDJu» 
feumS.  S)ie  unter  bem  9Zamen  ßentrat'83ibIiotf)ef 
beS  ^rimärunterrid)te§  befannte,  bafelbft  aufgeftellte 
33ibIiott)ef  umfaßt  eigentlich  9  2(btt)eitungen,  u.  gm. : 
bie  S3ibIiDtI)ef  Sftapet,  bie  allgemeine  93ibIiott)ef,  bie 
9iefcrüebibIiDtf)ef,  bie  2eihbibIiott)ef,  bie  Unteri)altung§» 
'öibliottief,  bie  Sammlung  fron^öfifcher  Sct)uIbocu* 
incnte,  bie  Sammlung  frember  S)ocumente,  bie 
Soubletten  unb  bie  Schülerf)efte.  ®ie  SSibliotiief 
^aptt  —  fo  benannt  nad)  i^rem  58egrünber  — 


*)  ©egenmärtig  beHeibet  biefe  (Stelle  Tl.  Suleg  Steeg, 
bt-r  a[§  grünblic^er  ftenner  be§  fronjofifchen  unb  beutfcf)en 
(gchutoejeng  einen  au«geäeidE)neten  iHuf  geniest. 


I  unb  bie  allgemeine  93ibIiotf)ef  finb  bie  reic^tialtigfteu 
i  Don  aden :  fie  entf)atten  mertt)üDtIe  Monographie", 
§anbfcfiriften  unb  Sammlungen  ;  boch  and)  bie  anberen 
(Säle  beS  iOJufeumy  toeifen  nic^t  minber  micf)tige 
SBerfe,  bie  fich  alle  in  l)anblid;en  S^atalogen  öerjeidinet 
finben,  auf ;  man  finbet  bafelbft  u.  a.  and)  auf  bie  ältefte 
fran^öfifc^e  Schulgefct)ii^te  bejughabenbe  Schriften, 
inSbefonbere  au»  ber  öon  1789 — 1808;  bie 
2eit)bibliotl)ef  umfaßte  im  SSorjahre  über  3000  53änbe 
au§  ben  toerfd)iebcnften  SSiffenögebieten ;  bie  Unter* 
f)altunga»93ibliDtt)ef  mürbe  erft  jüngft  inftallirt ;  im 
Satire  1889  befaB  fie  gegen  1200  33üct)er,  bie  al§ 
I  gamilieu'Sectüre  beftimmt  maren.  2lm  meiften  mirb 
'  üon  ben  SSefuchern  be§  SJJufeumS  ber  ©enerat'^atalog 
i  ju  3f{at^e  gegogen ;  biefer  ©atalog  felbft  ift  aber  ein 
SlJJeiftermerf ;  mit  feiner  Slbfaffung  mürbe  im  Qalire 
1888  begonnen,  bod)  liegt  eS  in  ber  9Jotur  ber 
(Sad)e,  ba^  er  nienml»  OoHenbet  merben  mirb ;  er 
ift  auf  103  93änbe  berechnet;  bie  Süct)er  finben  fi^ 
.  bafelbft  fomolil  in  alpt)abetifcher  Drbnung  al§  auc^ 
j  gugteicl)  nach  SJJaterien  georbnet  öor,  fo  ba^  fid) 
mandheS  SSerf  fünf*  bis  fecfiSmal  bafelbft  tierjeidhnet 
finbet.  S)a  täglii^  neue  (Eintragungen  gemocht  merben 
müffen,  fo  mirb  eS  mohl  noch  feine  SBeile  hoben, 
bis  bie  103  S3änbe  fertiggefteHt  fein  merben. 
j  Son  ben  im  3J?ufeum  auSgeftellten  Sehrmitteln  feien 
namentlich  jene  für  ^h^fi^  (li)mie,  fomie  bie 
noturhiftorifchen  S;afeln  unb  bie  @artengerätt)e  für 
ben  lanbmirttjfchaftlichen  Unterrid)t  ermähnt ;  bod) 
finbet  man  and)  S^ultafeln,  §efte,  gebern,  53lei» 
ftifte,  furj  alles,  maS  in  ein  Schuljimmer,  in  einen 
©inbergorten  ober  in  einen  ßeichenfool  gef)ört,  auS= 
gefteHt.  jDaS  SOZufeum  befi|t  and)  eigene  Säle  für 
ben  §anbfertig!eitSunterrict)t,  bie  auf  baS  befte  auS* 
geftattet  finb;  nebft  ben  nöthigen  SBerfgeugen  fietjt 
man  bafelbft  and)  fertige  Slrbeiten  öon  ©inbern  im 
©inbergarten,  als  aud)  üon  IJöglingen  in  ben  Sel)rer» 
Seminaren  ausgeführt.  SDie  in  ber  2lbtt)eilung  für 
Sehrmittet  untergebra(^ten  Dbjecte,  ju  benen  noch 
^läne  öon  franjöfifdien  unb  auSlänbif(^en  <Sd)nh 
häufern,  Slnfidhten  unb  ^hoiogi^'^Phien  berfelben 
fommen,  finb  etma  6000  an  ber  Qa^l  ©rmähnenS» 
mertt)  ift  aud),  ba§  boS  päbagogifdie  9}Jufcum  im 
3ahre  1879  mit  ber  SluSmahl  unb  Prüfung  ber 
für  bie  Sehrer^Seminare  juläffigen  Sehrmittet  be» 
traut  mürbe;  man  fe|te  ^u  biefem  Schüfe  eine  Som* 
miffion  ein,  meld)e  bie  Slufgabe  ^)atte,  einen  S'atalog 
abjufaffen  unb  namentlid)  jene  phhfifo^ifc^e"  ""^ 
chemifchen  2lpparate  anjufü^ren,  bie  für  jebe  (Sd)ule 
anjufcliaffen  mären ;  bie  ©ommiffion  legte  bem  9Kini* 
fterium  jebodh  brei  Kataloge  oor,  unb  gmar  einen 
Sehrmittet^atalog  für  Seminare,  einen  für  primär* 
\d)nkn  unb  einen  für  gortbilbungScurfe ;  bie  Oer» 
zeichneten  Dbjecte  mürben  genau  geprüft  imb  eine 
3eit  lang  im  SDfufeum  auSgeftellt  gelaffen,  um  als 
2Äufter  für  anbere  an^ufertigenbe  gU  biencn;  bie 
greife  ber  Sehrmittel  an  Seminaren  belaufen  fid) 
nach  bem  S'ataloge  auf  4600  gcS.,  in  ^rimärfdiulen 
auf  2400  gcS.  unb  in  SortbilbungScurfen  auf 
272  gcS.    ©benfo  mürbe  bie  ©ommiffion  mit  ber 


S)er  3)itnerQlret(J)tJ)um  ber  @rbe. 
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'äü^mtjl  ber  für  bte  einsetnen  ©c^ulfategorten  ju* 
läffigeu  Qe\d)tn\)Ox\aQtn,  bie  ebenfatig  längere  Seit 
in  SJlufeum  auggeftetit  blieben,  betraut;  )te  legte 
ferner  ein  SlJiufter »Herbarium  an  unb  öeranla^te  bte 
^ögtinge  ber  5ßarifer  ©eminore,  il}re  §erbarien  jur 
Prüfung  unb  ©id^tung  an  ba§  2Jiufeum  einjuienben. 
SQJittelft  S)ecret  üom  10.  Sluguft  1879  tuurbe  eine 
eigene  Sommiffion  be§  ^äbogogifdien  2Jiufeum§,  au§ 
befannten  ©cf)u(männern  befte^enb,  mit  ber  Ueber^» 
lua^ung  beä  lütffenfdfiaftlidien  Unterrichtes  an  ben 
Seminaren  betraut,  unb  im  @d)0^e  biefer  gelehrten 
^örperfdiaft  njurben  auc^  bie  SJta^na'fimen  unb  ^Re» 
formen  beratf)en,  bie  im  Saufe  ber  fotgenben  ^aijxc 
bie  franjofifdien  Se^rerfeminare  fo  erfotgreii^  um= 
geftaiteten. 

§ö(ä)ft  Iei)rrei(f)  unb  intereffant  finb  bie  Slrbeiten 
in  ben  diemifcfien  Saboratorien,  fotnie  beren  stnecf mäßige 
@inrid)tung,  bie  e§  erlaubt,  ba^  20  bi§  26  ^erfonen 
gu  gleiiier  Qdt  in  einem  üert)ältni§mä§ig  fteinen 
tRaume  arbeiten  fonnen.  93ei  ben  Strbeiten  n^erben 
bie  33efu(f)er  be»  5DJufeunt§,  jumeift  Set)ramt§canbibaten 
für  St^ceen  unb  Seminare,  öon  t)ertiorragenben  ^ro» 
fefforen  unb  gad^te^rern,  bie  biefe  S)ienftleiftung  un» 
entgelttic^  öerrid^ten,  untern^iefen.  gür  bte  ganje 
S)auer  ber  Uebungen  §ot)tt  feber  Sanbibat  für  SSenü^ung 
ber  Wppaxak,  S3eifte(tung  üon  G^emifalien  2C.  50  gcS. 
9{ecf)t  praftiff^  ift  bte  ©tnri^tung  in  bem  für  bie 
|)t)t)fifalifc^en  ©jperimente  beftimmten  Saale;  eg  befin* 
ben  ftd)  20  Sifc^e  in  bemfelben,  unb  an  jebem  Sifdie 
arbeiten  immer  gteicfigeitig  gtoei  ^erfonen,  bamit  fte 
ftd)  gegenfeitig  't)elfen  fonnen;  tjaben  biefe  beiben 
S3efud)er  ein  (Si'periment  ouggefüf)rt,  fo  luanbern  bie 
p  bemfelben  get)i5rigen  ^nftrumente  an  ben  ^aä)hax' 
tifd),  fo  ba^  alle  33efu(f)er  ber  9ieit)e  nad)  baSfelbe 
©Eperintent  t)o![tf üt)ren  fonnen ;  eine  äf)nli^e  (Sinrid)= 
tung  finbet  ftc^  and)  an  ben  26  Sifc^en  be§  d)emifc^en 
SaboratoriumS,  fo  ba^  ftetS  26  $ßerfucf)e  ju  gtei(^er 
3eit  auSgefü'^rt  toerben  fonnen;  in  biefen  ©ölen 
arbeiten  SSormittagS  bie  Sonbibaten,  9^ac^mittag§  bie 
©anbibatinnen. 

SIber  aud)  öffenttidie  SSorträge  nierben  am  p'abü' 
gogifdien  ^Kufeum  abgef)alten  unb  §lt)or  lebigüc^  in  §in' 
blid  auf  bie  (ärforberntffe  für  bie  öerfdiiebenen  ©rabe 
ber  Se^rbef äfjigung  an  (Seminaren  unb  St)ceen ;  f rüf)er 
maren  biefe  SSorträge  Qebermann  gugöngtid),  ba  fie 
allgemein  öerftänbUdie  3:i)emata  bef)anbelten ;  bermaten 
werben  aber  blo^,  gegen  eine  geringe  @infd)reibgebü^r, 
bie  ©anbibaten  be§  t)Df)eren  Sef)ramte§  gugelaffen. 
S)iefe  SSorträge  tjaben  einen  au§fd)Iie^Iid)  ^jraftifd^en 
3tt)ed;  fte  befte£)en  baf)er  fe'^r  oft  nur  in  ©iScuffionen 
über  gettjiffe  |)äbagogifd)e  fragen  ober  bet)anbetn 
Stbfc^nitte  au§  ber  @eogra|)t)te  unb  ®efc^id)te,  SJioral 
unb  ^ft)d)Dtogie  (örgieliungStehre)  unb  au§  ber  fran= 
3öfifd)en  Sitteratur.  SluS  ber  ®efd)ic^te  mürbe  im 
^a^re  1889  franjofifdie  unb  allgemeine  (55efd^id)te 
ber  9^eu3eit  burdigenommen ;  9K.  SJiabiüeau,  ber 
berühmte  SSerfaffer  gofilreidier  2ef)rbüd)er  für  ben 
9)ZoraIunterrid)t,  f|3rad)  über  »©mite«;  bie  SSorträge 
über  franjofiff^e  Sitteratur  na'^men  im  SSorja'^r  ba§ 
17.  Saf)ri()unbert  gum  2lu§gang§punft;  bie  Section 


beftef)t  in  ber  Seetüre  eiite§  Ktaffifer§  au§  ber 
betreffenben  Spoc^e  unb  in  ber  (Srftärung  be»felben 
burd)  ben  95ortragenben ;  f)ierauf  müffen  aud^  bie 
3ui)Drer  über  ba§  @ef)örte  freie  SSorträge  galten. 

S)a§  |3äbogogifd)e  SKufeum  beft^t  für  feine  S^vidt 
ein  eigene^  Organ,  bie  Revue  pedagogique,  eine 
im  SSerlage  ber  befannten  girma  Selagraüe&So. 
erfc^einenbe  SiJionatSfdjrift,  gegeninärtig  geleitet  öon 
Sule§  Steeg,  bem  trefftid)en  Sirector  bcS  Wiiu 
feumg.  2)ie  9iet3ue  teiftet  bem  leljrenben  unb  bem 
lernenben  granfreid)  angge^eid^nete  S)ienfte;  fte  Oer« 
öffentlit^t  atle  ©efe^e,  (Srläffe  unb  SSerorbnungen  unb 
bringt  öu^erft  anrcgeitbe  2tbt)anblungen  auö  bem  ©ebiete 
ber  fronjöfifdien  unb  att§Iänbifd[)en  Sd)nlgefct)id)te. 
@ine  anbere  ^nblication  be§  3)Jufeum§  finb  bie 
»Memoires  et  Documents  scolaires  du  Musee  peda- 
gogique«, üon  Wddjex  Sammlung  inäbefonbere  bie 
anlä^Iid^  ber  legten  2öeltau§ftellung  erfc^ienenen  §efte 
unftreitig  ba§  Sefte  unb  3?ei^I^aItigfte  finb,  m§>  bie 
päbagogifcJ^e  Sitteratur  aller  Sauber  oufpiDeifen  ^at ; 
fte  bilben  eine  mljxe  guitbgrube  be§  Sel)rreid)en, 
S[Biffen§n)ert:^en  unb  2lnregenben,  unb  bie  glängettbftcn 
•Ramen  granfreid)§  f)aben  fidE)  ^ier  öereinigt,  um  ba§ 
franjöfifcEie  Sdfiutoefen  in  ber  erfdEiöpfenbften  SSeife 
gur  2lnf(hauung  ^u  bringen;  Soft,  SSuiffon,  SSreal, 
Salicis,  jDarmefteter,  ©rearb,  fie  oHe  finben 
njir  unter  ben  SDätarbeitern  ber  9Kemotre§;  e§  giebt 
feine  einzige  S^ge  be§  gefammten  UnterriditShiefenS 
unb  inSbefonbere  be§  ^rimärunterrid)teS,  bie  !^tcr 
nid)t  bef)anbelt  n^orben  tt)öre,  unb  man  fann  iüot)l 
getroft  ba§  Urtf)eil  eines  unbefangenen  beutfd^en 
®elef)rten,  ber  ba  meinte,  ba§  biefe  Sammlung  nid)t 
i^reSgleid^en  in  ber  Söelt  ^ätte,  unterfd)reiben.  SlBir 
felbft  f)aben  bie  öoranftel)enben  ®aten  jnm  Jlieile 
einem  §efte  biefer  Sammlung  entnommen;  jum 
S:^eile  aber  fd)ulben  mir  großen  5Danf  bem  üerbienft' 
OoUen,  leiber  feit^er  öerftorbenen  Sirector  be§  9)iu» 
feumS,  9)i.  §1. 93eurier,  ber  un§  mäljrenb  unfereSSluf» 
entl)alte§  in  ^ariS  mit  großer  Sieben§n)ürbigfeit 
burd^  bie  meiten  Söle  be§  SJfufeumS  geleitete  unb 
in  5itt)orfommenbfter  SBeife  über  bie  innere  (Sinrid^tung 
beSfelben  belef)rte. 

SBir  glauben  biefe  fur^e  Sfi^^e  nid^t  beffer 
befcf)liefeen  gu  fonnen,  als  mit  ber  2tufforberung  on 
Sllle,  meiere  bie  fran§öfifdie  §auptftobt  befui^en,  ben 
®ang  in  bie  rue  Gay-Lussac  nid)t  gu  fdE)euen  unb 
baS  päbogogifdie  2J?ufeutn  ju  beftcl)tigen ;  eineS  freunb» 
lid)en  ©mpongeS  feitenS  ber  ^Beamten  beS  QnftituteS 
fönnen  fie  berfic^ert  fein. 


Sitte  Sfogen,  meiere  fic^  auf  bie  SSerglnerfStoett 
begießen,  bie  unS  bie  brennbaren  goffitien  unb  bie 
3Jtetatte  liefert,  gewinnen  mit  jebem  S:age  eine  größere 
Söid^tigfeit.  Um  baS  ein^ufefien,  braud[)t  mait  nur  bie 
tt)odl)fenbe  ^robuction  ber  SSerglnerfe  ^n  beobodjten. 
©er  grangofe  2Jt.  ©ouriot  :^at  bieSbe^üglicf)  gelegent= 
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®er  Sroapttofott. 


Itc^  ber  legten  2Bdtau§[le(Iuiig  eine  Unterfud)ung  aw 
geftellt ;  er  fc^öM  ben  ©efammtlDerti)  ber  iät)rltd)  auf 
ber  gan5en  SBclt  i^robucirten  Sergtrerfäprobucte  auf 
über  9  SKiEiarben  3"i^auc§.  biefer  S:ota(furame 
nef)men  ba§  ®olb  unb  bo§  ©Uber  feine§iDeg§  ben 
erften  ^lal^  ein.  ®iefe  foftbaren  SJietaHe  fteEen  nur 
ungeföf)r  ein  (Siebentel  üon  bent  bar,  ba§  ber  3J?enfcf) 
atljäljrlicl)  ber  @rbe  entreißt.  5?tt  ber  genannten  Summe 
ift  5unäcf)ft  bie  ©teinfDt)te  mit  ungefäf)r  3  '/o  SOiiHior» 
ben  üertreten,  bann  fommt  ©ifeu  mit  etma§  mei)r  al§ 
1  '/j  9-)filIiarbeu.  ®ie  ©r^cugung  an  ^o{)Ien  ift  breimal 
fo  gro^  al^j  bie  ©efammtprobuction  afier  Sergtuerfe 
au  @oIb  unb  Silber,  unb  on  biefem  großen  ®oi)ten- 
guantum,  bo»  jät)rlicf)  erzeugt  mirb,  t)at  Snglanb  ben 
2ön)enantf)eil;  eä  gie^t  gegentuärtig  au§  feinen  Serg» 
merfen  um  me^r  aU  eine  SJJ.iKiarbe  granc§  ^o;^Ieu, 
üon  me(d;en  e§  um  250  S[RiIItonen  grancS  ber  gangen 
293elt  üerfauft. 

SBeun  man  biefe  betrod)tet,  fo  Hegt  bie 

grage  fe^r  nat)e,  mie  ficb  in  Bu^unft  mo^t  ber  SSotfg* 
reict;tf)um  geftatten  mirb,  ber  fo  innig  mit  bem  5Rei(f)= 
tbum  ber  unterirbifc^en  SBett  eine§  2anbe§  öerfnüpft 
ift.  Qn  einem  Sanbe  lüerben  firf)  biefe  3flei(^tf)ümer 
crfcf)öpfen,  in  einem  anberen  mieber  merben  fie  eine 
ungeat)nte  2tu§beJ)nung  erlangen.  @egenft)ärtig  fcE)ät^t 
man  bie  SluSbe'^nung  ber  engtifif)en  Steinfo^Iengruben 
auf  33.000  Ouabrotfilometer,  bie  ber  SSereinigten 
Staaten  auf  490.700  Buabratfitometer,  bo§  ift  ein 
größerer  ibeeller  ^of)tenreid^tt)um,  oI§  ber  aller  on* 
bereu  Sauber  äufommen.  9^od^  ©ngfaub  fommt  ®eutfc^» 
taub  mit  31.000,  baun  giufelanb  mit  28.300  unb 
graufreicf)  mit  5581  Ouabratfitometer.  Sluf  grau^ 
reidf)  folgt  Defterrettf)  *  Ungarn.  ®iefe  ^ifffi^"  ft"^ 
natürüdj  nur  onnät)erung§meife. 

douriot  fcf)ä|t  bie  ©olbprobuction  ber  @rbe  im 
Satire  1888  auf  549,500.000  3ranc^.  S)ie  größte 
(Srgeugung  finbet  immer  in  ben  93ergtrerfen  üon 
Katifornieu,  Solumbia,  in  ben  SSereinigten  Staaten 
unb  in  9}iejico  ftatt,  ferner  in  ©ubamertfa  in  33ra= 
fitien,  SSeuejuelo  unb  Slrgerttinien.  SDann  fommt 
Sanoba,  Sluftralien  unb  ^nbien. 

Ueberaft  macf)t  man  jefet  bie  größten  Stnftren» 
gungeu,  um  bie  Sergarbeit  fo  gefafjrtoS  aU  möglid) 
^u  mocben,  unb  meun  f)ierin  norf)  t)iel  ju  münfc^en 
übrig  bleibt,  fo  mu^  man  bod^  geftef)en,  bo^  biefe 
33emüt)ungen  öon  (Srfolg  gefrönt  maren.  Um  nur 
ein  iöeifpiet  ongufütiren,  fei  ermö^nt,  ba^  in  granf^ 
reid)  im  ^atjre  1864  auf  je  60.444  ^tonnen  ge^ 
förberter  ^o^Ie  ein  9(rbeiter  getöbtet  mürbe,  mä'^renb 
im  ^a^re  1888  nur  mel^r  ein  ^of)tenquantum  üon 
je  122.000  Sonnen  ein  SJienfcfienteben  foftete. 

F.  K. 


8er  ®tr0UI|attitfttU* 

(3u  bcm  SBotrbilbe.) 

jDaä  fübli(f)e  Sd)meben  —  füblid^  öom  ®al= 
@tf  —  ift  ein  feenreic^e§  ©ebiet,  in  melc^em  bie 
gemattigen  SBafferbeden  bc§  SBeuerfeeS,  SEßetter« 


fee§  unb  be§  Iaubfd)aftticf)  reigüotlen  2JiäIorfee§ 
mit  feinen  1300  ^nfetn  unb  ber  §auptftabt  Stod- 
t)oIm  liegen,  bei  meld)  le^terer  ber  SJlälarfee  mit 
ber  Dftfee  gufammen^ängt.  ®er  SBenerfee  ift  :^au|5t^ 
fäd)Iid)  megen  feine§  Stbfluffeä  —  ber  ®ött)a=eif  — 
eine»  breiten,  majeftätifc^en  Stuffe»,  bemertenämertt). 
3laä)  einem  Saufe  üon  circa  80  Kilometer  ergießt 
er  ficf)  in  jmei  2(rmen  in  bie  Dftfee. 

^m  ^([[gemeinen  ift  er  250  SJieter  breit,  an 
me^^reren  Stetten  aber  meit  breiter,  jum  S3etf|)iet 
obertiatb  be§  SroHfiötta  600,  bei  Sttt^Söböfo  1200 
SJfeter ;  ja  bei  @ott)enburg  ift  ber  §auptarm,  metd)er 
bort  münbet,  2000  ä)?eter  breit.  Sie  @ötf)a=etf 
fenft  fid)  om  Söenerfee  um  45  SJieter  unb  bitbet 
me^^rere  SSafferfätte,  üon  benen  ber  größte,  33  SJJeter 
i)oä),  ber  berühmte  S;rot[f)ätta  ift;  gtei(^mof)t  ift  er 
I  fc^iffbar,  meit  bie  götte  burd)  Sonate  unb  ©c^teufen, 
j  metct)e  neben  erfteren  gefüt)rt  finb,  umgongen  merben. 

jDer  S:rolI^ättofat[  beftetjt  eigenttict)  ou§  mehreren 
Igötten,  bie  eine  ©efammttänge  Bon  1600  Wettx 
einnef)men;  bie  breite  be§  gmifdien  fiotieu  getfen* 
tränben  eingefc^toffenen  Stuffe§  beträgt  t)ier  11  bi§ 
50  Wekx.  ^©er  9Sorf(^tog,  i^n  burd)  ©d)teufen* 
merfe  fcf)iffbor  gu  matten,  mürbe  giemtid)  gteicfigeitig 
mit  bem  gur  Stutegung  be§  @ött)acanat§  gemodit, 
bod)  begann  bie  2tu§füt)rung  nac^  ^ot^am'§  53tane 
erft  1749.  3>i^ii(i)e"  i^ent  SSenerfee  unb  bem  Xxoü^ 
tjätta  maren  tier  Scf)teufen,  30  SJJeter  taug  unb 
6  Wttn  breit,  projectirt  unb  bie  S'often  auf  gmei 
Sonnen  ®o(beg,  ba§  ift  33.33  3  73  33ancott)ater,  be- 
rechnet. S3ei  ber  Stu§füf)rung  ftiefe  man  aber  auf 
große  §tnberniffe.  Qtvax  mürbe  bie  erfte  Sditeufe 
1753,  bie  jmeite  1754  gtüdtic^  t)ot[enbet,  boc^  f)arrte 
noc^  bie  mü'^fomfte  3trbeit  ber  SSottenbung.  @§  mar 
bie§  ein  ®amm,  ber  bie  testen  göHe  aufbämmen 
fotlte.  2tud^  er  mar  begonnen;  at§  er  jeboc^  nod) 
fünfjätiriger  Strbeit  (1751  bi§  1755)  burd)  t)inein== 
gemorfene  93rettermaffen  plö^tid^  jerftört  morben  mar, 
befc^toffen  bie  ©tänbe  1756,  ben  ganjen  ^tan  fatten 
5U  toffen.  Stucl^  fpätere  SSorfc^täge  gum  2tu§bau  biefe§ 
(Janat§  blieben  unouggefüf)rt,  bi§  fict)  1793  eine 
2tctiengefeHfct)aft  für  biefen  Qtotd  bitbete.  Qm  fot= 
genben  i^a^re  begann  bie  Strbeit  üon  neuem  unb  am 
14.  Stuguft  1800  mar  ber  ©anat  bereits  tiottenbet. 
SDerfetbe  gef)t  juerft  in  einer  Sönge  t)on  2000  SJJeter 
nocf)  bem  2lferäfee  unb  üon  biefem  nad)  ber  @ött)a» 
®lf.  Sie  ©efammttänge  beträgt  3000  SJteter.  ®o 
bie  33reite  beä  urfprüngtic^en  Sanat§  jebot^  ben  ®i^= 
mcnfionen  be»  ®ött)acanat§  nid^t  entfprai^,  fo  mürbe 
nac^  SSottenbung  beS  festeren  befcf)toffen,  ben  Srott^' 
^ättacanot  fo  umzubauen,  baß  er  gteict)e  2tu§be^nung 
mit  jenem  er'^iette.  Siefer  Umbau  begann  im 
Sa^re  1838  unb  man  fe^te  1,624.000  9f{eicf)§t^ater 
§u  biefem  Qtoede  ou§.  3"  3otge  beffen  mürbe  bie 
SSreite  be§  Srotl^ättacanatg  üon  7  äJieter  auf  30 
ermeitert  unb  bie  Siefe  üon  3  auf  9  Süseler  gebracht, 
©er  urfprüuglidie  33au  biefer  furgen  ©trede  ^atte 
369.473  5Reid)§tt)ater  gefoftet. 
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§ev  itlcttiittt  ttttf  rtUen  ^tbUUn* 


Siic  ©laömalcrct  nitb  bic  ©lai^rabiruug. 


engeren  Sinne  üerftef)t  man 
unter  ber  ^ejeidE)nung  »©lagmaleret« 
im  @Iafe  eingebrannte  ©emälbe,  bei 
loelc^en  metoflilcf)e  Sd)meljfarben 
^-Berroenbung  fommen.  3Benn  auc^  bie 
'JtuSfü^rung  berfelben,  abgefel^en  Don 
iDirfiidjen  Äunftleiftungen ,  nid)t  in 
jenem  @Jrabe  fo 
ic^tniertg  ift ,  al§ 
allgemein  ange; 
nommen  wirb,  fo 
eignet  fie  fic^  ben= 
uod)  öerjcEiiebener 
aRanipuIationen 
wegen,  unter  meiere 
bo§  (Stnbrennen, 
bonn 

3ufammenfteIIen 
unb  SSerbleien  ju 
einem  S9ilbe  gehö- 
ren, unb  bie  mit 
.@ti|ert)eit  nur  bon 
einem  mit  bereu @i: 

gent^ümlici^feiten 
oertrauten  i^adj' 
manne  öorgenom» 
men  werben  tön« 
nen,  nic^t  jur  ©in» 
rei^ung  unter  ®i= 
lettantenarbeiten. 

9tnber§  öert)ält 
e§  ficf)  mit  einigen 
anbcren  5[Jiett)oben, 
Die  enttreber  nur 
eine  9Jacf)af)mung 
roirtlic^er  @Ia§ma= 
lereien  bejmeifen 
unb  au§  berfc^ie» 
benen  burd)fid)ti» 
gen  '^oüen  pfam» 
mengefe^t  werben, 
ober  aud)  mit  bem 
SKoIen  auf  ÖJIag 

—  au^  »@fa§= 
maierei«  genannt 

—  welcf)e§  mit  Dcl= 


SBon 

|i»r«f  ^erflntslfler. 

ober  2[quareIIforben  au§gefü(}rt  Wirb. 
3u  biefen  finb  bie  <Bpkc\eU  unb  bie 
9J{i(d)g(aemoIerei,  bann  bie  ^ßerfmutter= 
maierei  unb  bie  ©laärabirung  ju  red)» 
neu.  SEßät)renb  bie  jwei  er[teren  eben« 
faü§  einige  fiinftleriid^e  SSortenntntffe 
erforbern,  finb  bie  legieren  Ieid)t  au§- 


llntci'fa^tctlcr  (mit  lurdjidjnilt). 


füf)r6ar  unb  aud)  am  be!annte[ten.  ©ie 
werben  auf  ber  3tüd)eite  be§  @Iafeä 
üorgenommen,  Weld)em  Umftaube  bei 
bem  5tufpaufen  be§  9Jfufter§  3tec^nung 
äu  tragen  ift,  unb  fommen  auf  ber 
®egen)eite  bei  barauffaKenbem  Sid)te 
pr  ©eltung.  9Kan  benügt  hierfür  un= 
belegtes ,  wei§eä 
(Spiegelglas ,  ba§ 
in  ber  erforberlid^en 
®röge  jugefd)nitten 
wirb  unb  frei  bon 
Sfi^ern  unb  anbe= 
ren  5eI)Iern  fein 
fotf.  9[u§na^m§» 
Weiie  fann  aud) 
mit  3SortI)eiI  §oI)I» 
gla§  oerwenbet 
werben. 

3)ie  ^erlmut» 
termalerei  be: 
ftel)t  barin,  ba§ 
@Ia§  nac^  irgenb 
einem  SWufter  mit 
Sofurfarben  ju  be= 
molen  unb  ben 
©runb  mit  ®ecf= 
färben  anzulegen. 
Unter  ba§  ©onje 
wirb  gefnitterteS 
Stanniol  gegeben, 
weldieS  bonn  auf 
ber  SSorberjeite  an 
ben  fc^Wad)  gebecf« 
ten  SteÜen  petU 
mutterartig  bur(^- 
fd)immert. 

3ur3Iuäfü^rung 
eignen  ftd)borpg§= 
weife  ornamentale 
9JJufter  Don  nid^t 
p  garten  formen, 
bann  aud)  anbere 
SDarfteKungen  mit 
SSögeln,  6d)metter= 
Iingen,l!8Iumen  unb 
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:3o^ef  93ergmetfter,  ®er  ®tlettant  auf  oHen  ©ebteten:  S)ie  ®Ia§moleret  2C. 


3it)etgen,  beJonber§  bie  jur  Qdt  | 
beliebten  (^tneftfcl)eit  unb  ja|.ionefifd)cn  I 
SJJufter.  S)od)  i'ollen  bei  aßen  nieljr 
q1§  1  Eenttmeter  breite  ©lae^jorticn  nie 
Don  ber  f^nrbe  unbebecft  bleiben,  meil 
berartige  größere  ©teilen  ungünftig 
lüirfen. 

®a§  SJtufter  luirb  bei  bem  lieber« 
tragen  unter  bie  mit  Senjin  gereinigte 
03Ia§p[otte  gelegt,  tüorauf  fcimmtlicbe 
Sinien  mit  einem  fpi^en  93farber))in)el 
ober  einer  guten  ©tal)ffeber  mit  fd^iDar' 
jer  Delfarbe,  ber  ein  wenig  ©iccatif 
beipmifdjen  ift,  ou§gejogen  merben. 
SBirb  ftatt  biefer  ©olbbronje,  ebenfalls 
mit  ein  loenig  9J?ebium  üermiid)t,  ge» 
nommen,  fo  !ann  ^ierburcf)  öfters  ber 
Sffect  erf)öf)t  werben,  roenngleid)  bei 
ben  %t)iet'  unb  ^ffan^enformen  bie 
9fQtürIitf)feit  bann  fet)r  beeinträcl}tigt 
wirb. 


gcmifcbt,  unb  t)termit  olle  betreffenben 
ii>articn  übermalt,  nad)bem  mit  einer 
neutralen  ^-axbe  bie  Singen  unb  2tugen= 
brauen  u.  f.  tu.  eingejeicfinet  lüurben. 
®a§  Sibftumpfen  hk  5Ieifd)tone§  für 
Sd]attirungen  gefrf)ie:^t  burd)  a3eimcn= 
gen  Don  etiuag  wenigem  9lipt)alt.  SSfonbe 
ipnore  toerben  mit  Derbünntem  2iiti{)alt 
unb  ;^nbifd)gelb,  röt£)Iid)e  mit  Durigem 
nnb  Serra  bi  Siena ,  braune  mit 
Slftiljalt  unb  etmoä  SBeijj  angelegt, 
Sd)mettcrtinge  nur  mit  Safurfarben 
gemalt,  Wobei  für  9?ot{)braun  Serra  bi 
©ienn  unb  3"biid)gelb  ju  net)men  ift; 
ber  ilörper,  bie  g-übler  unb  güfje  finb 
mit  !id)tbrauurr  S)edfarbe  (Stgfjf^alt 
unb  ilremferwei^)  einsufe^cn.  SSanb« 
fdjieifen  tegt  man  meiftenS  mit  jorten 
üafurfarben  an,  2öat)penfd)ilber  finb 
in  ben  t)eralbifd)cn  garben  auSäufül^ren; 
bei^iiJeigen  grcKgrünegarben  möglid)ft 


ftreifd)en.  ©dilieglid)  Wirb  ba§  ©ange 
mit  gumntirten  ^apierftreifen  eingefaßt. 

Serartige  SJJalereien  eignen  fid^  für 
3;i)d)plattcn,  ©erDierbretter,  ©djreib» 
mappcnberfet,  ©d)ränfd)en  unb  Iäftd)en= 
füHungen,  Äörbd)en  unb  anbere  Unter» 
logen,  ^I)otografjf)iengtöfcr  u.  f.  w. 

Sin  SJiufter  einfadjfter  3trtgie6t  bie 
91bbilbnng(©.277)  eineSUnterfa^eS  ober 
2:eIIerd)en§  für  ©liifer,  ^^lafd^en,  Sam» 
pen  u.  bgl.  3Birb  ber  @runb  mit 
fdiwarjer  ober  buntetbrauner  j^axhe  an= 
gelegt,  ba§  Ornament  blaut  gelaffen 
unb  mit  glatter  Zinnfolie  unterlegt, 
Weld)e  mit  einer  SSürfte  ober  einem 
%nd]e  in  bie  SSertiefungen  gebrüdt  wirb, 
fo  gleicht  bie  ^ßlotte  einem  fid)  unter 
@Ia§  befinbenben  l^übfdien  3lieUo ;  über« 
ntalt  man  l)ingegen  bie  Drnamentirung 
mit  jart  ineinanber  berlaufenben  grünen, 
rotten  unb  blauen  Safurfarben  unb 


g-iilding  311  einem  ecfinnicEfnftdjen.  Sciteiiwtmb. 


33ei  biefem  Uebertragen  müffen  alle 
Sinien  in  ber  ®urd)fid)t  gleid^mögig 
becfen.  9fad)  bem  2rodnen  Wirb  ein 
weites  Rapier  unterlegt,  ber"  05rnnb 
mit  fattfc^warjer  Delfarbe  gebedt  unb 
abermals  getrodnet.  S(u§nabm5Weife 
tonnen  al§  ®edgrunb  aud)  anbere,  bem 
ß£)arafter  bes  33hifter§  cntfpred;enbe 
garben  gewäl)lt  werben. 

3ui"SertigfteIlenber9JiaIerei  nimmt 
man  transparente  Delforben,  We(d)e 
bünn  unb  ungicidimäfjig  aufjutra« 
gen,  juweilen  aud)  nur  aufjutupfen 
finb,  um  ben  perlmuttrrnrtigen  ©diim« 
mer  nad)äua^men.  331ätter,  53Iumen 
u.  bgt.  foficn  annätjerungsweije  ber 
yjaturfarbe  entipred)cnb,  bodi  nid)t  ju 
grell  get)oIten  werben.  5.1cenid)en=  unb 
S^ierfiguren  finb  nur  in  ®edforben 
au§jufüt)ren.  So  werben  j.  93.  beiSimo« 
retten  Dorerft  ber  5.'hiub,  bie  S5?angen, 
Sippen  u.  f.  w.  mit  3JofatrappIad  unb 
geringer  33eimi)d)ung  Don  Snbifd)gelb 
äovt  angeWifdjt,  biefe  (färben  bann  mit 
ttremferwei^  ju  einem  bellen  5Ieifd)tone 


j  ju  tiermeiben.  9Jfan  beginne  Dielmet)r 
I  bei  ben  93lattfpi|en  mit  traneparentem 
SSfou,  mifd)t  bie§  mit  Sifp^^alt  ju  einem 
garten  DliDgrün  unb  fdjliefit  mit  ge= 
brannter  ierra  bi  ©iena.  ^übfdje 
grüne  Söne  geben  aud)  ©ummigutti 
unb'^.'reufeiidjbiau,  buntelgrünerSacf  mit 
^apangelb  u.  f.  w.  93ei  rotben  Siofen 
nimmt  man  gu  ben  fetteren  Sönen  Sfofa« 
trapplad,  für  buntlere  ßriinfon=  ober 
''^urpürlad.  9(n  ben  SidjtfteKen  bleibt 
[  ba§  @Ia§  unbebedt.  SSeil  c§  nic^t  an= 
gebt,  jeben  einjeluen  ^^all  gu  eri3rtern, 
mögen  biefe  wenigen  9(ngaben  um  fo 
eber  genügen,  ba  ein  geübte^  3(uge  balb 
bie  ridjtige  garbenwal}!  gn  treffen  wiffcn 
wirb. 

®ie  SJJalerei  wirb  nod)  bem  Jrod» 
neu  mit  gctnittertcm  ©tanniol  in  ber 
28eife  unterlegt,  baß  jwifdjen  beut  ©lofe 
nnb  (c|Uercm  ein  ungefäl)r  3  IVidimeter 

I  breiter  äffifdienranm  bcftcl)t.  3«  biefem 
^wcde  erl^ütt  fie  eine  bünne  gournier«, 
£)otj=  ober  ^.)3appeunterlage  mit  om 

I  äianbe  aufgefegten,  fdjmalen  ftorton« 


giebt  getnitterteS  ©tanniol  barunter,  fo 
mad)t  bieg  ben  Sinbrud  einer  tünftltc^ 
auSgefüfjrten  ^erlmuttereinlage.  ®ie 
"platte  wirb  fdjliefjlid)  in  einen  gebre:^« 
ten  ^olgteHer  eingefe^t  unb  am  9ianbe 
mit  einem  febernben  SWeffingringe  ge= 
fd)loffen.  SDte  jDurd)fd)nitt§figur  jeigt 
ben  §ofgteIIer,  ba§  bemalte  @Ia§  unb 
ben  ©d)lu6ring. 

®er  *|?erlmuttermalerei  finb  in  ber 
9tuf  fübrung,  SBirtung  unb  SSerWenbung 
bie  ©tagrabirarbeiten  fef)r  ä^nlid). 
®a§  @Ia»  erhält  bei  benfelben  einen 
bunfeln  Sadanftrid),  auf  weld)em  ba§ 
50?ufter  einrabirt  unb  biefeg  mit  ©tanniol 
unterlegt  ober  mit  SSronje  übermolt 
wirb,  ober  mon  belegt  ba§  ®Ia§  mit 
einem  ©olbgrunb  unb  gebt  bann  in  er= 
wä{)nter  SBeife,  jebod)  mit  bem  Unter= 
fd)iebe  Dor,  ba§  fd)Iiej3licb  bie  Stabirung 
mit  bem  bunfeln  Sad  überwogen  wirb. 
®ie  erfte  9}?et{)obe  finbet  pnfige  9tn= 
wenbung  bei  einfad)en  äJJuftern,  bereu 
eines  fd)on  oben  erflärt  Würbe,  bie  jWeite 
bei  reidierer  Drnamentirung  mit  jarlen 


®er  Xaifun. 
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S)etatl§,  trie  foId)e  in  ben  otgebilbeten 
güHutigeti  für  ein  ©c^mudfäflcl;en  oor= 
gefüf)rt  mtrb. 

®en  fcf)tBarjen  Socf  jur  ©runbintnci 
erljölt  man  burcf)  S8ermi)d)en  gfeidjer 
Xifcik  ?()tj^a(tlacf  unb  ©iccottf,  bem 
iipcf)  \o  öiel  feingeriebene§  33etn=  ober 
granffurterfcfilcarä  '^tnjusufügen  ift,  oI§ 
bie  gute  S)ecfutig  erforbert.  Segtere  er» 


93et  ber  ©olbrabtriing  rotrb  bie  @la§= 
flädie  mit  einer  mittelftarfen  05umnü= 
arabicumlöfunci  ober  ßuctertnaifer  itfaer» 
fahren  unb  nad)  o&erftäd)Iid)em  Srodnen, 
fo  bn§  bie  (Sd)id)te  nur  nod)  ticbt,  mit 
ed)tem  SSIottgolb  iiberifgt.  hierbei  ift 
bie  ©runbirung  mäfsig  anjul}aud)en, 
bann  ba§  @olb  mit  einem  SaummoH» 
bäufd)d)en  oufjutrogen  unb  onjubrüden. 


für  ben  ^ecfel  nur  einmal,  unb  jebeä 
ber  ^d)mah  unb  iiangmäube  ämetmol 
Ijerpftelleu. 

1)ie  9?abirungen  merben  in  bem 
^nnern  beg  ftiiftd^enS  in  ben  f)ierfür 
beftimmten  ^f^jen  eingefe^t  unb  mit 
bünnen  gournierbrettrf)en  unterlegt. 


güttung  ä»  ctiiciii  ©cf)iniicftäftd)eii.  -Dccfcl. 


lennt  mon  burc^  einige  ^robeftrid^e 
fluf  bem  ©lofe  bei  unterlegtem  meinen 
<Bo))ier.  Qn  bider  Sad,  melc^er  boS 
9iabiren  erfd)toeren  mürbe,  mirb  mit 
gleid^en  j£t)eilen  2(f|)^alt  unb  Siccatif 
oerbünnt.  2)a§  Sluftragen  gefdjieljt  mit 
einem  bufc^igen  Sod^jinfel. 

S)Q§  SKufter  toirb  auf 
ben  trodenen  ®runb  mit 
rotf)em  unb  hieipem  &opxx' 
papiex  ober  mittelft  einer 
anberen  SKetbobe  übertra» 
gen.  §ierouf  finb,  nad)bem 
tt)ei|e§  ^a^jier  unterlegt 
tüurbe,  bie  Umriffe  mit 
einer  fci^orfen  5-ebermeffer= 
fjji^e  unb  alle  anberen  fei= 
neren  Sinien  mit  in  {)onb-= 
Iid)e  §oIägriffe  gefaßten 
9?abeln  einjurabiren.  &xö= 
feere  blanf  p  legenbe  ©tel» 
len  merben  mit  bem  geber« 
meffer  unb  einem  jugef|)i^= 
ten  |)artf)oIä[täb(^en  au§» 
gefc^abt,  tuobet  bie  ausfal- 
lenben  if)eitd^en  mit  einem 
mei(^en  ^infel  jeitlreilig  ju 
entfernen  finb.  gef)Iftri^e 
fönnen  mit  Sod  übertegt 
unb  berbeffert  toerben. 
^ai)  bem  Ütabiren  unb  %vodnen 
tonn  entmeber  fogleic^  glotteg  ©tan= 
niol  unterlegt  unb  mit  einem  SEudie 
ober  einer  58ürfte  in  bie  SSertiefungen 
gebrüdt,  ober  äfjnlid)  toie  bei  ber  $erl= 
muttermaterei  bag  Ornament  mit 
Safurforben  übergongen  unb  bann 
mit  gefnittertem  ©tonniol  gebedt 
merben. 

2)a§  ©onje  erf)öft  eine  '^appe^  ober 
gournierunterlage  unb  noc^  33eTDarf  eine 
TtetaU'  ober  ^golseinfoffung. 


9?eueften§  erf)ält  man  ouc^  flüffige§ 
©olb,  tDeId)eä  fid)  jur  ©runbirung  fe^r 
gut  eignet  unb  ba§  immerf)in  umftänb^ 
iidje  Stuftegen  be§  93tottgolbe0  entbehr» 
lidi  moc^t!  'Ser  ©olbbelog  roirb  bei 
aufgelegtem  (5eibeu|)a)3ier  mit  einem 


güHung  3U  einem  Sc^tnucttäftd^en.  ©tirninatib. 

$oIirftaf)Ie  geglättet.  —  ®o§  lieber» 
trogen  beä  9Jfufter§  unb  Dtobiren  mit 
ben  ^kbeln  mie  auc^  ba§  iöloßtegen 
be§  ©runbeS  ift  au§  SSor^ergetjenbem 
befannt.   ©(^Hegtid^  erpit  bie  gKdie 
einen  fc^marjen  Soduberpg,  moburd) 
erft  bie  3{abirung  jur  @5eltung  fommt  ;  i 
ein  Unterlegen   mit  Stanniol  finbet  I 
nid)t  ftott.  i 
58ou  ben  brci  beigegebenen  3tbbil= 
bungen,  mefdje  aU  güliungen  für  ein  i 
©c^mudfäftdien  bienen,  ift  ba§  SKufter  1 


Ser  S'aifun. 

(3u  bem  SBottbirbe.) 

®ie  ginbifbungsfroft  be§  SJJenfd^en 
:^ot  fii^  feit  jet)er  oiel  mit  ben  ©tür» 
men  befd)äftigt.  SRödift  ben 
großen  Oulconifd^en  9tu§= 
brü(^en  getjören  nament» 
lid)  bie  getooltigen  SBirbel» 
[türme  mo^I  §u  ben  furd)t= 
borften  ®r)d)etnungen  auf 
unferer  (Srbe,  unb  e§  ift 
baf)er  erftärlic^,  menn  in 
ber  oltinbifd)en  SKtjtl^oIo» 
gie  SRubro,  ber  @ott 
ber  SBinbe  unb  ©türme, 
fc^Iießlidi  unter  bem  ?ta» 
men  ©imo  jum  @ott  ber 
^erftörung  unb  be§  Sobeä 
ttmrbe.  Ueber^ou^t  \piden 
bie  SBinbe  in  ©oge  unb 
Mtjtije  ber  SSöIter  eine 
bead)ten§mert^e  fRoUe,  unb 
bie  meiften  9faturreIigio= 
neu  befi|en  eine  ober 
mehrere  ©ott^eiten,  meld)e 
ouä  ber  ^erfonificotion 
öon  SBinb  unb  ©türm 
entftanben  finb.  ©o  Oer» 
et)rten  bie  olten  ^nbn  außer  9iubro» 
©itüo  oud)  noc^  einen  eigenen  Sßinb» 
gott,  ben  *ßaruno  ober  ©parf^ono. 
S)ie  alten  ^^^erfer  f)atten  ebenfo  i^re 
SBinbgötter,  mie  bie  norbomerifanifc^en 
Subioner  ben  ©turnt  oI§  böfen  Seift 
furdjten.  ®en  ©atliern  im  unteren 
at^onetl^nl  golt  ber  9KeIamboreo§ 
(Wiftral)  olg  oerberblic^e  ©ottfieit. 
©Ott  Jijp^on  ber  Slegijpter  inor  nii^tg 
onbereä  al§  bie  '.]ierfonification  be§  ber 
SBüfte    entftommenben  (3Jiut:^roinbe?, 
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g.  9tb.  3JfüIIer,  9Jeuc§  SSerfa'lren  jur  ^erfteHung  fünflltdf)er  Slugen. 


bem  bie  2;ürfen  ben  9famen  ©amiel?, 
be§  oberften  ^üHenfürften,  beigelegt 
^Qben.  S'Jad)  ber  gnecl)tic^en  SSorftellung 
ift  Sleoluä  ber  @ott  ber  Söinbe,  ber, 
Don  3eu§  i^rem  (3cf)offner  beftetlt, 
auf  ber  äoltic^en  Snfel  t)errfd)t;  ec  ift 
beg  §ip^)ote§  Sol}n,  ber  fd)itelle  Qoijn 
beä  9{eiter§mQnne§,  mit  ^Bejug  auf  bie 
aReere§roffe,  bie  SKeereSmogeix ,  über 
bie  ber  SISinb  aU  fdjneller  3{eiter  ha-- 
fjtnfauft.  ®er  römifdje  ®id)ter  t)at  ben 
3!}Jt5tt)u§  ber  ®ried)en  aufgenommen 
unb  weiter  au§gefüf)rt.  Sei  SSergil 
tt)Dl)nt  9leolu§  auf  einer  ber  äolijdjen 
3nfetn  al§  alleiniger 
SÖefjerj-fdicr  ber  to» 
benben  SBinbe,  bie 
er,  lt)ronenb  auf  ber 
§ö^e  ber  gelfenburg, 
in  einer feftoerfcf)loffe= 
nen§öt)Ie  in@eroat)r= 
fam  ^QÜ.  ®ie  @rie^ 
d)en  t)atten  aber  auc^ 
eine  fe£)r  öerberbUc^e 
■^erfonification  ber 
©türme  im  %\)p1:)aon 
ober  %X}p^or\.  SSei 
^eftob  etfdjeint  er 
aU  So^n  be§ 
43t)oeu§,  ein  fur(f)t= 
barer  ©turmnjinb, 
ber  mit  ber  ®d)ibno 
ite  f(f)recflid^ften  Un« 
get)euer,  ben  ^unb 
£)rtt)ru§,  ben  Kerbe» 
ru§ ,  bie  Iernäifd)e 
§t)bra  unb  bie  ßt)i» 
mära,  erjeugt.  ©ein 
SSater  2:t)f){)oeu§  aber 
ift  ber  füngfte  ©o'^n 
be§  2artaru§,  t)at 
tjunbert  ®rad)enfüpfe 
mit  furd)tbar  fun» 
felnben  SSIicfen  unb 
entfe^tidien  ©tim= 
men;  er  jeugt  alle 
fd)äblid)en  SBinbe. 
®ie  olten  ©ried^en 
t)aben  fomit  bie  üer« 
berblid)en  ©türme 
al§  9tuggeburten  ber 
^öUe  betrad)tet. 
berjatiani)d)cn90ft)t^e 
evfd)eint  ber  SEaifun 
al§  ein  furd)tbarer 
5)rad)e  ^^erfonificirt, 
ber  mät)renb  bce  2Bü» 
tl)en§  be§  DrfouS  auf 
ben  SBogen  be§  Ijoc^aufgepeit)ci)ten 
9.'feere§  ba{)infauft.  Sie  norbifctje  9Jf^tf)e 
nennt  alg  SBinbgott  ben  SBinbalf,  iüei= 
d)ex  bie  öier  ftarten  ät^erge,  bie  bo5 
§imnielggemölbe  tragen ,  beouffid)tigi 
unb  auf  beffen  ©efieifi  fte  SBinb  mad)en 
muffen. 

ÜnjroeifeUjaft  ift  enblid)  bie  oud) 
nod)  l^eute  in  gonj  jDeutfd)(anb  fort= 
lebenbe  ©age  öou  ber  milben  S^gb 
ober  com  lDutt)enben  §eer,  bog  jur 
SJaditjeit  mit  furdjtbarem  PJetöfe  burd) 
bie  üüfte  fnfivt,  auf  bie  I)eutenben  unb 
iaufenben  Stürme  jurüdE^ufütiren. 


tüiiftlidici  'Jlugcu. 

S)a§  neue  SSerfat)rert  beftcl)t  barin, 
bafi  bie  ©clerotica  tljeilraeiie  über  ben 
9?anbber(Sornent)inautgeic^moIäenttiirb, 
fo  baö  ein  fanft  iiermafd}ener,  naturge= 
treuer  Uebergang  Bon  ber  Eornea  jur 
©clerotica  (33iubei)aut  ber  9(ugen)  ent= 
ftel)t.  ®ie  ^erfteüungämeife  ift  folgenbc: 
i8ou  einer  ®(a§röl)re,  mcicbe  bie  ber 
©clero  bes  t)eräuftcllenbentünftlid)en9[u= 
geä  entfpred)enbe  g-ärbung  befißt,  mirb 
on  ber  ©tid)fIomme  ein  Stüc!  fo  abge= 


er  3!rac^e  be?  laifuii  naä)  einem  jatJanifdieii  Original 


fdjmoljen,  baß  c§  an  beiben  önben  in 
bünne  3{ö[)rd)en  ausläuft,  bie  bie§nnb» 
I)abcn  bitben.  ®ie  eine  §anbl)abe  mirb 
obgcfd)uio(,!|en,  mäl^renb  bie  anberc  jiu- 
gteicl)  als.  ^(a§rot)r  bicnt  Unter  fortraaf}» 
rcnbem  ®rcf)cn  in  ber  ^(amme  mirb  ba§ 
SJbörcnftüd  erföeid^t  unb  burd)  bie  ge= 
blicbcne  4'"''nbi}a6e  jur  Sugcl  aufgebia» 
feu.  9(uf  bicfc  ftugel  merben  bie  (färben 
ber  9{egeubogenbaut,  barauf  bie  ^J^upille 
oufgctrngcn.  ®ie  fo  fertige  9{egcnbogen= 
f}aut  erbiift  einen  Üeberjug  üou  5lrl)ftaII' 
glo?,  tneldjeä  bie  ,^iornt)aut  barftedt  unb 
jugleid)  bie  üorbere  9lugcnfammer  nad}» 
af}mt;  bann  merben  bie  rotljcn  ^(utöber» 
dien  im  SScifjen  be§  9luge§  burd}  eine 
ent)f'red)cnbe  ©foyart  nad)gebitbet.  ^ft 


SlHeg  bieig  ju  einem  homogenen  ©anjen 
üerfc^morjen  unb  üerbtafen,  fo  mirb  ber 
fo  gewonnenen  tuget  burd)  geignete? 
trafen  unb  StuSbrüden  mieber  oie  er= 
forberlid)e  gorm  gegeben.  9Ja(^bem  bie§ 
gefdje^en,  mirb  in  bie  ftugel  eine  Deff= 
nung  geblafeu,  unb,  bon  biefer  au§gct)enb, 
bie  ©c^ale  in  bie  gtamme  abgelöft,  ber 
9{anb  ber  ©djafe  gtott  gefd)moIjen  unb 
geftrid)en:  bal  gcfat^nuge  ift  fertig,  nur 
mit  §anb  unb  SKunb  unb  tebiglid)  nod) 
9(ugenma§  gearbeitet.  Sistier  erfd)ien 
bei  oHen  funftlid)en  Stugen,  fotnot)!  au§= 
Iänbifd)en  Wie  inlänbifdjen  ^abritaten, 
berÜebergangoonber 
^orn^autin  bie58tn= 
beI)out  fcf)arf  abge« 
grenzt,  moburd)  bie 
fünftlid)en9lugen  im» 
mer  einen  ftarren, 
fünftlidien  2tu§brud 
erhielten.  ®§  fommt 
bie§  baf)er,  bo^beiber 
^abrilation  auf  bie 
fertige  9?egeubogen» 
l^aut  ein  jS:rof)fen  flüf« 
fige§  Ui\)\taü  gefegt 
unb  einfact)  mit  bem 
©anjen  geblafeu 
mirb.  SScnn  nun  bog 
^erbtafen  nid)t  forg; 
fältig  gefcf|ief)t,  ober 
menn  basi  &rt)ftall  oon 
l^ärterer  SSefdiaffen» 
■^eit  ift  aU  ber  übrige 
^fieil  beg  9tugaf)fel§, 
fo  entfielt  eine  un« 
gleidjmäfeige  Spati' 
nung  unb  ba^er 
fommt  auc^  bo§^öu= 
fige  3erfpringen  am 
Staube  ber  ^ornf)aut. 
SBei  ber  neu  ^jaten-- 
tirten  SOfet^obe  mirb 
nun  bog  .trtjftoHgla? 
fo  lange  auf  bie  3te» 
genbogen^aut  aufge= 
fd)motäen,  bi§  ein 
S^eilbeä  weisen  3Iug= 
apfetä  (©clerotica)  in 
einer  gewiffen  Sreite 
über  benÄrt)fta[I  ^er» 
auftritt.  SSenn  boc- 
fertige  9tuge  bann  er= 
faItetift,ertd)eiMtbiefe 
3one  fd)arf  oerroa= 
fd)en,  ma§  bem  natär= 
Iid)en9luge  entfprid)t. 
93ei  le^terem  erfdieint  im  jugenblic^en 
Sllter  an  gefunben  Shigen  bie  ^xi§  na^e= 
JU  ooßfommen  runb  unb  jiemlic^  fd^arf 
gegen  bie  ^ßeriptjerie  bin  obgegrenjt. 
9JJit  forttd)reiteubem  2(Iter  finbet  an  ber 
*ßeripl)erie,  befonberä  im  oberen  ®rttt= 
tl)ci(  ber  ^riä,  meld)c§  unter  ba§  obere 
2ih  JU  Itcgen  fommt,  eine  55er(agerung 
ber  ©tabci)enfd)id)ten  ber  Kornea  ftatt, 
moburd)  bie  9(uubung  beetnträd)tigt  unb 
bie  üerroafdiene  i\one  ueibreitert  mirb. 
S;urd)  bie  ermäljnte  Steuerung  ift  c§ 
nun  möglid),  biefe  eigentt)ümlid)e  ®r= 
fd)einung  in  gan^  naturgetreuer  SSeife 
nod)5nal)men. 

5.  91b.  aJfüKer. 
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2)aö  (SIcnientarorgau      orgflnt)'d)cu  l'ckiiö. 


©leid)  md)  (£i-finbiing  be§  SKifroffo^jes  faiib 
man  baä  innere  ber  ^Pflanjenfürper  burcljtjängig  au§ 
^läädjen  beftef)enb,  bid)t  äujammeugefügt,  fel)r  I)äufig  in 
gebriingtcn  Siaunien  tote  bic  Reffen  eineg  ipontgfitdjen'^  mit 
ccfigen  g-tad^n  aneiiianbei-ftof3enb.  ®er  bei'üf)nite  englifd)e 
Sotanifer  Siobcrt  33i-omn  (geftorben  10.  ^uni  1858)  mad)te 
jdjon  üor  ötelen  gafii-en  barauf  aufmerfiam,  baß  jebe  foldje 
^tSflaiiäenjelle  ganj  geioö'^nlid)  trgenbmo  an  ii)rer  inneren 
SBonb  ein  ganj  fleineg  k'dxpexä)en  anfi^en  ijabe,  ba§  aber 
an  ben  jüngeren  Qtüen 


immer  üertjäitnijsmiißig 
größer  fei.  Sr  t)ermutl)ete 
bemnadi,  bafj  ci-  gerabe 
bei  ber  erften  33ilbung 
ber  gelte  eine  beftimmte 
3io[Ie  jpielen  müffe.  ®iefe 
^ermut£)ung  beftättgte 
^rofeffor  ©djteiben,  in» 
bem  er  bemertte:  ®er 
getlenfern  ent|"tef)t  juerft 
in  ber  S3i(bunggmaffe, 
nnb  ^mx  auf  bie  SBeife, 
bag  fidi  bie  mifroffopifc^en 
JJörndjen  berfelben  gru|3= 
}jenit)eije  oereinigen,  in= 
bem  fid)  bie  allerfleinften 
«nem  ettuaS  weniger  f(e{= 
nen  anfügen.  5)er  fo  ent-- 
ftanbene  gellenfern  mirb 
bon  einer  begrenjenben 
§aut  umpßt,  nnb  ba= 
mit  ift  bie  getle  fojufagen 
fertig,  ©te  loädjft  bon 
nun  ab  nur  baburc^,  ba§ 
f^üiffigfeiten  bnrd)  bie 
äußere  §ant  ober  bie 
gettentnanb  eingefogen 
werben,  loobei  aber  ber 
i^'ern  nur  fe^r  Wenig  ju« 

nimmt  ober  gar  aämät)tid)  abnimmt  nnb  berfc^toinbet. 
®ie  gellen  einer  ^ffan^e  md)\m  ntd)t  leidit  über  eine 
geiüiffe  ©renje  f)inau§,  finb  im  ©anjen  genommen  bem 
unbewaffneten  2Utge  faum  fid)tbar,  unb  ber  SBuc^S  etneä 
1)5f[an3entf)eite§  wirb  bemgemäß  nur  burc^  eine  fortwäf]reube 
SBerme^rung  ber  geßen  möglidi.  ®ie  gettenoermeijrung 
aber  gefd)ie£)t  nid)t  allein  burd)  SBieberl^ofung  ber  oben 
genannten  Sfiätigfcit,  fonbern  and)  t(}eil§  baburc^,  haf, 
innerfjalb  ber  älteren  geHen  neue  fid)  bilben,  Wad)fen  unb 
burd)  Etagen  ber  mütterlid)en  gelle  frei  werben  —  tf)ei[5 
.and)  baburd),  baß  bie  älteren  geden  fid)  burd)  eine  8t6= 
fd)nürung  in  me£)rere  getten  jerttieilen. 
©er  Stein  ber  SBeifcn.  V. 


®urd)  biefe  Gntbccfungen  War  eg  gelungen,  ba§  orga= 
nifd)e  Ücben  bbi  in§  innere  ber  ^ßflanjen  mit  ben  Jfugen 
ju  oerfolgen,  unb  e§  mußte  fogleid)  eine  .'s^iauptaufgabc 
ber  9Jaturforfd)er  werben,  ben  eut)pred)eiiben  Jgergaug  im 
Qnnern  be§  t^ierijd)eu  ilörper^  nad)äuweifen.  Sie  5lufgabe 
würbe  aud)  furj  barauf  geloft,  unb  jwar  auf  eine  uner= 
wartete  unb  fet)r  befriebigeube  35?eife.  ®r.3;t)etibor©d)Wann, 
$rofeffor  in  Süttid),  War  e-S,  ber  bie  SBiffeufdjaft  um  biefcn 
Wid)tigen  ©d)ritt  weiter  förberte.  @r  geigte  erft,  wie  in 

ber  2i)ot  uid)t  fel)r  we» 


ms.  1- 


Thalassicola  (pelagica).  ©in  groBeä  nacfteä  ®ittert()iercf)en  (ofine  ©cfjate). 


nige  SEtjcile  ber  2:^ier= 
Wi-pex  gang  fo  wie  bie 
^)if[anäeutt)eüe  au§  gellen 
befte^cn.  3(nt  atterbeut» 
Iid)ften  liegt  biefer  getten» 
bau  üietteid)t  in  ben  ge= 
bern  ber  SSöget  bor  9tugen. 
Sn  ber  fogen.  »©eele« 
einer  gemeinen  ©änfefeber 
ift  jebeg  ©loderen  eine  ber» 
trodnete  berortige  gelle 
bon  üerbältnißmäßig  fo» 
loffaler  ©röße;  baß  aber 
ein  äl)nlid)er  33au  au§ 
bertrocfneten  getten  oud) 
nod)  fonftüberatt  in  einer 
folc^en  geber  beftefje,  ba= 
bon  wirb  mon  fid)  al§= 
balb  überzeugen ,  fowie 
man  nur  einen  bünnen 
Ouerfd)nttt  bei  mäßiger 
S3ergrüßerung  betrod)tet. 

SBir  fragen  nun:  wa§ 
ift  eine  gefle?  iJiad)  Set)» 
big  finb  gellen  bie  ftein» 
ften  organifd)en  ilörber, 
weld)e  eine  wirffnmeTOitte 
befi|5en,  bie  alle  3;t)eile  auf 
fid)  fetber  nnb  ir)r  93e= 
bnrfniß  begießt.  Stnbere  erflären  bie  gellen  für  fugelige, 
fern^altige,  mifroffopifdie  S3Ia'3d)en  (gig.  2,  ©.  282),  weld)e 
Wac^fen  unb  fid)  oermel)ren  fönuen.  ®od)  finb  nid)t  ade 
gellen  blaftger  3?atur,  nid)t  immer  ift  eine  bom  Jvn()alt 
ablösbare  älfembran  ju  unterfd)eiben.  gum  SSegriffe  ber 
gelle  gel)ört  eine  me^r  ober  minber  weid)e  ©ubftanj,  ur= 
fbi'ünglid)  ber  tugelgeftolt  fid)  näl)erub,  bie  einen  neutralen 
Körper  einfd)ließt,  iceld)er  ilern  (Nucleus)  l)eißt  (gig-  3). 
2)ie  gefffubftauä  er{)ärtet  l)äufig  gu  einer  mel)r  ober  we« 
iitger  felbftftänbigen  ©renjfd)id)t  ober  9JJembran,  unb  at§=  • 
bann  gliebert  fid)  bie  gelle  nad)  ben  93eicid)uungen  ber 
©c^ule  in  50?em5ran,  3nt)alt  unb  S(exn. 
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S)o§   Siementarorgan  be§  organifdien  2e6en§. 


cigentlicfie  ^cHfufiftanj,  für  h)eld)e  je|t  bcr  ton 
0 1)  I  ^  I)errül}renbc  S(u§brucf  r o  t o I a  §  m  a  gebrandet 
ttiirb,  ift  eine  biircf)[id)tige  gIeid)ortige  SD^affe,  oon  einer 
Sonfiftenj,  bie  cinerjeiis  beni  geften 
nnb  onbererfeitÄ  bem  glüffigen  fid) 
näljert;  xt)v  5yerl)Qlten  gegen  'ätifpfjol 
unb  Säuren,  jotoic  gegen  ^ob  jeigt, 
baB  fie  [tidftofttjaltig  ift.  S)ujarbin 
entbedte  im  ^ai}xe  18H5  ba§  ^^>roto= 
plosma,  bod)  blieb  biefe  ßntbedung 
uod)  öon  feljr  be)d)rnnfter  93ebeiitung. 
Die  5ß[)l))ioiogie  begann  bamal§  erft 
Durd)  So(}onnc§  9[)Üiller'§  Semüljun^ 
gen  in  i^rer  ganzen  9[u§belinung  ,^ur 
'jSifi'enfdjaft  erI)obcn  ?,u  Ircrben;  bie 
Xf)icrfiinbe  tnar  im  SBel'entlidjen  nod) 


^cileninfialt,  c 


|)Ia§ma  oicf  me^r  aU  biefc«,  nö'mlid)  bie  njtrflidje  mote= 
rieHe  ejrunblage,  bcr  bn§  Seben  aU  gigenid)aft  innemo{)nt, 
barftcHt;  mit  ber  ^^eüe  ftarcn  Sebensfrafte,  bie  in  unb  an 
i^r  tnirftcn,  nnfd)lrer  ^u  berfnii^jfen ; 
ober  bag  ^^irotoplnfma  ift  felbft  leben» 
big,  unb  nad)bem  cJ  in  ben  SSorber= 
grnnb  ber  roiffenfd}offIict)en  SSetradjtung 
gerürft  ift,  barf  man  bie  Hoffnung 
i)egen,  bafj  ber  öielumftritfene  ^Begriff 
»Seben«  eublid)  bem  3?erftänbniB  notje 
gebradit  toerbe  unb  in  bie  9?cif)e  ber 
natürlid)  jn  erflärenben  ®rfd)einungen 
eintrete. 

^n  beutfc^en  iRaturforfdjerlretfen 
ift  luofil  bie  3(nfid)t  t)orf)errf(^enb, 
meld}e  mir  mit  ben  SC>orten  be§  treffe 


a  SEßcnntembrnn,  h 
eni,  d  Slernförpevc|cn. 


auf  bem  (Stanb|)uutte,  auf  meldjem  Guoier  fie  üor  3af)r=  I  lidjen  93otanifer§  Sad)§' Ijier  nnfüf)ren  iDoOen:  »®ie  tDun= 
5ef)nten  gcfiU)rt  ^atte;  in  ^'  *    ^        .  ...  ... 

bie  mort)l}oIogifd)en 


unb 


ber  'ißfianjentnnbc  regten  fidi 
pt}t)fio(ogi)d)en  Untcr)ud}ungen 


5-ts-  3. 


Wg.  4. 


23erfcf)iebnie  picUm  mit  .Ticvn 

unb  l!rotoi)l(VJina  olme 
OJfembrnii  in  lialbfdjciimtiä 
icftcr  Sarftellmig,  9!ad)  'Sven. 


getoöfentictje  JCmocbo 
aufcinanbcr  folgenbcit  3iiftänben  bcr 
SPflDcgimg  bnrgcftcllt ;  in  A  finb 
mehrere  fiirje,  in  I!  medrcrc  tiingcrc 
',^-ortiäl?e  ober  Vaplicnfüßcficn  t)or= 
gcftrecft.  3m  SProtoplasma  bcr  nflcf= 
tcn  3elle  liegt  bcr  Sern  (n)  nnb 
nnBerbem  einige  frembc,  ols  9fal)ntng 
aufgenommene  Siör|:crcf)cn  (i). 


nur  erft  »ereinjclt  im  iVrgleidje  ju  ber  fdion  fünf  ^atjre 
fbciter  mit  ber  Stufftetinng  ber  ^ellenttjecrie  beginnenben 
Cjfjodje  ber  mifroffobifcfjen  unb  ber  ungefähr  um  biefelbe 
3cit  burd)  bie  (5"ortfd)ritte  ber  ß£)entie  5)er= 
tiorgerufenen  fjbljfiologifdien  ?(rbeiten.  Sine 
9tmoebe  (gig.  4),  oon  g)aedel  ba§  ;3beal 
ber  S^üe  genannt,  mie  man  fie  ou§  ftefjen» 
ben,  füfjen  ©emäffern  Ieid)t  jit  .funbertcn 
in  einigen  mcnigcn  3Baffertrot)fcn  erl)ält, 
fann  aU   reine§  ^ßrototjlosma  betrad)tet 
merbeu.  ©ie  ift  ein  tneifjlidjeg  ober  grau= 
Iid)e§  ftlüni:pd)en,  jäijfiüifiger  bi§  gadert» 
artiger  3)faffe,  in  me(d)er  Slörndien  jerftreut 
finb,  bie  moI)I  meift  oon  aufgenommener 
5?abrung  berrübren ;    biefelbe  geljiirt  ber 
cf)cmifd)cn  33efd)affenlicit  nod)  beu  Simei^» 
ftoffen  an,  wie  man  fie  bcnn  oud)  fetjr  oft 
einfad)  al§  Iebeube§  Simeifjti3rtierd)cn  diaraf» 
terifirt  I)at,  nnb  ift  mie  alle  t)icrberge{)örigen 
Stoffe  au§  ftobtenftoff,  ©auerftoff,  ©tidftoff, 
S5?afferftrff  unb  Sdimcfel  jufammengefe^t, 
aerinnt  audi  mie  fie  bei  Ijöberer  S^emperatur. 
Sie  l^elle  ift  ba§  le^te  gormelement  oHcr 
lebenben  SBefen  unb  in  if)r  ift  ber  mefent= 
lidie  33eftanbtt}ei(   mieberum    bn§  ^.proto= 
pla^ma,  benu  biefcg  bitbet  erft  bie  ;ßeUe 
nnb  ift  ber  2;roger  ifjrer  Functionen,  fo 
bnf5  man,  inie  e§  neuerbing§  gefcb'cbt,  bo§ 
tsrototiiocmia  nf§  bie  ©runblage  be§  Sebens  ber  organifdjen 
2l'e(t  bc,^eid)net,  Hiäf)renb  bie  eigent(id)e  3eüentI)eorie  Bor 
bicfcr  ibrer  ßntföidchmg  me^r  in  ben  §intergrunb  tritt. 
Der  bebeutenbe  g-ortfcbritt,  bcr  in  biefem  3Bed)feI  beftef)t, 
ift  furj  auägebrüdt  ber,  bafs,  mäbrenb  bie  ^cüe  bfo§  aU 
gormelement,  getoiffcrmaßer.  oI§  ®eriifte  galt,  bog  '^?roto= 


berbarcn  (Sigcnfd)aften  be?  ''4>iotD)3(a5ma§  gipfeln  in  fetner 
fbontonen,  autonomen  SSemeglicbfcit,  in  ber  Fäf)igfeit,  öer= 
id)iebcne  g-ormen  auäuuebmcn,  feine  Umriffe  unb  feine 
inneren  ^nftänbe  jn  oerönbern,  alfo  aud)  innere  Strafte 
pr  SSirtung  ju  bringen,  ot)ne  baf3  entipredienbe  Shiftijfje 
oon  aufjcn  ber  beobad)tct  merben.  Giue  in»  Ginsetne  gel)enbe 
Srftärung  biefer  5()atfad)c  ift  gegenmärlig  unmöglid);  fie 
mirb  aber  menigffenS  int  9(llgemeinen  cinigermof^en  be-- 
greiflicb,  tuenu  man  überlegt,  bafs  itn  'i^rotof^iaSma  fomot)! 
bie  d}entiid)en  al§  bie  utolecufareu  ilräfte  niemalg  in§ 
®Icid)gen)id)t  fommen ,  Daß  in  ibm  bie  üerfdjiebenfteit 
Stemcntarftoffe  in  ben  tierfdnebcnften  i^erbinbungen  t)or= 
bauben  finb,  bafj  burdi  bie  cf)emiid)en  SSirtungen  be§ 
©aueiffoffcS  ber  Suft  beftäitbig  erneute  9tnftpf3e  jur  ©tö= 
rung  be§  inneren  (SileidigenpicbteS  gegeben  merben,  baf3 
befttinbig  auf  Höften  ber  '!)5rotobia'cma=(Snbftans  felbft  Gräfte 
frei  gemadjt  merben,  me(d)e  in  bem  combltcirten  58au  ju 
ben  üermideltften  SBirfuugcn  binfiil)rfit  müffen;  jeber  Gin= 
griff  Hon  außen,  audi  menn  er  nur  unmevfbar  ift,  tüirb 
ein  Bermirfelte§  Spiel  oon  inneren  33etregungen  berbor= 
rufen,  oon  benen  mir  nur  ben  legten  Gffect  al§  öußere 
f^ormiinbernugcn  mat]ruet)ntpn. « 

Sind)  £el)big  bemerfte  fdion,  baf)  bag  ^rotoplagma 
bieler,  üieüeid)t  aller  ttjierifcben  f^cüm  contractit,  b.  i.  ju= 
fatumenjiebbor  ift.  ®a  bie  gcö™  eine  gemiffe  ffilieberung 
ibree!  58aue§  baben,  fo  lag  e§  uabe,  bie  mancberlei  Sptig^ 
feitsäußerungen  berfelben  inucrfjalb  bc§  e^iorgoniemuS 


(Jinc  SUcertcudite  (Noctiluca  miUaris).  1.  Jic  ganje  ©eifeeläcllc  bon  obcu;  2.  im 
optitefien  SDurditdjuitt :  a  peitfd)cnfbrmiger  Stnfjang,  b  Stern,  c  fynrdie  bcr  Dbcrs 
fläd)e,  d  ätthuförmigcr  Sortfatj,  baucbeu  bie  aartc  Sieißcl,  e  f  größere  *$rDtopla«ma= 
älnfommlung  um  ben  Stern  Ijerum,  gg  ueräweigte  ©tromfäben  beä  Sjjrotoplaäma. 


fid)  localifirt  gu  beuten.  9(u§ 
fd}on  frül)er  beroorängetjen, 
Bon  t)ö^erem  SBert^  fei  alg 


einigen  33eobod)tungen  fd^ien 
bafj  bcr  Sut)a(t  ber  Belle" 
bie  SJfembran,  unb  bog  be= 


fonberg  nur  ber  3effcninbatt  bie  ©runbloge  für  bie  irri« 
tableu  (reigbaren)  ^roccffe  bieten  tonne.  —  ®er  iJern 
(Nucleu.«)  ift  ein  mefentlict)er  unb  nDtt)menbigcr  5öcftanbtf)ei£ 
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ber  3^11^,  ft>  gut  tüte  bog  5ßrotot)Ia§ma.  Sc  tann  firf)  lüof)( 
ft)äter  (^urüiibilben,  nber  in  ber  erften  Sugenö  f)aben  alle 
feilen  einen  ilern.  Ser  Äerii  ber  ,^elle  l)at  eittroeber  bte 
gleid)e  Eonfifteiij  tüie  bo§  ^^-^ro^oplflsma  ober 
er  erid)eiitt  eltnaS  feftec.  '^\t  blog  feine  9{ücftn= 
\d)id)t  von  gröfjerer  Sonfiftenj,  fo  fpridtt  man 
auc^  n)ot)I  üon  einetn  »l)Iä»d)ciiförmigen  ^^ern«, 
nic^t  feiten  fteHt  er  ein  burd)  unb  burd)  fo= 
libeä  nieid)ey  Slorn  bar,  man  nennt  ifjn  bann 
ouc^  einen  »tnaffioen  Ü'ern«.  @egen)a|}e 
SU  ber  3(nfd)auung  üon  ber  Ijerüorragenben 
93ebeutung  be§  3t'ßterne»  für  ba§  ,32Kf"Icf'f" 
fte^t  eine  anbere  Stnfdjauungänieife,  roeldje  als 
UrtlipuS  aöer  Drganifntion  »tietne  mit  33e= 
ttJegnngSfäljigfeit  au«geftattete  ^ßrotopla§ma» 
tlümpd)en<!  aUi  Slementar  =  Organismen  be« 
§cid)net.  ®er  Mern  ift  banad)  für  bie  »3etle« 
and)  nid)t  erforberlid).  Siiefe  9(uffnffnng  lüurbe 
?iunädift  üon  ^^rofeffor  33rüde  im  Stnfdilnß 
an  bie  S9eobad)tungen  ber  SSotanifer  ouf= 
gefteüt.  neuerer  Qdt  mürbe  fie  burd) 
i)aecEet'§  unb  Eientom§tli'§  Unterfudntn= 
gen  über  fernlofe  'ißrotiften,  foroie  burd)  ät}n'- 
itd)e  33eobad)tungen  9Jf.  @d)uI^e'S  befonberS 
angeregt. 

®a§  SJernf örperd)en  (Nucleolus)  ift 
fein  beftönbiger  ber  Qdle.  ^n  ntel^reren 
5>ällen,  mie  5.  53.  on  ben  Siemen  ber  Sinfcn= 
fafern  be§  5rofd)e§,  am  ßi  ber  "Matte,  Oian- 
glienhtgetn  ber  SSlutegel,  (£i  Don  @t)nat)ta 
Cau§  ber  Elaffe  ber  (Strat)ltt)iere),  I)at  fid) 
Selbig  über,^eugt,  baft  biefeS  ©ebilbe  nur 
eine  öerbidte  ^^ortie  ber  SBanb,  ein  SSoriprung 
nad)  innen  ift.  @§  fd)eint  baSfelbe  nad)  3Ser= 
flüffigung  ber  übrigen  S?ernfubftan;i  fid)  ab= 
Pi^eid)nen  tiitb  mad)t  fid)  Ijaufig  and)  erft  in 
fpäteren  2ebeu§perioben  ber  ^dh  bemerfbar. 
iSud)  feine  d)emiid)e  93efc^affenl)eit  fdieint  nidit 
überaü  ganj  bie  gleidte  ju  fein,  menigften§  ift 
e§  botb  me[)r  oon  blaffem,  eitneigartigem  3(u§» 
fe^eu,  balö  mel)r  trie  ein  getttropfen  beraubet 
unb  beid)attet. 

fetten  finb,  wie  bereits  b;merft  mürbe, 
bie  legten  Drgani)d)en  Sinbeiten  ober  bie  ein» 
fad)fleit  Organismen.  Unb  infofern  fie  ein 
»SebenbeS«  »orflellen,  beffen  Qmd  feine  Er» 
t)altung  unb  9(uSbilbung  ift,  befitjen  mir  eine 
mirfiame  Witte,  bie  alle  ^^eile  auf  fic^  felbft 
unb  il)r  SSebürfniB  beliebt.  ®ie  QeUe  mädift 
unb  oermeljrt  fid),  fie  nimtnt  frembe  ©toffe 
auf  unb  fd)eibet  anbere  ab,  fie  ^eigt  ®rfd)ei= 
nungen  ber  35ett)egung  itnb  ßmpfiubung.  ©ie 
mieberl^olt  mit  einem  SSorte  bteielben  ibätig» 
feiten,  bie  mir  oon  ben  sufammengefe^steu 
tbierifd)en  Organismen  auSgcl)en  fef)en.  — 
®ie  3ette  tft  fomit  ein  fleiner 
2:^ierleib. 

(£S  mürbe  and)  früljer  einmal 
bie  {Jrage  nufgetoorfeu,  ob  e§  nidit 
einjeÜige  ^£l)iere  gebe,  ob  nic^t 
ein  einzelner  ^Ballen  oon  ^roto» 
ptoSma  ein  Seben  für  fic^  fül)ren 
fönne?  Sct)big  mar  ber  Srfte, 
ber  bie  Oeriiteintlid)e  ßinjeßigfeit 
ber  ^roto,^oen  befämpfte  unb  aud) 
miffeufd)aftlid)e  SSeireife  beibrad)te. 
(£r  fprad)  feine  3lnfid)t  baf)in  ou§, 
ba'B  aud)  bei  ben  .gnfitforien 
ffeinfte  organifd)e  ®inf)eiten  ober 
9tequioafente  üon  ^eUm  jur  WiU 
öung  beS2;f)iereS  jufammenmirten. 
©päter  I)at  öaedel  burd)  umfaffeube  Unterfud)ungen  ben 
SfJadjmeig  geliefert,  bafi  ber  2Beid)t5rper  ber  ®ittertf)ierd)en 
(Radiolaria,  gig.  1,  ©.  281)  tbeitoeife  au§  felbftftänbig 
gebliebenen,  t[)eilroei)e  au§  tjerfc^moljenen  ßeHen  beftef)t. 


Monocystis  (agilis),  eine 
fd)marogenbe  (Sregarine 
au^  ber  fieibeäftötjle  bcs 
Sieflciimurmä.  SDer  längs 
geftrecfte,  tuurmformig  ficli 
[jeiucgenbe  aövjjcr  ift  eine 
einfacfK  3elle  mit  fefter 
§aut^  a  Sf^rotoplaama  nnb 
b  Stern.  Sfocl)  §ae(fet. 


33ei  ben  ed)ten  SBurjelfü^ern  fd)einen  bie  ^eüen  nid)t  felbft» 
ftänbig  p  bleiben,  mol)I  aber  erl)alten  fid)  bie  Kerne,  meld)e 
matt  roenigftenS  in  ber  SeibeSfubftanj  oon  Actinophrys 
Eiclilioniii  fiubet.  geruer  ^at  ein  forgfiiltigcr 
93cobad)ter  ber  ''4icoto?,oen,  S8ilf)elm  (Sngel-- 
mann,  bargetl)an,  bafj  in  ber  äußeren  ^ütle 
tion  Noctiluca  (gig.  ö)  5ablrcid)e  unjraeifcl» 
f)afte  Herne  oorfotnineit,  wa§  im  3iiiaiitmen= 
I)alt  mit  ber  übrigen  Slifferenjtrung  ber 
Äörpermaffe  beiueiie,  büß  DiefeS  %l-)ie\:  fein 
einhelliger  Organismus  fein  tönne.  (SS  blte= 
ben  alfo  nur  bie  ©regarinen  unb  9(tuoeben 
übrig.  Erftere  t)ielt  Set)big  für  4>flanjen,  unb 
felbft  bei  ben  9lmoeben,  bie  ^'»aedel  al§  bie 
eitijetligen  Urtt)iere  betrad)tet,  fd)icn  il)m  ein 
grofjer  Xbcil  berfelben  nur  (SutmidlungS» 
fortnen  minberer  2I)iere  unb  'ißflansen  ju 
fein.  SBaS  fagt  nun  ^^rof.  öciedel  jn  biefer 
9tnfid)t?  CSr  fprid)t  fid)  babin  auS,  baf5  bei 
ben  meifteu  'ißrotiften,  Gr ft fingen  ober 
Urloefen  ber  ganje  Störpcr  zeitlebens  uui 
eine  einjige  ^eüe  ift,  unb  man  aber  aud) 
bei  jenen  i^rotiften,  meld)e  in  unentmideltem 
3uftanbe  oieljeüig  finb,  niemals  mat)re  6)e= 
mebe  unb  Organe,  niemnß  jene  eigcntl)üm» 
Iid)e  9trbeitStl)cilung  unb  9fuorbuuug  ber 
fetten  fiubet,  meld)e  ben  mal)ren  2:i)ierförper 
unb  ben  maf)ren  i^flanjenförper  ang5eid)net. 
äietreffS  ber  föregariuen  (gig.  6)  bemerft 
§aedef,  bof3  fie  nlS  ©d)marot3er  ober  ''^ava' 
fiten  im  Innern  anberer  Xbiere  leben  unb 
getüiffermaBeu  anberen  Sljieren  fo  äbnlid) 
finb,  bag  man  fie  frül)er  felbft  olS  Singe» 
meibemürmer  befd)rtcbeu  l)at.  !^l)x  ganjer, 
jiemlid)  grofjer,  oft  mef)rere  ajfillimeter  tonger 
körper  ift  nid)tS  onbereS  als  eine  einfad)e 
3efle.  jDer  trübe,  mit  feinen  ilörndien  erfüllte 
^^5rotoplaSma  =  Seib  (b)  umfd)Iiefit  einen  3ell= 
fern  (c)  unb  ift  oon  einer  feftcu,  gleid)artigen, 
ftructurlofen  SoMe  umgeben  (a).  Sie  flüffige 
9Jaf)rung  fd)mil?t  auS  ben  uutgcbenben  Säften 
be§  beinoI)nten  2;l)iereS  burd)  biefe  .s'iütle  ober 
ßeüenmembran  l)inburd)  unb  bringt  fo  in 
bie  ©regarine  ein.  §aedel  betrnd)tet  bie  @re» 
gartnen  als  9lmoebeu,  meld)e  in  baS  ;3nnere 
üon  anberen  2;bieren  eingebrungen  finb,  fid) 
l)ier  an  parafitifd)e  ScbenSmeife  geroLiI)nt  unb 
burd)  9tnpaffung  mit  einer  fdiüfeenben  ^ütte 
umgeben  ^aben.  ^m  fügen  SBaffer  bei  ^ena 
beobad)tcte  §aedel  eine  ani^ere  (Saitung  üon 
einfad)eu  Organismen,  toeldie  einer  gemöbn» 
lid)en  9lmoebe  ganj  gleid)  fid)  üerbült,  aber 
oon  letzterer  burd)  ben  93fangel  eine§  ^eü= 
fernS  unb  einer  controctilen  33lafe  fid)  unter» 
fd)eibet.  §aedel  uonnte  fie  baber  Protamoeba 
primitiva  unb  grüubete  für  alle 
biefe  Organismen  oon  eiufadifter 
95eid)affen!)eit  eine  befoitbere  Slaffe 
unter  bem  9Jamen  ber  »9JJonc» 
reu«,  b.  l).  ber  »Sinfad)en« 

m.  7)- 


Protamoeba  primitiva,  ein  3Koner.   A'trieefienb ,  B 
in  S^eitUTtg  Begriffen,  Ca  iinb  Cb  in  sruei  §ä[ften 
gett)cilt. 


^cröubcruug  bcö  tlttuaC^ 
unter  hm  (£nuf(n)fc  öc^ 


2)er  Sßenfd)  erfd)eiut  in  fei» 
nem  63ebeif)eu  unb  feiner  Snt» 
midelung  bis  ju  einem  getoiffen  ®rabe  oon  einer  3teil)e 
geop^l)fifalifd)er  gactoren  abl)ängig ,  unter  benen  bte  fli» 
matifd)en  SSerl)ältniffe  eine  l)erDorragenbe  3?otle  fpieleu. 
■Jtber  auc^  umgefel)rt  nimmt  ber  SUfeufd)  üielfad)  einen 
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5ßrof.  {^riebric^  Umtauft,  SSeränbecung  be§  l?Iinia§  unter  bem  ©mfluffe  be§  Wenidfcn. 


befttinnienben  ©infliife  auf  bie  meteorologifdjen  SBorqiinge; 
er  t)at  feit  SBeginn  feines  (^rbentoonbefg  in  ftet§  fid)  ftei= 
gernbem  Wnfje  auf  bie  SBeränberung  bed  Sllimaä  einge» 
nnift,  freilid)  Diel  nieljr  nn&eh)uf;t  unb  unobfid)tIicf)  aU 
^jlnnmiif^ig  unb  ,vetbciDii{it.  3cebcn  ben  ton  33rücfner 
nad)gelDtejenen  pl)l)fifnli)d)en  Ätimnfd}tt.ianfnngen,  meldje  fid) 
in  metjr  ober  weniger  beutlid)  ansgeftirodienen  ^ßerioben 
t)oIIäier)en,  giebt  es  and)  9lenberungen  be§  ,ÜIinm§  in  tjifto» 
rijd)er  ,3^^^  bie  ben  9Jfeiiid)cn  pni  Url}eber  fjobcn. 

gaft  auefd)ltejjlid)  inbircct  ift  bie  ©intnirhmg  be§ 
SDfenfdjen  auf  bo§  iillima.  2)a  bie  $5efd)affen()cit  ober 
S3ebcditng  be§  33oben§  befnnntlid)  auf  nerfdjtebenc  ntetcoro» 
Iogiicf)e  Kleniente  einen  großen  ®inf(u§  t)nt ,  mußten 
33eränberungen  in  biffer  ,'r)infid)t,  toenn  fie  pröfiere  £onb= 
[trid)e  umfaf^ten,  nudj  Sliniatnirfungen  au?übcn.  2U§  bie 


Sig.  1. 

9J?enid)^eit  nod)  auf  ber  niebrigften  ©tufe  if)rer  ©ntlnidelung 
finnb,  füf)rte  fie  ein  beid)eibenc§  ©amnielieben;  ben  tnentg 
,^al)heid)en  (Stäniutcn  bot  ber  SBalb  reid)Iic{)  be§  l'ebenS 
jjoti)burft,  23eeren,  SBnrjeln,  iiräuter  unb  SBilb,  toie  ja 
nod)  f)cute  milbe  (Stämme  in  ber  §t|Iära  23rn|ilien§  unb 
be§  .fi^r,^™-"  ßon  Stfrifa  leben.  '5)ie  nomabifdjen  $yiel)5üd}ter 
fafien  fiel)  mit  itjren  §ecrben  auf  bieSaüannen  unb  iBtcppen 
augcmiefen.  9(ber  bie  ftctige  2_^ermet)rung  beg  9JJenfd)en= 
gefd)led)te§  unb  bie  burd)  biefe  erzeugte  t)öt)ere  Kulturftufe 
beg  9lderbaue§  befe{)beten  ben  SEßnlb.  9J{it  einjelnen  9tobnn= 
gen  bcgonn  bie  iiid)tung  besfelben,  meldje  a(Imät)Iid)  immer 
meiter  um  fid)  griff  unb  enblid)  groj^e  ^Iäd)en  gänjlid) 
üom  SBalb  entblöf3te.  SBefannt  ift  bie  33ebeutnng  ber  SBütber 
für  ba§  Mima.  ©ie  öerfjinbern  bie  (ärtnärmung  be§  SSobeiiä 
burd)  ©onnenbeftra!)Iung  foloie  bie  SSerbunftung  atnioipI)ä' 
rifd)er  9Jicberfd)Iügc,  begünftigen  überbieS  bie  §äufigfeit 
ber  festeren  unb  betoirfen  namentltd)  eine  günfttgere  3>!er= 
tt)ething  berfetben,  einen  9lu§gleid)  ber  ©egenfn^e;  enblid) 
bred)en  fie  and)  bie  9)fod)t  ber  SBinbe  in  ben  unteren  Suft= 
fc{)id)ten.  ®roße  SonbftrecEen  of)ne  aßen  SBatb  finb  bagegen 
l3er  ßrraärmung  burd)  bie  ©onne,  ber  2tuStrocfnung  unb 
ben  äöirtnngen  bee  3Binbe§  fet)r  ftarf  auSgefe^t,  bie  Sßer« 
tbeilung  ber  9'Jieberfd)Iäge  über  ba§  S^f)!-'  ift  eine  nngleid)= 
mäßige,  b.  I).  fie  I)aben  ftet§  ein  ejceffiöere^  Itlima.  ©o 
niu|te  mit  ber  SJebuction  be§  SBalbeg  eine  SSeräuberung 
beö  Si'timaS  §anb  in  iganh  gefjen.  ßuropo,  meld)e§  ur* 
fprünglid)  ein  ed)ter  SBatbcontinent  mar,  mufete  öormalä 
ein  gnuä  anbereä  Sllima  get)nbt  ^aben  aU  t)eute.  Sie  burd) 
iiid)tung  beä  2SaIbe§  betnirfte  Slimaänberung  muß  nid)t 
fofort  eine  55erfd)Ied)tcrung  ber  f(imatifd)en  SSerI)äItniffe  fein. 
91lÄ  bie  iRömer  ^nerft  ©ermanien  betraten,  fd)rcdten  fie  bor 
bem  rauljen  i]anbe  mit  feinem  moIfenDerI)angenen  §immel 
unb  heu  ncbelcrfüllten  SEIjalgrünben  jurüd;  aB  bie  nngef)eu= 
ren  SBcilber  jum  %t)e\le  gclid)tet  maren,  bauten  fie  felbft 
töftlid)e  Sieben  am  9?^ein.  2tber  eine  jn  roeit  getriebene 
(Sntloalbung,  fei  cä  ßon  ßbenen  ober  fei  e§  bon  ©ebirgen, 
füt)rt  immer  bie  fd)Iimmften  go'se"  "'i*  fi^)-  |>ierfür  liefern 
UU'S  bie  cinft  fo  blübenben  Siittelmeerlänbcr  traurige  33ei= 
fpiete.  ©panien,  ^tiiieti/  Salmatten,  ffiriedientanb,  iiiein» 
afien,  ©l)rien,  9Jorbafrifa  finb  atle  gegenüber  ben  glüd(id)en 
33erl)ättniffen  im  V(ltertl)um  meit  gurüdgegnngen ;  fie  finb 
mel)r  ober  toeniger  »oerfaiftet«,  wie  man  fid)  im  .spinblid 
auf  ba§  un§  jiinäd)ft  liegenbe  ouf  fofd)e  9(rt  ocröbete 
©ebirgelanb  anebrücft.  9tber  and)  in  ©übfrantreid),  in 


tiefen  Sfjeilen  ber  Wpew,  in  9?orbamerifa  unb  SSeftinbien 
madien  fid)  bie  betrübenben  flimatifdjen  folgen  ber  (fnt= 
malbung  fü£)Ibar.  (Sg  mufj  bier  ermtit)nt  toerben,  baft  hieran 
nid)t  in  erfter  Sinie  ber  9(derbau  bie  ©d)nlb  tragt,  bie 
®ebirgsl)öt)en  f)at  nor  allem  ber  ^oljbebarf  Dom  SSalbe  ent« 
blößt  unb  ber  UnDerftanb  ber  9}?eufd)en  ließ  bie  redit^eitige 
9(uäfüüung  ber  entftanbenen  Süden  anfjeracbt.  ©o  bat 
Qetanb  feine  pormaligen  S55albfläd)en  DoUftanbig  eingebüßt, 
fo  ber  Sarft,  too  je^t  bie  mit  größter  9)lüf)e  betriebenen 
SSieberbcmalbi!ng§Derfud)e  nur  jum  %\)e\l  Erfolg  tiabeu. 
SEieberaufforftung  läßt  bie  früt)eren  günftigeren  ftimatifd)en 
SSertjättniffe  mieberfet)ren ;  unb  fo  fann  man  aiid)  burd) 
fünftlid)e  58cforftung  Don  9fatur  au§  malblofen  Sanbe§  ba§ 
Minm  beffer  geftolten,  mie  j.  58.  bie  SSeforftung  ber  ^nfet 
©t.  SQdma  bie  3iegenmenge  bafclbft  Derbobpett  bat 

9[et)ntid)e  flinmtifcbe  S^eranbcrnngen  wie  bie  2fu§robung 
unb  9(npflanpng  ber  äBälber  rufen  Stebnctionen  Don  SBaffer» 
fläd)en  ober  fünft!id)e  ©d)affung  foId)cr  f)erDor.  ^umeift  um 
cu(tuvfät)ige-o  Sanb  jn  getoinnen,  £)nt  ber  9JJenfct)  jabtreidje 
©ümpfe  auJgetrodnet,  ©een  abgeleitet.  ®a  ioId)e  große  Der» 
bnmpfenbe  5Iäd)en  ebenfatlä  auf  bie  5ßerff)eilung  ber  9fteber» 
fd)Iäge  einen  uugünftigen  Sinfluß  nehmen,  in  t)ö£)eren  SSreiten 
aber  burd)  ibre  fiisbcde  bie  Temperatur  ber  wärmeren 
Safjregjeit  f)erabftimnien,  Wirb  it)re  Srodenlegung  ba§  ftlima 
bi§  gn  einem  gewiffen  @rabe  umgeftalten.  ;3n  Ungarn  bat 
man  eine  ungtetd)mäßigere  SBertbeilung  her  9cieberid)Iäge 
über  bog  Qal)r:  beobnd)tet,  feitbcm  burd)  bie  2l)eißregutirung 
ba§  Sunnbationägebict  biefeä  j^fuffeg  fef)r  bebeutenb  einge« 
fd)räntt  Wirb ;  unb  in  58öl)men  würbe  mit  SRcd)t  bie  Weitere 
kuftaffung  ton  %dd)en  öon  ber  Sanbe§regierung  unterfagt. 
®ie  Dor  Stürmern  erfolgte  Srodentegung  be§  S'opaiäfumpfeg 
in  (Siried)enlanb  wirb  fid)  gewiß  in  flimatifd)er  §ipfifW 
fütjibar  macben.  Wie  obne  ^tt'eifel  ber  projeetirt  gewefeneu 
©d)affung  eine?  »©at)nrameere§«  eine  günftige  SBirfuug 
auf  ba§  Elima  in  ber  Umgebung  nicbt  auggebiteben  wäre. 

9lud)  auf  bie  9(vt  ber  Trod'enlegung  Don  93fooren 
müffen  wir  t)ier  p  fpredjen  tommen;  wir  erinnern  unS 
baran,  boß  ba§  Sfoorbrennen  in  Dftfrieglanb  ben  fogenann« 
ten  .'{löbenraud)  er,^eugt,  weld)er  nid)t  bIo§  bie  9[tmoipt)äre 
in  unangenefjmer  SSeifc  trübt,  fonbern  biefelbe  aud)  an§= 
trodnct,  weil  feine  ©taub--  unb  S'ot)Ient^eiId)en  eine  anßer= 
orbentlidje  wafferan^iefienbe  .traft  befi^en.  9tuf  biefe  SSeife 


Derl)inbert  er  bie  SSilbnng  üou  Siegen;  über  ungc{)eueren 
giäd)en  mad)en  guWeilen  bie  Dom  SBinbe  Weit  fortgetragenen 
9taud)maffen  it)re  ouetrorfnenben  SSirtungen  geltenb. 

®a  t)ter  Dom  9Jfen)d)en  bie  Stehe  ift,  fo  wirb  audj  bie 
burcl^  if)n  erhielte  9tffanirung  bc§  Sllimag  an  mand)en 
Orten  gn  erwät)nen  fein.  ®urd)  Eanalifirung,  burd)  9tn§» 
troduung  Don  S53eid)bobeu,  burd)  Stupftanjung  Don  ©ärten 
unb  3tafenfläd)en  gegen  ben  ©taub  (wie  in  ber  Umgebung 
Don  33ueno!?=9tire§),  burd)  ©djaffung  pflonjenlofer  ^lääjen 
jur  5ßerl)ütung  fieberf)aud)enberi?fgetation  (wie  in  Dftinbien) 
ober  umgetel}rt  burd)  bie  9tnpflanäung  ber  (Sucalt)ptusbäume 
gur  9(bwet)r  ber  SDfalaria  n.  a.  t)at  ber  9Jienfd)  an  bieten 
Drten  baS  Älima  wefcntlid)  gefünher  gemndjt. 

(£g  finb  bieg  WoI)(  nur  me:^r  loeale  SBirfungen,  beren 
nod)  mand)e  anbere  ongefüljrt  werben  tönnten.  ©o  l)ot 
man  bie  2Baf)rnef)mung  gemad)t,  baß  bie  gewoltigcn  Käufer» 
maffen  ber  ©roßftäbte,  weld)e  fid;  im  ©ommer  ftaif  erdigen, 
burd)  bie  augftra^Ienbe  SBärme  Dertt)eileub  auf  bie  SBolfen 


®ie  3ufainnten'E)ang6iemfen. 
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ober  i'^nen  eintüirfen,  fo  bog  e§  in  ber  ©tobt  fettener  ju 
•üfieberfdilaflen  fomnit  al§  in  ber  Umgebung,  jjerner  tuirb 
[ierid)tet,  bofj  ein  mit  jo^lreidjen  SBIijjableitern  oerie{)ener 
(SJebäiibcconiptr;-  in  einem  engen  %t}ale  eine  onjieljenbe 
ttrait  oitf  CSjchiittermoIfcn  ouäübe,  fo  bofj  e§  bort  je|3t  met^r 
bogele  ol§  früf)er,  ba  bieie§  ©ebänbe  nod)  ntc^t  cj;ifttrte. 
Sie  nnge^eneren  SSränbe,  burd)  uieldie  bie  Urföätbeu  9forb- 
omerifoS  nnb  an  onbcren  Orten  gelid)tet  Werben,  erzeugen 
uid)t  b(o§  grof3flrtige  SflMrbetminbe,  fonbern  rnfcn  oud), 
tt)ie  h)ir  3{etie  entnetpien,  locole  Sfegengüffe  t)eroor. 

©0  fetjen  mir,  bog  in  ber  %t)at  ber  Wm]dj  in  fe^r 
oerfdjiebencr  Sßeife  ouf  bo§  fi'Iimo  einwirft  nnb  bogfelbe 
in  meiten  Sönberräumen  ollnui^Iid)  öoHfommcn  nmgeftaltct. 
(Sin  groj^er  3;f)eil  ber  Snnbntoffen  ift  fd)on  biefem  t)erän= 
bernben  ginftuffc  nnterlegen,  ober  bo  ber  te|tere  fortbonert, 
fo  ift  bog  Enbe  btefeg  UmgeftQttnng§|)roccffc§  nod)  nid)t 
crreidjt. 

®ie  burd)  ben  SOfenfc^en  bemirfte  3.?eränberung  be§ 
SltmoS  mnf3  fortfd)reiten,  fo  longe  fein  65efd}Ied)t  zunimmt, 
unb  mirb  ollmoljlid)  olle  berootjubaren  Sönbcr  umfoffen. 
tSrft  menn  etnmol  bie  ,3nW  ber  9Wenfd)en  in  2(bnot;me 
gerötl),  mirb  biofcr  Sinffuji  tuieber  äurüdget)cn. 

^Prof.  griebrid>  Un*(Quft. 


'^k  3«fö»»nciif)ana#rcmfcn. 

®er  feit  Sinfül)rung  ber  3iifai"ntetttinTtg§6remfen  für 
Sifenbobnjüge  beftefjenbe,  fid)  ouf  bie  aHgemetne  9tufnot)me 
eine§  eiuäi^en  23rem§)t)ftem§  ridjtcnbe  Söettftreit  ber  ber« 
fd)iebenen  (Srfinber  legt  befonber§  je^t,  nod)bem  fid)  biefe 
ber  Älteren  ^remfen  meit  berboHtommuet  :^oben  unb  eine 
grofie  Slnjol)!  neuer  Gonftructionen  f)tnäugetreten  ift,  ben 
58erfud)  not^e,  bie  fämmtlid)en  je^t  bor^onbenen  3ufommen= 
t)angebremfen  unter  fid)  t)crgleid)en.  (£in  ftrenger  SSer« 
gleid)  mürbe  nun  bie  nöf)ere  33efd)reibung  ber  gonftruction 
nnb  SBirfungSmeife  einer  jeben  3ufammenf)ong§bremfe  be= 
btngen,  bod)  bürfte  in  biefer  SBeife  bie  Üeberlegenf)eit 
ber  einen  SSremfe  üor  ber  onberen  nid)t  einfad)  unb  ftor 


mid)t§t)ebel  ber  @5eniid)t§bremfe  unb  bie  Suftcbtinber  ber 
Snftbremfe  ot§  Sroftquelten  ber  ßinäcibremfen  an,  trenn 
oucf)  ftreng  genommen  felbft  biefe  S8orrid)tungen  nur  Heber- 
troger  ber  ftröfte  finb,  meld)e  eutloeber  üon  ber  ^Jieufdjen- 
bonb  ober  burd)  bie  Semegung  be§  |]ugc§  ober  buid)  bie 
©d)n3erfraft  ober  enblid)  Don  bem  i'ocomotibtcffel  in  fie 
eingeleitet  Uierben. 

33efonutlid)  ift  bei  jebeni  93rem§magen  in  ber  9?egel 
nur  eine  einjige  ÄroftqueHe  borbonben,  unb  eö  erfolgt  bie 
SVrnftübertrogung  bon  einem  "ilJunft  nod)  oHen  9iäberu. 
SBir  fönnten  un§  ober  Ieid)t  beuf'en,  bog  nid)t  nur  jebe 
?(fc,  fonbern  fogor  jebe§  5Rab  feine  eigene  .Üroftqueflc  für 
fid)  befij3t  unb  bof?  bonu  ftntt  ber  Ä'roftübcrtroguug  eine 
3?orrid)tung  gur  gleid)5eitigcn  (£tn=  unb  9[uärüduug  ber 
9iob6remfen  ongebrad)t  möre.  2)iefcr  g-oft  möre  j.  58.  in  ber 


borgelegt  merben  fönnen.  ^n  Solge  beffen  foffen  mir  bie 
berfc^iebenen  58remfen  in  Eonftructiougfttfteme  jufommen 
unb  ^jrufen  bie  Ie|teren  ouf  ii)re,  bem  @ifenbo£)nbetriebe 
äugute  fommenben  @igenfd)often  junödlft  oi)ne  etngel^enbe 
S3erüdfid)tigung  if)rer  prattifd)en  (Srfolge. 

®o  bei  jeber  SSremfe  bie  |)ebel  nnb  bie  ©eftönge  für 
ben  Stnjug  ber  33rem§ttü^e  unabhängig  finb  bon  beut  bie 
^remgfraft  aufne^menben  unb  ben  3ufammenf)ong  ber  etn= 
jeluen  aSremfen  oermittetnben  2())t)orQt,  fo  fann  mon  fd|on 
bei  ber  ßtnjelbremfe  unterfd)efben 

1.  bie  bie  SremSfroft  oufne^ntenbe  3Sorrid)tung,  meldje 
wir  aU  Äroftquetle, 

2.  bie  äur  Uebertrogung  ber  93rem§froft  auf  bie 
3?öber  ober  Sd)ienen  bienenbe  |)ebelberbinbung,  metd)e 
mir  aU  ^raf tübertrogung  ber  ßtuäetbremfe  bejeid)nen 
moffen. 

3n  biefem  ©inne  fef)en  toir  bie  SSremSfbinbel  ber  §anb» 
brcmfe,  ben  9iol(enopparot  ber  9?eibung?bremte,  ben  @e= 


^fig.  3. 

SBeife  on5für)rbor,bo6  mon  bie  (5ien)id)te  fömmtfidier  S3remfen 
burd)  eine  unb  biefelbe  Sorrid)tung  einftellt  unb  fomit 
gleicf)seitig  bremft  (bgl.  gig.  1). 

S)emnod)  mürben  mir  fd)on  bei  ben  ©injelbtemfeu 
unterfd)eiben  tonnen: 

I.  33remfen,  bei  benen  üon  einem  ^unft  be§  SSogenS 
ber  93rem§brud  nod)  ollen  Siöbern  gefeitet  mirb,  me(d)e 
mit{)in  nur  eine  ifolirte  Äraftquelle  mit  langer  Äroftleitung 
befi|en  (gig.  2). 

II.  93remfcn,  bei  benen  für  jebe  93rem§oje  eine  Äroft= 
queHe  mit  f'urjer  ilroftteitung  oorgefet)en  ift  nnb  bereu 
Äroftqueffen  burd)  eine  Sinftettung§oorrid)tung  berbunbeu 
finb  (Jyig.  3). 

III.  SBremfen,  bei  benen  jebe§  9?ob,  begie^ungSroeife 
jeber  93rem§tIo^  eine  befonbere  ÄroftqueKe  bat,  bie  Äroft» 
lettung  rocgföHt,  bofür  ober  eine  längere  (Sinffellungsoer« 
binbung  tiorfjanben  ift  (gig.  4). 

dlmi  nefimen  ober  bei  ben  ©inselbremfen  bie  9täber 
in  bem  Söagen  genou  biefelbe  Stellung  ein  mie  bei  ^ü- 
fammen^angSbremfcn  bie  28ogen  in  ben  Bi'Qf"-  fi'^i't 
oud)  bei  ben  3ufammenf)angibremfen  gu  einer,  ber  obigen 
entff3red)enben  (Sintf)eilung,  benn  oud)  bei  ben  Ie|teren 
tourbe  onfängltd)  nur  eine  Äroftquelle  borgefeI)en,  bon 
meld)er  ou§  bie  Sremsfroft  nod)  mehreren  (^abrjeugen  ge= 
leitet  mürbe,  fo  bog  mon  e§  nur  mit  ber  ©inflellung  einer 
ÄroftqucHe  ^u  tf)un  ^otte.  SSir  erinnern  betreffe  beffen  on 
bie  erften  Sufommenhangebremfen  üon  &i)ambex$  unb 
K()ompion,  9Jot)Ior,  .9(d)arb  nnb  öeberlein,  bei 
benen  oon  einem  irtrofitjebel,  bejiet)ung5Uicife  bon  einer 
33rem§feber  ober  ßon  einem  3{oiienflf.iparot  bie  gugfette 
noch  nte^reren  SBagen  unb  je  noch  t»*-'!  3"9ftftrt2  fogor 
noch  fämnttlid)en  ^ugbremfen  geführt  morben  ift.  ®osfe[be 
SSerfof)ren  liege  fid)  offenbar  oudj  bei  ben  Suftbremfen  ou= 
meuben,  menn  mon  bie  nod)  mehreren  33remfen  füt)renbe 
^ngfette  on  ber  Ä'olbenftonge  eine§  entfpredjenb  grogen 
Suftct)Iinber§  befeftigte  (ogf.  g-ig.  5). 

®§  jeigen  biefe  93remfen  bie 

I.  65ruppe  üon  3uiQmnifnf)onflft'>"''"'f™  mit  einer 
i^raftqnelle  unb  ^'roftleitung  ohne  Sinftcüuuggüerbinbung. 
—  ©obotb  man  mehrere  33rem§gruf3f)en  jn  bilben  ge= 
nöthigt  ift,  mie  bei  fe^r  longeu  3Ü9£">  f"  "'"B  """i  eine 
ber  ^rem§gruppen^af)t  gleid)e  3(njat)I  üon  Jlroftquetfen 
einführen:  bie  iU'oftleitung  niirb  fid)  ücrfür^cn,  ober  e§ 
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2ru§  2r.  mUn  t).  ^auen'ieW 


5Ked)antf  be§  SSogelflugeS 


toirb  auä)  eine  ßinfteüung§üerbt:ibung  ber  feaftquellen 
{)inäutreten  unb  man  erl)ält  bie 

II.  @rup)je  Oon  3u|ai"n'enf)ong'j5rem{en  mit  mehreren 
5?rQftqueIIeit,  ih-aflicitungcn  unb  einer  ßinfteüunggoerbin» 
bung  (®i-nptjcn[ircntfcn). 

ergicbt  fid)  3.  bie 

III.  ®ruppe  oon  3ufanimcnI)(ingio6reni)en,  tocnn  jeber 
SBogen  feine  eigene  Äraitguelle  erljält,  bie  ilroftleitung  oon 
SBogen  ju  SBagen  rDegfölIt  unb  eine  ßinfteltungäoerbinbung 
oorgeief)cu  miib. 

Slnfänglicf)  bemüljte  mnn  fic^,  3un&i'eittfen  mit  einer 
Kraftquelle  unb  Äraftleitung  mittelft  Seil  ober  ilette  ju 


feine  feften  Äör^er  maren,  folglich  auc^  feine  fefte,  geloiffer= 
majjen  »äroangläufige«  SerbinDung  ber  ßinselfaremfen  bilben 
tonnten,  fo  rtirften  bei  eintretenber  ^ugtrennung  bie  33remfen 
nic^t  felbfttf)ätig. 

Sn  bem  äöettftreit  um  bie  (£infüt)rung  ber  uad)  geje^= 
lid)  gefd)ü|ten  Eonftructionen  ausfütjrbaren  93remioft)fteme 
tourbe  aber  bie  ®clbfttl)ätigteit  ber  33remfen  ol§  ein  be= 
fonberS  bringenbe^  33ebürfnif5  üon  denjenigen  fjingefteüt, 
rtield)e  bie  felbfttl)ätig  mirfenben  iiremöapparate  oer= 
faufen  f^atten.  ®e5f}alb  beftrebte  man  fid)  and),  bie  kiü\t'  k. 
33remfen  felbftttjätig  mirtenb  jn  mad)en.  Sies  fonnte  natür= 
lid)  nur  auf  Äoften  ber  (£infad)t)eit  gefd)et)en. 


TT 


S-ig.  5. 


oerttienben,  meit  ßinfad)i)eit  unb  93itligfett  ber  Einbringung 
mef)rerer  ilraftqueflen  entgegen  mar  unb  man  einen  Sifen» 
bat)näug  ebenfo  roie  einen  Sßagcn  aU  abfolut  ftarr  büxad)' 
tete.  Se|tere  Stnfdionung  mußte  balb  aufgegeben  merben, 
meit  bie  33rem5tette  bei  burd)gef)enber  Äraftleitung  ein 
ßufammenpreffen  ber  SBagen  unb  je  mäf  ber  9ioIIen= 
fütirung  ber  iletten  fogar  ein  S>erunter§iel)en  ber  2Bogen= 
faften  onf  bie  Etjbüdjfen,  bemnad)  eine  ftarte  93eanft)rud)ung 
ber  ''3uffer=  unb  Sragfebern  oerurfadjte,  unb  loeil  ferner 
eine  genaue  ginftellnng  ber  unter  fid)  oerbunbenen  33remfen 
nid)t  ffVL  erreidjen  toar. 

^n  gotge  beffen  mar  man  qenijtfjigt,  bie  93en:)eglid)= 
feit  ber  einjetnen  3ugtf)eile  ber  SBagen  gegeneinanber  gu 


®ie  {5elbfttt)ätigfeit  ber  Suft»  k.  33rentfen  erreid)te 
man  befanntiid)  boburct),  bafs  man  in  ber  Slraftleitung  bie 
3ugfraft  beftänbig  untert)ielt  unb  bie  iöremgmirfuug  erft 
bann  eintreten  liefj,  nad)bem  in  ber  ilraftteitnng  bie  ©fjon» 
nung  aufgel^oben  mar,  inbem  mon  alfo  ben  33rem!oOorqang 
gegen  ben  ber  nid)t  felbfttt)ätigen  33remfe  in  berfelben  SBeife 
umfe{)rte,  mie  er  fid)  aud)  bei  ber  gemü[)nlid)en  6pinbei= 
bremfe  umtef)rt,  menn  man  bie  9lbioärt§bcroegung  ber 
SLIcutter  m  jum  Stbbrüden  eine§  05egcngemid)te§  beuugt, 
meld)e§  beim  Söfen,  b.  i.  bei  ber  3(ufraärtsberoegung  ber 
Ühitter,  ben  SSrentSbrud  ^eroorruft  (ugl.  6).  ®ie  nadi 
Sntleerung  ber  Suftleitung  mit  gefpannter  i*uft  angefüllt 
j  bteibeuben  Siäume  finb  bann  bem  @egengeroid)t,  unb  ber 
SeitungSbrud  ber  Spannung  in  ber  Stange  s  üergleid)bar. 

®urd)  bie  Umfd)altnng  in  ber  SSirfung  ber  ilroftquelle 
entftnnben  bie  neueren  fe(bfttl)ätigen  yuftbrud=  unb  Suft= 
Icerbremfen,  me(d)e  al§  ^UQ^'i"™)™  mit  einer  Jlraftquefle 
unb  itroftlettung  ben  Scrgteid)  foioobl  unter  fid)  felbft, 
loie  mit  ben  nod)  beftebenben  ^ugbremfen  mit  oert^eifteu 
Kraftquellen  unb  GinftcQunggoerbinbung  ^erausforbern. 

  A.O.  V. 


berüdfiditigen  unb  entioeber  für  bie  Kraftübertragung  ela= 
ftifd)e  Körper  ^u  üerioenben,  inbem  mau,  mie  bie§  bei  ber 
9trbeit§übertragung  auf  meite  Entfernungen  unb  mit  mel)r= 
fad)en  oeränberlidjen  Sluägangepunften'  üblid)  ift,  l'nft, 
Dampf  unb  SBoffer  jur  g-ortpflauäung  ber  Kraft  in  ©etenf» 
röl)ren  bennl3te;  ober  ^u  bem  brittcn"St)fteme  überjugeljen 
unb  bei  ben  .^ngbremfen  für  jebeu  SBagen  eine  befonbere 
Kraftquelle  nebft  ®inftellung§üerbinbnngen  Ooränfef)en.  Sem- 
infolge  cntftanben  bann  einerfeits  bie  SBaffer»,  3)anipf=  unb 
iiuftbremfen  unb  anbererfeits  bie  3ieibungä=  bie  elettrtfd)en 
unb  bie  (yennd)tsbremfen. 

5)a  bei  ben  erftcren  Sßrcmfen  bie  ;^ug=,  begiefmugS» 
locife  S)rudfraftorganc  in  Suft=,  2)ampf=  ober  SSaff'er» 
leitnngen  beftanben,  bie  fraftübcrtragenben  WebWn  alfo 


SSebeutet  unter  SSorau§fe^ung  oon  SSinbftiHe  ab 
(gig.  1,  S.  287)  ben  ®urd)f'd)nitt  ber  giügetfläc^en  in 
it)rer  mittleren  Steüung  unb  e  c  ben  burd)  ben  ^'ügeJ' 
fd)Iag  berairften  unb  auf  a  b  fentred)ten  Suftmiberftanb, 
fo  fteHt  bie  Iot{)red)te  Gomponcntc  d  c  jenen  jS;()eit  bee= 
felben  oor,  metdjer  ben  i^ogel  trogt,  e  d  aber  jeigt  ben 
■^ori^ontalen  3Biberftanb,  mc[d)er  bei)ufg  ^erüorbringung 
ber  tragenben  Kraft  d  c  not[)iuenbtg  mit  erzeugt  mcrben 
muß  unb  ben  fogenannten  Stirnroiberftonb  Derminbern 
I)i'ft.  Man  erfief)t  ^ieranä,  baf;  ber  $8ogel  megen  beftiin-- 
bigen  Sfbfliefsenä  ber  oerbtd)tetcn  Suft  fid)  nur  burd)  sieni^ 
lid)  rafd)  aufeinanber  folgenbe  glügctidjlöge  im  .Sjorijontal» 
finge  ermatten  fann,  ober  toic  man  fid)  au^pbrüdcn  pflegt: 
baj^3  er  fortrtiät)renb  Sd)iocbcarbeit  ücrrid)tcn  unb  babei 
äufttoiberftanb  erzeugen  unb  tl)eiltüeife  aud)  überioinben  muß. 

S^at  ber  Ijorijontat  fliegenbe  SSoget  A^interminb  unb 
fliegt  er  fdjueller  al§  bicfer,  fo  bat  er  nur  jene  SBiber» 
ftänbe  ju  übcrminben,  roc(d)e  bem  Unterid)iebe  beiDer  (iJe» 
fc£)n)inbigfeiten  cntfpred)cn.  fliegt  er  mit  bem  2Si übe. 


eSraj. 


*)  SSorfefung,  gef)alten  im  poIi)tec^nifd)en  Etub  ju 
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10  f)at  er  mittelft  öerticater  glüflel)d)läge  eine  ©(^roe6e= 
nrbeit  ju  berridjten,  lt)el(i)e  ber  Komponente  d  e  in  ber 
gig.  2,  ©.  287)  ent|>rid)t.  Sä^t  er  fid)  enblid)  öom  SBtnbe 
treiben,  fo  fliegt  er  tnngfamer  n(§  biejer,  unb  e§  verlegt 
fid}  jene  SJraft  d  c,  toeldie  bem  Quxüdbkiben  be§  S^ogelis 
innevt)nlb  einer  Zeiteinheit  ent)prid)t,  in  bie  jirei  Eompo^ 
nenten:  de  parnM  jnr  gtügelflädje  unb  ec  fentrec^t  auf 
biefelbe.  ®ie  crftere  bfeifit  für  bie  (Jtügel  n)trfung§Io§, 
bie  Ic^tere  s^rtegt  fid)  aber  mieber  in  bie  SSerticale  fc, 
rt)eld)c  ben  58ogeI  tragen  f)ilft,  unb  in  bie  §orijontate  e  f, 
n)e(d)e  it)n  borwärt§  id)iebt.  3"  festerer  abbirt  fid)  ober 
nod)  ber  ©tirnmiberftanb,  meil  biefer  im  Dorliegeuben  g^nlle 
vcxMjxt  geriditet  ift  wnb  olfo  einen  negotioen  25ertb  befi^t. 
i^ier  al)0  gebraud)t  ber  SSogel  feine  fViügel  fd)on  aU  ©eget 
unb  nur,  trenn  er  mit  gfügelfrfj'ägen  nocht)iIft,  aU  9Juber. 

®ie)e  t^Iugart  erfd)eint  olfo  auf 
bem  'i^opiere  redit  i:)ortf)ciIf)oft,  ftjeit 
fid)  au§  ber  Ströfte^erlegung  eine 
id)iebenbe  unb  äugleid)  eine  trogenbe 
Somponente  ergiebt;  in  SBirftidjfeit 
ift  fie  e§  ober  nid)t! 

Erftlid)  befi^en  biefe  (Eompo- 
nenten  einen  geringen  SBertl),  meil 
fie  fid)  ou§  bem  Unterfdjiebe  ^föifdjeu 
ber  SBinb=  unb  ber  ßigengetd)minbig» 
feit  be§  SSogelg  (beibe  belogen  auf 
einen  ^unft  ber  ßrbe)  ergeben;  unb 
meiterg  fommt  ber  SSogel  um  fo  long» 
inmer  normärtS,  je  größeren  58ortbeiI  er  ou§  bem  §inter= 
toinbe  Rieben  toid;  je  me{)r  er  ober  mit  ben  ^litgeln  nQ'i)= 
bilft,  bomit  er  fdjnetfer  oormnrtS  fomme,  um  fo  me£)r 
giebt  er  üon  jenen  SSort£)eiIen  mieber  ouf.  ®er  §interminb 
eignet  fid)  olfo  nid)t  für  gröf3ere  SBonberftreden  ber  35ögel. 

dagegen  tt)ut  bie§  in  gon^  auffälliger  SBeife  Der 
ffiegenminb,  meldjen  btefelben  ftetä  für  gröfjere  2Banbe= 
rnngen  abmorten,  ungead)tet  fid)  bie  93etrad)tung  ouf  bem 
^Papiere  ungünftiger 'fteHt  aU  im  früf)eren  (Joffe;  benn 
nod)  gig.  3'  (©.  5^88)  serfädt  bie  liroft  d  c,  meld)e  ber 
Summe  ber  abfointen  ^hic[--  unb  28inbge)d)ft)inbigfeit  ent= 
)prid)t,  nod)  berfelben  3etlegung§roeife  ^^uU^t  in  bie  jtoei 
roirtfomen  Komponenten  fe,  melcbe  ben  SSogel  trogen  l)ilft, 
unb  e  f,  me(ri)e  einen  bem  ©tirn« 
miberftonbe  jnmnd)fenben  ^orijon« 
tolen  Snftraiberftanb  borfteUt,  weld)en 
ober  ber  SSogel  gteid)^eitig  jn  erzeugen 
gejttmngen  ift,  menn  er  bie  trogenbe 
j?raft  fc  geminnen  toiH.  Unb  bennoc^ 
mu§  bem  SBonberöogel  ber  ®egen= 
roinb  eine  bouernbe  ^oftqueOe  pr 
Ueberminbung  be§  ©tirnmiberftonbeä 
fein;  eä  ift  gor  nid)t  onber§  benfbor, 
benn  ber  9tugenfd)ein  lefirt  e§  unS. 
jDo  fid)  ober  ouiS  einer  Bolltommcn 
borijontolen  (Fluglinie  eine  folc^e  an» 
boltenbe  !??raft  t^eoretifd)  nid)t  obleiten  Iö§t,  fo  öermiitf)e 
id)  f^otgenbe?: 

■Sie  nod)foIgenben  Unterfucfjungen  über  ben  toetfen: 
förmigen  ©egelfiug  merben  Iet)ren,  bofs  für  biefen  ber 
öipqenminb  eine  fold)e  Sroftquetfe  bilbe  unb  bog  bie  ging» 
roctien  um  fo  Ieid)ter  ougfollen,  je  günftiger  berfelbe  toebt. 
9ütd)  mirb  bort  nod)gemiefen  merben,  bog  bie  t^tügel  beim 
9Jieberflug  innerl)oIb  ber  SBeüe  ftetä  nod)  abmörtä,  beim 
9ütffluge  bagegcn  nod)  oufmörtä  gerid)tet  feien.  Qd)  oer= 
mutl)e  olfo,  bofe  bie  3[BonberöögeI  bei  ©egenminb  gonj  leife 
SSeraegungen  ber  al§  ©egel  gebrauchten  (5'fügel  um  bie 
borijontale  S^fittelloge  berfelben  mod)en  unb  berort  fo 
feid)te  SBelfen  befd)reiben,  bof^  bie  gluglinie  un§  q1§  eine 
.'Öorisontote  erfd)cint.  S)erart  finb  fie  bonn  öollfommen  in 
ber  i'oge,  au§  beut  ffiegenminbe  eine  bauernbe  ^^^lugfroft  ju 
fd)öpfen.  SBenn  olfo  bie  SJßonberööget,  mie  mon  f)ört  unb  lieft, 
junjeilen  fd)oarenttieife,  ^u  Sobe  ermattet,  onf  bie  S^erbede 
ber  ©d)iffe  nicberfollen,  fo  bürfte  bie  llrfadje  h)ot)I  ftet§  in 
bem  Umftonbe  fudien  fein,  bofe  biefelben,  nocf)bem  fie 
ouf  anf)oItenben  ©egenminb  gercd)net,  über  S3Jeer  fliegenb 
pio^Iich  oon  einer  SBinbbrefjung  überrafd)t  tnurben. 


33ei  bem  t)orftef)enb  befdirtebenen  ©oripntatfluge  be= 
nü§t  olfo  ber  SSoget  möhrenb  ber  SBinbftiÜe  bie  §(ügel 
al§  SRuber  unb  möi)renb  be§  SIBinbrg  jum  5Et)eiIe  aU  ©egel. 
S§  giebt  aber  befonntlid)  oud)  eine  glugort,  bei  me(d)er 
Sumol  größere  S8ögel,  inSbefonbcre  3{oub=,  ©umpf=  unb 
SBafferBögel,  oud)  bei  S!?inbftiIIe,  me(d)e  id)  üorcrft  mieber 
öorau§fe|e,  il)re  iJtügel  o(§  ©egel  gebrond)cn,  unb  lt)eld)e 
bot)er  ben  Sfomen  ©egelfiug  fübrt  unb  bei  bereu  Sin= 
Haltung  biefelben  eine  mellenförmige  Sinie  beid)reiben. 

Um  bieöiefelje  be§  ©egetfhtgeS  genou  fenncn  jn  fernen, 
miß  id)  je^t  annehmen,  bofj  fid)  in  c  (gig.  4,  ©.  288)  ein 
3(bler  öon  fteiler  Mippe  mit  auggebreiteten  glügetn,  bereu 
®urd)fd)nitt  bie  Sinie  ab  barftelfen  möge,  ):}ei:ab\tnr^e. 
®er  burd)  fein  @en)icf)t  Q  öeronloßte,  üon  unten  auf  bie 
glügelfläd)en  mirfenbe  Suftbrud  bemirft  bie  beiben  2:f)eil= 
frnfte  cd  =  Q  .'in.  a  unb  c e  =  Q 
co'j.  oc.  SSnren  nun  bie  5>Iüget  un= 
enbtid)  bünn  unb  märe  fein  ©tirn= 
miberftonb  ßDri)onben,  fo  mürbe  ber 
2ftler  auf  ber  ®iagonolen  c  f  be« 
fträfteporoHelogrommeg,  olfo  unter 
bem  2(nfong§minte(  jum  öorijonte 
=  90"  —  o.  feinen  3cieberf[ug  be- 
ginnen.  ®a  jebod)  ein  ©tirnmiber= 
ftanb  üorbonben  ift  unb  bie  glügcl 
eine  gemiffe  'Side  befi^en,  fo  mirb 
biefer  2(nfong§minfeI  gröj^er  fein  unb 
ift  in  ber  ?figur  burd)  beffen  punttirte 
2;ongente  ongebeutet.  '^d)  mitl  je|it  ben  SSogel  an  einer 
onberen  ©tcüe  i  feineg  3^ieberf[uge§  bctrod)ten,  mobei  g-  h 
ben  ®urd)fcf)nitt  feiner  gfügelfläc^e  borfteöt.  2)er  Suft- 
loiberftonb  mirft  in  ber  9Jid)tung  ber  glugtongente  unb 
foH  k  i  feine  @röße  barfteüen.  ©eine  glügel  i)ait  ber  SSogel, 
um  ben  größten  SSortf)ei(  an§  ber  burd)  fein  @emid)t  oer= 
bid)tetcn  i*uft  5U  fd)öpfen,  nod)  immer,  ober  minber  fteit 
nod)  obmörtä  gerid)tet,  unb  bie  fd)on  ou§  ben  früheren 
giguren  befonnte  ^erlcgung^'^'etic  liefert  nod)  9fnbeutung 
ber  ^Pfeile  in  m  i  eine  Sroft,  Xodd^e  ben  ©eglcr  tragt, 
unb  in  Im  eine  folc^e,  lDeId)e  i^n  f)onäontoI  nnd)  red)t§ 
bormörtS  fd)iebt. 

:3m  S^ieberfluge  innerftolb  einer  ©egelmeHe  meiß  olfo 
ber©egler  ou§  ber  unterl)oIb  fetner 
(Jlügel  oerbic^teten  Suft  einen  boppel« 
ten  58ortl)eiI  ju  gießen,  ©rftlid)  läßt 
er  fid)  burd)  biefelbe  trogen  unb 
jmeiteng  bejie^t  er  ous  berfelben 
eine  beftänbig  mirfenbe  Sraft,  meld)e 
"  in  horijontoler  3tid)tung  ftetig  bor» 
märt§  brängt. 

Sn  oerticolcr  9iid)tung  mürbe 
fid)  ber  SSogel  im  luftleeren  3?aume 
Don  c  ob  mit  gleid)förmig  befehlen» 
nigter  @efd}minbigfeit  belegen;  im 
lufterfüllten  9{oume  bagegen  fiele  er 
Iotfired)t  mit  obnet)menb  befd)leunigter  SSemegung,  bi§ 
er  eine  gemiffe  9JiojimoIgefd)minbigtcit  erreid)t  ptte,  mobei 
fid)  bie  iiuft  unter  feinen  ^lügetn  immer  mehr  t)erbid)ten 
mürbe ,  um  enbtid)  ebenfoHä  eine  älfojimolbidjte  p  er= 
reid)en.  borliegenben  gölte  bogegen,  mo  ber  ©egler 
burd)  eine  ftetig  mirfenbe  Ä'roft  fortmäf)renb  nocf)  red)t§ 
gebrängt  mirb,  bemegt  fid)  berielbe  längs  ber  Crbinote  mit 
obnet)menber  @efcf)minbigfcit  nod)  obmärt§,  unb  biefe 
ift  in  bem  tiefften  ißuntte  ber  Euroe  v  ple^t  9?ult  ge» 
worben.  ^n  horijontoler  3?id)lung  c  x  ober  erfährt  bie 
@efd)minbigfeit  einen  ftetigen  ^uinai^g,  unb  ijiexau^  er» 
giebt  fid),  baß  bie  ^iugehörige  ßuroe,  mie  oud)  ber  2(ugen» 
fd)ein  lehrt,  ihre  ßoncat)ität  gegen  oben  unb  nod)  rechte 
menben  müffe. 

9tm  tiefften  fünfte  v  alfo  hat  ber  ©egler  jene  3^rei= 
follgefi^minbigfeit  erlangt,  meld)e  ber  lothrediten  .Viöhe  oon 
c  biä  V  objügüd)  be§  ©tirnmiberftonbeS  entfpridjt,  unb 
bie  berort  gelnonnene  lebenbige  Slraft  nüfct  er  nunmehr 
bop  an§,  um  fid)  mit  |)ilfe  ber  unterhotb  feiner  ?vlügel 
öerbid)teten  Suft  m'eber  nad)  oufmärtS  tragen  toffen, 
mobei  er  aber  je|t  feine  fjlügcl,  melche  in  v  horijontol 
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lagen,  immer  nic()r  erl)ebeit  mu^.  SSeJeljen  mir  un§  je|t 
ben  SBogel  etroa  in  bem  ^^Jitiifte  p  ber  ouffteigenben  95o^n 
uub  jerlegen  nur  ben  und)  ber  glughmgente  q  p  geri(^teten 
Üiiftmibcrftnnb  in  befaniiter  SBeife,  \o  erbliden  mir,  mie 
bie  Pfeile  jcigen,  in  o  p  micber  eine  Straft,  meldje  ben 
iBogel  trägt,  in  r  s  aber  eine  fo(d)e,  mcld)e  ouf  bie  £)ori= 
5ontaIe  93emegung  nnnmeljr  ftetig  oerjögernb  eintoirft. 
2Sir  erf)alten  betnnadi  in  bem  auffteigeuben  Sogen  für 
ben  mal)ren  ©egelflug  smei  S3elt)egung§ « Son^jonenten, 
üon  bencn  bie  eine  paraflel  jur  Drbiitatenaje  gegen  oben 
unb  bie  aubere  parolM  jur  5(b)ctf)enoEe  nad)  red)t^  Oer» 
jLigerte  SSeroegnng  bcfitU,  folglid)  mieber  einen  g-tugbogen, 
meldjer  feine  ßomoüität  nad)  oben,  jebod)  gleid}jeittg  nad) 
linfg  mcnbet. 

SBihbe  ber  Segler  int  ouffteigenben  SBogen  feine 
{^(ügcl  fortmül)venb   nad^  aufmärt§ 
gerid)tct  t)atten,  fo  mürbe  er  cnblic^ 
an  einen  ^4>nnft  t  gelangen,  mo  megcn 
be§  ©tirnmiberftanbeS  feine  lebenbige 
itraft  Dotlfommen  erfd)öpft  märe,  nnb 
er  mürbe  bann  mie  ein  ^^^enbet  eine 
glugcuroe  gurüdbefd^reiben.   (S^  ift 
alfo  bnrd)  ben  genannten  SBibcrftanb 
bie  oerticale  §ö£)e  ty  gleidifani  auf» 
gejeljrt  lüorben,  unb  berfelbe  tonnte 
fonad)  bnrd)  bie  lebenbige  ilraft  ge= 
meffen  mcrbcn,  meldie  ber  3?ogeI  bei 
freiem  g-all  in  luftleerem  SJaume 
burd)  bie  ^ö^)^  y  t  geminnen  mürbe.  9(IIein  lange  bcöor 
ber  ©egler  biefen  5jSunft  t  erreidjt  (in  ber  ^eii^n""!? 
^unlte  w),  mirb  er  feine  glüget  fenten  unb  al§bn(b  in 
eine  abraärt§  geneigte  Soge  bringen.  Serort  befd)reibt  er 
bann  einen  oufmärtö  gefrüntmten  93ogcn  w  z  unb  getaugt 
bemnod)  in  bie  ^meite  glugmede,  in  toeldje  er  einen  um 
fo  gröfieren  Sljeil  beä  im  erften  Sfieberfinge  •  getnounenen 
ijorijontolen  ^Cntriebeä  l^inüberrettet,  je  meiter  w  Iot^red)t 
üon  y  entferut  ift- 

Um  feinen  Äürfjer  in  bie  jeiueilige  glugtongente  ju 
bringen,  fenft  ber  ©egler  beim  9'?icbcrfluge  bie  ©c^monä» 
ober  feteuerfebern  in  obnel^menbem  ©robe  nod)  abmärtS 
unb  rtd)tet  fie  beim 


2tufmärt?fluge  mel)r 
unb  me{}r  ouf.  Song» 
t)alfige  SSögel  t)elfen 
I)ierbei  bnrd)  bie  oer= 
önbeite  Stopflogc  nod), 
unb  ^5.U-cd)tI  mod)t 
in  feiner  (£d)rttt  bor» 
ouf  anfmertfom,  oafs 
fid)  biefe  eben  er» 
mäf)nten  iii.irpert'f)eile 
einonber  getüifferma» 
f3en  ergänzen,  inbem 

Iangf)oIfige  SSögel  in  ber  iRegel  fürjere  ©djmän^e  befi^en 
o['3  tnrjljalfige.   

3ur  Erläuterung  ber  3?erbrcnnung  nef)men  mir  |)oIj 
als  SÖeifpiel  on.  S)er  roefent(id)e  Stoff  ift  .f)oIjfafer  (EeHn» 
lofe),  beftet)enb  on§  einer  d)emiid)en  SBerbinbung  t)on  ft'of)ten= 
ftoff,  C,  uiit  2Boffer=  nnb  Souerftoff,  nänilid)  mit  H  unb  O. 
S)ie  .öofjfofer  entl)äU  überbieS  nod)  freien  H,  b.  i.  einen 
mit  berfelben  nid)t  d)emtfd)  üerbunbenen  SSofferftoff.  piuhem 
finbet  fid)  im  §oIje  nod)  i)l)groftotjifd}Cö  SBoffer,  nömlid) 
eine  mit  bentfelben  ebenfalls  nid)t  oerbunbene  Quantität 
SBaffer,  mit  HO  ju  beäeid)nen.  Ueberbie!^  ift  ba#  Qeüexi' 
gemebe  bc§  .S'ioljeä  nod)  oon  t)erfcf)iebenen  SJfoterieu  in» 
cruftirt,  toelc^e  aber  bei  ber  ^Verbrennung  teine  meientlid)e 
SJoUe  fpicicn  unb  Oon  beneu  bie  unorganiid)en  SSeftoub» 
tt)eile  al§  9(fd)c  surüdblciben.  ®urd}  bie  Zuleitung  »on 
fitmo)pI)orifd)er  Suft  mirb  fencn  öoljbeftanbtfjeilen  eine 
9iJfifd)ung  oon  Souer»  unb  Stidftoff,  b.  i.  oon  O  unb  N 
gefüt)rt.  ®ie  SSerbrennung  gcf)t  rüctiid)tlid)  ber  ©rnnbftoffe, 
bie  ba§  SBreunmotcrioIe  entijäit,  in  folgenber  SBeife  üor  fid): 


®er  Souerftoff  O  ber  guftrömenben  otmof^jf)ärifcf)en  Suft 
oerbinbet  fid)  mit  bem  i?of)Ien ftoff e  C  ber  ^ol^fofer  ^n 
ilof)Ienfonre  CO,  ober  ju  ilof)(enoEl)b  CO  unter  SBärme^ 
Sntmidlung.  "J^ie  33eftanbtl)eile  H  unbO  ber  ^pol^fafer  toerben 
taburd)  ouö  ber  feftcn  SSerbiubung  frei  unb  geftalten  fid)  j^u 
SBoffer  in  ®ompfform.  S)cr  freie  SSafferftoff  H  ber  ^oljfofer 
entl)ält  burd)  ^iifuljr  öou  otmoffjfiärifc^er  Suft  Souerftoff  O 
unb  oerbinbet  fid)  unter  2lHirme»SutlDidIung  ju  SBaffer  in 
Siompfforui.  ®er  Stidftoff  N  ber  atmofpt)ärifd)eu  Suft,  mel= 
d)er  nod)  9tbgabe  bc§  SouerftoffeS  oerbteibt,  berljölt  fid) 
neutral.  ®a§  I)l)groffopifd)e  SSaffer  beä  ^eÖengeioebeg,  nömltc^ 
bog  freie  HO,  oerbompft  bei  biefem  58erbrennungsproceffe. 
®er  unorganifd)e  Stjeil  ber  ^ncruftirung  be§  ^eüi^ngetre» 
be§  bleibt  nod)  beenbetem  Sßerbreuunnggproceffe  aU  9Ifd)e 
jurüd.  —  ®erfelbe  5j]rocef3  gei)t  oud)  bei  onberen  33renn» 
moterialien  üor  fid),  bo  in  il)ncn 
gleid)fall!3  bie  obgcuannten  ©runb» 
ftoffe  C  unb  H  bie  mörmegebenben 
©(emente  finb.  ®od)  finb  bie  quonti» 
totioen  !öerl)ältniffe  unb  bie  Einjel» 
üerbinbnngen,  in  raeld)en  bie  genonn» 
ten  i^erbreununggftoffe  in  ben  Oer» 
fd)iebenen  9Irten  ber  58rennmaterialien 
oortommen,  gleic^follg  üerfd)teben,  ba» 
l)cr  bog  gefd)ilberte  regelmäfsige  Sr» 
gebni^  be§  3.Vcrbrennung§proceffe§ 
üielfod)  mobificirt  unb  beeinträd)tigt 
merbcn  fonn.  ^o^tot)len,  Sootä  unb 
9tntl)racit  nal^ern  fid)  bem  reinen  Stof)Ienftoff  unö  oec- 
brennen  bat)er  fet)r  regelmäßig  unb  oollfommen. 

®er  ft'otilenftoff  tommt  in  mannigfad)er  Serbinbung 
oor.  SBei  trodener  Seftillation  (Erl)i^nng  unter  2uftabfd)Iu| 
ober  bei  ntangelf)aftem  Suftgutritt)  erfoljren  bie  Srennftoffe 
eine  ßerteguiig;  e§  entftct)en:  freier  SBofferftoff,  Äobten» 
mofferftoffe  (oornet)mIid)  Sum:pfga§  unb  ölbilbenbeg  ®a§), 
Sl'oi)lenojt)b,  SSofferbamtif,  ferner  Sßerbiiibungen  oon  tollen» 
ftoff,  SBafferftoff  unb  Souerftoff.  ^m  3Jüdftonbe  oerbletben 
foft  nur  Slo()Ienftoff  mit  ben  SJfineroIbeftonbttieileu. 

SSenn  nun  bie  SSerbrennung  eineä  to£)Ienmafferftoff» 
:^ältigen  25rennnioteriote§  eingeleitet  mirb,  fo  bcftnbet  fief) 

je  noc^  ber  Sd)id)t^öl)e 


unb  ber  3Segünftigung 
2)  ,x     "^^^  Suftjuäugeä  nid)t 

bie  gefommte Sd)id)t 
in   gteid)em  SSranbe, 
foubern  eS  btfbeu  fic^ 
ung(etd)  begünftigte 
^Partien    nnb  bat)er 
anc^   fftdje,  bie  fid) 
Tnet)r  meniger  nur  im 
guftanbe  ber  trodenen 
®efti[Iotion  befiuben. 
®ie  fic^  {)ierbei  oer» 
flüd)tigenben  SSerbinbungen  üerbreunen  nad)träglid),  tnenn 
fie  ouf  i^rem  SKege  burcf)  bie  S3rennftoffid)id)te  ober  burd) 
ben  geuerroum  einen  entit)red)euben  Suftjutritt  ertjotten 
unb  nod)  ben  nötl)igen  §i^egrob  f)obcn.  Sinb  biefelben 
ouf  biefeut  äl^ege  5iuar  I)od)grabig  tx\)\%\.,  ober  o^ne  Suft^ 
äuful)r,  fo  tritt  eine  roeitere  Verlegung  ein.  S'Jomentlidi  ift 
e§  9tetf)t)len  (ijlbilbenbeä  ©os),  mcld)e§  unter  biefen  Um» 
ftänben  in  9^fett)an  (Suntpfgos)  unb  freien  St'o()tenftoff  jer» 
fönt.  S)cr  abgefd)iebene  tot)Ienftoff  befinbet  fid)  in  feinfter 
!Bert'f)eiIung ,  mirb  al»  gingrufs  fortgeführt  unb  bebingt 
bo§  Stuftreten  fd)rDaräer  9{oud)rooIten. 

(£rfat)ren  l^iugegeu  bie  SeftiHotionäprobncte  auf  it)ren 
Söegen  eine  ?tbfüf|(ung,  fo  entroeid)en  fie  tfieibS  unoerän» 
önbert,  tf)eil5  merben  fie  conbenfirt  unb  geben  SVeranloffung 
Sur  33ilbnng  bider,  grauer  ober  groubronner  3{aud)rooIteu. 
Sft  ber  SBeg,  ben  bie  3{aud)gafe  jurüdtegen,  ein  langer 
unb  bie  Semperoturcrniebrtgnrtg  eine  bebeutenbe,  fo  merben 
bie  conbenfirten  ''.}5robucte  fogor  töeiüoeife  jn  I^ctr  oer» 
bid}tet.  ®cr  Stand)  fonn  aber  ond)  bei  entfpred)enb  t)of|er 
SLeniperatnr  unb  bei  Siift^ufutjr  ooüftonbig  üerbronnt 
merben.  P— 1. 
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ad)  metireren  ^afiren  retatitier  Un» 
tf)ätig!eit  ift  biefe§  grof^e  Unter= 
nef)nten  in  bie  §äube  neuer  ®api» 
toUften  übergegangen,  bie  mcijx  aU 
{)inreid)enbe  3Kittc(  kfi^en  unb 
unter  bereu  Stufpicien  bie  SIrbeiten 
in  ber  energifcfieften  Söeife  lüieber 
aufgenonmten  lüorben  finb,  \o  baf3  mau  bereu  haU 
biger  3SoIIeubuug  entgegenfe^en  barf.  Sie  Dber» 
aut[i(f)t  über  ba§  SBerf  föirb  üon  beu  Unternehmern 
fclbft,  amerifanif(i)en  unb  engtifc^en  ©apitalifteu, 
ausgeübt,  Ujä^renb  @ir  ^Benjamin  S3afer  unb 
©ir  ^obu  gomter  bie  teitenben  IJngeuieure  finb. 
Ser  urfprüngticlie  ^rojectant  beö  |)ub)onflrom« 
Slnunela  toar  3Kr.  jDaüib  (Stinton  ija^fin  üou 
9?ero=^'^Drf,  früher  in  Kalifornien  anjä^ig,  ber  aud) 
einer  ber  ttjätigften  gactoreu  in  ber  §erjteKIuug 
be§   Union- Pacific -Railway  tnar. 


3m  93eiDuBt' 


Ter  Stern  ber  SBeifen.  V. 


fein  ber  großen  SSic^tigfeit  eine»  foldien  S:uunel^ 
mad)te  er  im  SöorauS  ©tubien,  ©onbirungen  unb 
^'oftenüberfdiläge,  um  bie  Sluefüfirbarfeit  be»  33aue^ 
überf)aupt  gu  prüfen  unb  bie  geeignete  Sinie  f)ierfür 
feft^ufteHeu,  unb  jmar  alle  biefe  SSororbeiteu  auf 
feine  eigenen  S^'often.  Sie  2(rbeit  be-3  SunnelbaueS 
lüurbe  burcf)  Wx.  §a§fin  im  ^a^re  1874  begonnen. 
SJfau  fing  bamit  an,  in  gifteentf)'Street  tion  Serfei), 
100  gu^  obertjalb  ber  S()eiüing  beg  ©tromeä  einen 
runben  3(rbeit§fchad)t  ju  graben,  ber  30  im 
S)urcf)meffer  f)abeu  unb  65  gufe  tief  merben  foUte. 
^aum  I)atte  ber  <Bä)aä)t  bie  §älfte  biefer  Siefe 
erreicht,  aU  bie  Delaware- Lackawanna  and  Western- 
Sifcnba^ngefetlfdjaft  gegen  bie  gortfe^ung  ber  2tr» 
beiteu  proteftirte.  3"  So^fle  beffen  faub  eine  lange 
Unterbrechung  ftott,  Bi»  fc^tie^üd)  ba§  9Red)t  ber 
öefeltfd)aft,  fortparbeiten,  auf  gerichtlichem  SSege 
feftgefteltt  lourbe.  Ser  ©(^oc^t  trarb  hierauf  botl' 
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enbet  iinb  beffen  SSobcn  git  einer  großen  S^ammer  I  ©tanbeSgenoffen  eine  2lrt  ber  SSertüenbung  com' 
ertreitert,  öon  ber  au§  giuei  paxaVidt  3:unnel§,  i  priniirter  2uft  bei  Sunnelbauten  gezeigt,  bie  je!^r 
\üeifi)t  unter  geringem  gafT  nnter  bem  niädjtigen '  tuicf)tig  unb  ipertI)t)Dri  ift. 

(Strome  ^erlaufen  füllten,  in  Sfngriff  genommen]  Sor  2]{r.  §a§fin'§  ^eit  rtarb  gepreßte  Suft  in 
lüurben.  j  fogenannten  »Kaiffong«    jum   3^bteufen  üerlicoler 

©inige  Qnt  Iiierouf  irarb  auc^  auf  ber  9^etr» ;  ©cfiac^te  öern^enbet,  tüoburd^  e§  mögli(f)  inar,  ba» 
^orfer  ©eite  be§  ©tromc»,  an  einer  öl)nlid)en  ©teile '  ©teigen  be§  im  S3oben  be§  ©tf)acf)te§  fii^  fammetn* 
be§  letzteren  mie  ^nbox  unb  am  unteren  ©nbe  öon  j  ben  2Saffer§  gu  tiert)inbern ;  aber  mir  glauben,  §err 
SJiortDn  ©troct,  mit  ber  IMbteufung  eine§  öerticaleu  §a»fin  mar  ber  erfte,  ber  bie  Qbee  fiatte  unb 
©c^adjte§  begonnen.  SDie  (Entfernung  beiber  ©cba(f)te  fie  aucf)  |)raftif(f)  ou§füt)rte,  comprimirte  Suft  in 
ift  5400  5u|  unb,  bie  ^ufa!^rten  an  beibeu  ©üben  i  einem  tjorijontaleu  S:unnel  an^umenben,  um  ber 
eiugefd)Ioffen,  mirb  bie  ©efammtlänge  be§  SBerfeä  |  @rbe  ber  ©eitenmäube  uub  ber  ®ecfe  ben  nötf)igen 
beiläufig  12.000  gu^  betragen.  Sine  unferer  ^Hu-  §alt  ju  geben,  bomit  fie  nuSget)D{)It  unb  mit  bcm 
ftrottonen  geigt  ben  Ouerf(^nitt  be§  nörbli(^en  Xun^ !  eifernen  SEunnel  ober  SOffauermerf  aufgefüllt  merben 
nel»,  beffen  lichter  9iaum  ben  bi§  dato  öodenbeten  fönne. 

Stl^eil  besfeben  an§ma<S)t,  nftmtic^  2300  gu^  an  ber  S)iefe  3Retf)obe  tourbe  burd^  Wv.  §a§fin  unterm 
^erfel}'  unb  ungefähr  250  ?5ufe  an  ber  S'iem«  3.  gebruar  1874  patentirt,  uub  in  feinem  patente 
?)Drferfcite;  mit  ber  bunffcn  Kreislinie  hingegen  fängt  i  brüdt  er  feine  ^been  fofgenbermo^en  au§: 
ber  unfertige  Sfieil  an.  ^n  ber  Sonftruction  be§  |  »9Jfeine  ©rfinbung  finbet  gang  befonberä  auf  ben 
STunnelS  !^atte  9JJr.  §oefin  feine  eigenen  befonberen  ;  93au  öon  StunnelS  SInmenbung,  mefdje  burd)  fanbige§ 
S{nfid)ten  unb  mar  felbft  fein  leitenber  Si'Qenieur.  Serrain,  naffe  ©rbmaffen,  unter  Slufebetten  unb 
Sr  behauptete,  ba^  ©d)U^fc£)irme  unb  anbere  S5or» ;  überhaupt  unter  SSerpltniffen  gebaut  merben,  mo 
rid)tungen  ber  2lrt  unnött)ig  unb  babei  binberlid)  ber  ©infturg  ber  (Srbmäube  ober  ber  (Sinbrud)  be§ 
feien;  ba^  comprimirte  Suft  öoHfommen  t)inreid)e, '  2Baffer§  3U  befürd)tcn  ift.  ®cren  Q\v(d  ift  baf)er, 
um  bie  Srbmänbe  jufammenju^alten,  bi§  mit  bem  s  foId)e  ^mif(^enfälle  mirffam  unb  auf  einfache,  billige 
SRauermerf  be§  3:unnel§  öorgegangen  merben  fönne.  j  2Irt  ^intangutialten,  ju  meldjem  ©nbe  meine  9Scr* 
(£§  mar  ein  tüf)ne§  SSageftüd,  beffen  SRi^erfoIg  man  befferung  barin  beftet)t,  bie  Slus^ötilung  mit  gepreßter 
mit  93eftimmtt)eit  üorauSfagte.  Tlx.  §asfin  aber  j  Suft  bon  ^inreidienber  ©pannung  p  füüen,  ba^  fie 
liefe  fic^  baburd)  uid)t  beirren ;  er  fuf)r  in  feiner  i  bem  inneren  65egenbrud  mä^^renb  ber  Stufric^tung 
Sfrbeit  unter  Stnmenbung  comprimirter  Suft  fort  unb  |  ber  ©d)ale  ober  ber  SJJouern  miberftet)t.  SBa§  mein 
!^atte  bie  33efriebigung,  gu  fet)en,  bafe  fein  ©t)ftem '  ©t)ftem  üon  anbercn  unterfdjeibet,  ift,  bafe  idj,  on* 
Don  nottfornmcnem  ©rfolg  mar,  infoferne  foldieg  in  j  ftalt  jeitmeilig  S3efleibungen  üdu  SßaufiDlg  ober  an» 
ftrenger  SScfofgung  feiner  SBeifnngen  angemonbt ;  berem  feften  SJtaterial  gu  bemühtem  Q'med  |erjuftellen, 
mürbe.  Sa  man  fid)  aber  auf  bie  ®emiffenf)aftigfeit  mid)  einfa(^  auf  gufammengcprefete  Suft  terlaffe,  um 
ber  9(rbeiter  im  (Sntbeden  unb  fdjteunigen  Sßerftopfen  1  ben  ©infturj  ber  ©rbmänbe  ober  ba§  (Einbringen  be§ 
öon  mangelbaftenSuftberfei^Iüffennid^töerlaffenfonnte,  SSafferg  gu  Oertiinbern,  bi§  bie  SBänbe  Don  äJJauer* 
fo  f)ielt  man  c§  1880  für  angejeigt,  al§>  ein  Der»  merf  ooKenbct  finb.  ®er  Suftbrud  mufe  notürlid^er^» 
ftärfenbeä  (Element  ber  ©ic^erl^eit,  oon  9JJr.  :3.  g. '  meife  naei^  bem  jemeitigen  S3ebarf  geregelt  merben 
9(nberfon'§  »^ilotcn« Tunnel«  am  (Eingang  @e=  |  unb  barf  benjenigen  ber  2ttmofpt)äre  big  gu  50  ^funb 
bxanä)  gu  machen.  Serfelbe  beftanb  au§  einem  6  gufe  :  per  OuabrotjoH  überfteigen,  momit  bie  ©renje  er= 
langen  (Eifenrotir,  meldjca  mitten  bor  bem  (Eingang '  reictjt  ift,  mefct)e  bie  menfcE)Iid)e  (Eonftitution  mit 
bc§  Sunnelg  in  ben  Sobcn  gefenft  marb  unb  al§ ©idierf)eit  toertragen  fann.  Sie  SBirfung  eines  foI(^en 
21nf)alt§punft  für  bie  Klammern  unb  ©diliefsen  biente,  |  Srudg  t)at  fid)  bat)in  ergeben,  bafe  bo§  SBaffer  öon 
um  mittels  biefer  bie  ©ifenplatten,  mit  beren  @in= ,  ber  Dberfläd)e  ber  §öt)tung  nocf)  innen  gurüdgebröngt 
fügung  man  am  ©ingang  bereits  begonnen  f)atte,  in  '  unb  fo  erftere  troden  mirb.« 
bie  ^ö^)c  5U  boltcn.  Busi^'d)  biente  biefer  öerfepare  9^ad)bem  mir  in  SSorftefienbem  bie  (Sefcf)ic^te 
^itoten^Junnel,  um  im  SSorauS  jebe  SSeränberung  i  biefer  micfitigcnUnternetimung  Don  beren  Slnfang  1874 
in  ber  93efd)affent)eit  beS  SobcnS  angugeigcn.  '  an  in  furjen  Söorten  niebergelegt  f)aben,  moUen  mir 

90fr.  §a»Hn  fiatte  beinafje  2000  gufe  beS  S:unnefS  j  not^  einen  93fid  auf  beren  gegenmörtigen  ^Betrieb  unb 
fertiggeflefit,  ofS  er  im  ^a^re  1882  in  golge  beS  |  bie  Sfrt  unb  2öeife  merfen,  mie  bie  Sonboner  ©efell' 
SSerlufteS  einer  feiner  fiauptfinanjiellen  ©tü^en,  beS '  fc^aft  babei  gumerfe  ge'^t.  Tix.  §a§fin'S  SKet^obe 
öerftorbcnen  |)crrn  3:renor  SB.  ^arf,  genöt^igt  !  ber  Stnmenbung  comprimirter  Suft  mirb  nocf)  fort»  ' 
mar,  feine  StrbeitSfräfte  5U  öerminbcrn  unb  fcf)fieBficf) ;  gefegt  unb  af§  unentbefjrlic^  befunben,  nur  ift  ber 
feine  Dpcrationen  bis  gum  ^wf^^nbefornmen  neuer  j  3SDrfid)t  falber,  um  bie  Sfrbeitcn  gu  forbern,  ber 
pecuniärer  (Sombinationen  gong  einäufteflen.  I  öon  Sead)   erfunbene  ht)braulifci^e  ©cf)irm  einge» 

*  Sfiemanb  fämpfte  jemals  topferer  gegen  p!^t}*  j  fü^rt  morben.  gerner  finb  tneit  bidere  unb  ftörfere 
fifc^e  unb  finan,5icf(e  ^linberniffe  afS  Tlv.  Semitt  (Eifenpintten  aU  frnf)cr  für  bie  äußeren  SEänbe  beS 
(E.  .öaSfin,  iiibem  er  alS  (Erbauer  ben  |)ubfom  S^unnefS  in  SSermeniDung  gefommen.  Siefe  ©d^irme 
ftrom^Sunnef  erfann  unb  auSfübrte;  als  Ingenieur  mürben  öon  SDfr.  2f.  @.  93eaci^,  einem  ber  SRebac» 
öerbicnt  er  afle  5(nerfennung,  benn  er  f)at  feinen  teure  unb  ©igent^ümer  beS  »Scientific  American«, 
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enttrorfen  utib  ^uerft  angefertigt. 
jDa§  @i}ftem  luurbe  ^uerft  betiit 
93au  einer  furzen  ©trecfe  ber  ba» 
mal»  projecttrten  unterirbifc^en 
S3roabmai)»@iienba!)n  in  9Jett)» 
^orf  1868  m  1869  on- 
getüanbt.  ©obann  »ourben  bie 
beiben  S^unnelei  unter  ber 
S^emfe  iinb  einem  Xi)eil  üon 
Sonbon  für  bie  bemnäd)ft  ju 
eröffnenbe,  neue  unterirbifd)e 
eleftriicl)e  ©ifenbatjn  in  Sonbon 
t)ermittelft  biefer  ©^irme  ge» 
baut  uub  ebenfo  ber  gro^e 
(Sifenba^ntunnet  unter  bem 
@t.  aiaix "  ©trom  ,  gmifdien 
1ßort  ^-^vxm  (3D?icf)igan)  uub 
©a(ernia  in  ßauaba. 

SJian  fann  fagen,  ba^  er 
€ine  @d)u{}fappe  für  ba§  SSor» 
ber*  ober  ©tirnenbe  be» 
nel§  bilbet  uub  bie  SIrbeiter 
üor  bem  ^erabfaden  ber  @rbe 
auf  fie  fd)ü|t.  ©oH  ber  ©d)irnt 
fortgefdjoben  icerben,  fo  irlrb 
bie  b')i5i^ti"tii'i)C  ^unipe  in 
S:^ätigfeit  gefegt,  luoburc^  bie 
SSibber  mit  grof^er  ©etualt  fid) 
an  ba§  ©tirnenbe  be§  %m" 
nefö  anftemmen.  3)er  ©d)irnt 
lüirb  t)ierburd)  in  bie  3:t)Dn» 
ober  ©d)(ammerbe  üoriüärta 
^^efc^obcn,  bie  folgtid)  burd)  bie 
früf)er  erlräljuten  Deffnungen 
in  ben  ^Sorbertljeit  be§  ©d)ir* 
me§,  fojufagen  in  ©d)icf)ten 
einbringt  uub  üon  ben  Strbei^» 
tern  ftüdineife  obgeloft  uub  5er» 
lleinert  lotrb,  tuie  bie§  au§ 
unferer  Sflnftratiou  (©.  289) 
gu  erfelien  ift.  9Jun  luirb  ber 
®rud  ber  Sode  obgeftcEt  uub 
bereu  ^iftong  tuerben  in  it)re 
<5t)tiuber  gurüdgcfto^en ,  fo 
ba&  im  biuteren  S:^eil,  b.  t). 
in  ber  »^appe«  ober  §aube 
be§  ©d)irme§,  ein  freier  9taum 
üerbleibt,  Worin  ein  neuer  2tb* 
fd)nitt  be§  3:unnet§  aufgebaut 
tüirb,  tüeld)er  fid)  bem  ©tirn* 
eube  be»  frütjereu  anfc^Iiefet. 
®iefer  neue  2tbfd)nitt  toirb 
nuuntcf)r  jum  ©tirnenbe  be§ 
S:unnel»  unb  {)iergegen  Werben 
bie  93öde  je^t  gefto^eu,  um  ben 
©c^irm  auf»  neue  borioart» 
§u  fd)ieben.  %oA  äu^erfte 
gronteube  be§  SunnelS  ift 
folc^ergeftalt  immer  burd)  ben 
gefd)ü§t. 


©d)irm 


SDer  SBiberftanb,  lueldiem 
ber  ©d)irm  begegnet ,  liegt 
weniger  an  bem  ©d)ieben  ober 
ber  9leibung  ber  ©rbnuiffe  gegen 
beffen  Oberpädje,  al»  an  bem 
geringen  Umfang  ber  Deffnun» 
gen,  luoburd)  bie  abgeftoßene 
(Srbe  bringt,  im  Söergleic^  mit 
bem  Querfdjnitt  be»  ©d)irme§. 
©iefer  Deffnuugeu  finb  neun, 
uub  fotglid)  preffen  fic^  neun 
©rbftreifen  gteidijeitig  in» 
innere,  wenn  ber  ©d)irm  üor» 
luärtö  gefc^oben  Wirb. 

Sie  affgemeine  9lrt,  Wie 
bie  2trbeit  fortfd)reitet,  ift  fet)r 
einfad).  Ücämlid)  in  ber  ©nt» 
feruuug  öon  1250  guß  oon 
bem  3t'rfei)4lfer  ift  ein  Wm.tX" 
werf,  ba»  ben  erften  Suftöer» 
fd)(uf3  ent^ätt;  350  gu^  weiter 
ift  ein  ^iWeiter  unb  ca.  1900 
gu^  Dom  ©d)ad)t  entfernt  ift 
j     nod)  ein  britter  Snftoerfd^Iu^, 
I     burd)  Weld)en  mau  in  bie  9tr» 
'i     beit^fammer  üor  bem  Sumte! 
I     gelangt.  Siefe  Deffnung  befielet 
5     b(o§  auä  einer  6  gujj  SDurc^» 
i     meffer  babenben  unb  15  5u§ 
5     taugen  ^cffelwaub,  bie  ou  je» 
^     beut  (äube  mit  einer  3  gu§ 
I     breiten  uub  4  gu^  langen, 
%     in  ben  ©d;ad)t  fid)  öffnenben 
I    Sfjür  üerfel)en  ift.  Stffer  35e» 
barf  unb  äffe»  ausgegrabene 
SDZatcriat   get)en  burd)  biefe 
Deffnuugeu  ein  unb  au§,  ju 
wetd)em  @nbe  ein  ©c^ieneu» 
ftrang  üont  ©(^ad)t  au§  bi§ 
gur  legten  Deffnung  läuft. 

S)er  äußere  S)urd)meffer 
be§  ©d)irmeg  ift  19  guf3 
11  ^i^tl  unb  feine  Sänge 
lO'/oSiifer  Wäbrenbbie  äußere 
ct)Uubrifd)e  ©d)ate  au§  2  auf» 
einanber  liegenben  ©tal^lplatten 
befielt,  bereu  eine  jebe  %  3off 
bid  ift. 

jDie  ©(^eibewonb.  Welche 
bie  ©d)ate  in  jWei  3:f)eitc 
trennt,  beftet)t  au§  Vs  3°^ 
bidem  ©tat)(  unb  befinbet  fid) 
ö  'A  gufs  üom  üorbereu  9lanb 
entfernt;  in  biefer  ©d)eibewanb 
finb  bie  ermähnten  neun  Deff» 
nungen.  ®er  ©t^irm  wirb  ^ori» 
joutat  unb  üertical  buri^  i\ot\ 
©d)eibewänbe  üon  boppetten 
gebedt  unb  i  tialb^öffigen  ©tdf)tptatten  gefc^ieben.  %\t  innere  ©i^ole 
I  be§  ©d)irm§  —  benn  e»  mu^  bewerft  werben,  ba^ 
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ber  ct)tinbri|'df|e        au§  gtuei  coticmlrijc^en  Sdjalen  [ 
Befte^^t,  bie  1  guft  5  QoU  öon  cinanber  abftelKit  — 
tieftest  anä  V2  -S^ff  bicfen  platten  unb  läuft  öon 
ber  Sentratfcljeibelüanb   bi§  auf   2V:i    gu^  üom 
(gi^ueibceube  bcS  ©c^irnieg. 

■Stefe  3tDei  Schalen  fiub  fidjer  an  einanber  be=  j 
feftigt,  unb  ba^tnifdien  liegen  bie  ©i)linbcr  oon  16 
©tücf  f)l;)brau(ifc!)cr  58ücfc  imi  20  STonncn,  bcren 
» Sandtet «  bie  Stinge  ber  üoHenbetcn,  ben  eigentiicfien 
STiuinel  bilbcnben  ©tal)l|3tatten  bel^crrfcfien.  ^cber 
äiing  beftel)t  ou§  IV4  bicfen,  gefefilten  platten 
üon  ©u^eifen,  bereit  SY^lungen  1  '/o  BoK  biiJ,  8  bi§ 
9  QoU  tief  unb  mit  Söcficrn  öerfe^en  fiub,  um  bie 
3ur  SSefefttgung  biencnbcn  6d)ran6cn  unb  9?ictcn 
auf5unef)men.  Surrf)  eine  finnreidie  2^Drrid)tung  fann 
ber  S3inbe6atfen  unb  ber  üon  if)m  getragene  »dm- 
tor«  ber  Sänge  nacf),  je  nad)  33ebarf,  fortbetuegt 
werben.  ®er  ben  STunnet  fpannenbe  9?af)mcn  befte'[)t 
au§  ^tüci  ^Binbebalfcn,  beren  jeber  einen  f)t)brau' 
lifdjen,  gu^eifcrnen  St)Iinber  trögt,  lüeldje  einan» 
ber  ergänzen.  ®icfe  ßtilinber  finb  6  gufe  (ang,  bie 
>93öde«  ober  SBibber,  meldte  barin  arbeiten,  ^aben 
6'/2  Qoü  im  ^Surdjmeffcr  unb  am  Sopf  eine»  jeben 
» jaudierä«  ift  eine  9?DlIe  ober  SSinbe  befeftigt,  bie 
17  ^oft  3)ur(^meffer  f)at.  gtrncr  befitibet  fid) 
jlnifi^en  ben  SSod'cn  eine  gu^eiferne  STrommcI  bon 
2V4  -Soft  S)ur($meffer  unb  12  Qo\l  SSorberfeite. 
S)ay  @eiüid)t  be§  »S'rcu,^fDpfe's«  cm  laudier  tüirb 
bur(^  ein  ^aar  4,^öIIige  9xöbcr  gcftiifet,  Jucldje  in  ber 
S'etjlung  ber  53inbebalfen  laufen,  ©ine  ^ette  läuft 
oon  einem  an  jebcm  SScd  befinblidjen  Sager  über 
bie  om  ©übe  bei§  ^Taudierä  befinblidje  ^RoIIe  unb 
non  ba  über  bie  jtrifdjcn  ben  (St}linbern  licgenbe 
^Irommef,  oermöge  bcren  ber  ©rector  in  bie  Sage 
»erfetpt  tnirb,  eine  platte  in  bie  ^öbe  ju  t)cben. 
®er  2lrm  be§  ©rectcrS  wirb  bann  aufiüärt^  beiuegt, 
bi§  man  fieser  ift,  ba^  bie  platte  jebe§  ^inbcrniß 
übermiubet,  unb  aföbann  in  einem  Greife  mit  tcrli' 
caler  ©bcnc  fo  lange  gefdjlücnft,  bici  er  in  einer  Sinie 
mit  bem  burd)  bie  ^^tatte  einjunefimenben  SRoum  ift. 
Sr  mirb  bann  fo  geridjtet,  baf3  er  bie  platte  auf 
if)re  @tel[Ie  bringt  unb  fie  fcftljält,  bi§  bie  S3of3cn 
eingefdjoben  finb, 

2)ic  burd)  ben  ©cbirm  entleerte  ©rbe  »nirb  mittelft 
SBagen  ^um  bi)braulifd)en  ©feöator  gefüljrt  unb  ba» 
felbfi  12  gufe  :^D^  big  gum  S'äüean  bea  burd)  ben 
Slunnel  aufmärt»  lanfcnben  ©eleife-S  gcf)oben. 

©tiua§  niebr  aU  bie  §)älftc  bc§  3Jfatcrialy  bleibt 
im  S'unnel  jurüd,  ba  mon  e»  für  praftifdier  ntib 
nonomifdier  Ijalt,  folcfieä  erft  nacb  33ecnbigung  ber 
?lr[ieitcu  fDrt,^ufcf)affen.  ©in  SBedjfel  in  ber  9?ici)tung 
ber  Seiuegung  mirb  baburc^  erhielt,  baf?  man  jene 
93öde  anmenbet,  bencn  gegenüber  man  ben  (2d)ivm 
ablenfcn  mill;  braucbt  man  3.  33.  bie  33öde  auf  ber 
rechten  Seite,  fo  fann  man  Ijierbnrd)  bem  (Sd)irm 
bie  9{id)tung  nad)  linf^  geben.  S)ie  Slrbeit  fd)reitet 
ungefäl)r  4  ^^uf?  täglid)  toorluärtö  unb  jeber  S'ag  ift 
in  brei  (Sd)id)ten,  eine  jebc  öon  adjt  ©tunben,  ein» 
gctt)cilt.  2)ie  ^-crm  be»  I)ier  Deriuenbeteii  I^ead^'Scbir» 
nie»  unb  bn§  I)ijbrQuIifd)e  SScrf  mürben  burd;  ©.  2i\ 


Tloix  unter  ber  2In(eitung  33.  33afer^3  entmorfen. 
Stucf)  ber  ©rector  ift  nad)  ber  3eicf)nung  be§  §errn 
ajfoir  conftruirt.  Stfle  3;f)eife  finb  auö  ben  SBerfftälten 
bon  SBiniam  2IrroI  u.  ©0.  in  ©loggDin  bevöor» 
gegangen.  Spectator. 

§n'  ^«ttnftof      midie  ^taftqiteUf* 

SSon 

2,  mann. 

»©§  ift  natürticf),  ba^  ber  Qop'i  ganj  entfe^t 
oon  biefer  neuen  Sef)re  mar  unb  fjerüorragenbe  ^our-- 
nafe  fogar  bie  3?ecenfirung  über  ba»  SSerf  ücrmei» 
gerten,«  bcmerft  ein  Sieferent  ju  ber  in  Sanb  IV, 
@.  145,  b.  S3f.  bef|3rDd)enen  Scfirift*)  »®er  geuer» 
ftdff«,  unb  fenngcidjnet  fo  in  furzen  SBorten  ben 
mäd)tigen  ©inbrud  ber  2Paf)vf)cit,  mie  bie  jur  Unter» 
brüdung  bcrfelbcn  gcmäl)Itcn  Staffen.  Sefäf^cn  bie 
Öegner  nur  ba^  geringfte  Qntercffe  an  ber  Sfufftärung 
unb -gortentmidelung  ber  SBiffcnfdiaft,  fo  bürften  fie 
auf  feinen  gaU  fid)  bie  ®efegen()eit  ^^ur  SSiberlegung 
ber  neuen  Sc^re  entL3ef)en  laffen. 

Seiber  mirb  in  Solge  hc^  3Serf)a(ten§  ber  3ui^f^' 
gelef)rten  bie  Slntcenbung  ber  neuen  t5Di-1d)ung§er» 
gebniffe  unb  beren  praftifc^e  3Sermertf)ung,  namcnl»' 
lief)  aud)  bei  ben  für  IJ^^ennann  midjtigen  unb  in» 
tereffanten  ©rfcf)cinungen  be§  organif(^en  Sebent  Oer» 
l)inbcrt;  fef)r  güuftig  ift  e^  be'cf)alb,  gerabc  an  biefer 
Stelle  barauf  Ijintreifen  unb  bie  ©ntfdjeibung  aller 
öorurtl^eiiöfreien  Sefer  barüber  ^erbeifüljren  fünnen, 
ob  unfere  @rflärung,en  ber  natürlidjen  Sluffaffung 
unb  il)ren  eigenen  ©rfaljrungen  beffer  cntf^)rcd]cn  al§ 
bie  Überlieferlen  Sd)ulmcinungcn. 

Dl)ne  SBeitercy  mirb  es?  nad)  ben  früljeren  Sliit» 
tljeilungen  einleudjtenb  fein,  bafs  bie  je^t  l)errfd;enbcn, 
ben  V'Crmancntcn  21etf)erbrud  unb  ba^  3?Drl)anbenfein 
eine'3  bcfonbcrcn  g-euevftoffes!  ignorirenten  ,s>i)potl)efcn 
mcbcr  über  ba»  SSefen  ber  organifdjen  9J?aterie,  nod) 
über  irgenb  eine  :>3l)t)fiDlDgifcl)e  ©rfdfjeinung  21uffd)lu^ 
gelräl)ren  fünnen.  ©§  maren  nad^  ben  Unterfud)ungen 
über  (Seftalt  unb  Slufbau  ber  .^inpcratome  fämmt» 
lidje  in  unb  3iinfd)en  ben  SRolrcülen  entftanbcne 
.S^-^D^lräume  mit  g-eucrftoff  gefüllt  unb  biefer  on  ben 
tiefftcn  ©teilen  unb  in  ben  feinften  ©anälen  burd) 
bie  unge^^eure  Sfetlierpreffung  p  einer  flüffigen  ©ub» 
ftanj,  bem  fogenannten  Gleftvicilätvfiuibnm,  conben» 
firt.  3(lle  latenten  unb  9JJolecularträfle,  mie91n3icl)ung, 
?(bftDf3ung,  Slffinilät  unb  ©ofiäfion,  alle  ©nergie; 
formen  unb  gcljcimcn  ©igenfcljaften,  meldte  jeM  al§ 
ben  ^örpertl)eild)cn  inf)ärent  angenommen  merben, 
müffen  iamä)  auf  ©pannfraft  be§  aufgefpcicbertcn 
generftoffe-?,  onf  SBiberftnnb  bf§  umgebeiiben  31etl)er§ 
unb  auf  SBcd)feliinrfungen  ber  33emegung  ber  feineren 
©ubf!an,^en  unb  ber  Sörberatcme  ,^urüd'gcfüf)rt  merben. 
§ierburd)  mirb  in  crftcr  Sinie  bie  finetifd^e  SSärme» 


*)  S)cr  gfucrfloff.  Sein  SScfcn,  feine  ktrcgcnbe  iU'oft 
unb  feine  Sridiciniingcii  in  ber  unorgonifd]en  unb  or» 
gani)rl)cn  Sßlelt.  33erlin,  iverlag  Don  Ap-  ®teini|3.  2  Waxi. 
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ti)corie  getroffen  unb  mu^  biefe  bof)er  fur^  erörtert 
tuerbert. 

3ur  @ntftet)ung§gefrf)id)te  ber  nted^anifcf)en  SBärmC' 
lettre  ift  sunödjft  ju  bemerfen,  bafe  i)ier  eine  äljntidje 
gä(id)mig,  tric  bei  ber  ©raöitatioitö^pljpottieie  unb 
ber  neueren  ctjennfcfien  S'tjeoric  borlicgt:  ebenfotüenig 
tnie  3(C)ütDn  eine  unHerniittelte  gernelnirfung  an» 
gcnonnnen  unb  tüte  Satioifier  ben  SBärmeftoff  be» 
jeitigt  tjcit,  ebenfolrenig  I)Qt  91  0.  9}jQt)er  bie  Söärtne 
für  eine  gorm  ton  SOfoIeciiIarbetnegung  ertlärt,  üiet» 
nie'^r  bet)au|)tet,  bafe  2Bärme  üerfcf)tuiitben  inüffe,  ba* 
mit  ^J3eiüC9ung  entftef)e.  Sei  ber  i|.iäteren  9(uffteltung 
ber  §auptiälje  aber  I)at  man  biefe  ber  älteren,  gerabc 
einen  SSärmeftoff  iiDran§fcl3enben  ST^eorie  ent(et)nt, 
unb  fämmtlict)e  SSe^eidjnungen  unb  93egriffe,  ttne 
©alorie,  SBärmeca^^acität,  fpecififdie,  latente,  djetnifctje 
unb  Sttomtüärm.e,  Slbforption  unb  Uebergang  'oon 
SSärme,  aui^  bie  Unterfdjeibung  üon  Söörtne  uttb 
3:cmperatur,  ^aben  otine  2Innat)me  eine§  SBärmeftoffeS 
gar  feinen  ©inn. 

SSon  ben  5a^Ireic^en,bieUurid)tigfeitber!inetifct}en 
SBärmetfieDrie  beroeifenben  Sserfucben  mag  nur  ein 
üox  adjtjctjn  Qatircn  bereite  ge,^cigtcr  t)icr  ongcfüt)rt 
ttierben.  ®ie  ©rmittcinng  ber  fpccifijdjen  SBftrme 
ber  ©ubftanjen  berut)t  jefet  ouf  SSergteid)  tion  ©e* 
midjtämengen  unb  auf  Stjerinometermeffungen,  too 
aV]o  glädien  ma^gebcnb  finb.  SBerben  ein  SHto 
aSaffer  t^on  20  ©rab'unb  ein  ^ilo  83(ei  mi  lOOförab 
Sfemperotur  in  gleid)  grofse  Steile  anfgeluft  unb 
in  bem  ©emifd)  gleidimäfeig  tiertt)eilt,  fo  ift  bereu 
Slnja^t  in  jeber  S^aumeiuljeit  bem  fpecififc^en  (S5etüid)t 
ber  Subfianjen  umgefef)rt  proportional  unb  aud) 
an  ber  5t)ermotneterfIädje  müffen  uicrjeiinmal  met)r 
SSaffcr*  ald  i^teipartifel  lagern,  bie  SlMrfnug  ber 
erfteren  ba£)er  Dier^etjumal  ftärfer  fein.  Sie  S'em» 
peraturangabc  toürbe  bicfelbe  fein,  tüie  bei  Stnlnenbung 
eine§  3:t)crmometer§  mit  fünfjetin  burd;  ein  9^Df)ren= 
fijftem  t)erbunbenen  Sugettt,  üon  benen  bier^efin  int 
SSaffer  unb  nur  eine  im  93(ei  f)ingen  unb  bereu  S'em« 
peraturen  bie  urfprünglicfjen  mören;  nid)t  ba§  aritt)» 
nietifc^e  3Jfittet  üon  60  @rab,  fonbern  etma  25  @5rab 
rt)ürbe  man  finben.  33ei  ©rmittehtng  be§  2Bärme= 
ögutöatenjttJertljey,  uamcutlid)  bei  ben  3teibnng§tier= 
fuc^en,  bie  man  je|t  gar  nid)t  mef)r  ju  ,^eigcn  tnagt, 
f)aben  jtrar  nofi)  fc^Iimntere  get)ter  ntitgetüirft,  eö 
genügt  jeboi^  bie§  eiufad)e  S3eifpiel  gum  fc^fagenbften 
93ett)ei§,  ba^  alle  bisherigen,  auf  SSergleid)  t)on®e» 
tt)td)t§m engen  beruljenben  9^efitltate  falfc^  finb. 

Qu  33b.  IV,  ©.  145  u.  ff.,  tnurbe  bereit«  ber  mad)- 
tueiS  erbrad)t,  auf  iretdje  t3erfd)iebene  Strien  bie  latenten 
Gräfte  frei  toerben  fonnen,  loie  bie  auf  Spauntraft  be§ 
geuerbampfeg  gurndpfüfirenbe  d}emifd)e  2Öärme  auct) 
bie  S'örpertf)eitd)en  in  !J>emegnng  fe^en  fann,  ät)niid) 
tüie  ber  SBafferbompf  ben  St'olben  im  ®ampffeffel, 
unb  ba^  bann  erft  bie  p£)t)fifalifc|e,  oermittetft  ber 
getnötiiriic^en  Jtiermometer  ju  meffenbe  Söärme  jur 
2Öaf)rnef)muug  getaugt.  S3ei  53erüdfid)tigung  ber  ©röf^e 
ber  geuerftoffgefä^e  ttnb  iljrer  SSeränberung  burd) 
SKotecütnmtagerung  fiet)t  mon  bann  auf§  beuttictifte 
bie  Urfadie  aller  befoitberen  SSärme-'6rfd)einungen, 


foiüof)!  bei  Dftjbation,  ^olftöfdjcn,  SlriiftaEifation  unb 
Sonbenfation,  tüie  bei  ©e^oinibation,  Sc^met^ung, 
SSerbiinftung  unb  3ei"foK-  ®te  finetifdje  SBärmettjeorie 
jeboct)  mu^  bie  Unerflärbarfcit  be§  ^itfci^itTici'tlQnöc^ 
burd)  eine  immer  mel]r  ^unef^menbe  Sln^af)!  oon  nid)t»» 
!  fagenben  Söegeidinuugen  §u  tierbeden  fndjen,  unb  fo 
fe^r  ben  Sf)atfad)cu  förmlid)  (Setralt  angetbau  luirb, 
einzelne  (ärfct)einungen  tüiberlegcn  p  f(ar  bie  9(u» 
'na^me,  bafe  befd)teunigte  SJiotecutarbcinegnng  ftet« 
SEörmegunaljme  bemirfe,  ,^um  33eifpiel  bie  befanute 
3:l)atfad)e,  baf?  (Jifen  bei  2lbfüt)lung  auf  800  ®rab 
pIöMid)  mieber  aufglüt)t,  unb  jengt  biefe  jngleid)  gegen 
bie  .s^i]pDt£)efe,  baf?  bie  5ttombetiiegung  aud)  bie  Sid)t= 
erfdjeinung  tjerüorrufe.  ®ie  2hifid)len  toom  5(uftretcn 
leud^tenber  ®trat)(en  oon  bcftimmter  SBcIIeulänge  je 
nad)  ber  JJemperaturfteigerung  I)aben  fid)  löngft  al§ 
tlinföHig  ermiefen;  inir  bemerfen  bei  meteorologifdjen 
^roceffen,  bei  2eu(^tfäferu,  ßeucbtfarbcn  unb  namctit» 
lid)  bei  ben  eteftrifdjen  (Srfdjeinungen  im  3?acuum, 
fogar  gtäujenbe-j  2id}t  faft  otjue  S'emperaturerböfiuug, 
unb  f)at  man  beefialb  fct)on  eine  neue  83e5eicf)nnng 
»Suminefceitj«  üorgefdifagen,  bie  aber  bod^  überbau 
SSefen  be§  Sii^teg  fein  Sidjt  bringt. 

5)tod)  unferen  2tnnat)men  beruben  alle  Sidjt»  unb 
geuererfcfieinungen  auf  bem  grcilnerben  be§  geuer» 
ftoffe»  unb  gelangen  beffen  bi»ruptioe  ©nttabungen 
burcf)  (Erregung  üon  Stet^ermeCten  gu  unferer  Söabr* 
nef)mung,  tüie  ba§  ©ampfentioeidjen  in  ber  ®ampf» 
j  pfeife  burd)  Sd)ar[meIIen.  ®abei  mar  über  ben  5(n* 
tfjeii  ber  93Mecutarftrnctur  unb  ber  Sltombcltiegniig 
unter  §inmei§  auf  bie  @inrid)tnng  ber  S3(a§inftrumeule, 
^tappenöffnungen  2C.  bargetegt,  ba^  (Stellung,  gorm 
unb  Stnjaijt  ber  freien  ^ole  unb  geuercanalmünbungen 
j  bie  Sage  ber  ©pectraltiuicn  bebingcn,  bei  metc^cr 
j  ©rof^e  ber  ^örpert^eitdjeu  bie  Specirnifarben  ficf)tbar 
I  merben,  mie  beren  bauten  al§  SBcHenbredjer  mirfen 
unb  ba^  afte  jetit  bem  Sid)tätt)er  felbft  beigelegten 
(5igenfcf)aften,  mie  ^olarifation  unb  ®i»perfion,  gerabe 
au§  bem  Sttomaufbau  unb  ber  @inrid)tung  be§  2letf)er* 
eanalft)ftcm§  fid)  ergeben. 

3u  alten  Q^ikn  übrigen^,  Don  §era!ttt  ot§ 
llrfeuer  unb  nod)  üon  Üatjoifier  unb  feinen  ^Jadjfotgern 
atä  ^t)tDgifton,  tnurbe  ba«  geuer  al§  befonbereS 
(Stement  betrad)tet;  Stein  unb  Sifen,  benen  man 
fdjon  im  StÜert^^ume  ba§  geuer  enttodte,  mttrben  bev» 
f)alb  ©Itern  be§  geuer§  genannt  unb  fil§  reine§, 
Iautere§  geuer  nur  ba§  ber  ©onne,  bes  33Iitje'?,  ber 
geuerfugetn  unb  fotdier  ''^tjänomene  angenommen,  bei 
benen  e§  nid)t  burc^  S^ermifc^ung  mit  ^orpermaterie 
öerunretnigt  unb  beeinträc{)tigt  mirb.  ©obalb  ber 
generfloff  au»  ben  ©ribftan^en  tierbräugt  ift,  rcrliercn 
fie  il)re  actitien  ©igenfdjoftcn  unb  Gräfte,  \vk  mir 
an  feuc^tgetnorbcnen  ßjplofiüftoffen,  getöfditem  ^alf, 
üerfalftem  ^f)o«pI)or  unb  bem  ßerfall  ati^gebrannler 
Körper  ^ur  tobten  2(fd)e  bemerfen. 

Sie  conclubentefleu  SSetneife  üon  bem  S8ort)auben=' 
fein  eine?  befonberen  geueretementg  bringen  un§  jebod) 
fämmttidje  etcftrifcfie  ©rfci^einungen.  SSie  bie  geuer» 
tropfen  burct)  2tett)erfd)mingungen  ^eroorgetcdt  unb 
burd)  2(nnäf)erung  einer  S'atbobe  au§  neutralen  Jtijrpern 
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8.  fflffann,  ®er  geuerftoff  aU  bttale  Sraftquette. 


^erou§gejaugt  lüerben,  lüte  bte  ©oljäfion  in  c^emifcfien 
8?er6inbmtgeit,  fe[ten  S'örpern  unb  ber  gaIoanif(i)en 
^ette  bitr(f)  ben  geuerfitt  bewirft  toirb,  lüie  alle  Dä» 
ciUationeu  unb  SJioeauöerfc^iebungeit  im  g-euerfluibuTn 
ficf)  auf  beit  umgebenben  Slet^er  unh  burcE)  biegen 
auf  anbere  Dbjecte  ü6ertragen  muffen  unb  tt)ie  bo§ 
SIbfperren,  ^eroorqueHeu ,  S^erfprigen  unb  Ueber* 
ftrömen  namentüi^  im  SSacuum  unmtttelbor  tt)a!^r* 
gunefimen  ift,  \mx  in  bem  frül)eren  9teferate  mit* 
gettieitt.  S)ie  Stnalogie  ber  Slggregat^uftänbe  ber 
feineren  ©ubftan^  mit  benen  üon  gtüffigfeiten  laffen  \ 
ficf)  tei(f)t  burd)  SSergfeid)  ber  ©teftroüjfe,  ^atfioben* 
^olarifation  unb  eteftrifc^en  2eitung§fijfteme  mit  @n» 
bO'Smofe,  ^ulfontetenuirfungen  unb  Sanatifation^» 
anlagen  fpecietler  nadjtoeifen;  toie  feine  ^ijbrantif 
ofine  S^orau^fet^ung  einer  ftüffigen  ©ubftan^  unb  be§ 
Suftbrucf^  benfbar  ift,  fo  fä§t  fid)  feine  öleftricität»» 
Ief)re  ofine  2tnnaf)me  eine^  befonberen  generffuibumä 
unb  einer  ^.lermanenten  9let^er)3reffung  begrünben. 
§ter  fjaben  iuenigften§  bie  ^raftifer  fc^on  Söanbel 
gefd)affen  unb  eine  unferer  £ef)re  gan^  entfpred)enbe 
STerminoIogic  eingefüf)rt.  ®ie  ©r^eugung  unb  3luf» 
fpeic^erung  einer  beftimmten  Sfeftricitätämenge,  §cr» 
ftellung  genügenben  ©efäde»  ober  ^uge^,  ©inrid^tung 
eine§  gmedmä^igen  ßanalifation^fljfteme^,  je  nad)bem 
ber  geuerftoff  burd^  motorifdje  S'raft,  burd)  (Erregung 
öDU  5(tDmfd)mingungen  al'§  SBärme  ober  burd)  fein 
Sfu^ftrömen  a[§  Sid)t  lüirfen  foff,  folnie  bie  93enü|ung 
be»  (S[eftricität§f[uibuma  ober  be§  geuerfitte'ä  pr 
©afünno^ifaftif  unb  jum  ©djmei^en  ber  SOietafle: 
bie§  finb  Iieutjutage  bie  3fufgaben  einer  rationellen 
©feftrotec^nif,  bei  bereu  Söfung  man  fid^  burc^  falfc^e 
©c^idbegriffe  nic^t  länger  beirren  fäf5t. 

©D  un,5ulänglicf)  nun  bie  bi'jfjfrigen  §t)potf)efcn 
fid)  fd)on  gur  ©rfiörung  ber  d)emifd)en  unb  |)bi)fWali' 
fdien  (ärf(|einungen  eriuiefen  !^aben,  fo  tritt  i^re  Un^ 
f)nftborfeit  noc^  beuttid)er  bei  meteorofogifd^en  unb 
foömifd}en  ^roceffen  fjeroor.  Unter  ben  3af)Ireid)en 
ßiumänben  gegen  bie  finetifdje  ®ayt:^eorie  befanb  fid) 
and)  ber  Siadjlueiö,  ba^  inenn  burc^  5fet^erfdf)tt)in» 
gungeu  nur  bie  febenbige  ^raft  ber  freien  @a§* 
mofecüte  öcrgröf^ert  loürbe,  biefe  mitfjin  if)r  fpccififc^e§ 
®etmd)t  bei[ief)ic[teu,  bie  fd)neUere  ^Temperatur^una^me 
ber  unteren  2uftfd)id)ten  unb  if)r  5(uffteigen  feine 
Srftärung  fäubc.  diad)  unferer  5tuffaffung  Ujirb  bei 
©ounenbeftraf)(uug  f)nuptfäd)tic^  ber  geuerftoff  ou§ 
ber  ®rbe,  bem  mäd)tigen  {äteftricität'3'2fccumuIatDr, 
aU  trodener  ®unft  frei  unb  crft  bnrd^  bie  nufftet'= 
gcnben  geuerbautpfftraf)fen  loerben  bie  üerfjebberteu 
£uftfd)id)ten  eriuärmt,  an^gebetjut  unb  emporgeriffen. 
9?atürlid)  loerben  nad)  Söfung  be§  geuertitteä  auc^ 
bie  ^orpermotecüle  gelodert,  nameutlid)  cntn:)eid)en 
bie  2[Baffertf)eild)en  leid)t  unb  fammeln  fic^  in  gemiffer 
$iöf)e  ,^u  einem  Kapital  über  ber  gcnf^rbampffänle. 
S^ier  fann  oud)  ber  im  Stuffteigen  gebemmte  geuer» 
ftoff  coubenfiren  unb  baflt  bann  bie  flüffige  ©ubftanj 
bie  2BafferbläÄd)en  ,ytr  bnnflen  ©eföittermolfe.  SBtr 
fef)en  bie§  generflnibnm  fid)  in  Jropfen  unb  @traf)len 
lo^lüfen  unb  al'3  53li^  5nr  (5rbe  sni^i'tdfebren ;  ioir 
t)ören  ben  ©d)lag  beim  ß^^'i^'^iBfii       Suftnet^e  unb 


beim  Sluftreffen  auf  fefte  ©egenftänbe,  loir  berechnen 
bie  33e)pegung§grö^e  aus  ben  pDuberomotorifdjen  2Bir» 
fungen,  tt)ir  bemerfen  bie  @d)melä=  unb  @ntjünbung§» 
proceffe  unb  loir  fönnen  ben  ©puren  ber  ?^euermaffe 
in  ber  33li^röl)re  folgen,  bi§  fie  fi^  in  fent^ten,  gut 
leitenben  (ärbboben  ergoffen  f)at;  nie  !^at  ein  ©^emifer 
eine  ^örpermaterie  uacf)tDeifeu  fönnen,  biefen 
Kreislauf  ju  üollbringen  oermöd)te. 

Qn  S[öetterleud)ten  unb  leud)tenben  SBolfen,  im 
@rb=  unb  9iorbli(^t,  in  ©onnenpfeilern  unb  '^nitX' 
fngeln  nef)men  mir  bie  geuerfubfianj  ma^r  unb  fönnen 
ba§  greimerben  berfelben  namentlich  an  Kometen  be= 
obad^ten.  2luf  ber  üon  ber  ©onne  beftraf)lten  ©eite 
brid^t  ber  geuerftoff  fdjid^tmeife  f)erbor,  finbct  an 
bem  in  ©onnennä^e  nod)  bid)teren  Slet^er  ftarfen 
SSiberftanb,  fteigt  baf)er  einer  9taucE)fäule  äfjnlid)  unb 
ben  ^ometenfern  mantelartig  umgebenb  auf,  bi§  bie 
einzelnen  Xi)nid)tn  il)rer  SSemegungSgröfee  unb  bem 
2lethern)ibcrftanbe  ent)precl)enb  im  ©dl)tr)eife  ^ei^ftrent 
merben.  ©obalb  man  einfielt,  ba§  burd)  bie  ©onnen» 
ftraf)len  nur  bie  permanenten  Stet^erpreffungen  mobi» 
ficirt,  bie  ©pannfräfte  entfeffelt  unb  au§  bem  ro» 
tirenben  ©rbförper  gleidjfam  geuerfäben  f)erausge= 
fponnen,fort}ie  9^iöeonnerfdE)iebungen  unb  DsciUationen 
in  atlen  SeuerftDffbel)ältern  erzeugt  merben,  begreift 
man  kid)t  bie  ©ntftebung  ber  bon  Dft  gen  SBeft  ge* 
rid)teten  (äcbftrome,  bereu  ©tauung  unb  SfJeflej:  an 
ber  ©ren^e  ungleid)  leitenber  SJJittel,  bamit  bie  Ur* 
fad)e  ber  ©ee»  unb  ©rbbeben,  ber  3?ulcane  unb  anberer 
geuerftoffaU'Sbrüdhe,  fomie  ber  meift  an  beftimmten 
©teilen  auftrctenben  unb  in  gleid)er  Stic^tung  giel)enben 
Söirbelgeföitter,  SBinb*  unb  Söafferfjofen ;  gerobe  bie 
^löl^lid)teit  biefer  ^f)änomeue  fann  nur  au§  bem 
^[al^en  ber  Sletljerbrudbanbe  erflärt  toeiben  unb  ftebt 
mit  allen  Slnna'^meu  ber  finetifd)en  2Bärmet^eorie 
[  in  SBiberfprud^. 

;  ®a»felbe  lebenbe  g^uer  nun,  mel(^e§  in  gadeln 
I  auä  ber  ©onne,  in  füllen  unb  ©df)meifen  au§  ^o» 
meteu  unb  in  leud)tcnben  SDfeteoreu  au§  ber  @rbe 
brid;t,  al§  trodener  ^©unft  jum  ijiwmel  fteigt  unb 
im  931i^  unb  gcuerregen  mieber  gur  @rbe  ftrömt, 
im  Slrrebol,  ©Imöfeuer  unb  ^rrlidjt  erfcE)eint  unb 
ba»  Seud)teu  beä  9JJeere§,  ber  S31umen  unb  alten 
SBeiben  bemirft,  bilbet  aucb  bie  S^raftquelte  ber  or» 
ganifd)en  9!J?aterie,  bie  3:riebfraft  ber  ^flan^enmelt 
j  unb  ba§  9^erbenfluibum,  ben  2eben§faft  unb  felbft 
I  ben  ©emebefitt  bei  lebeuben  ©efd^öpfen.  ©erabe  in 
ber  neueften  3eit  beftätigen  ja  bie  öerfc^iebenartigften 
51umenbungen  ber  ©leftricität  unb  fämmtlid)e  (Sr» 
finbungen  unb  @rfaf)rungen  unfere  21nnal)me  eine§ 
befonberen  geuerelemeute§.  2öir  fennen  ben  ©influ§ 
ber  atmofpf)ärifchen  ©leftricität  auf  Sljier»  unb 
■^Pftan^enttjelt,  auf  ba§  2Ba(^ytl)um  ber  Organismen, 
auf  SBein»,  33ier=  unb  SOHkboeränberung ;  tuir  ioiffen, 
bafs  \d)on  im  ©mbrpo  eleftrifi^e  ©trome  ei'iftiren, 
tuie  ungleicl)  @pibecmi§,  SJtuS^feln  unb  -Tferücn  leiten 
unb  ba^  bei  mand)en  Spieren  ber  geuerftoff  fid)  in 
'  befonberen  eleftrifd)en  Organen  fammeln  unb  in  bi§» 
ruptiöen  ©ntlabungen  enttreid^en  fann ;  mir  beurt^eilen 
aniS)  bie  ©efunbljeit  unb  Steife  be»  ©ameuiS  uacE> 


2.  mann,  ®er  ^euerftoff  aU  öttofe  SroftqueHe. 
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bem  eteftrif(f)en  ©eräufd^  beim  2(ufjprettgen  ber  @amen=  j 
fapfcin  unb  ber  ©tärfe  ber  eIeftrtfcE)en  2t6[tD^ung  | 
beim  ©outact. 

^e^t  benü^t  man  bie  ©(eftrtcttät  fogar  ^um  Sein» 
n)anbbleid)en,  ©pirituSraffiniren  unb  jur  SBeinber» 
befferung,  unb  jtoar  berut)t  legiere  SSirfung  nid)t 
lebigtid;  an]  ©toffumlagerung,  jonbern  ouc^  auf  |^u» 
füf)rung  üon  geuerftoff.  ©elbft  ba^  ®re£)en,  2öact)fen 
unb  Seu(^ten  ber  ^flanjenfpi^en,  bie  2InäieI)ung, 
Sutugfufception  unb  SlffimilatiDU  ber  i)Jä:^rftDffe,  ba§ 
Deffnen  unb  ©c^Iie^en  ber  f  nofpen  unb  Slüt^en,  1 
ba§  aSortreibcn  ber  S'eimf|ioren  au§  bem  ^oEen,  ba§ ! 
einem  S^rombenpfiänomen  ä^nlicf)e  Ueberftrömen  be§ 
S'eimfafteö  in  einem  (2(f)(aucE)e,  bo§  fuccelfiüe  2tn» 
nehmen  ber  ©taubfäben  burc^  boa  ^iftid,  ba§  3Iu§= 
ftofsen,  2lbf(i)iefeen  unb  met)rfac^e  ©Eplobiren  ber 
(Sc^lüörmjporen,  bie  amöboiben  unb  SBimmetbettie» 
gungcn  ber  SSibrionen,  Spirillen  unb  S3acitten,  fotoie 
bie  SSorgänge  in  ben  organijd^en  ^f^en  laffen  fic^ 
auf  9(nfommIung,  Strömung,  35erbampfung,  §erau§= 
lüden  burd)  Slettiermetlen  unb  biSruptiöe  (änttabungen 
beg  geuerftofffg  prüdfü^ren  unb  —  immer  unter 
93erüdfid}tigung  be^  öeränberlicfien  äußeren  2(et^er= 
brude§  —  mit  ben  ®ret)ungcn  ber  eleftrifdien  ging*  J 
räbdjcn,  ben  @rfd)einungen  im  9f{abiDmetcr  unb  mit 
ber  2Birfung§meife  bon  9tafeten  öergleidien. 

Unb  nid)t  nur  bie  ber  organifdien  S(J?aterie  inne» 
lüofjnenbe  ^raft,  fonbern  oud;  bie  @ntftet)ung,  ©r» 
tiaitung  unb  SSeiterentn^idelung  ber  gorm  üermijgen  | 
mx  au§  ben  2Bed)fetoir!ungen  ber  93eJüegungen  be§ 
geuerftoffeS  unb  be§  Slett)er§  §u  erftftren.  Qnx  3Ser» 
anfdiaulidiung  ift  nid)t  nötf)ig,  auf  §t)pDt{)efen  über 
bie  (Jntftet)ung  ber  erften  organifdien  SRaterie,  ob 
§u^n  ober  @i  früt)er  ejiftirten ,  foluic  aud)  auf 
fliflotogifd^e  unb  onatomifc^e  ©pecialunterfuc^ungen 
einjugefien. 

2tu§  unferen  S(nnaf)men,  namentlid)  ben  ftereo^' 
d)emifd)en  unb  ttotumetrift^en  ^orfdiungen,  ergab  fid), 
baß  aud)  in  ben  lebenben  SBefen  bie  bretbimenfionoten 
S'örperatome  nur  bie  feften  Saufteine  in  ben  Seitung^- 
röl)rcn  unb  ©efäßlüänben  bilben,  baß  burcf)  ben 
äußeren  Slet^erbrud  unb  bie  SSerfittung  mittelft  be§ 
geuerf[uibum§  ein  ftabi(e§  geuercanalftjftem  fjergefteHt 
mirb  unb  baß  bie  au§  ben  Kanalmünbungen  fierbor» 
fi^ießenben  S-euerbampfftrat)Ien  bei  geeigneter  93e» 
fd^affenf)eit  be§  umgebenben  ajiittet§  neue  21nlagerun» 
gen  unb  eine  ft)mmetrifd)e  ©tructur  t)erbeifüt)ren.  58ei 
ber  fc^on  bielfad)  angebeuteten  Stnalogie  ber  Stggregat' 
(Pftänbe  be§  geuerftoffeg  mit  benen  be§  2Baffer§  fönnte 
man  auf  bie  3Birfung§n)eife  bon  ®ampfftrat)Ien,  ^um 
Seifpiet  bei  öerftellung  üon  SJ^etatlnDoKe  i)innieifen, 
bod)  bieten  fid)  genug  befonnte  93eifpiele  bar,  mo  tnir 
bie  Sr^eugung  ftabiler  j^ormen  bmd)  geuerbampf» 
ftra^ten  unmittelbar  föa^rneljmen,  unb  fann  un§  bie 
@ntftef)ung  öon  33ti|röf)ren  unb  eleftrifdien  ©ebtlben, 
bon  93Iei*  unb  ©dimefetblumen,  S^obitifdien  ^Ringen 
unb  pieäD=eIeftrifd)en  ^^änomenen,  ben  giguren  im 
magnetifd)en  Selbe  unb  ä'^nlidien  @rfd)einungen  ber» 
anfd)aulid)en,  toie  aud)  bei  organifdien  SSefen  bie 
geucrbampfftrafiten  fic^  mit  einer  9?Df)renn)anb  um* 


fleiben  unb  bann  aU  Suft»  unb  Srbiour^eln,  Brt'eige 
unb  9(efte,  Jaft»  unb  gü{)Ifäben,  fouiie  al§  fonftige 
@ett)ebe  unb  ®ett)öd)fe  erfdieinen. 

2lud)  bie  bem  @rbfd)Dße  einüerteibten  Meinte  ent» 
^^alten  bereite  bie  feften  Stniagen  gu  beut  einft  boK» 
enbeten  SBefen;  ein  georbnete^  geuercanoIft)flem  ift 
borfianben  unb  bamit  ift  aud)  bie  Seinegungyriditnng 
für  bie  geuerbampfftrat)ten,  ineldic  burd)  bie  inne* 
njoljuenbe  ©pannfraft  herausgepreßt  ober  burd)  9(ettier* 
fd)tt)ingungen  t)erborgetodt  merben,  mitf)in  bie  @od» 
lutionStoeife  fämmtlid)cr  ©tieber  beftimmt.  SSon  bem 
lebigUd)  äußeren  2öad}ffn  ber  fcfte  ©tructur  befifeenben 
unorgonifd]en  ©ebilbe  aber  untcrfd)eibct  fid)  bie  (änt» 
midehing  aller  Organismen  baburd),  baß  fie  nad) 
innen  gerid)tete  geuercanäle  enthalten,  fo  baß  eine 
©ntfattung  ber  inneren  S:riebe,  eine  ^nboüttion  ober 
eine  (äinfd)ad)tefung  ber  formen  mügtid^  ift.  S)n§ 
Sennjeidien  eine»  orgonifdjen  (SingelttJefenS  geinaliren 
tt)ir  nämlic^  in  ber  ^ßerhaüpfung  aller  ©tieber  buxä) 
einen  gemeinfamcn  S'reiStouf  be§  geuerf(uibum§  unb 
ber  Silbung  einer  communicirenben  S'ernröfire  in 
bem  geuerfaben. 

®aß  fid)  in  alten  Seuertropfen  ^oljträume  bilben 
unb  biefe  bur{^  Sutusfufception  bon  freiem  9tetf}er 
ober  innere  SSerbampfung  mit  feinerer  ©ubflanj  füHen 
fönnen,  ergiebt  fic^  fd)on  au§  bem  ©influß  be§  äußeren 
Stet^erbrudeg  auf  bie  ©pannfraft  beS  generfluibuniy, 
unb  bemerfen  toix  bie§  oud)  bei  foSmifdien  unb  me» 
teorotogif(^en  (5rfd)einungen,  namentlid)  an  ben  auS 
58erggipfeln  queUenben  geuerfugeln;  ba§  Slnfdjrtetlen, 
^Ia|en  unb  SSerfdiminben  berfelben  läßt  fid)  ganj 
tt)of)I  mit  bem  3Serf)olten  bon  ©eifenblafen  bergleid)en, 
Wnxi  man  nur  bie  meit  größere  ©ot)äfion  ber  flüffigen 
geuer^aut  in  $Re(^nung  gief)t;  übrigen?  ift  bie  ^lotilen» 
bilbung  an  581i^pf)otograpf)ien  ju  erfennen  unb  neuer- 
jbingä  anä)  bei  größeren  eleftrifdien  gunfen  beob^' 
j  ad)tet  ujorben. 

3Sergegentuärtigen  tt)ir  un§  nun  bie  berfd)iebenen 
eleftrifdien  ^nbuctioneujirfungen,  ba§  (Jrjeugen  bon 
DScinationen  unb  SluSbrüdien  beS  geuerflutbum& 
I  burd)  2letl)ern)ellen,  bie  (Sntftel)ung  ber  6f)labni'fctien 
^langfiguren  burd^  ©diafluierten  unb  ber  SemniScaten 
burd)  Siditfc^mingungen,  fo  gelangen  mir  aud)  gu 
einer  anf(^aulidien  (Jrflärung  ber  Sßorgänge  in  folc^en 
§of)lräumen  ber  organifd)en  (^ebilbe,  ber  inneren 
^ellenentiiiidelung  unb  ber  burd^  bie  f^mmetrifci^e  Sage 
ber  geuercanalmünbungen  bcbingten,  ber  Urform  ätin» 
licEien  ©tructur.    53ei  ber  ^art)Dfinefe  föideln  fid) 
junäcfift  bie  au§  bem  SJfuttergemebe  fierborgcpreßtcn 
unb    mit  S'örpermaterie   umffeibeten  generbampf-' 
ftrafiten  gu  einem  ^ernfaben  ober  Nucleus  auf,  unb 
bei  n^eiterer  ©toffäufuljr  unb  periobifdfiem  2Bed)feI 
I  in  ber  ©tärfe  be§  centrifugalen  unb  ceniripetalen 
5Drude§  entfte'^en  bann  jtoifdien  Sern  unb  BcKmanb 
bie  ^notenftädien  unb  f  notenringe,  meldte  fid)  burd) 
'  fortbauernbe  SSeftenbemegungen  ^u  Snotenpunften  ober 
I  Smbrljonalformen  pifammcnroHen  :inb  nad)  3Iu?» 
ftoßung  au§  ber  SJJutterjcIIe  al§  neue  Seime  ober 
Sof^ter^elTcn  ein  inbibibuelleä  SDafetn  füi^ren,  fic^ 
I  meiterentmideln  unb  fortpftanjen  fönnen. 
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S.  SD^ann,  ®er  geiierftoff  aU  bitole  Kraftquelle. 


SBie  biefe  innere  (Sntoidelung  unb  (Srjeugung 
neuer  S'eime  bitrtf)  überreiche  3"fü^)i^ung  öon  ebener» 
floff  beförbert  tüerben  mu^,  \o  liegt  ey  anbererfeit^; 
auf  ber  §anb,  ba^  bei  3}JangeI  an  Sebensfoft  bie 
organif(f)en  Qelkn  üerfümmern  unb  fdjliefelid)  jerfaEen 
ntüffen.  Sei  roid;em  S^erbampfen  be^S  geuerfluibumS, 
2lu§faugen  beiofelben  burcf)  elcftricität»leere  ©efä^e. 
2Iu^;preffen  be§  ©eiuebefitt»  burd)  (äinlageru  oon  ©taub» 
unb  SSaffertI)ciI(^en,  auc^  burcE)  §erau§lDcfen  be§  [ 
geuerftoffeg  burc^  ©onnen»  unb  S:age§Iid)t  mufe  ba§ 
orgauifdie  ©eiuebe  feine  geftigfcit  ücriieren ;  3unäd)ft 
erlneitern  fid)  bie  ^^Ken  ju  Stiefen^eKIen,  bann  Ißfen 
ftd)  bie  Steifen  unb  Duerftöbe  ber  @efled)te  ab,  in 
ben  5äben  bilben  fid)  SSüIfte  unb  Snoten,  fo  ba^ 
fie  lüie  ^erlfc^nüre  ausfegen,  bi§  nod;  5ßerluft  be§ 
ganzen  ®eU)ebefitte§  aud)  bie  Slggregate  fic^  auflöfen, 
tüontit  bie  ©tructur  nerloren  ge^t,  Wa§>  aU  Dlefrofe, 
SSerfäfung,  @cdjrung§»,  Jyäutni^'  unb  3Serrt)efung§'  j 
^roce^  erfc^eint.  ^n  biefer  SSeife  entftet)en  au§  ben 
organifd)en  QeU.en  je  nac^  bem  3ci^iefe^i"9^ftO'5iuitt ,, 
oud)  bie  ©piriUen,  SSaciUen  unb  fonftige  SJJifroben, 
an  benen  oft  nod)  bie  gorm  ber  3fft^^l^fl■"  »nb  bie 
Krümmung  ber  Sieifen  ju  erfenuen  ift.  ®eren  fid)er 
nac^gelüiefene  Ummanbluug  unb  Slnabiofe  je  md) 
^ufu^r  neuen  2eben§fofte§  unb  bei  angemeffener  55:em*  s 
rperatur  fann  burd)au§  nid)t  JDUuberbor  erfd)einen, 
föenn  man  fic^  ber  9JietamDrpf)Dfe  in  ber  ^f(an,^en= 
itnb  3:f)iertt)e(t,  felbft  ber  Sli-olotl  unb  noc^  fjo^er 
organifirter  SBefeu  erinnert. 

2üt  ber  neuen  2ef)re  inirb  trol)!  am  meiften  auf» 
falten  unb  bereu  ©inbringen  ba'^er  tjauptfäc^Iic^ 
j)inbern  bie  Slnna^me,  ba^  ba§felbe  geuerfluibum, 
tuelc^e»  bie  latenten  S'räfte  ber  organifc^en  Ttaknc 
bilbet  unb  beim  greitnerben  bie  SSärme»,  ßid)t=  unb 
motorifdien  Sßirfungen  erzeugt,  hoä)  jugteii^  hnxd) 
3(u§fülluug  ber  SIJloIecutar'^Dtifräume  unb  Stbfper* 
ruug  be'ä  freien  2letf)er»  bie  SSerfittung  ber  S'örl^er» 
atome  unb  ber  organifdien  ©eloebe  bemirtt.  3Kan 
mu^  beäf)o(b  immer  n)ieber  auf  bie  Stnatogie  mit 
S'örperoggregatäuftänbcu,  ba§  3ufttTnnif"^'Qll£" 
©tanbtf)eitd)en  burd)  Söaffer,  ©infetten  ber  ^Räuber 
ber  Suftpnmpenglode  unb  auf  ben  9}Jed)ani§mu§  ber 
©ang»  unb  SDrudpumpen  t)inmeifeu.  SSie  ba§  geuer» 
fluibum  in  ber  gatüanifd)en  ft>tte,  bei  ber  ©atüauo- 
pfaftif  unb  beim  ©d)ft)eif3en  ber  SJtetaKe  bie  fefte 
SSerbiubung  IjerfteHt,  fo  öericanbelt  e§  aud)  Slüffig» 
feiten  in  .^ä^e  unb  ffebrige  SJJaffen,  bett)irft  bie  §alt= 
barfeit  ber  ©ef^jinnfte  üon  9Rau|3cn  unb  ©pinnen, 
bertnüpft  bie  gäben  in  allen  organifdien  Ö5ett)eben 
unb  erzeugt  bei  UeberfüIIe  bie  unter  ben  üerfd)tebenften 
SfJameu  befanuten  ^nootutionS»  unb  ©mbrijonalformen 
in  ©emeböjetteu,  39futförperd)en  unb  ©anglien^elten. 
Sa§  einfod)fte  Seifpief  ber  2öirfnng§meife  be§  geuer» 
ftoffe§  in  ben  Organismen  bieten  un§  bie  @nt* 
äünbunga»  unb  @öI)rung§'(Srfd)etnuugen ;  ber  2lu§» 
brud)  be§  geuerf(uibunt§  t)erurfad)t  bie  ©emebefc^mef» 
^uug,  bie  §i^e  unb  bie  ^^rfe^ung,  fobalb  aber  ber 
geuertitt  burd^  bie  ®äf)ning  oöfiig  berbraudit  ift, 
folgt  unmittelbar  bie  gäulni^  ober  ber  B^i^fall 
ber  ©ebilbe. 


©0  lange  bie  moberne  ^f)i)fiofogie  ba§  SSor»= 
fianbenfein  eineä  befonberen  geuerelementeS  leugnet 
unb  otle  (Sigeufd)aften  unb  Sräfte  ber  organifdien 
ajiaterie  nur  ouf  SDioIecuIarbelncgung  gurüdgufütiren 
fud)t,  mufe  fic  lauter  gef)eime  unb  ficf)  felbft  lieber» 
aufl)ebenbe  S'räfte  fupponiren,  pm  SSeifpief  in  jebem 
S^eroenetement  eine  angefammelte  ©pannfroft  unb 
jmeitenä  eine  ^emmenbe  ^raft,  meiere  üer^inbert, 
ba§  bie  ©pannfraft  fid)  in  febenbige  S'raft  umfe^t; 
nic^t  einmal  über  Urfprung,  SSirfnugSfpfjäre  unb 
SSerbfeib  biefer  Gräfte  >üei§  fie  2fu§funft  ^u  geben, 
noch  üiel  meuiger  über  bie  Sieig»  unb  3iefIeEtt)ir» 
fungen,  über  @ntftel)ung  einer  ©tructur  unb  9Ser» 
erbung  afler  gormeu  unb  ©igenfdiaften.  SBie  eine 
Umtnanblung  beS  2id)te§  in  SebeuSfraft  ftattfinben 
fönnte,  ift  nad)  ben  jeljt  I)errfd)enben  ^tipof^efen  uu» 
erffärbar ;  in  ber  Sl^at  fef)en  mir,  bo§  bie  organifi^e 
Wakxk  burc^  bo§  Siebt  fogar  jerfe^t  unb  ternid)tet 
tnirb,  fomie  ba^  in  ©aubmüfteu,  tueun  auc^  alle 
S'örperbeftaubtfieile  für  organifd)e  ®ebilbe  üor^anben 
finb,  tüo  jebod)  bie  SSerbinbung  mit  leitenben  ©rb» 
fd)id)ten  fef)It,  felbft  bie  ^eftigfte  ©Dunenbeftrafjtung 
nie  ^Triebfräfte  entfalten  fann.  ®aS  SBefen  ber 
Siitrificationen,  Fermentationen,  ber  ^'^ipfftoffe  unb 
SWebicamente  toirb  buri^  ^öegeic^uungen,  inie  d)emtfd)er 
^rocefe,  ©toffmed)fet,  pat^ogene  @tgenfd)aft  ober  gifti» 
ge§  ^rincip  ebenfoföenig  erffört,  mie  burc^  bie 
»vertu  soporifique«  bie  SSirfung  be§  Dpium§.  Wu(^ 
eine  auf  (Ermittelung  ber  d)emifd)en  ßufammenfe^uug 
beru'^enbe  5Inaü)fe  ^at  f)ier  gar  feinen  SSert^;  ou§ 
bem  fiarmtofeften  9J?enfd)en,  beffen  2eben§faben  plo^» 
lid)  abgefd)nitten,  fönnen  ®iftmifd)er  gan,^e  ^iIo-3 
gelben  ^f)o§pf)Dr,  ®i)an,  ^tomaiue  unb  fonftige  tobt» 
bringenbe  ©toffe  ejtraf)iren,  lueil  eben  ber  ©etft, 
U)eld)er  fid)  ben  Körper  aufgebout  unb  olle 
gum  gefunben  Drgani§mu§  üerbunben  f)atte,  f)erau?= 
getrieben  ift. 

§at  man  erft  eingefef)en,  ba§  berfelbe  geuerftoff, 
tt)efd)er  in  c^enTifd)en  unb  pf)i)fifalifd)en  ^ßroceffen 
mirft,  aud)  bie  SebenSfroft  ber  organifc^en  SRaterie 
bilbet,  fo  laffen  fid)  bie  gorfd)ung§ergebniffe  auf  alle 
SSorgänge  in  ben  gelten,  ©anglien,  2i)mpf)»,  93(ut» 
unb  ^Jeröenba^nen,  (S)ef)irn»  unb  Siüdenmarföcentren, 
im  (Jhi)tu§  unb  ©onnengef(ed)t,  auf  bie  (Sntftef)ung 
ber  ^Triebe,  Segierben,  ©manationen  unb  ©fful» 
gurationeu,  fomie  auf  ben  ^^uf^irnnten^ang  ber  pf)^- 
fiotogifd)en  unb  pfi)d)oIogifd)en  ®rfd)einungen  axi' 
toenben.  ©o  öermidelt  ba§  geuercanatfi)ftem  im 
meufd)Iichen  Drgani§mu§  auc^  ift  unb  inie  einflu^» 
reid)  bie  gegenfeitige  :3"^uctiDn  ber  inneren  unb 
äußeren  93af)nen,  fo  ift  nad^  unfcrer  (Scffärung  ber 
^effelung  be§  ?ituerfluibum'§  burd^  ben  äußeren  5Ietf)er» 
brud  boc^  ein(eu(^tenb,  ba^  ber  ©pirallauf  be§  J\-euer= 
ftoffe§  folro^f  in  ieber  Qtik,  trie  im  gangen  l^örper 
t)ou  ben  DaciHationen  unb  SSeränberungen  im  um» 
gebenben  SJlittet,  atfo  ton  foSmifc^en,  teEurifdien 
unb  atmofpf)ärifd^en  93er'^äÜniffen  abf)ängig  ift. 
SDiefe  rtirfen  felbft  auf  unfere  9?al)ruug,  bie  §aupt» 
guelte  unfere»  2eben§fafte8,  ein.  33ei  ben  ^flangen, 
iüeIdE)e  unmittelbar  au»  bem  leitenben  Srbboben  ba§ 
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geuerfluibum  aitffaugcn,  bemerfen  tüir  )d)on,  tuie  bie 
gntd)tbav!ett  üoit  ben  örtlti^cit  unb  3Sitterung§üer» 
t)ältniffen  abfjängig  unb  in  gemitterrcic^en  Sii^i^en 
befonberä  gro^  \\t.  Unsere  SSerbauimgaorgane  aber 
i)aben  neben  ber  S3eftimmung  jur  2(untaf)me  öon 
^ör^jerfubjtanjen  bie  gunctionen  etcftrifc^er  (S):tri' 
catoren  erfüllen;  fie  ntüffen  ben  D^atjvungsftoffen 
ben  Sebensfaft  entjiefien,  n^elrfier  gur  ©iittDicfelung 
unb  @rf)altung  be§  Drgoni§mn§  unb  gum  (Srfa^ 
bcc  burd^  9}Ju?fetn  unb  Dferüent^ntigfeit,  Stcfpiration 
unb  ^erjpiration,  ©inanation  unb  2ln§ftraf)Utng  ent» 
ftanbenen  SSerIu[te§  notljnienbig  i[t.  ^n  ben  einzelnen 
Drganen  ftnben  ipir  bann  ha§  gan^e  betriebe  öon 
(Sgtricatoren  unb  Skcumulatoren,  toeldje»  ben  S'reiS* 
lauf  bes  generftoffeä  regulirt. 

'Slad)  biefen  5Innaf)men  müffen  Wir  anä)  gu  ber 
Ueber^engung  gelangen,  ba^  bie  aU  S'ranffieiten  be» 
5eicf)neten  ©törungen  in  ber  Seben?lf)ätigfeit  auf  ab- 
norme  (S(eftricität'§Oerf)äItniffe  snrücfjufüfiren  finb.  | 
D^ne  2Bcitere§  ergiebt  fid),  ba^  geuerftoffmenge  unb 
©tromftärfc  in  ben  organifcfien  ©ebilbcn  ebenfo,  tvk 
in  eteftrifcf)en  2(nlagen,  mit  ber  SBette  ber  £eitungS== 
röfjren,  ber  (Xapacität  ber  @efäf3e  unb  ber  Stbf(u§- 
menge  in  rict)tigem  SSer^ältniffe  ftefjen  muffen.  Qtvax 
tjat,  Voit  luir  gcfeljen,  ber  geuerftoff  bie  gäf)tgf'eit, 
fid)  au§  ben  S'örpertfieitc^en  ber  QeUcn  unb  ©croebe 
felbft  neue  ©efä^e  auf^ubouen  unb  fo  ben  ©trom^" 
lauf  ju  reguliren.  93ei  Ueberfc^reitung  beftimmter 
©renken  jebod)  unb  namentlich  bei  fdiroffem  SBedjfel 
im  3uftu^,  Stbftu^  ober  in  ber  geuerbampff^jannung  ! 
finb  gemaltfame  SSeränbernngen  unb  eine  ^^rftörung 
ber  Seitungen  f)erbeifuf)renbe  S(u»brüd)e  imöermeiblid). 
§ier  finb  natürtid)  Seben^meife  unb  2IBilterung§0er« 
t)äitniffc  oonübermiegenbem  ©influ^.  93ei  t}ot)er  S'orper» 
temperatur,  Stufentl)alt  im  freien,  namentlid)  im  ©on- 
nenfc^ein,  öiel  93e)oegung  unb  großen  2lnftrengungen 
fann  ber^Serbraud)  an  geuerftoff  ^unbertmat  ftärfer  fein 
n(§  bei  2(bfd)üe^ung  im  §aufe  unb  @ntf)attung  tion 
jeglicf)er  SIrbeit.  i^erner  befielen  bie  größten  Unter» 
fd)iebc  im  ©e{)a(t  an  geuerftoff  bei  unferen  9^ahrung§= 
ftoffen,  5h)ifd)en  onimatifd)er  unb  begetabilifd)er  ^oft, 
unb  enblid)  liegt  e»  auf  ber  §onb,  baf?  bie  SBeite 
ber  geuerftoffgefä^e  üon  ber  ^Temperatur  abl)ängt, 
baf3  bei  fc^roffem  2Bed)fet,  namenttic^  bei  raf(^em 
3ufammenätef)en  ber  Seitung^rö^ren,  ben  fogenannten 
@rfättungen,  bie  fieftigfien  ©törungen  im  ^rei^Iauf 
unb  baf)er  bie  2lu§brüc^e  be»  geuerftoffe^  in  S~atarrf)en, 
©nt^ünbungen  unb  im  gieber  eintreten  müffen.  (Sine 
rationefie  S:f)erapie  mu§  batjer  neben  jmedmäfeiger 
'23eeinftuffung  ber  Körpertemperatur  burd)  ptitogifton» 
fd)e  ober  antip'^togiftonf^e  SJiittet  einen  angemeffenen 
geuerftoffgef)alt  unb  einen  georbneten  Kreislauf  f)er» 
beifii^ren,  unb  ift  bieg  in  ben  ein.^etnen  Drgnnen  auf 
äf)nlid)e  Sßeife  ju  erreichen,  mie  man  Diatomeen  mit 
©prengftoff  füllen,  ©(eftrop^ore  toben  unb  entlaben, 
bie  eleftrifd)en  gifdie  unb  patt)ogenen  SSactIIen  un= 
fd)äb(id)  mad)en,  Simeifs  in  S:Di-atbumin  tiermanbetn, 
ba§  geuerftuibum  buri^  Sii^tfc^mingnngen  l^erüor» 
toden  ober  nad)  Saüoifter  ben  SSörmeftoff  burd) 
.DEt)batiDn  f)erau§preffen  fann. 

Ser  ©tetn  ber  2Beifen.  V. 


SSieIIeid)t  t)aben  mir  fpäter  ©elegen^eit,  auf  bie 
(Sntftef)ung  ber  ©pibemien  unb  it)re  SSerfjütung  ein» 
get)en  ju  fönnen,  bonn  fotl  nadigemiefen  tuerben,  ba^ 
auc^  bie  al§  ^nfectionSträger  betrod^teten  SSionten 
unb  ©mbrtionatformen  ben  geuerftoff  ol»  SebenSfaft 
gebraudien,  batjer  je  nad)  ben  örtlidjen  unb  inbi» 
üibneffen  Sfeftricität^üerf)öltniffcn  entftetjen  unb  Her» 
ge^en.  |)ier  mag  nur  ermö^nt  merben,  ba^  bie 
3:t)iere  inftinctio  antagoniftif(^e  Ttiltti  auffnc^en,  bo§ 
jum  SSeifpiet  §unbe  bei  ftarfer  generbampffpannung 
©ra»  freffen,  fomie  bafj  bie  je^ige  ST^erapie,  burd) 
bie  Grfal)rung  geleitet,  in  geiniffen  §cilfräutern,  ®e» 
t)eimmittetn  unb  ©egengiften,  aud)  bei  Sefolgung  be§ 
t)Dmöopat{)ifd)en  ^rincipg  »similia  similibus«  bie 
jmedmä^tgen  SJia^regeln  gum  2tu§gteid^  be»  geuer» 
ftoffge^alte»  aninenbet. 

93ei  allen  cultioirten  SSöffern  finben  mir  übrigens 
ben  ©(anben  on  bie  5J£)ätigfeit  einer  bi'fonberen 
ätt)erifd)en  geuditigfeit  aU  SebenSfraft  unfereä  Dr» 
gani^muS  oerbreitet,  ma§  fd)on  SSe^eic^nungen  mie 
^c^or,  5(rd)äu§,  aixta,  spiritus  animalis,  Ob  unb 
magnetifd)e-?  gfuibum  anbeuten,  unb  Ijeut^utage  noc^, 
mo  bie  moberne  ^£)t)fiDlDgie  alle  Seben^erfdjeinungen 
auf  3Jfolecularbemegung  gurüdfüljren  mitf,  ift  biefer 
©laube  ni($t  üötlig  erlofd)en ;  bie  Saienmelt  betracf)tet 
baä  eleftrifdie  gluibum  boi^  aly  bie  eigentliche  öitale 
Kraftquet[e.  S)er  ^iifatnineii^ing  ^mifclien  biefer  feinen 
©ubftan^  unb  ber  Körpermaterie  blieb  aHerbingS  nod) 
unflar,  unb  l)ier  l}aben  mir  in  bem  ^tet^er  eine 
©utität  gefunben,  mel^e  nic^t  nur  ba§  lebenbe  geuer 
an  bie  Körper  feffelt,  fonbern  aud)  ein  alle  @r» 
fd)cinnngen  üerfnüpfenbeS  SSanb  unb  bie  ©ontinuitöt 
ber  ©ubftan;;  in  unferer  orgonifirten  ober  gefc^nilten 
SBelt  fierfteüt. 


Sott 

©itnne  bc  ^ohot. 

(Sine§  l>er  §auptbebingniffe  gum  mirtl)f(^aftlid)en 
©elingen  einer  33eleud)tunggunternel)mung  ift  ein 
guter  SSerbraud)§meffer.  SSa»  bem  Kaufmanne  bie 
SBaage  unb  ba^  SJia^  ift,  bag  ift  ber  SJJeffer  für 
ben  Slbgeber  öon  £i(|t  unb  Kraft.  SBo  ein  fold)e§ 
^nftrument  nic^t  im  ©ebrauclje  ift,  fel)lt  jebe  33afi» 
§u  einem  georbneten  S.^er'^ältniffe  jmifc^en  ben  ^ar» 
tcien:  entmeber  mirb  ber  2lbnel}mer  überoort^eitt, 
ober  aber  gum  meiften  finb  e§  bie  Unternel)mer, 
meldie  ben  Kürzeren  gießen.  93ei  ber  ©a^beleuc^tung 
giebt  e^S  üerl)ältnifemä^ig  fel)r  genaue  2Hcffer.  (S§  ift 
bie»  leicl)t,  meil  l)ier  eine  meßbare  ©rö^e,  ein  9So» 
lumen  efiftirt.  ®a§  ®a§  ift  ein  Körper,  ber  me» 
d)anifd)  bel)anbelt  merben,  in  einem  gemiffen  Siaume 
üon  beftimmter  ©röfje  eingeführt,  mit  einem  9^aum» 
ma^e  gemeffen  merben  fann,  mie  eine  g-füffigfeit, 
unb  anä)  gemogen  merben  fann,  mie  ein  fcfter  Kör» 
per.  5)er  elcftrifd)e  ©trom  aber  ift  fein  Körper  unb 
fann  folglii^  auch  nicht  birect  gemeffen  merben.  Db«= 
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(Sttenne  be  gobor,  gleftrtfd)e  S8erBrouc^§meffer. 


tüof)!  e§  eine  Quontitätgetn^ett  gtebt,  ba§  »©oulomb«, 
fo  bleibt  ba^jelbe  bod)  nur  immer  ein  tf)eDretif(f)er 
SSegriff.  2Bir  föunen  tvof)!  bie  Jsutenfität  nnb  bie 
Spannung  eine»  eleftrifdjen  ©tromeä  meffen  nnb 
bicielben  cntmeber  einzeln  ober  ahi  ^robnct  mit 
einer  gemiffen  3^itwfn9f^  multipliciren,  mir  fönnen 
bie  eleftriidjc  (Sitergie  mcffen,  nidjt  aber  bie  Ouan» 
tität  be-j  gtnibä,  menn  t)ierbei  üon  |jraftifct)er  Guan» 
tität  übcrf)anpt  bie  9iebe  fein  fann. 

jDay  ift  nun,  offen  gefagt,  ein  Si^ac^tticit  ber 
ele!trifcf)en  SSerbrau(f)§mcffer.  SBir  regiflriren  in  ben- 
felben  blo»  bie  SBirfungen  be5  eleftrifdien  Strome^ 
ein  nnb  fe|en  tiorany,  baf3  bicfe  SBirfnngen  pro» 
portional  gur  ^utenfität  (ober  ancf)  jur  ©pannung) 
be§  ju  meffenben  ©tromeS  finb.  S)iefe  SSoraugfe^ung 
trifft  aber  nur  in  tier» 
einjelten  gäHeu  5U,  unb 
mo  fie  zutrifft,  giebt  ei 
foöiet  ftörenbe  D^ebenein^» 
flüffe,  ba^  btod  Hon  tfjeo» 
retifrfj  abfolnter  ©enauig» 
feit,  nie  aber  öon  loirf* 
Iicf)er  bie  Sficbe  fein  fann. 


3n  bem 
I  ift  bie 


®ie  9JJoB*@in^eiten. 

®a§  erg. 
@i)fteme  CGS*; 
@inl)eit  ber  eleftrifc^en 
Gnergie  ba§  »@rg«  (öom 
gried)if(f)en  SSorte  •»  er- 
gon«).  (5»  ift  bieg  bie  2lr=' 
beit,  f)ertiorgebrac^t  bnrd) 
bie  ^raft  einer  »®t)ne«, 
bereu  Stngriffgpunft  einen 
Zentimeter  parallel  jur 
9tid)tung  ber  ^roft  burd)» 
läuft.  ®ie  »®t)ne«,  metctje 
bie  (Sint)eit  ber  S'raft  in 
bem  CGS»St)ftem  ift,  ift 
bie  ^raft,  meiere  einer 
SlJiaffe  öon  1  ©ramm 
@elüid)t  eine  ©efc^minbig» 
feit  üon  1  ßeutimeter  »erteilt,  nad)bcm  fie  auf  biefe 
SJtaffe  eine  ©ecunbe  eingemirft  ^at.  S)iefe  (Sinl)eit 
ttiirb  gegenmärtig  in  ber  ^rafig  nidjt  bcnü^t,  Jneil 
man  gemoJint  ift,  bie  Gräfte  in  if)rer  ®etDid)t§= 
function  ang^ubrüden.  S)arau§  entftcf)t  bie  9Jotf)» 
meubigfeit ,  hai  SSerf)ä(tni^  auä^ubrücten ,  melc^eg 
jmifdieu  ber  »®i)ne«  unb  ber  proftifd)en  ©emiditg» 
cinf)eit  beftet)t. 

SSenn  ein  Körper  in  ba§  Seere  fällt,  tjerleitjt 
ibm  bie  ©djiuere  eine  @efcf)minbigfcit  üon  gdent. 
(981)  per  ©ecunbe;  bie  Gräfte  finb  proportional 
;;ur  S3cfd)tcunigung,  folgtid)  ift  bie  S'raft,  hjelc^e  ouf 
bie  S'örpereintieit  einmirft,  gteid)  g5Di)ne.  §ierau§ 
refuttirt,  ba§  bie  ^raft,  meiere  auf  bie  SJloffe  be§ 
®ramme§  (b.  f).  auf  bag  ©etnidjt)  »oirft,  gteid) 


(Semic^t  be§  ©rammet  ift  gleid)  981  S)i)n  unb  ba§ 

S)t)n  ift  gteii^       ©romm.    ®a§  @rg  ift  gu  flein 

für  bie  SSebürfniffe  ber  ^ra^ig  nnb  njirb  in  ber= 
felben  ote  (Sin^eit  ntd)t  angemenbet. 

Soulomb.  S)a§  Soulomb  repräfentirt  bie  Quan^= 
tität  ber  ©teftricität,  meld)e  üon  einem  2tmpere 
mäfjrenb  einer  ©ecunbe  öerauggabt  mirb. 

S)ay  Eoutomb  ift  gtcic^  ber  correfponbirenben 
(äinfieit  be§  CGS«©l)ftem§  multiplicirt  mit  10— 1. 

Stmpere.  S)a§  Stmpere  ift  föie  ba§  Sontomb 
qkid)  10-'  3ntenfität§einf)eiten  beg  CGS»©i)ftem2i. 
®er  Koefficient  10'^  hjurbe  beSmegen  eingefüt)rt,  um 
eine  (äintieit  gu  befi^en,  rtelcfie,  in  ein  ©ijftem  ab' 

foiuter  @inf)etten  gef)i3» 
renb,  geftattet,  bie  ^n» 
tenfitäten  ^u  meffen,  o^ne 
ju  f (eine  3aMen  antoenben 
gu  müffen. 

Sag  SSatt.  ^n  ber 
neueren  Qdt  mirb  aU 
(äint)eit  ber  eleftrifdien 
(Snergie  bag  »SSatt« 
ober  »^Dlt»2Cmpere«  be« 
nü^t.  (äg  ift  bieg  bie 
(Suergie,  metc^e  üon  einem 
SSott  burd)  ein  Soutomb 
entmidelt  mirb.  ©ie  ift 
glei^  bem  ^robucte 
eineg  SSott  unb  eineg 
Slmpereg  mäfirenb  einer 
©ecunbe. 

(Sine  ^ferbefraft  ift 
gleich  9-81  X  75  =  736 
SBattg.  (SinSBatt  ift  gleich 

^  ^ferbefraft. 


7o6 


Sag  SSatt  ift  gleich 


EI 


fi-Stjue  ift.  ©ie  Sijne  ift  gleicf)  (^ramm. 

  g 

■'')  Eentimeter=@rQnim=Scci!nbe. 


Sag 


T  = 


ba'^er 


9-81 


Sitogramm  -  SWeter. 

ift: 

^ilogramm'SJJeter  pro  ©ecunbe.   @g  ift 

Sn  ber 


Sie  üon  bem  ©trome  geleiftete  Strbeit  T 
EI 


EI 


9-81  X  75 -^l^ 


^rajig  finb  bie  SBattfccunben  burc^  SBattftunbcn 
erfe^t. 

SSott-Kouiomb.  Sie  praftifi^e  ©in^eit  ber 
eleftrifcf)cn  Strbeit  tieifet  »!ßoIt  =  ßoufomb«  ober 
»3oide«.  @g  ift  bie  9trbeit,  f)eroorgebrad)t  burcf) 
ein  Gonlomb  nnb  ein  3^oIt.  (Sin  SSolt^doutomb  ift 
gleid)  10  »SDfcg»erg«  ober  1:981  Stilogramm» 
SJieter.  ber  ^rajig  niirb  biefe  (Sinf)eit  nid)t  an- 
gemenbet. 

Sie  S5erbrau(^getnficiten,  21Ig  man  in 
Slmerifa  anfing,  ben  eleftrifc^en  ©trom  ouf  inbu= 
ftriellem  SBcge  ju  erzeugen  unb  3U  üerfaufen,  f)atte 
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man  6ei  ber  bamafigen  llnerfat)retil)eit  be§  ^ubli» 
cum§  in  eleftrifdEien  ©ad^en  für  ba§  ^raftifc^efte 
ge{)alten,  nic^t  bie  ©tromeinfieit,  fonbern  bie  Sid)!» 
einf)eit  gn  berfoufen. 

©btion,  ber  33egrünber  ber  eleftrifc^en  ßentrot» 
ftationen,  Voat  üon  bem  (55runbfo|e  ausgegongen,  bie 
öon  ben  (S)o§an[tatten  in  if)rem  SSerfef)re  mit  bem 
publicum  erhielten  (Srfat)rungen  unb  ®en)Dt)n'f)eiten 
andi  für  ba§  eleftrifdie  Sic^t  an^utuenben,  unb  er» 
toö^Ite  ba^er  (inbem  er  neue  Sinfieiten  unb  SJia^e 
üorläufig  nitf)t  fdioffen  tüollte)  bie  16f erdige  ®(ü£)» 
lampe  al§  3Ke^eini)eit,  tütii  fie  in  Seuc^tfroft  bem 
gen)ö^nli(^en  lonbläufigen  ®ö»brenner  gteic^fam. 

Mit  tüie  üiel  SSoIt§  unb  toie  biel  2lm|5ere§  biefe 
Ißferjige  Samt^e  jnr  normalen  Sid^tintenfitöt  Qt^ 
bracht  mürbe,  füllte  bem  (Jonfumenten  gtetd^gilttg 
fein,  unb  in  SBirfüd)feit  märe  e§  aud)  fc^mer  ge» 
mefen,  oon  bem  (Slienten  bie  S3e5af)(ung  öon  SSottä, 
2lmpere§,  3Sott§  ober 
(Srg§  gu  öerlangen, 
mä^renb  er  bod)  nur 
tjom  Sid)te  etma§  ber» 
ftanb.  Sa  bie  ®Ief» 
tricität  fein  füt)Iba» 
rer  Körper  ift,  mie 
Seud)tga§ ,  mu^te 
man  auf  eine  Quan» 
lität§meffung  ber 
@leftricitöt  bortöuftg 
tjergiditen,  unb  mon 
mä'^Ite  bat)er  bie 
2id)teinf)eit  jur  (£on» 
trolirung  be§  ^ßer* 
braud)e».  ®a  ber 
©lieut  aud)  nid^t  biet 
t)on  |jI}Dtometrifc^en 
^OJeffungen  berftanb, 
fogte  man  if)m:  »2öir 

geben  bir  baSfelbe  Sidit  ^^ro  Sampe,  rt)etd)e§  bu 
bon  einem  guten  ©a^breuuer  ert)oIleu  mürbeft. 
Siefe  Sampe  nennen  mir  eine  Ißfer^ige  unb  biefe 
2ampe  foftet  bid)  fo  unb  fo  biet  ©ent§  pro 
©tunbe . . . « 

Somit  mar  bie  Sampenftunbe  gef^affen. 

^m  2tnfange  fcf)ien  biefeg  2tu§funft§mittet  ba§ 
prattifd)efte.  S3atb  aber  ert)oben  fit^  93efd)ir)erben 
gegen  biefe  Semeffung.  Wit  ber  Stbuü^ung  ber 
Sampen  bertoren  biefetben  ouc^  an  Seud)tfraft.  (Sine 
Ißfer^tge  Sampe,  metdje  100  ©tunben  tjinburd)  bei 
uormater  ^ntenfität  geteud)tet  l^atte,  gab  uod)  biefeu 
100  ©tunben  nur  met)r  14  bergen  Std)t,  unb  je 
ötter  bie  Sompe  mürbe,  befto  me'^r  naf)m  aud;  ba§ 
bon  if)r  auägeftrat)tte  Si(^t  ob.  9Zatürtic^  mar  ber 
etient  mit  bem  nic^t  pfrieben.  @r  fagte  gum  £id)t- 
toerfäufer : 

maä)t  mid)  bie  Ißferjige  Sampenftunbe 
^mei  CEentä  be^atjlen,  in  SSirftid)feit  gebt  Q^r  mir 
^uerft  16,  fpäter  14  unb  fpäter  gar  nur  met)r 
10  fernen  pro  Sampe.  —  SBeim  @a§ti(^te  ^abe  id) 
immer  bie  gteidie  ^ntenfität . .  .  ©nttoeber  gebt  ^^r 


mir  Campen,  bereu  Seuc^tfraft  immer  conftant 
bleibt,  ober  ober  miH  id)  bie  abgegebenen  2id)tein» 
t)eiten,  uidjt  ober  bie  £ompeueint)eiteu  begotjten.  'Slm 
giebt  e§  ober  feine  fötüt)Iompe  bon  conftonter  £cu(^t» 
froft,  unb  borin  liegt  ber  orgouifdie  get)Icr  ber 
Sampenftunbe,  metd)e  mit  ber  Sid)teinf)eit  muttipli» 
cirt  merbeu  mu^. 

SBie  aber  bered)nete  ber  Unternehmer  bie  Som» 
penftunbe?  ®r  fteHte  einen  3Jieffer  auf,  metdier  bie 
berbrau(^teu  2tmpere§  (bie  ©ponuuug  in  SSott§  at§ 
eine  ©onftonte  ongenommen)  einregiftrirte.  5Iu§  ben 
gefunbenen  2tmpere§  beredjnete  ber  Unterne'^mer  bie 
Sompenftunbe  in  folgenber  SBeife.  @r  fagte:  »Sine 
16feräige  ©tü^tompe  berbrauc£)t  bei  normoten  SSer» 
f)ättntffen,  fagen  mir,  0'50  9tmpere§.  fommen 
baf)er  jmei  Sompenftunben  ouf  ein  Stmpere.  §atte 
ber  SJieffer  g.  SS.  150  ^tmpereftuuben  einregiftrirt, 
fo  mürben  bem  (Jonfumenten  150  X  2  =  300 

Sompenftunben  auf» 
gered)uet. 

3^uu  aber  ift  (bei 
conftonten  SSott§)  bie 
bon  einer  ®tüt)tampe 
berbraud)te  Stmpere» 
sat)t  feine  (Sonftonte. 
SJiit  ber  Qdt  nimmt 
ber  aSiberftonb  ber 
Sompe  beina'^e  in 
bemfetben  SSerf)ätt» 
niffe  ju,  aU  if)re 
Seud)tfroft  obnimmt. 
Sine  Sompe  bon 
0-50  2tmpereg  f)ot 
bei  110  SSottä  con» 
ftonter  ©pannung 
220  Df)m§  SSiber» 
ftonb,  u.  gm.  nod) 
ber  gormet: 


I 


R 


0-5  5Impere§ 


_  1109SoÜ§^ 
~  22ÖDhm§. 
merbe  mit  ber  Qdt 


=  0-366  2tmperel, 


©ogeu  mir,  biefer  SBiberftanb 
ouf  300  Dt)m§  onmodifen,  fo  f)oben  irir  bei  con» 
ftonter  ©pannung 

110J8ott§ 

SOO^D^ms" 

b.  t).  bie  Sampenftunbe  f)at  nur  mef)r  0'366  2tm» 
pere§,  anftatt  0'50  2tmpere§  berbraud)t.  §aben  mir 
im  SJfeffer  150  2tmpereftuuben  gefunben,  fo  f)at  ber 
etient  150:0-366  =  410  Sompenftunben  getiobt. 
Ser  ©tromberfäufer  ober  rechnet  bie  Sampenftunbe 
mit  0"50  2tmpere»,  er  mirb  bo'^er  bem  ©tienten 
bto§  150 :  0-50  =  300  Sampenftunben  oufred^nen. 
2tnfd)einenb  bertiert  ber  SSerfäufer  bei  biefer  9?ed)» 
nung;  in  Söirftic^feit  ober  ttjut  er  nur,  mo§  red)t 
unb  bittig  xft.  ^e  meniger  2tmpere§  bie  Sampe  ber= 
brandet,  befto  mefir  nimmt  oud)  i^re  Send^tfraft  ob. 
®ie  Sampenftunbe  gu  16  S'er^en  berbroud)t  O'öO 
2tmpere§;  nimmt  biefe  Stmperejofit  ob,  fo  t)at  bie 
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Sampenftunbe  aud)  feine  16  S'er^en  md)x,  iortbern 
ftnft  in  if)rer  Seucf)tfraft  herunter. 

2Bir  fef)en  baf)er,  baj^  mit  ber  Slbna^me  ber 
2eud)tfraft  au<S)  bie  öom  SOfeffer  einrcgiftrirte  2ltn» 
pereja^I  obnimmt,  ba^  batjer  ber  Gonfument  bur(^ 
bie  S3erecf)nung  pro  Sampenftunbe,  Juenn  \i)X  ein 
^Imperemeffer  5n  ©runbe  liegt,  nid)t  übcrüort^eitt 
ipirb.  ®er  Gonfument  lä^t  fiel)  nur  fc^loer  tion  ber 
9licf)tigfeit  biefer  3;{)atfa(^e  überzeugen.  ®r  anttrortet 
immer:  »^fjr  mac^t  niic^  bie  Sampenftunbe  bejolj* 
(en.  SSon  (äuren  ShnpereiS  öerftelje  id)  md)t^.  ©ebt 
mir  conftante^  Sidjt,  um  alle§  Stnbere  fümmere  icf) 
nii(^  nid)t.« 

2Sa§  f)ier  üon  ber  »Sam^jenftunbe«  gefagt 
luirb,  gilt  anä)  öon  ber  Garcet'Stunbe«,  mit 
tüetc^er  @inf)eit  nod)  {)ie  unb  ba  gemeffen  luirb. 

®ie  3tm|3ere»©tunbe.  ®ie  CSinfü^rung  ber 
2tmpere=Stunbe  föHt  in  eine  fpötere  3^^,  alä  baä 
publicum    mit  bem 


eleftrifcfien  Sicf)te  Oer» 
trauter  ju  luerben  be- 
gann. Hm  fte  bem  Stb» 
net)mer  begreiflief)  ju 
mo(f)en,  trenbete  man 
^ie  unb  ba  folgenbe 
Se(et)rung  an:  ©in 
©a^brenner ,  U)e((^er 
16  bergen  Seuc^ttroft 
enttDicfeln  foK  (1-72 
©arcel) ,  öerbraudjt 
180  Siter  ®aä  in  ber 
©tnnbe.  S)o§  ntadjt 
in  etlüo^  mef)r  a(§ 
fünf  33rennftunben 
einen  ^ubifmcter  au§. 
©ine  16fer,5ige  Sam» 
penftunbe  fommt  alfo 
einem  günftel  ^ubif= 

meter  gleid).  2Bir  !)aben  ba^er:    (Sine  gute  ®a§= ! 
ftamme  oerjetjrt    ein  fünftel  .^ubifmeter  in  ber 
©tunbe.  @ine  ©(ü^Iampe  üer^efirt  ein  f)albea  'ämp'm 
pro  ©tunbe.  golgtic^  ift  ein  fialbea  Slmpere  gteic^ 
einem  fünftel  S'ubifmeter  ©ov.  (Sin  gan^eä  SImpere  i 
ift  gleid)  ^loei  fünftel  ^ubifmeter.    Qtvei  fünftel  i 
S'ubifmeter  f often  1 2  Gentime».  (Sin  Stmpere  f oftet  ■ 
ebenfad'S  12  Gentime§.  ' 

S)em  2lbnet)nier  ift  e§  natürlich  glei^giltig,  ju  j 
Uiie  üiel  ^8oIt§  it)m  ba§  Stmperc  geliefert  tuirb.  (är 
prägt  fid)  nur  ein,  ba^  eine  Santpe  üon  fo  unb  fo 
uiet  S^er^en  fo  unb  fo  üiet  Slmpere  oerje^rt.  @§ 
lüirb  if)m  oud^  begreif[id)  gemadjt,  ba^,  je  bunfler ; 
feine  Sampeu  Ieud)ten,  er  befto  ti^eniger  Stmpere  ju 
bejafilen  :^at,  unb  er  berg(eid)t  bie»  mit  bem  (3a^' 
Iid)te,  inbem  er  fagt:  Weniger  ^reffion  ic^  ge» 
liefert  befomme,  beflo  loeniger  l^ubifmetcr  i)abe  i^ 
ju  bejatifen.«  [ 

2)er  an  ba§  @a§(ic^t  getüö^nte  Güent  finbet 
in   bem  Stmpere   eine   Stnalogie   mit   ber  (^aS>] 
quantität  unb  ba§  fagt  feinem  praftifc^en  6inne  biet  j 
mef)r  3U  a(»  bie  Üampeuftunbe,  loo  er   meint,  er 


müffe  immer  ba§  (S5Iei(^e  bejaf)ten,  ob  ba§  2icf)t 
nun  gut  ober  fc^Icdjt  fei. 

Sie  2öatt==©tunbe.  Ser  ©tromoerfäufer  be» 
fümmert  fid)  ntd)t  met)r  um  ben  Qwcd,  ju  lüeldjem 
ber  2lbuei)mer  ben  if)m  gelieferten  Strom  ju  tier» 
trenben  gebentt.  2BiII  er  (li(üt)iid)t  ober  33ogentid)t 
bamit  mad)en,  ioilt  er  einen  eleftrifctien  3Kotor  be» 
treiben  —  ober  tviU.  er  (äleftrodiemie  treiben  — 
bem  SSerfäufer  ift  ba»  Sittel  gteid).  (Sr  liefert  ben 
©trom  bii»  in  ba§  ^au§  beä  2Ibnet)mer'»  unb  üon 
ba  on  ^ort  feine  SSerautmortung  auf.  (£r  üefert 
nic^t  met)r  fo  unb  fo  üiel  2Impere§  gu  fo  unb  fo 
biet  2SoIt§,  er  liefert  einfad)  »2Satt§«.  <Sx  giebt 
nidjt  met)r  eine  ©tromquautität,  fonbern  ©nergie  ob, 
unb  ber  2Ibne!^mer  fonn  biefelbe  oertoenben  n)ie  er 
lüill.  ®a§  fc^Iie^t  nun  freilief)  jebe  ©d)äbigung  be» 
SßerfäuferS  au§;  e§  ift  nur  eine  grage,  ob  ba§ 
^^ßubficum  ^cute  fc^on  mit  ber  ©feftricität  fo  öer» 

trout  ift,  um  fid)  felbft 
(^Iüf)fampen  ober  au» 
bere  2ompen  an^u» 
fd)affen  unb  biefefben 
gegen  ctiuaige  ©trom» 
Oartationen  burd)  auto» 
matifd)e  9?eguIatoren 
u.  f.  it).  3U  fd)üt^en. 
SSir  f}alten  bie  SSatt» 
ftunbe  in  biefem  ©inne 
für  ein  3ufunft§bing, 
ba§  fid)  nur  \ä)mx 
einbürgern  tt)irb.  93e» 
f)ält  aber  ber  SSer» 
faufer  feine  bisherige 
!ÖerantU)DrtIid)teit  bem 
Gfienten  gegenüber  bei, 
fo  f)at  ber  2Battmeffer 
üor  bem  3fmperemeffer 
nur  loenig  Boraus  unb 


bilbet  oft  nur  eine  unnotfjige  Gomplication  ber  ofjue» 
bieg  f(^on  genug  complicirten  9[Refeft)fteme. 

i^n  ©ngfanb  fennt  mon  aud)  bie  S3oarb  of 
Srabe-'Unit,  luefc^e  1000  3[öatt-©tunbcn  bebeutet, 
unb  anberluärt»  aud)  >1?il otratt » ©tunbe«  genannt 
tt)irb.  2}Jand)e  3?erbraud)»meffer  marfiren  »i^efto» 
toatt  =  ©tunben'<,  b.  Ij.  100  SBattftunben  a(g 
(äinfjeit. 

SSon  ben  ^a^Ireic^eu  aSerbraud)§meffern  bef)anbeln 
mir  bie^maf  einige  ber  fogenannten  ©nergiemeffer. 
©in  fofd)er  SJfeffer  barf  feineu  folc^en  SSiberftanb 
fjaben,  ba§  f)ierburd)  ein  Streif  ber  in  bie  2fnlage 
gefangeubcn  ©panuung  be»  ©tromeg  ücrlorcn  ge^cn 
tonnte.  a3eim  ©bifon'fdjcu  9JJeffer  luirb  ber  §aupt» 
ftrom  burd^  eine  ?feufifberfpirale  gefdjidt,  in  anbercu 
aJJeffcrn  fliegt  ber  §auptftrom  "onxd)  ©pufen,  bereu 
£luerfd)nitt  nid)t  genügenb  gro§  geiuäbft  UJerbcn 
fann,  um  bei  einer  Ueberfaftung  einem  Ü^erlufte  in 
SSoft»  üor^ubcugen.  "i"<^i"  tljermo » eleftrifd)cn 
SReffer  luirb  fogor  ber  öauptftrom  jur  ©riüärmuug 
einer  ttjcrmo^eleftrifc^en  iöatterie  bcuütit,  luai»  einem 
giemlid)  cmpfinbfic^en  ©nergieöerüift  gicidjtommt. 
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^umeift  finbet  feI6[t  bei  geringerer  93e(oftung  be§ 
SD'Jefferg  ein  (Snergieüerbraud)  in  jenem  3;I)eiI[irDm 
ftatt,  melcfier  bcn  2lpparat  in  S3etricb  crl)ält.  Qin 
eleftrO'diemiid^en  ^Keffer  toirb  ein  S:aufenbftel  2:f)eil 
be§  §ouptftroinc§  ^unt  SfJieberfi^Iage  in  ben  elcftro» 
tt)tifd)en  ^e^en  benüfet.  Qn  ben  anbercn  9JJeffern 
bient  ber  Sfjeitj'trDin  gnr  automatifi^cn  ^ngcingfc^ung, 
2lu§Iöfung  ober  conftanter  SSetbätignng  Don  Ubr» 
föerfen,  ^äfltoerfen  unb  onberen  SSorridjtnngen.  Qvl' 
meij't  i[t  ber  t)ierbei  in  Siedinung  fommenbe  ©nergie» 
üerbrandf)  gar  niiit  in  S3etra(ä)t  gu  nehmen,  ireil  er 
roegen  beä  großen  SBiberftanbe^  ber  betreffenben 
(Spulen  fetir  gering  i[t.  §ierin  liegt  aber  auc^  ein 
organifdier  5ef)Ier  ber  'äppaxak.  '\d)'müä)cx  ber 
S;f)eiIftront  ift,  befto  grüner  ift  bie  @cfa{)r,  ba^  bie 
fetnbr ästigen  <BpU' 
ien  bey  2Ipporate§ 
bei  einer  eoentuel^» 
lenlleberfabungfiif) 
er^i^en  ober  gor 
öerbrennen  tnerben. 
SRon  barf  bo^er  in 
ber  S3erecfinung  be§ 
XfiPtlftromeä  nicfit 
unter  ein  getüiffe§ 
9Jiafe  {)erabgel]en, 
ebenso  ttiie  ber* 
fetbe  einen  gemijfen 

«ruc^t^eit  be§ 
§auptftronte§  mä)t 
überfteigen  foltte. 

»lDnbIot''5 
2Batt*@tunben* 
nteffer  befi|t  einen 

@teftrobt)namD» 
nteter,  bejfen  fije, 

aufred^t[te!^enbe 
©pule  Don  bem 
Öanptftrom  burc^» 
floffen  ift.  ®ie 
feinbro^tige  @pute 
f(^n)ingt  im  ^iX' 

nern  ber  ©pule,  ©in  Ufirtnerf  fdjliefjt  in  furzen 
Beiträumen  ben  ©tromfrei§  jrt)eier  (Steftromagncte. 
®er  eine  ^at  ben  S^^^t  «^ie  feinbrä^tige  ©pule 
auf  S^nll  jurüct^ufü^ren;  ber  gnjeite  (Steftromagnet, 
inetc^er  fiori^ontol  liegt,  fjat  bie  2lufgabe,  geitlneife 
bie  Kuppelung  ber  Stje  ber  feinbra^tigcn  ©pute 
mit  ber  Slje  eine§  3äJ)toerfe§  gu  benierfftelligen. 
5)ie  S'nppehing  be§  Slnfer»  tt)irb  bewirft  bnrct) 
einen  ©teftromagneten  (gig.  1,  @.  298),  beffen  S'ern 
mit  ber  %e  beä  gä^IioerfeS  unb  beffen  Stnfer  biird^ 
eine  oöalformige  geber  mit  ber  2Ije  beä  ®t)namD» 
meter§  feft  öerbunben  ift.  Sie  Kuppelung  be-S  2Infer§ 
mit  bem  ^ern  inirb  burct)  in  SSertiefungen  be»  ^ern§ 
einbringenbe  ©tifte  beä  2Infer§  bemirft,  fobalb  bie 
Erregung  be§  ©teftromagneten  ftattfinbet.  ^n  bem 
©tromfrei§  biefc§  horizontalen  ©teftromagnctcn  liegt 
ein  Streiter  üerttcaler  (Steftromagnet,  beffen  fcE)tDin* 
genber,  üon  einer  geber  t)0(f)  getjobener  Slnfer  einen 


§ebeIorm  trägt.  33ei  ©rregnng  biefcy  öerticalen 
©teftromagneten  oerliert  ber  ^cbelarm  feinen  ©tü^* 
punft,  inbcm  ber  (Steftromagnet  feinen  Stüter  an^ie^t 
unb  er  fc^lägt  gegen  einen  2tnfd)(ag  eine§  gefrümraten 
§ebelg  auf  ber  ®t)namometeraj:e,  fo  ba§  biefer  ge» 
frümmte  §ebet  burd)  ba§  ©igengemidjt  be»  au§er 
©tütje  gcratbenen  ^ebetarmeä  gebret)t  mirb,  tnoburd) 
ber  Sljuamonieter  in  feine  S^unfteHnng  gebradjt  tuirb. 

(SIerc  ©ratiier  conftruiren  einen  2SerbroucE)»^= 
meffer  (gig.  2  u.  3,  ©.  299  u.  300),  ber  aum  principe  t)at, 
einen  5lpparat  Bon  ftctiger  ßeigerbettjegnug  auf  ÜJutlju» 
rüdaufübren  unb  biefe  iÖeioegungen  einaurcgiftriren. 
biefem  33ef)ufe  ift  ein  SSattmeffer  auf  gtoei  fünften 
ober  ©d)neiben  anfget)angen,  moburd)  eine  gro^e  (5m» 
pfinblii^feit  ersieft  ioirb.    ®ie  entgegengefe^te  Sraft 

beftet)t  in  einem 
regniirbaren 
mid}te.  —  Söenn 
ber  größte  Stbluet» 
c^nngSminfcI  ntd)t 
20  Ö3rabe  über» 
fteigt ,  corrigiren 
bie  ^Variationen  ber 
@eiind^t»f'raft  bie 
SSariattonen,meld)e 
ou§  ben  üerfd^iebe» 
neu  ©tetlungen  ber 
SBideInngen  be§ 
SBattmefferä  refut» 
tiren.  ®ie  5Ibmei» 
djungen  finb  bat)er 
proportional  jur 
gumeffenben  S'raff. 

SerSöattmeffer 
trägt  einen  S'tinfer, 
loeldier  auf  ber  gtot»' 
ten  Setge  eineS  con» 
centrifdien  S^abe» 
gleitet,  U^enn  ber 
SIpparat  fid)  bem 
fünfte  zuneigt,  U'o 
er  eine  ^nbication 
giebt.  ®iefer  Fünfer  ober  §emmfd)ub  reibt  auf  ber 
getge,  fobalb  bie  giüdfefir  nad)  ?Jna  ftattfinbet.  ®a§ 
glatte  3^ob  betf)ätigt  mittelft  beigegebenem  ^i^^i^i^fi^ 

®er  SSattmeffer  tüirb  tangfam  auf  yinll  jurüd» 
gefüt)rt  unb  ^Xoax  mit  |)ilfe  einer  Stürbet,  tt)etd)e 
öon  einer  e(eftrifd)en  Ut)r  (©t)ftem  3iecluä;)  bett)ätigt 
tvixh.  ®iefe  Würbet  moc^t  aUe  9J?inuten  eine  Um» 
bretjung  unb  begegnet  bei  jeber  Umbretjung  einer 
ücrticalen  ©tange,  bie  auf  ber  betoeglidjen  ©pute 
be»  SBottmefferg  befeftigt  ift.  Qebe  SSegcgnung  bat 
bat)cr  ben  Swed,  ben  Stpparat  in  bie  3JuIIIage  jurüd» 
sufüfiren  unb  benfelben  fomit  eine  9legiftrirung  ou»» 
führen  ^n  taffen.  hierauf  lä^t  bie  S'urbel  ben  QeiQn 
be§  SSattmeffer»,  refpectioe  ben  SJJeffer  fetbft  gu  jenem 
fünfte  aurüdfetjren,  ino  er  eine  Qt^bicatiou  giebt. 
Siefer  feiger  giebt  auf  einem  5tblefeb(att  bie  ent» 
UJidelte  ©nergie  in  §eftDlt)att§  an,  iüät)renb  bie  3i\\ex' 
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Hättet  be'3  3Ät)toerfe»  bie  üerbraudfite  Energie  in  [ 
§eftoluatt»©tunben  angeben.  i 

Qn  einem  anbeten  iWobcH  ift  bie  Uf)r  burd)  j 
eine  ©|3nle  erfe^t,  tt)etd)e  burd;  Slngieiinng  cine§  [ 
©ifenfünferS  ben  SBattmcffer  auf  S'Juil  jurücffüt)rt.  \ 

eierc'§2Batt=©tunbenmeffer(gig.4,(5.301).  1 
Siefer  3(pparot  —  im  principe  analog  mit  jenem  \ 
33[DnbIot'ä  (beibe  ST^^parate  tüurben  gleid)er  Snt  \ 
entmorfen  unb  unab{)ängig  öon  einanber  ou§gefüI)rt)  \ 
bifferirt  bon  jenem  bur^  bie  Strt  ber  periobijdEien  j 
Integration. 

^5)a§  lUirmerf  mirb  burd)  einen  Sliieilftrom 
in  Setüegung  ertjalten;  e^  nimmt  mit  einer  gfeid)= 
mö^igen  2BinfeIgefd)minbigfeit  eine  Kurbel  mit  fid) 
fort,  metd)e  auf  ber  ^auptloeCe  aufgefeilt  ift.  SBenn 
bie  berbraudite  ©nergie  gleid)  S'iuII  ift,   fo  be» 


ajfareä  (gig.  5  unb  6)  :^ot,  ba§  ^rincip  ber 
SBidiam  3:t)omfon'fd)en  SSage  benüt^enb,  einen  9Ser= 
braud)§meffer  conftruirt,  ber  tro^  feiner  gelungenen 
2Iu»füt)rung  ebenfoluenig  ein  inbuftriefteS  Qnftrument 
ift,  mie  fo  toiele  anbere.  (£r  beftet)t  in  ber  §aupt= 
fad)e  au§  einem  (Sleftrobiinamometer,  beffen  bemeg» 
Iid)e  ©pule  ouf  bem  einen  @nbe  eine§  3Baget}ebeI§ 
aufget)angen  ift.  9^uf  bem  onberen  (Snbe  be§  §ebeT§ 
befinbet  fid)  ein  bemeglic^e§  ©emic^t,  meld)e»  bie 
Sinmirfung  beö  ©(eftrobijnamometer»  p  batanciren 
!^at.  ^e  uoc^  ber  ©troniftärfe  mirb  bie  beiregtid)e 
©pule  tiefer  in  bo§  ^nn^i^c  "^^^  fiff"  ©pule  ein» 
gefaugt  unb  l)ierburc^  ber  §ebet  in  eine  met)r  ober 
minber  fd)iefe  Sage  gebrad)t.  ®a§  ©egengemic^t  fommt 
l^ierburc^  ou§  feiner  $Rul)elage  unb  gleitet  läng?  be§ 
Bebels  fo  lange  in  einer  beftimmten  3lid)tung,  bi» 


Sig.  5. 


finbet  fid^  bie  auf  ber  2(je  ber  beineglic^en  ©pule 
befeftigte  DJabel  in  ber  in  gig.  4  gezeigten  ©tetlung. 
®er  ©rtff  am  Gnbe  ber  Stürbet  befinbet  fic^  ton» 
genital  gur  Siabet,  giebt  i^r  aber  {'einerlei  '!?lbn)eid)ung. 
SSenn  ein  gemiffer  ©tromtlieit  in  beiben  ©pulen,  in 
ber  fijen  unb  bemeglid^en  circulirt,  fdilögt  bie  SJabel 
nad)  red)t§  um  einen  SDSinfel  au§,  loeld^er  mit  §ilfe 
üon  @egengemid)ten  annäljernb  proportional  gum 
^robucte  VA  gcmad)t  lüerben  fann.  ®ie  S'urbel 
fül)rt  pro  Umbrel)ung  einmal  bie  ^iabel  auf  ben 
SZuflpunft  jurüd.  2)iefe  Umbrel}ungen  merben  auf 
einen  S"ouren,^äl)ler  übertragen  unb  mittelft  einer 
medjonifdjcn  Ginrid)tung  totalifirt,  iüeld)e  auf  ber 
linfeu  ©eite  ber  g-igur  erfidjtlid)  ift.  Slnf  ber  be^ 
meglii^en  ©pule  befinbet  fid)  ein  Hebelarm,  meldjer 
eine  ©pi^e  trägt.  SBenn  ber  §ebel  öon  re(^t§  nad^ 
iinU  fdimingt,  nimmt  er  ba§  grofee  Stob  be» 
S'otalifotcurS  mit  fid).  ©d)mingt  ber  2trm  tion 
linf?  nad)  rcd)t§,  gleitet  bie  ©pil^e  lofe  auf  ber 
geige  be»  Stabes. 


ba§  @leid)gemid)t  mieber  I)ergeftetlt  ift.  S)er  üon  bem 
©emic^te  jurüdgelcgte  2Seg  ift  proportional  jur  »er» 
broud)teu  ©nergie  unb  mirb  öon  einem  ^ö^ltferfe  ein» 
regiftrirt. 

®a§  :3uftrument  geliört  in  bie  ©loffe  jener  9Ser» 
broud)§meffer,  meld)e  nur  in  gemiffen  Zeiträumen  ein= 
regiftriren. 

Qm  üorliegenbcn  gaUe  gum  53eifpiel  gefc^iel)t 
bie  ©inregiftrirung  olle  üier  SOZinuten.  SBä^renb 
biefer  Qeit  bereitet  ein  ^enbel » Uljrmerf  olle»  jur 
äJZeffung  -f otljmeubige  üor.  ®a§  Uljrlücrf  felbft  mirb 
ebenfollg  olle  öier  SJJinuten  ouf  eleftromognctifc^em 
SBege  aufgewogen  unb  gmar  mittelft  eine'S  Sommutotor§, 
ber  uid)t  menigcr  oB  fünf  Eontactftifte  l)at,  meldie 
fucceffioe  ben  ©tromfrei»  in  einem  (Slefromogneten 
fdjliefien. 

jDa§  ©egengemidjt  ift  auf  einem  SBägelc^en  auf» 
geljongeu,  meldje^S  auf  beut  2Baget)ebel  mic  auf  einer 
©d)icue  roKt.  ®a»  2öägeld)eu  trägt  5U  gleid^er 
parallel  ^^u  feiner  2lj;e  eine  f)ori5ontale  3at)nftonge, 


S)a§  9tu§beffern  fcf)ab{)after  GuetfftlBerf^Jtegel. 
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lüelc^e  in  ba§  rine§  ükr  ifir  [te^enben 

3äf)Ilüerfcy  eingreift,  ©obalb  burc^  ba§  Spotten  be§ 
SBögeldjenä  ba»  @teic!E)gelüid)t  f)ergcftef(t  i[t,  entfernt 
fic^  ber  SSageljebel  mit  ber  ^nfinftange  bon  bem  fijen 
3äI)Iiiierfe  unb  ba§  SBägelc^en  roßt,  feinen  Söeg  fort» 
fe^enb,  biy  an  einen  ©tift,  öon  föeldjem  e§  ouf* 
gehalten  föirb.  ®urc^  ba§  ll^rluerf  tüirb  ber  Marren 
lüieber  in  feine  '^ofition  jurücfgefittjrt,  wo  er  bann 
hjieber  einer  neuen  SKeffung  f)orrt.  S)a§  U^rluerf 
etoblirt  tnieber  ben  Sontact  in  bem  SDtjnamometer, 
bie  feinbräf)tige  ©pule  mirb  mieber  in  bie  bicfbröt)tige 
eingefogcn,  ber  SSagef)e6eI  neigt  fidj  gegen  ben 
namometer  ;tnb  ber  früf)er  befdjriebene  iBorgang  ber 
(Sinregiftrirnng  unb  be§  ^in«  unb  .S^ergonge^  ^'^^ 
Söägeid^ena  lüicberf)oIt  fic^. 


riffe  bor.  3  ift  ber  9Serticatburcf)fd)nitt  ber 

cEiptifctien  93üct)fc  o^ne  SSoben,  lüelcf)e  ouf  ben 
©piegel  ju  liegen  fommt,  gig.  4  i[)r  ©runbri^, 
gig.  0  bie  ©eitenanfidjt  unb  ber  ©runbri^  ber 
bünnen  ^ol^platte,  be§  fogenannten  ^atiberS  mit 
itjrer  elliptifdien  Deffnung,  ^ig.  6  bie  fonifdje  ^otj- 
rinne  jur  ^5)urd)fü{)rung  be»  Guedfitberä,  g-ig.  7 
ba§  fdjiefabgefdinittene  gal^Ijotj,  gig.  8,  9  9(ufri§ 
I  unb  ©runbri^  beä  mit  93(ei  befd)merten  ^öljernen 
S'erneg  gum  2Infet^en  be»  ©tanniolbtatte».  Sig.  10, 
11  SBirbel  jum  SInbrüden  ber  Südjfe;  a  ift  bie 
auf  bie  befd)äbigte  ©tefte  be§  ©piegelg  gu  fe^enbe 
bünne  ^ol.^platte  (S'aliber),  b  bie  anftatt  beä  ^a- 
liberg  aufjutegenbe  ^oläplotte,  mefd)c  unten  mit 
@em§Ieber  befleibet  ift,  c  bie  elliptifdje  S3üc^fe  ofine 
SSoben  (bie  fogenonnte  2eitbüd)fe),  d  bie  fonifdic 


(,3u  ber  Jafet.) 

®ie  Unanne'^mtidifeit,  bie  ©piegel  itegen  einer 
tocaten  ©^obtjaftigfeit  ber  S3elege  botlftäubig  öon 
Steuern  belegen  ju  müffen,  ein  ^erfa^ren,  beffen 
Soften  burcf)fdjnittlid)  8  ?ßrDcent  üom  greife  be§ 
ganzen  ©piegela  betragen,  leitete  auf  bie  Söfung 
be§  Problem?,  bie  2tu»befferung  burc^  bie  ttieilmeife 
Söetegung  ber  fd)abf)aften  ©teilen  gu  bemerffteEigen, 
inbem  man  ba§  neue  93eleg  mit  bem  unöerfetjrten 
%t)äk  be§  alten  boUftänbtg  üerfdimilgt  unb  bie 
©inJüirfung  be§  öuedfilberS  auf  bie  gefunben  Sfieite 
ber  ©piegelfotie  üerfiinbert. 

3)ie  bei  biefem  SSerfa^ren  benüt3ten  Stpparote 
finb  auf  ber  beigegebenen  S:afet  bargeftefit.  gig.  1 
ftetit  ben  Stpparat  gum  Slu^beffern  bcä  ©pieget* 
beleget  im  3Serticatburd)fd)nitte,  gig.  2  im  @runb* 


9linne,  burc^  meldie  man  ba§  Guedfilber  ouf  ben 
©pieget  fliegen  lä^t,  e  bog  i^al^t)o^,  f  bie  Stinne, 
burc^  meiere  bo§  Ouedftlber  obflie^t,  g  bie  on  ben 
Snben  biefer  Spinne  ongebradjten  lebernen  33eute{, 
h  bie  S'erne  jnm  Stufiegen  unb  SInbrüden  ber  neuen 
gölte,  ii  finb  bie  Söirbel,  k  bie  ©t^teufe,  meld)e 
ba§  in  bie  SSonb  ber  93üd)fe  c  gebofirte  Soc^  1 
üerfdjiiefet,  m  ba§  eHiptifdje  ©tüd  otjne  33Dben, 
metd)e§  birect  ouf  ben  ©ptegel  ^n  liegen  fommt,  u 
;  bie  9tinne,  burd)  metd)e  ba§  ü6erfd)üffige  Ouedfilber 
abfließt. 

®er  oU'cäubeffernbe  ©picgcl  mirb  mit  onftvärt» 
geteerter  ^Belegung  ouf  einen  9fla^mcn  gelegt,  fo  bo§ 

I  mon  tiou  unten  ben  ©rfotg  ber  Cperntton  matir* 
nehmen  fonn  —  eine  unumgäugti(^  notbige  SSebin* 
gung.  SDann  bedt  mon  über  bie  fcbobbofte  ©teile 
ba§  oon  bem  (Srfinber  fogenonnte  »^oUber«,  eine 
bünne  t}ö(äerne  ?ß(otte  mit  einer  ettiptifc^en  Deff== 
nung,  bereu  ©imenfionen  etma§  größer  fein  müffen 

]  aU  bie  Umriffe  be»  p  erfe^enben  £^eile§  ber  33elegung. 
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®a§  9tu§&effern  fcE)ob{)Qfter  OuedfilberfiJtegel. 


Tlan  muB  natürlidj  mit  tierfdjiebcnen  ^atitern  t):r= 
jef)en  fein,  um  baojenige  ju  lüäl}(cn,  roeldje^  für  bic 
üDräimefjincnbe  9tcparatur  ficf)  eignet.  Sicfe  S'aliber 
ittüfjen  mit  ben  übrigen  SBerf^eugen  im  gcfjürigcn 
bimenfionalen  9Serf)ättniffe  fte()cn.  ; 

SOlan  nimmt  ba-S  fdjabfiafte  iVtege  innerfialt)  bc? 
in  ben  Umrtffen  ber  Deffnnngen  begrenzten  STtjetlec; 
!^erau§  unb  reinigt  bie  baburd)  entblößte  ©teile  beg 
©piegefö  mit  ber  nämlidien  ©orgfolt,  irte  bei  ber 
geiüöl)nlid)en  ^rocebur  ber  ©piegelbefcgnng.  ©ann 
nimmt  man  anftatt  be§  eriuäfinten  i?ali6er§  eine 
ungefäljr  1  Zentimeter  bide  Holzplatte  mit  einer 
Deffnung  Don  ber  nämlid)en  gorm,  Juie  bie  be? 
ß'niiberiS,  jeboc^  üon  etma§  gröfseren  Simenfionen, 
fo  bafe  bnrd)  biefe  Dcffnnng  aufser  ber  nadten 
©teile  beg  ©piege(§  and)  nod)  bie  einige  SRillimcter 
mit  I]ert)Dr[te^enben  Umriffe  be-J  alten  53elege»  fidit' 
bar  finb.  S)ieje  platte  mu^  unten  mit  @cm§(eber 
überwogen  fein,  bomit  fid)  ba§  Quedfilbcr  nidjt  über 
bie  ©piegelptatte  oerbreiten  fann. 

S)ie  flotte  inirb  nun  mit  ©etoic^ten  beft^lnert 
unb  auc^  bie  9lclert)oir  genannte  Deffnung,  eine 
'äxt  elliptifdier  S3üd)fe  o^ne  93oben,  bie  fogcnannte 
Seitbüd)fe,  bereu  bie  inneren  Umriffe  bitbenben 
Tanten  in  bie  ©ontouren  be§  58e(ege§  f ollen.  S)ie 
innere  SBanb  biefer  SSud)fe  bitbet  einen  J)Df)(en 
5Raum,  ber  ba^u  beftimmt  ift,  momentan  ba§ 
äußere  @nbe  einer  tiötzernen  fonifc^cn  5Rinne  auf» 
§unet)men.  ®iefe  Spinne,  ineldje  man  unter  einer 
geringen  Steigung  anlegt,  bient  put  (Sinfü^ren  be§ 
Buedfilberö.  Sel3terc§  gelangt  jebod)  an  bie  nadte 
©teile  be§  ©piegeB  nur  a(§  feiner  5Regen,  nad)bem 
eä  zioifc^en  ber  inneren  3Banb  ber  53üd)fe  unb  einem 
an  biefer  ©teile  ber  Dberfläd)e  angebraditen  ©tüd 
'©emSleber  filtrirt  morben  ift.  ®a§  Onedfilber, 
lt)elc^e§  mögtic^ft  rein  fein  mu^,  üerbreitet  fid) 
gteid)förmig  über  ben  ©piegcl  unb  üercinigt  fic^ 
tuieber  mit  bem  S3e(ege,  üon  bem  e-?  burc^  bie 
^'ante  ber  33üd)fe  getrennt  ift,  fobalb  bie  leMere 
'herausgenommen  föirb. 

Man  erfet3t  hierauf  bie  röl)renförmige  93üd)fe 
burc^  eine  äl)ntid)e,  tüel(^e  tior^er  pr  53eftimmung 
ber  Deffnung  gebieitt  tiat.  ®cr  Umri^  i^re»  Staube» 
ift  etlpaS  größer  alä  berjenige  ber  öDr^erget^enben 
■S3üd)fe;  il)re  innere  ^ante  barf  ba§  33elege  nidjt 
berühren,  toeil  bnrd;  bie  93erü[)rung  bie  93erfd)me(» 
jung  be§  alten  SelegeS  mit  bem  fiin^ufornmenben 
Duedfilber  uertiinbert  inürbe.  Sin  täug'3  biefer 
^ante  ^erumjufüIjrenbcS,  fd)räg  zugefd)uittene§  gat^» 
1)01,5  ^tsnt  bo,5U,  bie  91ufli3fung  ber  e^olie  an  il)ren 
Stänbern  p  befdjteimigcn.  Man  öert)inbert  bie 
mittelbare  S3crül)rnng  ber  unteren  glädie  ber  1)01«^ 
gernen  93üd)fe  mittelft  eincS  über  bie  S)ide  be5  un== 
teren  Stanbcy  gcfpannten  gemSleberncn  ©treifenS, 
lpeld)er  jebod)  bie  innere  Spante  nid)t  ganz  erreidit. 
Wdt  §ilfe  ber  an  ber  platte  angebrachten  SBirbel 
gicbt  man  ber  93üd)fe  einen  lcid)ten  ®rud  nac!^ 
unten.  Man  nimmt  alsbann  ein  fd)räg  gefchui^tcS 
5alzl)olä,  fd)iebt  e§  in  ba§  Onedfilber  längs  ber 
SBänbe  ber  33üd)fe  unb  üerfolgt  bamit  bic  ring»  um 


bic  33üd)fe  ge^enben  Kontouren  ber  93elegung,  o^nc 
ju  ftarf  auf  ben  ©piegel  ju  brüden,  jebod)  l)iurei= 
d)cnb  ftorf,  um  ben  burd)  bie  Umriffe  beS  alten 
S3eIegeS  bezeid)netcn  S^anb  öerf(^n)inben  zu  madjcn. 
Sie  Slnmenbnng  be-3  burd)brod)enen  9?al)men§  geftat' 
tet  mit  bem  3[uge  bem  Saufe  beS  galzliolze»  gn 
folgen  unb  ba§  S^erfdjtüinben  ber  ganzen  S)emar= 
cationSliuie  burd)  bie  auflöfenbe  SBirfung  beS  Dned» 
filberS  z"  bcobadjten.  Man  bretjt  t)iei^fluf  ben  SBirbel 
Zurüd  unb  nimmt  bie  S3üd)fe  l)erau§.  Qe^t  ift  e» 
an  ber  Qdt,  bn§  ©tauniolblatt  anzulegen,  hierzu 
bebicnt  man  fid)  eines  hölzernen  fernes,  föeldier 
oben  mit  33tci  befchtcert  ift  unb  beffen  Sontouren 
beiijenigcn  ber  Deffnung  ber  flotte  cntfpred)en. 
lieber  bie  ebene  §olzfläd)e  biefeS  S"erneS  breitet  man 
baS  für  bie  33elegung  beftimmte  ©tauniolblatt  ouS, 
fcl)tägt  feine  9f?änber  über  bie  öcrticalen  SBänbe  be§ 
fernes  hinauf  unb  binbet  fie  mittelft  eine»  gabenS 
feft.  Man  reibt  baS  ©tauniolblatt  auf  bie  geU)Dhnlid)e 
SSeifc  mit  bem  Quedfilber,  mad)t  e§  fpiegelglänzenb 
unb  lä^t  hici^iuf  ben  Sern  htuabgleiten,  inbem  man 
alle  bei  ber  ©piegelbelegung  gebräud)lichen  SSorfiditS» 
maßregeln  beobod)tet.  Sie  Sage  beS  S'erneS  ift  fi};irt, 
fobalb  bie  hoi^idOntalen,  an  ihm  befeftigten  ©tifte 
fid)  in  bie  @inf(|nitte  ber  platte  gelegt  haben,  ^n» 
bem  fid)  ber  Sern  mit  bem  ©tonniolblattc  gegen  bie 
Ducdfilberffädie  legt,  tierbrängt  er  baS  Quedfilber, 
melcheS  rechts  unb  linfS  burch  eine  Spinne  in  zü^ei 
gemSleberne  ißeutel  abfliegt,  ohne  mit  bem  alten 
33elege  in  Berührung  z"  fommen.  ®a  ber  Sern  bie 
Deffnung  nid)t  ganz  "tib  gar  auSfüUt,  fo  bleibt 
nod)  eine  gemiffe  SKenge  Duedfilber  zlüifchen  ben 
SSänben  beS  SerneS  in  bem  9{eferboir.  Um  biefeS 
ZU  entfernen,  befinbet  fid)  am  ©übe  beS  großen 
®urd)mefferS  ber  cHiptifdien  Deffnung  ein  Sod),  baS 
mit  einer  Spinne  communicirt  unb  üermittelft  eineS 
^olzftüdeS  gefchloffeu  loirb,  U)eld)eS  ben  ^Ramen 
©d)leufe  führt.  IJnbem  man  biefe  ©d)leufe  öffnet, 
fliegt  baS  überfchüffige  Duedfilber  ab  unb  Oerbreitet 
fid)  inxd)  bie  9iinnen  über  einen  ^apierbogcn.  9^ach 
biefer  Dperation  fann  man  bie  platte  abheben, 
lüährenb  ber  belaftete  Sern  an  feiner  ©teile  bleibt; 
1 2  bis  5  ©tunbcu  fpäter  ift  bie  2lbhärirung  beS 
jSlmalgamS  oollftänbig;  man  fchneibet  ben  falben, 
iüclcher  ben  ©tanniol  an  bem  Serne  befeftigte,  ab 
I  unb  nimmt  ben  Sern  hinmeg. 

9?ad)  einem  anbercn  SSerfahren  )uirb  bie  fdhob» 
hfiftc  ©teile  burd)  fanfteS  S^ciben  mit  feiner  5ßaum= 
föoHe  fo  forgfältig  olS  nur  möglid)  gereinigt,  biS 
man  ficher  ift,  ba^  jebe  ©pur  üon  ©taub  ober  t^ett 
entfernt  ift.  (93ei  nad)läffiger  Steinigung  bleibt  ein 
atanb  an  ber  auSgcbefferten  ©teile  fichtbar.)  3)ann 
umfd)neibet  man  mit  einem  Me\\cx  am  Staube  eines 
onberen  ©piegelftüdeS  einen  S^h^il  ber  golie  fo,  ba§ 
baS  oom  SSerbanbe  mit  bem  übrigen  ©piegelbelege 
abgetrennte  ©tüd  etioaS  größer  ift  als  bie  Süde, 
loelche  man  auSbeffern  teilt.  Sluf  jenes  umfdinittene 
©tüd  ^volie  bringt  mau  nun  einen  fleinen  ^tropfen 
Duedfilber  (für  bie  3läd)e  üom  Umfange  eines 
Fingernagels  etloa  einen  STropfen  Oon  ber  ©röfee 


©buorb  iRübtger,  (Sfefetfammlutig. 
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eiltet  ©tednobetf o^f c§) ;  ba§  £luc(ffi(6er  breitet  fic^ 
augenbücflid)  qu§,  löft  ba§  5lmaIgQm  an  bie 
©ren^e  bey  S[Refj'erfc[)nttteö  unb  mad]t  e§  üerfdjieb» 
bar,  \o  baj3  man  e»  auf  bie  aug^ubcffernbe  ©teile 
I)inüberidjieben  faim.  S)ie§  lelUere  ift  ber  fdjinierigfte 
2:f)ei(  ber  Strbcit.  Sann  brüdt  man  mit  SßaumlnoKe 
ba§  9(ma(gam  an  genannte  ©teile  feft,  lä^t  e§  tüieber 
erf)ävtcn  unb  Ijat  ben  ©^jiegcl  »tuie  neu«  I)er» 
gefteat.   

SSon 

Sbitarö  9Iiibtocr. 

SSDräug^tneife  bie  öer«= 
gtei(i)enbe2InatDmie  fam» 
melt  für  if)re  Qwede  ©fe» 
tette.  ®iefelben  merben 
jebocf)  nur  üon  größeren 
S:I}ieren  ongefertigt,n)ät)* 
renb  man  f  teinere  liiere, 
nactibem  ber  S'abaüer 
aufgenommen  unb  au§« 
geföäffert,  einfact)  tn@pi* 
ritu§  fc^t.  ®a§  ©feiet- 
tiren  felbft  beginnt  mit 
bem  Slbbalgen ,  n^obei 
man,fall§  bie  §aut  nid)t 
gIeiclE)faII§  aufbeft)a:^rt 
Serben  foll,  feine  ganje 
©orgfatt  barauf  ju  rief)'« 
ten  £)at,  ba^  fein  ße^eti' 
glieb,  fein  ©dimansmir» 
bei,  feine  ©c^eibe  be§ 
^niee»  ober  fonft  ein 
mit  bem  ^nodiengerüft 

äufammen^ängenbeg 
S:I)eii(f)en  befeitigt  merbe. 
Sie  nädjfte  SIrbeit  ift 
ba§  2lu§meiben.  SD^an 
löft  bie  QvLxiQe.  fammt 
bem  ^uugenbein,  toelc^eä 
öon  feinen  SIeften  mit 
möglidifter  ©cfionung  ber  legieren  abgefc^nitten 
tüirb,  fobann  ba§  unterl)alb  ber  Qvm^t  befinbIidE)e 
gleifcC),  bie  Snftröl)re  unb  ben  ©djlnnb  Io§,  be= 
feitigt  ebenfo  bie  an  93ruftbein,  Stippen  unb  ©c^ul= 
tern  befinbli(f)en  gleif^maffen  unb  nimmt  bie  etu^a 
oorlianbeuen ,  oft  nur  angebeuteten  ©cl)lüffclbeine 
berau§,  um  fie  obgefonbert  in  jmei  mit  SSaffer  ge= 
füllte  65Iäfer  3U  legen.  @el)r  flein  unb  barum  Ieid)t 
iü  überfelien  ift  biefe§  ©cE)IüffeI6ein  beim  <pnnb  unb 
Sötoen,  üerf)äItniBmä§ig  größer  bei  9}}arber  unb 
^atje,  am  üoUftänbigften  enttnidelt  beim  ^9^  ««^ 
öoHenbä  bei  glebermäufen. 

?iun  öffnet  unb  befeitigt  man  bie  gleifdimonb 
be§  Unterleibes  burd)  einen  ^reujfi^nitt  über  ben 
35aud)  ober  burd)  einen  gtunbf(^^nitt  Iäng§  ber  unter* 
ften  'Siippm  unb  be§  oberen  SBedenronbe»  unb 
fdjneibet  ba§  3füerd)feII  ^erau§,  mobei  auf  bie  eigen» 

2!cr  ©teil!  ber  SBeifen.  V. 


tf)ümlid)en  ßmerdjfenfnodien  ju  ai^ten  ift;  mo§  öon 
ben  ©d}Iüffetbeinen  gefogt  luurbe,  gilt  and)  öon  ilinen. 
©benfo  ift  auf  bie  ^nDd)enbtättd)cn  aufmerffnm  gu 
mad)en,  iueldie  fid)  bei  alten  §afen  äUjifdien  ben 
Söirbeln  beftnben.  @nbli(^  nimmt  man  nad)  Unter»^ 
biubung  bea  SD^aftbarme»  fämmtlidie  CSingelneibe  au3 
betbcn  §öl)len  be§  Stumpfet  l)cran§,  unter  befonberer 
9\üdfid)tnal)me  auf  etmaige  ^eräfnodien  bei  Qwd' 
1)ü\evn  unb  auf  bie  bei  |)unben  unb  anbercn  9iaub=^ 
toteren  borfornmenben  9?ut^enfnDd)en,  bei  benen  luteber 
ba§  über  bie  ©t^tüffelbeine  öefagte  in  2tnmenbung 
fommt.  dlmi  gelangt  man  an  bie  enger  mit  bem 
g'nod)engerüft  üerbunbenen  ajJuefeln,  bie  aber  tior» 
läufig  nur  im  ©roben  abgefleife^t  roerben.  SJ^an 

fd)neibet  fie  junädjft  üon 
iljrcn  ©el)nenbänbern  ab 
unb  rei^t  bann  bie  le|= 
teren  in  ber  fd)rägen 
9?id)tung  gegen  il)ren 
Stn^eftung^punft  l)in  ab. 
SRufe  man  babei  mit 
betn  fc^räg  ^altenben 
ajieffer  nad)fd)teifen,  fo 
ift  bie  Ijö^fte  SSorfidit 
anjuföenben ,  ba^  ber 
^nod)en  nid)t  gefc^nitten 
ober  auc^  nur  gefrat^t  unb 
ba^  feine  @rl)D^ung  beS» 
felben  abgeflogen  merbe. 
^m  SSinter  mirb  bie  2lr» 
bcit  hiermit  gettjö^nlid) 
abgebrochen.  SRan  lä^t 
ba§  nur  grob  abgefleifd)te 
©feiet,  nadjbem  man  nod) 
ba§  §irn  burd)  2lu§== 
fpri|en  unter  Sffiaffer 
befeitigt,  trodnen  unb 
legt  eo  an  einen  luftigen, 
öon  geud)tigfeit  freien 
Drt,  ober  loenn  e§  fel)r 
flein  ift,  in  ftart  ge» 
ttJäfferten  ©piritu?,  um 
bie  9JJaceration  erft  in 
tior^unebmen,  ba  fie  im 
freien  meit  befriebigenbere  @rgebniffe  liefert,  namcnt» 
lid)  :hinfid)tlid)  ber  gorbe  be§  ©feiet». 

SBitI  man  aber  nid)t  bi§  jum  grüfiia^^r  marten, 
fo  bietet  unfer  ^ferbemift  ein  gute§  2lu§funft§* 
mittel,  man  gräbt  mit  ber  nötl)igen  SSorfid)t  ben 
S'obaüer  f)inein  unb  \d)on  mä)  einer  SBoc^e  ober  — 
je  nad^  ber  ©rö^e  beäfelben  —  nad)  5mei  ift  ba§ 
gleifd)  l)inlänglid)  mürbe,  fo  ba^  bie  ^'ncd^en  ber 
bollen  Steinigung  unterzogen  mcrben  founen. 

S)a§  SDiaceriren  (©in»  unb  @rmeid)en  im  SBaffer) 
gefd)tel)t  mie  folgt :  Tlan  ^erlegt  ba§  ©feiet,  gumal  ba§ 
größere,  iu  feine  §auptbeftanbt^eile  unb  legt  biefe 
einzeln  in  ©efä^e  mit  SBaffer  unb  jtuor  fo  rafd) 
als  möglich,  beöor  ba§  Slut  an  bie  S'not^en  an» 
trodnet,  in  tnelc^em  galle  bie  legieren  nur  mit 
ber  größten  Tlüi)t  böHig  gereinigt  inerben  fönnen. 
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3uTiäd)ft  trennt  man  ben  S'opf  öon  ben  §ofön)irbeIn,  \  eine  geberfpute  unb  @inf|3ri^en  üon  Sffiaffer  narfi^elfen. 
bann  biefe  öon  ben  9tücfenn.nrf)e[n,  ev[tere  burdibotirt  i  Um  ba»  Slu^faHen  bcr  3ä^ne  jn  üerljinbern,  !^ält 
man  mit  einer  SBeibenrntt)e,  bei  fleineren  Spieren  i  man  babci  bie  gefdjloffenen  tiefer  mit  ber  §anb. 
mit  einem  2iraf)te,  iinb  fnüpft  bann  bie  bciben  ^^er»  |  @inb  bie  ©feleltlieüe  abgefpütt,  fo  bürftet  man 
tiorfteI)enben  @nben  äufommcn;  ebenfo  fc^cibet  man  fie  in  einer  mit  SSaffer  gefüllten  ©diüffel  mittelft 
bie  9iü(fcnmirbel  mit  ben  baran  bleibenben  Stippen  '  einer  langftieligen  fdjmalen  SJJacerirbürfte  on  oUen 
unb  bem  33ruftbeine  üon  ben  Senbenmirbctn,  bie  in  ©teilen,  gumal  andj  in  ben  SSertiefungcn  unb  ©elenfen, 
if]rer  SSerbinbung  mit  bem  S'reuäbein  unb  bem  S3eden  rcd)t  grünblid)  ab  unb  reinigt  bie  Kanäle  ber  SSirbel» 
belafjen  merben.  Siik^t  trennt  man  bie  üier  ©lieb*  unb  SJo^reufnodien  je  nad)  iljrer  SBeite  mit  Sräl)ten 
maßen  ab,  üon  bencn  bie  rcd)ten  unb  bie  liufen  mit  ober  geberfpulen,  fdjneibet  bie  etwa  nod)  anljaftcnben 
ben  entfpre(^enben  SSejeii^nungen  biefe§  Unterfcl)iebe§ '  ©e^nen»  unb  gleifc^reftd)en  mit  bem  ©djabmeffer 
ju  ücrCeljen  ober  in  gejonberten  (Sefößcn  aufjubelnalircn  i  meg,  natürlid)  mieber  oline  bie  Dberfläd)e  ber  S'noc^en 
jinb,  unb  ben  ©c^itian,^,  ber  in  befoubere  Ob'^ut  ju  ;  gu  ri^eu,  f^.üilt  bann  jum  le^tenmale  biejelbeu  rein 
nefjmen  ift,  bo  fid)  feine  legten  Söirbel  fel)r  teid)t  i  ab,  legt  fie,  um  ba§  SBaffer  rein  ablaufen  gu  laffen, 
obiofen  unb  bann  oerloren  geljen.  ®te  mit  SBaffer  j  auf  f(^räg  liegenbe  Fretter  unb  eublid)  auf  eigen? 
gefüllten  Gefäße,  in  lüelc^e  bicfe  ©felettl)eile  gelegt !  bap  beftimmte  Sleidjbretter  unter  eine  ©itterbede, 
merben,  ftcllt  mau  in§  greie,  in  Suft  unb  ©onncn» '  bie  fie  öor  S3crftreuuug  huxä)  2Binbftö|e  ober  §unbe 
fdE)ein.  3Jfan  bedt  fie  jn,  aber  bie  S)edel  bürfen  nid^t  |  fd)ü^t.  SSor  ©onneufdiein  finb  bie  ^noc^en  forgfam 
bid)t  fc^ließen,  fonbern  muffen  ber  Suft  freien  ^ulritt  i  §u  bemal)ren,  ba  bie  ungleiche  (Srmärmnng  leid)t 
geftattcn.  Sie  ^nodien  felber  aber  bürfen  mit  ber  j  Stiffe  in  il)nen  ^^erüorbringt,  felbft  bie  Qiüjne  §er= 
Suft  nic^t  in  un» 
mittelbare  Serüb» 
rung  fommen  unb 
müffen  baber  ftetg 
com  SSaffer  be= 
bedt  fein.  SDa§  leg- 
iere muf3,  fo  oft 
e§  xott)  getüorben, 
abgegoffen  unb 
burc^  frifdie?  er» 
fe^t  merben.  Srft 
menn  e»  fein  33lut 
ntet)r  au§,^iel)t, 
bleibt  e»  ru^ig 
fte^eu ,  je  nac^ 
ber  ÖJrijße  be§ 
3:^iere§,  noc^  ei* 
nige  SBodien  ober 

SO'Zonate,  bi§  bie  an  ben  S'nodien  ^aftenben  S^eifd)' :  unter  ®acl)  unb  gac^  gebrad)t,  meil  fie  bei  öer= 
unb  @e^neureftd)en  l)inlänglid)  mürbe  geluorben  unb '  längertem  Seiaffen  im  g-reien  olImäi)lic^  mieber 
angefault  finb,  baß  fie  leid;t  befeitigt  merben  fönnen.  buntler  merben. 

9iur  ber  SSruftforb  mirb  l)eran§genommen,  bebor  j  ©oEte  noä)  an  einer  ©teile  gett  au§fd)mt^eu, 
uod)  bie  S'norpel  unb  Stippen  unb  ba?  S3ruftbein  i  mirb  ber  S'UD^en  in  ein  mit  ©d)>üefelät£)er  gefüüteä 
§u  meid)  gemorben  finb  unb  fid)  in  golge  beffen  ob»  @la§  gelegt  ober,  fall?  e§  baju  ju  groß,  jene  ©teüe 
löfen,  ba  man  fie  gelüöl)nltd)  nic^t  o^ne  9?Dtl)  burd;  mit  ^feifencrbe  beftricl)en  unb  bann,  uacl)bem  le^tere 
S)räf)te  erfet'it.  93efd)leunigen  läßt  fid)  ber  ^erfet^nng?» '  mieber  obgemafdjen,  einige  ^eit  an  bie  ©onne  geflellt. 
proceß  burd)  einen  Qn'iai}  üon  Sle^fali  unb  5mar  I  SBill  man  bei  fleineren  ^uod)en  eine  rafd)ere  9teini= 
ein  2:t)eil  auf  adjt  JJ^eile  SBaffer,  ein  ftärfcrer  QU'  \  gnng,  al§  fie  nom  SBaffer  ober  ^ferbebüuger  gu 
fa^  mürbe  bie  S'not^eu  felber  augreifen  unb  fie  wexi)  \  ermarten,  erzielen,  legt  man  fie  grob  abgefleifdjt  vmb 
unb  mürbe  mad)eu.  9tun  gießt  man  ba§  SSaffer  auggenommcu  an  einen  Irodcneu  Drt  in  feine? 
fammt  ben  in  if)m  abgefaulten  ober  burd)  tiorfict)ti» !  ^ol)  leupul  Oer,  in  meld)em  bie  gleifd^reftdjen  fet)r 
ge§  §in»  unb  §er,^iel)en  ber  S^noc^en  bon  ben  le|tcren  j  balb  abbrödelu,  oljue  baß  bie  ft'nodienbänber  ©c^aben 
meggefd))Demmten  gleifdj»  unb  ^nod)enf)antreften  ab  I  leiben.  33ei  ganj  jungen  Xljieren,  neugeborenen 
unb  fpült  bie  ©fclettl)eile  an  einem  S3ruunen, ,  ober  im  d-nibrt)oncn!iuftonbe  berenbetcn,  finb  bie 
beffen  Strahl  auf  ,^artere  Dbjecte  natürlid)  uidjt  i^n  i  S'nodjeu  unb  if)re  S3änber  nodi)  jn  gart  unb  l}infällig, 
ftarf  auffallen  barf,  ober  in  fonftigem  frifd)eu,  mo» '  um  mel)r  at?  I)üd)ften§  eine  l)albc  SOfaccrirung  ^n 
möglid)  flicßenbcn  SBaffer  ob.  ®abei  Ijot  man  forg» '  ertragen.  §ier  ift  alfo  große  Stufmertfamfcit  uötl)ig, 
fältig  borauf  ju  fcben,  bof?  fein  S'uödjclcben  fort» '  baß  mau  fie  ja  uid)t  ,^u  lange  im  SSaffer  liegen 
gefd)memmt  lücrbe.  ®a§  ®ebtrn  befeitigt  man  burd)  |  läßt.  'SRan  fann  fie  and),  mit  Unterlaffnug  alle? 
fräftigeö  ©djütteln  be?  ©d)äbel?  au?  biefem,  mobei  i  SJiaceriren?,  gleicf)  mit  bem  SBaffer  reinigen,  fomie 


fpringen  mandj» 
mal  in  biefem 
goae.  Deftere? 
begießen  mit  fri» 
feiern  SBaffer  be* 
fct)lcunigt  ba? 
33leid)en.  ©obalb 
bie  öoCte  SSeiße, 
meiere  übrigen? 
bei  ben  Snoc^en 
älterer  Siliere 
mancher  Birten  nie 
üoftftönbig  erhielt 
merben  fonn,  er» 
reicf)t  ift  unb  ber 
üble  ©erud)  fiel) 
jicmltd)  Oerloren 
l)at ,  merben  fie 
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man  fte  au§  bem  ©pirituS  nimmt,  in  bem  fie  an» 
fänglic^  untergeBradjt  niorben.  SDaS  ©leidje  gilt  üon 
oKen  f leinen  3:I)ieren. 

'äm  bequemsten  ift  e§,  bie  fleinen  ^abaücr 
nnb  and)  bie  ©i^öbel  bon  ben  braunen  SBalbamcifcn 
ffetettiren  ju  laffen,  b.  t).  fie  inncrl)alb  einer  mcf)r» 
facE)  burc^tödjerten  Öfed^fc^ac^tel  in  einen  Slmeifen^anfen 
p  »ergraben,  beffen  33etüD^ner  alteS  gleil'd)  fanber 
abfreffen.  SSei  biefer  2trt  be§  @telettiren§  finb 
lt)ir  jebod)  ftet§  bem  Qn'ia'U.  ou§geje|t,  cnttneber  lüir 
fel}eu  5u  früt;  nad^  unb  finben  bie  S'nodien  nod) 
nidjt  rein  ober  luir  fommcn  gu  \pät  unb  bann  finb 
namenttid)  fleinere  ©d)äbel,  ,5.  bie  yon  flcineren 
^iJagern  unb  ©ingtiögeln  serfreffen.  SBie  bie  Stmeifen 
fann  mon  fid)  ond)  bie  Sarben  tjom  SKetilföfer,  unfere 
fogenannten  äJie^tinürmer,  in  biefer  93e5ie:^ung  bienft» 


bieten  naturgemäjs  me^r  @d)it)ierigfeiten  aU  ©äugetf)iere 
unb  SSögel  bar.  ®ie  ©djiibfröten  loerben  feitlid)  an 
tf)ren  S3erbinbung§[tef[en  aufgefögt  nnb  ausgeloeibet, 
tjierauf  me^rmal^  in  t)ciBea  SBaffer  gctoud)t,  bi§  bie 
inneren  §änte  fic^  abtöfcn,  bann  alle  xljxe  S;f)ei(e 
gereinigt.  ®ie  S'nDr)3eltt)eite  finb  babei  jn  fd^onen. 
SDer  Si'opf  luirb  macerirt,  bie  [;)ornigett  S'ieferfdieiben 
läfet  man  fpäter  am  ©d)äbel  fi|en.  '3)a§  aufgejagte 
5Brufttd)itb  tt)irb  nad)t)tt  an  bem  3^üdenfd}itb  lieber 
fo  befeftigt,  baf3  eä  tt)ie  ein  SDedel  umgefdjiagen 
luerben  fann.  Sie  ©fetette  bringt  man  auf  ^oftamente 
mit  einem  eiferuen  aufgerichteten  ©tobe,  an  bem  gluei 
frenjmeife  geftellte,  gebogene  ©täbe  angebrac!)t  finb, 
auf  benen  ba§  ©feiet  mit  bem  9^üdenfd)itbe  ober 
aud)  mit  bem  93ruftfd)itbe  ruf)en  fonn.  33ei  ©d)Ian» 
gen  mirb  in  ber  Sieget  nur  ber  ^op'\  eingetüeid)t 


bar  mad)en,  aber  ond)  fie  müffen  genau  beobad^tet  unb  and)  biefer  blo^  furg^  Qdt,  meit  fie  in  gotge 
trerben,  bamit  fie  nic^t  in  if)rer  gre^gier  bie  fteineren 
S;f)iere  jernagen.  ^n  beiben  gäUen  tt}ut  man  gut, 
tt)enn  man  bie  ^ö|)fe  suöor  ab^iefjt,  nöt^ig  ift  e§  gtrar 
nid^t,  aber  e^  befi^Ieunigt  bao  2lbfreffen  be§  gteif^c^. 
«uc^  ben  SBaffer- 


Sofjf  unb  35orbcrför})er  Born  2J?aurimtrf 


bert)ohnern  be§ 
näd)ften  SeidieS 
ober  S5acE)e»  über» 
•giebt  man  tobte 
S:f)iere  torfidjtig 
jum  Slbnagen.  ©ine 
anbere  SBeife  be§ 
©fetettiren§  beftef)t 
barin ,  abgebalgte 
S'öpfe,  gan3  befon» 
berg  bie  ber  grö» 
^eren  STtiiere ,  in 
ß^forfalf  gef)üttt 
ju  »ergraben.  S'iad) 
einigen  Sagen  nimmt  man  fie  bann  au§  ber  Srbe 
unb  fpült  ba§  burcE)  ben  ^alt  loSgelöfte  gteifc^  unter 
"bem  SBrnnnen  ab.  ^teincre  ©dE)äbeI  fann  man  and) 
:prä)3ariren,  inbem  man  fie  in  fein  pulüerifirte  ^otg» 
io^le  legt,  rtelcEie  ebenfalls,  mie  bereite  ertüä^nt,  ba§ 
gleif^  üon  ben  ^nod)en  loaloft.  Um  S'nodien  grö» 
^erer  $:f)iere  kiä)t  üon  bem  baranfi|enben  t^feift^e 
p  befreien,  foc^t  man  fie  ^üufig  5nüor  ab  unb 
fd)ält  bann  bo§  gteifd)  üermittelft  eineä  fd^arfen 
ÜKeffer^^  rafct)  unb  leicht  I)ernnter;  fie  bertieren  ben 
übten  ©eruct)  fef)r  batb,  ert)alten  oud)  ein  gefödige» 
^uafe^en,  allein  bie  @rfaf)rung  letjrt,  ba^  ba§>  fpäter 
mieber  öerfc^minbet  unb  gerabe  bie»  SSerfa^ren  anä) 
bie  S)aucrf)aftigfeit  beS  ©felet^  beeintriiditigt. 

S)a  biejenigen  unferer  Sefer,  lneIdE)e  Pfleger  bon 
IReptilien  unb  Stmpljibien,  auc^  bon  gifd^en 
finb,  gemi§  mandjmal  gern  biefe»  ober  jene§  ein» 
<5egangene  ©tüd  ffelettiren  mödjten,  glaube  id)  bieten 
SSünfdien  cntgegenjufommen,  föenn  iä)  in  gotgen» 
bem  and)  nocE)  f  ur^e  $Ratf)fi^täge  für  ba»  ©fetettiren 
genannter  %t)'me  gebe  unb  babei  ben  treff(id)en  2tu§» 
füf)rungen  ^. S. 9JJartin'^*)  folge.  —  Sie  9leptiüen 

*)  »^Prajis  ber  9?aturgefcE)tc!ötc«,  Il.X^eif:  S)ennot)Iaftif 
Ol.  ÜJJufeoIogie,  2.  Stuft.,  SBeimar,  83.  g.  SSoigt,  1886. 7  Tl.  50  ^15f . 


ber  febr  rafdj  eintretenben  Srnjeidjung  Ieid)t  jerfatlen. 
©ie  finb  ba^er  cbenfalt?  recE)t  forgfättig  mit  bem 
SSaffer  abjupräpariren,  inbem  man  §uerft  bic  Säng§» 
musfetn  bey  gtüden^ä  unb  bie  ©eitenmu^ifeln,  jule^t 

bie  ^ttJtfiiienmu^» 
fetn  abtrennt.  ®er 
©d}äbet  fann  etma§ 
länger  eingert)eid)t 
njerben. 

©ef)r  fd)tt)ierig 
ift  bie  ^erftetlung 
ber  fteineren  @i» 
b  e  d)  f  e  n » ©felette, 
ba  fie  meber  bie  ®r» 
meii^ung  nocb  ba§ 
SBaffer  übcrf)aupt 
gut  bertragen;  fie 
werben  nod^  am 
beften  au§  fdjmädie- 
rem  ©piritu§  f)erau§  fofort  mit  bem  9Jleffer  gefertigt.  S)ie 
größeren  ©aurier  finb  mieber  teidjter  gu  bef)anbetn,  ba  fie 
and)  in  ba§  t)eiße  SSaffer  getaui^t  merben  fönnen.  ®ie 
abgenommeneu  93aud)rippen  ber  S'rofobite  u.  a.  finb 
burd)  jDra^t  mit  bem  ©fefet  lieber  p  berbinbcn. 
gür  ben  bef(^reibenben  Sfnatomen  braudjbare  &nD(^en 
bon  fteineren  ®dE)fen  befommt  man  eigenttid)  nur  burd) 
ba»  ©riüeidjen  ber  einzelnen  S^nod^en.  95ei  ©ibcdifcn» 
fd)äbetn  läßt  man  beffer  bie  ©anmen^aut  antrodnen, 
um  bie  3äf)"e  ^a^nfiöder  in  ber  ©d}Ieim» 

^^aut  ju  erI)oItcn,  at§  ba§  man  fie  burd)  @inn)eid)ung 
entfernt.  —  9Son  ben  Slmp^ibien  finb  )üoI)t  bie 
Kröten  unb  gröfi^e  am  teid^teften  ju  ffelettiren,  ba 
fie  furje  5Rippen  ^aben  unb  and^  bie  SJJaceratiou 
beffer  bertragen.  @ie  fönnen  fomof)!  frifc^  eingcmcid)t 
at§  and^  au§  bem  ©piritu§  t)erau§  beorbeitet  merben, 
h)Dbeimanmef)rbie^inrctteat^bie©d)eere5ugcbraud)en, 
atfo  met)r  ein  borfic^tige»  Stb^upfen  an^umenben  t)at. 
Sei  bengröfd^en  t)at  man  bie  in  beiben  ^flugfd)ar» 
beinen  fi^enben  ©aumenjä^ne  ^u  beadf)ten,  bei  S^röten 
einen  S'nod)en  in .  ber  guf3fot)te  ber  Hinterbeine,  ber 
at§  ©efambein  gebeutet  tnirb.  ®ie  ©atamanbrinen 
bereiten  fd)on  mef)r  ©d)mierigfeiten,  bod)  gelingt  ba» 
©fetettiren  immer  nod),  folboI}t  burc^  (Sinmeid^en  at§ 
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biirc^  blof^e»  ilbpxäpaxixtn,  itatnenttid)  tuenn  bie 
3:l)ierc  einige  Qeit  öorf)er  in  ©piritu»  gelegen  Ijoben. 
SBegen  ber  bi§>üei(en  fe^r  intereffanten  Knorpel  finb 
biefe  2:t)terffelctte  and)  in  SSeingeift  oufjuben^atiren, 
nne  and)  ntondje  bei  ^Reptilien  unb  Sdnpflibien  fefjr 
unoonfontmcn  anftretenbe  ^wtgcnbeine. 

©ang  ^ebenfo  öerfäf)rt  man  bei  ben  gififien, 
beven  93e^anb(ung  bei  föeitem  bic  ^c^wierigfte  ijt. 
S'norpelftj'^e  joHten  eigentlich  nur  in  ©piritn»  auf* 
bett)af)rt  lüerben,  ba  fie  beim  Irodenen  3{ufbeluat)ren 


opf  einer  SJiatter. 


gar  fefir  äufammenfdirumpten,  namentlich  gilt 
bie§  öom  ©c^öbel.  'Und)  bie  @rätenfiicf)c  crforbevn 
fottoi)!  beim  9)?aceriren  al§  beim  (£intoucf)en  in 
f)ei^c§  Söajfer  grofje  SSorfitfit.  5Dog  erftere  barf  nidjt 
§u  lueit  öorfcfireiten,  man  niu§  babei  baä  Söaffer 
möglicfift  oft  medii'eln  unb  bie  ^E^iere  be»  ^ad)t§, 
immer  miebet  in  üerbünnten  ©pirituä  fe^en,  tcenn 
man  fie  nid)t  lieber  ganj  in  folcfiem  laffen  tritl. 
©ro^e  95el)utfamfeit  ift  and)  tiier  befonber§  bei  ben 
(Sd)äbeln  nötf)ig.  ©iejenigen  ©teüen  nm  ©fetet,  an 
it)eld}en  bie  abfattenben  SSaudjftoffen  unb  bie  gäbe* 
ügen  $Hebengräten  ji^en,  müffen  bezeichnet  tt)erben, 
bamit  mon  fie  beint  fpäteren  Slnfügen  biefer  S3e[tanb= 
freite  lieber  ri^tig  trifft.  (Srft  §u  olterlefet  fommen 
bie  feilförmigen  ^nöc^etdien,  icelche  auf  ben  ®orn» 
fortfäfeen  ber  SSirbelfäute  fi^en,  an  bie  Steide,  ba 
fie  nur  burc^  bie  23änber  unb  Wn^Mn  in  i^rer 
Sage  ertjallen  n^erben  unb  besfialb  bei  gu  früher 
2Ibtrennung  ber  legieren  \d)on  tüährcnb  ber  5trbeit 
abfallen  mürben.  SSon  ben  gtoffen  mirb  bie  Dber^aut 
abgezogen,  bie  untere  aber  bann  ätDif(^en  smei  ^app» 
becfel  gepreßt  unb  gefpaunt,  um  fie  üor  bem  Sin- 
fd)rumpfen  ju  betua^ren. 

■iöögel  merben  ganj  luie  f leine  @äugetf)iere 
bctjanbeit,  nur  ^)at  man  t)ier  noch  befonbcrS  auf  ba§ 
manchmal  fe()r  bünne  ©abetbein,  auf  ben  ®aumcn 
unb  anbere  ebenfalls  kxd)t  ^n  überfef)cnbe  gingeran» 
fä|e  ju  od)ten,  beSgleichen  auf  bie  etmaige  Sniefdjeibe, 
auf  bie  bünnen  gortfälje  ber  SBaben*  unb  ber  ©d)ien» 
beine,  auf  bie  9?ippenfDrtfä§e  einiger  ©d)h)immüögel, 
auf  bic  ^nöd)eld)en  in  ^wige  unb  ©e^nen.  ®er 
iBruftforb  befcmmt,  bi'S  er  trocfen  unb  feft  ift,  eine 
ftü|enbe  guüitng  öon  SaummoUe,  SBerg  u.  f.  n. 
®er  §al§  mirb  bei  ber  Sluffteftung  in  ber  "^oxm 
eine»  S  gebogen.  ®en  fenfrcd^t  ftütenben  ©raht  hat 
uuin  in  ber  9)fttte  ber  Söirbclfäule  5U  befeftigen. 
9?ad)bem  bie  ^Reinigung  berfelben  grünblid)  ^u  ©übe 


geführt,  fchreitet  man  jur  Bufnmn^euf ügung 
ber  einzelnen  Knochen  §um  ©fetet.  SBenn  ber  3:htcv* 
förper  gar  nidjt  ober  nur  ijalh  mocerirt,  bei  ^e'm'i' 
gung  ihre  natürlid)en  SSerbinbungen  möglid)ft  belaffcu, 
fo  hangen  fie  oon  felbft  noch  3ufammen  unb  bitben 
bann  ein  fogenannte^  natürli^e»  ©feiet,  ba»  aber 
bei  größeren  Shieren  ju  menig  geftigfeit  unb  §alt 
befä^e.  ©inb  bie  ^nodjen  aber  aueeinanbergenommen, 
fo  handelt  e§  fich  nur  um  ihre  ßiifantmenfe^ung  3U 
einem  fünftli(^en  ©feiet,  gür  bie  öerfnüpfenben 
®rähte  müffen  bie  ihnen  hinfichtlitf)  ber  2Seite  genau 
entfpredhenben  SßcE)cr  gebohrt  merben,  fo  lange  bie 
^nD(^en  noch  fen^ht  finb.  §at  man  bie  gufammen* 
gehörigen  Jfnochen,  aHe  33ermed)felungen  forgfam 
meibenb,  in  ber  richtigen  Sage  aneinanber  gelegt, 
fo  burd)bohrt  man  nun  bie  einjelnen  ©tüde,  inbem 
mon  fie  unüerrüdbar  feft  in  genau  n)agred)ter  Stich- 
tung  mit  ber  auf  ber  ©rehbanf  oufgeftemmten  §anb 
tor  fich  nxit  eingeöltem  Sohrer  longfam  unb 
ohne  alle  SIniuenbuug  bon  ©ctealt.  SSon  3^^^  3« 
3eit  mu§  man  ben  93ohrer  gurüdjiehen,  um  ba§ 
S'nochenmeht  h^rau^^nfchütteln.  ^ft  ba§  Sod)  fertig, 
fo  mirb  ber  -Rac^barfnochen  forgfam  mit  ber  ent= 
fprechenben  @elenfftä(^e  barangelegt  unb  an  ber  le^teren 
bnxd)  ba§  Sod)  h^nburch  ettoaS  angebohrt,  um  ©teile 
unb  9f{td)tung  für  ba§  neue  Soch  genau  ju  beftimmen. 
©inb  otte  erforberlidhen  ©anale  hergcfteftt,  fo  merben 
5Keffingbrähte  burch  fie  geführt  unb  baburdh  aHe 
einjelnen  ^nodjen  mit  einanber  toerbunben  unb  bie 
heröorftehenben  ©üben  berfelben  mit  ber  Bang^ 
fleinen  Siingen  gebreht,  tüelche  ba§  ^nrüdrutfdhen 
be§  ®rohte§  unb  ba§  Slugeinouberfallen  ber  Knochen 
üerhinbern.  ®ie  ©chöbelfnodien  üerbinbet  man  bequemer 


Siopf  eineä  ffiavpfcn. 

mit  Seim  al§  öermittelft  ber  ®rähte,  nur  ber  Unter- 
fiefer  muf?  bei  größeren  ©äugethieren  ftet'ä  mit  ®roht 
am  ©chäbel  befeftigt  merben,  Qaijne  littet  mau  ein. 
®ie  aneinanber  p  leimenben  ^nodjcn  müffen  ooH- 
fommen  troden  fein,  mit  Seim  befdjmu^tc  ©teilen 
hat  mon  fofort  mit  bem  in  tnormea  SSaffer  getauchten 
©d)mamm  fouber  ab,5umafchen.  Um  bem  ©feiet  ben 
nöthigen  §alt  behufy  ber  3IuffteI[uug  jn  geben,  mirb 
ein  geglühter  ßifenbraht,  bei  größeren  S:hicrcn  ein 
bierfontiger  ©tob  tion  ©dimiebeeifen  burd)  ben 
gtüdennmrfsconol  geftedt  unb  ^mx  oUemal  in  jener 
ber  chorofteriftifdien  ^oltung  be§  ^tytxe^  beim 
ruhigen  föeheu  entfpredjenben  Stichtung. 
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®a§  äJfittcImeer  beherbergt  an 
feinen  Äüften  befonnt(id)  eine  S8e» 
oölferung ,  beren  Stnt^eil  an  ber 
n)irtf)fcf)aftlid)en  5Iu§nii|ung  ber  tiielen 
@(f)ä^e  biefcg  ^err» 
üä)en ,  mitQehetjti'- 
ten  3)leere§  fc^on  in 
ben  älteften  3eiten 
ein  ^eroorragenber 
mar.  2)a§  WitteU 
rtteerl^Qtbie  älteften, 
im  @efi(f)tsfreife  ber 
l^iftorifd)en  Ueberlie« 
ferungen  liä)  ^eu 
genben  (Seefaf)rer  — 
bie  ^ß^önifer  —  ge» 
fe^en.  ©|)rid)t  man 
Oon  einer  ©efcEiichte 
ber  9!JfitteImeer!än= 
ber,  fo  foHte  man 
eigentlicf)  icenigcr 
bie  Sänber  al§  üiel» 
mef)r  ba§  SKeer  bor 
3lugen  tiaben.  %en 
olten  SRufjm  ber 
Seetücf)tigteit  haben 
bie  heutigen  lüften» 
Dölfer  geerbt,  inSbe« 
fonbere  bie  @5ried)en 
unb  bie  ®almati» 
ner,  toelcfie  bie  beften 
(Seeleute  ber  SBelt 
ftnb. 

SBir  motten  für 
heute  unfer  Xh^ma 
eng  umgrengen  unb 
nur  über  bie  S^ul» 
thiere  be§  3!KitteI= 
nteerbecfenä  berid)» 
ten.  SSon  SBalen 
fommen  im  50JitteI= 
meere   ber  5ßott= 
mal,   ber  ginn» 
mal  unb  ber  5DeI' 
^hiu öor;  fte bilben 
ober  nirgenbg  ben  ©egenftanb  eine§ 
regelmäßigen  (5unge§.  2)enu  bie  erfteren 
beiben  fommen  nur  gelegentlich  auf 
hoher  ©ee  in  ©id)t;  nur  höd)ft  feiten 
öerirren  fie  fid)  in  ben  SSereid)  ber 
Mften,  um  oon  ben  gtfd)ern  gejagt 
ju  merben  ober  gar  ju  ftranben.  ®ie 


S'ift^e  uub  S'ifi^cr  im  9)iittelnieer. 

S)el))hiue  aber,  bie  im  5KitteImeere 
burd)  ad^t  ©pecieä,  mooon  brei  in  ber 
9tbria,  tiertreten  finb,  fd)ü^t  meift  ber 
2tberglaube   cor   ben  ißerfotgnngen. 


Wriccfiifcfje  Siüftcnfifdjci-'ci  tiiit  §Qvpiinett. 

2)ie  (5ifd)er  glauben  nämlich  unter  an» 
beren  9Jtärd)en  auch  baran,  bnß  ber 
®elf5htn  ihnen  bie  t^ifdje  jutretbe,  unb 
loffen  fich  baher  gerne  ben  Schaben 
gefatten ,  ben  ihnen  biefeg  gefräßige 
Ztjiev  an  gifchen  unb  Sfe^en  Oer» 
urfacht. 


®ie  größte  SBidjtigfeit  im  ganzen 
SKittelmeere  behau))ten  unftreitig  bie 
beiben  gamilien  ber  9Jf afreien  unb 
ber  §äringe.  Unter  ben  SDtafrelen 
finb  bie  gemeineSRa» 
freie  (Scombro)  unb 
ber  Shunfiid)  (Ton) 
oon  befonberer  33e» 
beutung  al§  3?ah» 
rungSmittel  an  Drt 
unb  Stelle  ober  con» 
feroirt  al§  §anbel§= 
artifel.  ®er  gang 
ber  2:hunfifche  mirb 
an  oielen  Orten  beä 
ganjenSOJittelmeereä 
al§  großartige  Un» 
ternehmung  fd)on 
feit  ^ohrtaufenben 
betrieben.  ES  ftehen 
aber  bie  SCrt  be§ 
SBetriebeS  unb  ber 
©rtrag  in  ber  9Ibria 
im  h^h^u  @rabe 
hinter  jenem  on» 
berer  yjJittelmeer» 
gebiete  jurüd,  mo 
ber  SBerth  be§  $ro= 
bucteg  noch  burd) 
Oortrefflidje  Eon» 
feroirung  erhöht 
mirb. 

3n  ber  gnmilie 
ber  §äringe  fehlen 
bie  für  bie  norbifd)e 
gifdjerei  fomid)tigen 
^^iilcharbe,  Sprotten 
unb  ber  eigentliche 
^äring,  fomie  bie 
echte  9(Iofe ;  aber 
Sarbellen  unb 
91  n  d)  0  0  i  §  (Sar- 
doni)  finb  im  9JJit» 
telmeere  fo  h'iuf'9' 
baß  fie  ijkx  einen 
befonberen  |)ouptämeig  ber  gifcherei 
bilben. 

Sie  Eruftaceenf auna  ift  reich 
unb  liefert  oorjugemeife  (äJarnelen, 
Sf)innenfrebfe,  jCafdjenfrebfe,  .s'iummern 
unb  Sanguften  unb  bie  gemeine  Ärabbe. 
Socol  bejd)ränft  tritt  ber  Scampo  ober 
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S8eobod)tung  üon  ©Imsfeuern  auf  ®i|3feIftQtionen. 


»normegiidie  Ärebä«  auf.  (£r  fommt 
nur  im  Guornero  üor ,  tvo   er  in 
grojien  ©djaren  ben  SJieeresboben  6e= 
)no[)nt  unb  balier  centnerlretfe  mit  ben 
9ic^en  gefangen  lütrb.  ®er  Stuftern- 
fnng  ift  nur  üon  locater  33ebeutung 
unb  ftnb  bie  SSänte  üou  ©tagno  in 
®aImatienerltiä()nensmert^.'J'ogcgen  ift 
ba§  ■  äJJittelmeer  an  fonftigen  9Jfufd)eI=  ^ 
tt)ieren  üiel  reid)er  an  Birten  al§  bie  ; 
SJorbfee.  ^^rem  comntercieüen  SBertt)e 
uad)  fommen  bie  53? icgmufd)eln  un= 
mittelbar  Ijinter  ben  2(uftern.  ign  ben 
bafmatinifdjen  ©eroäffern  U)erben@bel=  ! 
forallen  unb  SSabef diföämme  ge« ' 
ft)d)t. 

Unter  oü  ben  öorernjäl^nten  5?ufe» 
tf)ieren  be§  9JJittelmeere§  fpielen  bie 
©arbellen ,  2;^unfijd)e  unb  ä)JatreIen 


bie  ganje  Seute  auf  einmal  an§  Sanb 
gejogen  mirb,  ober  man  errid)tet  fo= 
genannte  »Slammern« :  fenfredjte  JJche 
in  üielfad)er  3{norbuung,  ple^t  ein 
gro^ci;  ©runbne^ ,  mit  meldjem  bie 
i^eute  eingebogen  mirb. 

®ie  le^teregangmet^obe  mirb  Ijanpt-- 
fädjlid)  in  ber  Slbria,  unb  jmar  im 
Ouornero  betrieben.  ®te  SSorrid)tung 
r)eif3t  »Tonnaro«  unb  befte^t  aufser 
ben  eben  erlnafjnten  Slommern  au§ 
einer  gvofien,  Pom  Ufer  au§  fd)ief  über 
bag  siüftenioaffer  tiornüber  gebeugten 
Seiter,  auf  bereu  ©pi|e  ber  (Spä£)er 
(Spia)  ftunbenlange  —  mitunter  im 
intenfiüften  Sonnenbranbe  • —  ba? 
Skljen  be§  SM^^  obtuartet.  ^ft  ber= 
felbe  einmal  in  ben  Slammern,  bann 
giebt  er  baä  3^^^"'  "nb  ba§  @runb= 


freie  eine  grofee  'tRoUe  unb  ebenfo  bie 
58onite,  bie  geföf)rlirf)fte  Jeinbin  ter 
©arbeite. 

S8on  mand^er  ©eite  mirb  ben  in 
ben  balmatinifd^en  ©euiöffern  t)orfom= 
mcnben  Stelforallen  unb  Sabefd^möm« 
men  grofje  SSebeutung  jugefprod^en  unb 
namentlid)  ben  Ie|teren ,  teelc^e  fic^ 
rotioncn  auf,^üd)ten  liegen  (mie  ge= 
mad)te  iBer)ud)c  bemcifen),  eine  beben» 
tenbe  3nfuntt  prognofticirt.  5)ie  9Iuö= 
beute  an  Sbeltoratlen,  meld)e  noment= 
lidi  in  ben  ®emäffern  t)on  ©ebenico 
betrieben  mirb,  jeigt  fid)  aU  gering» 
fügig.  S)er  ©runb  roirb  :^ouptjäd)Iid) 
ben  primitioen  gangapparoten  ^uge» 
fd)riebcn,  lueldje  eine  rationelle  9tus= 
beute  uon  üorneI)erein  ousfd)Iiegen. 
Soäfelbe  gilt  oon  ben  griec^ifc^eu 
©d)tt)ammfifd)ern,  bie  aber 
in  53c5ug  auf  bie  S[u§» 
beute  biefeä  ^ßrobucteS 
immerbin  9faml)afte§  Iet= 
ften.  ®ie  Siegion  be§  3Sobe= 
fdjmammes  im  SJJittelmeere 
erftrcdt  fidi  oon  Srieft  an= 
gefnugeu  Iäng§  ben  Mften 
Hon  .^ftrien,  ®almaticn, 
®riedienlanb,  ber  europäi« 
fdjen  unb  afiatifdjen  jEür= 
fei ,  ben  ägäifd)en  9Xrd)i= 
pel  inbegriffen,  unb  ben 
ganzen  norbafritanifdjen 
küften  entlang  big  ^av 
9.Ueerenge  oon  Gibraltar, 
dagegen  feblt  ber  33abe= 
fd)lüamnt  an  ben  Mften 
oon  granfreid) ,  Qtalicn 
unb  ©panien.  ®iefe§ 
tbierifdje  ''.|?robuct  ift  — 
fo  meit  europäifdje  Speere 
in  33etrad)t  fommen  — 
eine  ©pecialität  be§  9}HtteI= 
meereei,  unb  finb  otle  SSer= 
fud)e,  baSfelbe  an  nor= 
!3ifd)en  Äüften  einjubür» 
gern,  mißglucft. 


ötiect)i(cf)c  Scfjwammfifcficr. 


bie  Hauptrolle.  ®ie  ©arbelle  erfe^t 
gemiffermafien  ben  §äring,  menn  fie 
aud)  lange  nid)t  in  foldjen  Quantitäten 
gefifd)t  luirb  mie  biejor.  ®ie  S^unfifdje 
lüicber  Ijaben  für  bie  9tnmoI)ner  beä 
SJfittelmeere'c  bicjclbe  33ebentung,  mie 
bie  ©abinen  für  ben  iJforben  ber  ge= 
mäßigten  3one.  ©ie  finb,  loie  bcreit'3 
criüälint,  ein  §ouptnabrung5mitteI  unb 
ibr  gang  ift  einer  ber  iüefentlid}ften 
(JrrDerbsäiDeige  ber  SlüftenbemoI)ner. 

SBer  Itjunfifd)  ift  ber  .^»auptreprä» 
fentant  ber  g-amilie  ber  ©comberoiben 
unb  mirb  biei  6  SIfeter  lang  unb  bt§ 
5U0  .Slilogramm  fdjiocr.  Ueberaß  in 
ben  curopäiid)en  9Jkeren  ocreinjelt  ju 
finben,  fteigt  er  5i'i'I)inbi"2'  in  gebräng= 
tcn  Biiflf"  burdi  bas  yjiittelmeer  unb 
ha§  Sd)niaräe  l'feer  unb  brängt  fid) 
bann  in  ben  9."lteerengcn  äiüifd)en  bei= 
ben  fo  bid)t  juiammen,  bofi  ein  Dk^-- 
jug  amanjig  galjräcugc  füllt.  S;er 
i5rang  erfolgt  cntlueber  fo,  bnf3  man 
ben  Quc\  in  ein  grofscs  9(c|5  treibt, 
U'eld)eä  fid)  am  Ufer  bcfinbet,  loobei 


ne^  mirb  aufgewogen,  fo  bag  bie  ganje, 
mitunter  fetjr  bebeutenbe  iöeute  ben 
5ifd)ern  in  bie  §nnbe  faßt.  9Iud)  in 
offener  ©ce  ift  bie  Ernte  mitunter 
veidjiid).  S)ier  ober  fann  e§  geid)el)en, 
bafi  bie  mit  Sbunfti'^fn  gelobenen 
©d)iffe  (^rogojäi)  Sl^inbftiüe  befommen 
unb  bie  gifc^er  gejuningen  finb,  bie 
ganse  Derborbene  Sobung  ing  SSaffer 
ju  lucvfen.  .  .  .  Qni  ®efoige  bes  2;i)un= 
fi)d)5ugeii  finbet  fid)  I)äufig  ber  §at, 
faft  immer  ber  ®elpbin,  meid)  legterer, 
ba  if)n  bie  giiflj^i'r  '^ie  bereite  ermähnt, 
,  gemäl)ren  laffen,  großen  £d)aben  an= 
I  rid)tet,  n)ä[)renb  bie  norbifd)cn  gifc^er 
il)n  unbarmberäig  ocrfolgen. 

®ie  93Jafrelenfifd)crei  ift  uament= 
lid)  im  Uieftlid)en  IVittelmecrbeden  oon 
SSebeutung,  unb  gtoar  insbejonbere  an 
ber  fron5iififd)en  .ftüftc.  3Jfon  jäl)lt  ^ier 
im  i.'(tlgemcinen  über  10.000  {yiid)er 
mit  faft  3900  g-a{)räcugen,  tDetd)e  jnl)r» 
'  lid)  Secprobucte  im  (53efnmmtlüertl)e 
Oon  über  S-3  99JiIIionen  (Vrancg  ein= 
bringen.  3n  ber  iieute  fpielt  bie  Wa- 


^toha^tm\(\  üoit  ©hiiöfcucrn  auf 
@i))fdftattoucn. 

9lnf  ben  meteorologifd^en  @tpfet= 
ftationen  finb  in  neuefter  'i>,eit  mieber» 
f)oIt  ©t.  Stmsfeuer  in  fel)r  prad)t= 
üoüer  gntwidehmg  beobad)tet  morben. 
©0  auf  beut  4''ot)cn  ©onnblicf,  bei  ber  _ 
in  3091  SJietcr  ©eeböl)e  liegenben 
SSetterraarte,  bei  ber  ©ipfetftation  auf 
bem  ©äntig  unb  ebenfo  bei  jener  auf 
bem  Jood)obir  (2140  SKeter)  in  ber 
Sl'aramanfentette. 

Gin  93eobad)tcr  ber  festeren  ©tation 
fiatte  ®clegenl)eit,  haö  intereffante  ^pt)ä= 
nomen  genau  ju  Oerfolgen:  »9Jad)bem 
feit  48  ©tunben  heftiger  ©türm  auö 
©übmcft  geiuütl)et  I)attc,  liefs  berfelbe 
um  8  Ubr  ?(6cub§  plb^Iid)  nad).  &ünf» 
je^n  SJJinuteu  fpötcr  beobad)tcte  id) 
ba§  §crannat)cn  eine§  ©emitterci  mit 
heftigen  23Ii|5en,  unb  ic^  trat  bes^alb 
oor  bnj  ©riniiU)au§.  S'ayfclbe  mar  bei 
fd)mad)cm  Sforbiucftluinbe  oon  SJebcl 
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eingef)üfft.  ®a  bcmerfte  icf)  an  bcn 
beiben  Dor  bem  iQaüie  aufgeftellten 
■iüSinbfofjnen  toetf3  Ieud)tenbe  5fämm= 
rden,  n.icld)e  an  bcn  ©pi^cn  ber  Bon 
9Jocb=  nad)  ©übtoeft  gerichteten  3Binb« 
seiger  Ieurf)tcten.  @te  f)ntten  eine  f)ori= 
,^ontaIe  JRiditung.  Später  Ieii(f)tete  aud) 
niif  ber  ©pi^e  ber  eifernen  2BinbfaI)ne 
ein  berticafcg  glämmcfjen;  ba  bie  eine 
Ilöf^erne  2BinbfQl)ne  nnr  2-3  5Weter 
tiorf)  ift,  fo  griff  icf)  mit  ber  S^anh  mä) 
einem  gfänimdien;  balfelbe  erlofd;  in 
(\o(ge  beffcn  äugtetcj^, 
begonn  ober  lieber 
It'ud)ten,  fobafb  id)  meine 
.sjanb  entfernt  {)atte.9JJid) 
gecen  Dften  roenbenb,  fnt) 
id)  ben  gegen  Gifenfappel 
fii{)renben  ®rof)t  ber 
Tclcplionleitung  in  lüei§= 
blnuem  i]id)te  glüben, 
irätjrenb  auf  jeber  Sei« 
tunggftange  auf  bem 
^iotator  ein  Ieud)tenbe'5 
$^Iammd)en,  gteidf)  einem 
(end)tenben  ©terne,  ftdjt» 
bor  toor.  SBegen  be§  I)err= 
fd)enben  9?ebel§  fonnte 
idE)  biefeg  ^]3E)änomen  nur 
auf  brei  ©taugen,  etloa 
60  ajfeter  ftieit,  biobaä)' 
ten.  Um  9'/,  tlt)r  gfü^te 
nur  me^r  auf  ber  ©pi^e 
ber  einen  9SinbfaI}ne  ein 
g-(ammd)en,  ttjefdjeä  um 
9-7,  llt)r  ebenfoHg  erlofd). 
SBä^renb  ber  ganzen 
Sauer  ber  ©rfdieinung 
mar  im  SBeften  ffiemitter 
mit  93fife  unb  fd)mad)em, 
faum  börbnrem  S^onner, 
ouf  bem  Dbir  befttger 
©rbneefatt,  bermi)d)t  mit 
trodenen  KiSnabeln.  ®er 
Sbermometerftonb  be= 
trug  —5-2  @rab  E., 
ber  SSorometerffanb  578 
ajhllimeter,  b.  i.  6  mmu 
meter  unter  bem  nor= 
malen  Suftbrud,  bie 
i'uftfeuc^tigfeit  100*ßro= 
Cent. « 


ber  grormbcdcl  —  alfo  ber  obere  J(}eit 
—  oufgctegt  unb  mittclft  ber  ©d}rnube 
ber  ^^reffe  nicbcrgctricben.  ©obalb  biei^ 
mit  oüen  oorbanbcncn  Jvormen  gcfcbebcn, 
tnerben  fie  in  ein  mit  focbcubcm  JÖaffcr 
gefiiateS  Wcfdf}  gefc^u,  ba§  Slodjen  fort« 
gefeit  unb  bie  Schrauben  oder  ^i^rcffen 
und)  unb  uod)  augejogcn.  ©obalb  bie 
©cbrnube  ber  testen  geniigeub  gcfpannt, 
mirb  bie  ber  crftcn  neucriid)  ange,^ogcu 
unb  bte§  fo  lange  fortgejeht,  bie  eine 
toeiterget)eube    ©paunung  uumöglid) 


SSafferbabe  fo  befeftigt  fein,  baj3  fie 
fid)  beim  SJadi.^iebeu  ber  ©cbrauben 
uicbt  beiucgcn  ober  nerrücfen  Kuneu. 
©obalb  bnä  ©cbilbpatt  geniigeub 
geprefjt  uub  fntt  geluorbcu  ift,  toerbcu 
bie  ^^rcffcn  am  bem  SÖafferbnbe 
berauegenommen,  bie  {formen  geöffnet 
uub  nacb  üoüftäubigem  tertjiirtcn  bie 
fo  gefertigten  Oiegeuftänbe  gefd}tiffen 
unb  polirt. 

9(n  beu  ^rormbedeln  ber  2)ofen 
ift  ringstjerum  ein  tiefer  galj  onge» 


9titfcrtigmtg  öoit  So- 
fcn  ans  nefdjmol^e- 
ucm  ©tf)ilb^att. 

®te  Sfbfäffe  bon  ber 
"■Verarbeitung  beä  ©d)ilb= 
pntteg  werben  gröblid)  gerofpelt,  meitn 
fie  nid)t  fctjon  in  ^Jorm  öon  fteinen 
©pcinen  finb,  unb  bann  in  entfpredjenbe 
Jvormen  troden  eingefüllt.  ®ie  formen 
finb  am  beften  au§  58ronäe,  befteljen 
an^  jujet  Sljeileu,  mefdje  gut  ineinnnber 
»offen,  unb  bie  untere  Raffte  ber  gorm 
ift  in  einen:  eifernen  ©eftetle  befeftigt, 
an  beffen  oberem  (?nbe  fict)  eine  Sdjraube 
befinbet,  luetcbc  auf  bie  oufäufe^enbe 
obere  §ölfte  ber  gorm  niebergetrieben 
uierben  tann.  9Jad)bem  bie  für  jebe 
?Vorm  fd)on  oorftcr  beftimntte  9JJenge 
©d)i[bpatt  eingetragen  loorben,  loirb 


Xie  meteDroiogi,cl)c  «cobacfttungsftation  ßocljobir  (Mänitcii)  im  SBintn-. 
CJltttt)  einer  ijanbäcicjjnung  tooii  3.  SPerger  in  So^tjel.) 

^?nin,'f"?'"'^  (etotion  2047  SKeter)  unb  (Sipfd  be§  06ir  (2140  SKcter) 
Stuemometcr  auf  bem  OJipfcf  beS  Obir 

3immer  im  fflerg^auS  (2:elet)Eion  unb  fet6ftregtftrirenbe§  SBarometcr  ^ottinger). 


geworben,  ber  (yormbcdet  nid)t  Weiter 
niebergetrieben  werben  fann  unb  ber 
ganje  3wifcf)enroum  äwifdjen  bem  33o« 
ben  unb  beut  Sedef  mit  gefc^ntofaenent 
©djilbpatt  angefüüt  ift. 

®o§  fodienbe  S-Boffer  mnfj  in  bem 
©efäge  felbftoerftänblidi  auf  g(eid)er 
|)Df)e  erbolten  unb  für  baä  üerbanu 
pfenbe  ftetä  frifdjeö,  ober  ebenfallg 
fodienbe§  SBoffer  au§  einem  f)öber 
gelegenen  ©eföfje  gugeleitet  werben.  Sie 
Äöpfe  ber  ouf  bie  ^ßreffe  wirfcnben 
©cI]vaHbcn  fteljen  beftaubiq  über  SBoffer ; 
bie  ':läreffen  fclbft  ober  müffeu  in  bem 


bracht,  um  wetdien  ein  bübfd^er  9?eif 
mi  ecbtem  Scbitbpatt  gelegt  wirb,  ber 
fid)  mit  ber  »Joffe  berfcf)mit5t. 


Sor  furjem  Würbe  ein  Sßcrfatiren 
potentirt,  wetd)e§  bie  ^erfteltung  oon 
.&of)Ifugern  au§  ©tat)lblecf)  in  beliebiger 
©röge  unb  35?onbftärfe  geftottet.  ^n 
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S)ie  93ant)one. 


gig.  1  bis  4  ift  ba§  SSerfofiren  ißuftrirt. 
6§  ttiirb  ,^unä(^ft  (gig.  ])  eine  tutibe 
©djeibe  au§  ©tnt)l6Ied)  üon  erfa()ni:ig§= 
niäfeigem  ®urd)incfierin  tQ(tem3uftanbe 
burdi  einen  ci)linbriid)en;  unten  üon 
einet  ^^tttöfngel  begrenzten  Äolben  in 
eine  ent)pred)enbe  gorm  a  gebrücft.  ®a§ 
©tüd  roirb  bann  JjerauSgenommen  unb 
nad)  Stufl'e^en  einer  cl)linbri)d)cn  gorm  b 
(gig.  2)  niieber  burd)  einen  Sl'olben 
!^inauäge|)ref3t,  moburd)  fidj  ein  unten 
in  eine  ^albtuqil  enbigenbcr  turjer 
Kt)tiuber  ergiebt.  Siejer  tnirb  f)ierauf 
am  oberen,  ot'fenen  Gnbe  bejd)nitten,  fo 
baö  er  eine  ebene,  ^ur  (ii)tinberaje  fenf- 
red)te  Snbfläd)eerl)ä[t,  enblid)  nntgetefjrt, 
in  bie  gleid)e  ^orm  grbrndjt,  und)  (vig.  3 
burd)  einen  fjdbfngelnrtig  au§gcf)ö{)iten 
^l'olben  S,  meldjen  bie  ?^ignr  im  ©djnitt 
jeigt,  niebergebriidt.  ^er  untere  3{Qnb 
be§  ßt)Iinber§  [taudjt  fid)  bobei,  unb  e§ 


au§  ben  SSilbern  unb  SSefdireibungen 
ber  ®eograpt)ien  befonnt.  ^n  ben  ©djul« 
büd)ern  fignrirt  bie  aSnnijane  al§  ein 
feine  tiefte  nod)  aHen  9{id)tungen  meit 
Quebef)ncnber  Saum,  ber  fenh-fd)t  i)cr= 
abfaflenbe  Sprößlinge  fieröorbringt, 
nield)e  bie  merfnjürbige  ßri'djeinung 
barbieten,  bafs,  menn  fie  ben  33oben 
erreidjt  I)nben,  fie  in  benfelben  ein= 
bringen  unb  förmlid)  SBurjel  fdjiogen. 
®ie)e  anfangs  fo  jarten  ©proßlinge 
entmideln  fidi  allmäf)lid)  ju  mäd)tigen 
©tämmen.  ^Jür  bie  ©röfee  unb  2[u§- 
be^nung  einer  23ant)ane  fd)eint  e^  taum 
eine  ©reni^e  jn  geben,  aber  §inboftan 
ift'S,  roo  fie  bie  größte  35oHfommenl)eit 
erreid)t,  unb  bort  ftanb  ein  berüf)mter 
93onm  an  ben  Ufern  beä  S'Jerbubba, 
unter  beffen  Saubföerf,  toie  man  er= 
äat)It,  7000  93Jenfd)cn  Dbbod)  gefun= 
ben  t)aben. 


unb  ©palten  tion  Steinen  unb  SSäumen 
öerftreuen.  ®er  ©ame  feimt  unb  bie 
SSurjeln  friedien  abmärtg,  biä  ber  @runb 
erreidjt  ift.  ®er  58aum  beginnt  bann 
©eftalt  onjunet)men  unb  fenbet  im 
S[Sad)fen  weitere  SBurjeln  üon  feinen 
SIeften  unb  ^^aeigen  t)erab.  SDiefe  2ßur= 
jeln  entttjideln  ficb,  bi§  einige  ber  neuen 
©tämme  ebenfo  groß  ober  größer  aU 
ber  urfpriiuglid)e  ©tamm  finb. 
^inboftan  ift  bie  S'täfie  ber  Sempel  ober 
ber  ©utta=^ügel,  wo  früher  bie  §inbn= 
föitmen  oerbranut  itmrben,  berjenige 
Drt,  mo  bie  meiften  SSontjanen  anju» 
treffen  finb,  föeil  bie  ^auptwerfgeuge 
ber  SSerbreitung  berfelben,  bie  58ögel, 
frü£)er  biefe  Drte  mit  SBorlicbe  auf» 
fuc^ten. 

®er  auf  unferem  SSoHbilbe  bar= 
geftetlte  93aum  ift  maf)rf(^einlic^  ba§ 
beftentlüidelte  ©jempfar  biefer  fonber» 


gig.  1—4.  Sprefi'en  bon  ^ofjttitgetn  aus  @taf)t. 


entftef)t  burc^  mieberf)oIte  Sintüirfung 
be§  ^olbeng  bie  tjollftönbige  ^'ugel 
({^ig.  4),  ttjeld^e  unten  eine  Deffnuug 
öon  15  big  20  SJJiHimeter  2)nrd}meffer 
befifet. 

S;q§  ®rüden  muß  attmä^Iii^  erfoI= 
gen  unb  ba§  StrbeitSftüd  öfter  au§ge= 
gtübt  »erben,  bamit  e»  bie  burd)  haö 
^reffen  eintretenbe  ©pröbigteit  üerliert 
unb  bamit  e§  feine  galten  bilbet.  ®ie 
Ängeln  fallen  oollfommen  runb,  bid)t 
unb  glatt  ouS.  ®iefelben  fönnen  bei  qe-- 
börigem  Ü^erfd)Iuß  al§  SSe^älter  für 
Cluedfilber,  ftüffige  J^ot)Ienfäure  unb 
Gfpanfiüftoffe  oerinenbet  tuerben. 

F.  K. 


2)ic  iBfliiijanc. 

(Fieus  religiosa  ober  Indica.) 

(3ii  bcm  »oaoitbc.) 

jDie  93ant)ane  (Urostigma  Bengba- 
lense  nod)  ©ofpar)  ift  ^E^^i'^Q"" 


(5§  foH  bie§  berfelbe  93oum  fein,  ben 
S^earding,  ber  9tbmiral  Stlejanber  be§ 
®roßen,  befdjrieb.  £lbgleid)  burd)  2Baffer= 
flutl)en  an  Umfang  bebeutenb  rebujirt, 
beträgt  berfelbe  immer  nod)  bie  refpec» 
table  3ifffr  f""  SWeter,  unb  ber 
©tämme  biefeg  einzigen  SSaumeg  finb 
nidjt  meniger  al§  3000.  (gorbes' 
»Oriental  memories«).  gcrner  loerbcn 
nod)  33onl)aneu  citirt,  icooon  jeber 
33aum  über  breiäe{)n  9J?orgen  Üanbeg 
bebedte. 

2)ie  33ani)ane  trägt  eine  überrctd)e 
Ernte  fleiner  geigen,  bie  nid)t  öiel 
größer  al§  ßrbfen,  babci  gcfd)niad(og 
finb  unb  at»  SJJebicament  einigen  9{uf 
befi^rn.  $ic  bunfelgrüncn  53Iätter  finb 
fo  bid  unb  merfeu  einen  fo  buuMn 
©djntten,  baß  fein  ©eftrüpp  barunter 
tnadjfen  faun  unb  auf  biefe  9(rt  ge= 
lüiffermaßen  bie  Gntmidhing  ber  in 
ber  l'uft  f)ängcnben  SBursetn  begünftigt 
tDirb. 

5S)ie  grnd)t  ftiirb  bon  ben  S3ögefn 
gcfrcffcn,  tDcId)e  bie  fteinen  ©amenfürner 
iucitl)in  auf  ben  23obcn,  in  bie  Sii^e 


baren  Saumart  jeufeitS  be§  9(tlan= 
tifc^en  Dcean§.  Et  befinbet  fi^  ettoa 
ärtei  SJJeilen  öftlid)  bon  S^offau  NP. 
am  SKege  längg  ber  Süfte,  einem  ber 
moIerifd)eften  StuSflüge  au§  ber  ©tobt. 
Jinire  biefer  33aum  gehörig  gepflegt  unb 
befd)ü|3t  morben,  fo  baß  bie  ©pröfilinge 
l)nttcn  ben  SSoben  erreid)en  unb  SBurjel 
fd)Iagcn  tonnen,  anftatt  üon  ben  S3e= 
fud)ern  abgefd)nittcu  unb  mitgenommen, 
fomie  öon  ©d)affn  unb  9?inboie{)  ob= 
gefrcffen  ju  merben,  biefer  93aum  trürbe 
nod)  föeit  größer  unb  fd)öner  fein,  aU 
er  fid)  je^t  pröfcntirt,  baä  unterliegt 
feinem  3rtieife(.  Qnätt)ifd)en  ift  ju  ^offen, 
boß  fold)  einem  fdjon  cntlnidelten  Ejem» 
plar  eines  fo  fcitfamen  93anme§  in 
näd)fler  Biifunft  ''■e  ücrbiente  2Iufmerf= 
famtcit  äntl)cil  merben  tuirb.  ®iefer 
93anm,  eine  tt)af)rc  Euriofitöt  für  alle 
biejenigen,  bie  nie  einen  SBalb,  ou§ 
einem  cinjigen  93aume  bcfteljenb,  gefel)en 
^aben,  oerbient  gehjiß  ba§  S"tereffe, 
baS  i()m  33otanifer  unb  $f(anäenfreunbe 
entgegenbringen.  Spectator. 
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(£nn  intercfjontcö  (£'^pcrinicnt. 


®te  tnerfföürbige  @igenfct)oft  elettrifd)er  ©ntlabungen 
in  jjolge  fe£)r  großer  ^potentialiDtfferenjeii,  fein  äertfjeilte 
fefte  Körper  jn  conbenfiren,  inhent  SBirbelbertegungen 
entfielen,  in  bcren  innerem  bie  fetnften  (Stäubd)en,  tüie 
j.  58.  Sigarrenrauc^  ober  fein  jerftäii6te  9Jfagnefia,  §ütten-- 
xaud)  unb  Ieid)t  conbenfirbare  glüjfigteiten,  in  gäbenforni 
ober  in  Tropfenform  fid}  jufnnunenbaHen,  führte  mid) 
einer  9ieit)e  Don  SSerfndien,  bie  geeignet  fdjeinen,  ein  :^elle§ 
Sic^t  auf  bie  35orgnnge  bei  ßSehjittern,  St)tIonen  nnb  ben 
bamit  ftetg  oerbunbencn  Ijeftigen  biegen,  ©c{)nee»  unb 
.gagelfall  ju  werfen. 

®iefe  SSerfuci)e  würben  t^eifg  mit  einer  §oI^'fd)en 
eiettrifirmaid)ine,  t^eilS  mit  bem  gro§en  SR u'^mforff'fdjen 
gnbuctorium  mit  lOO.OOOTOeter  ®rat)tlönge  unb  0-45  «Okter 
gunfenlänge  burd)gefüt)rt. 

Um  ben  Söerbid]tungÄproce§  bent^ 
tid)  tt)at)rnet)men  unb  oerfolgen  jn  tön= 
uen,  mürbe  unter  eine  ©lo^glode,  mie 
fie  äu  ^  ben  S8erfud)en  mit  eleftrifdiem 
Sid)te  im  luftleeren  3{aunte  bienen,  ein 
@efög  s  mit  ©atjfäure  gefteHt,  in  bog 
ein  tleineä  @Iägd}en  k  mit  etmag  2tnt= 
moniatpjfigfeit  gefteHt  mürbe.  ®er 
O^unte  ge^t  burd)  bie  SJugeln  aaj,  fo 
bag  bog  obere  Ä'ugelenbe  a  mit  bem 
pofitioen,  baä  untere  a  ntit  bem  nega= 
liöen  ßonbuctor  in  SSerbinbung  ftei)t; 
bie  Entfernung  beiber  a  a,  aber  mar 
berartig  genommen,  bog  bie  ©nttabung 
in  SSüfd)eIform  auftrat. 

®ie  ©lode  füllte  fid)  algbalb  mit 
fein  jertt)eiltem  ©almiaf,  fo  baß  fie 
ganj  unburd^fid)tig  roarb.  Sro^  ber  ftetig  fic^  entmidetn» 
ben  ©almiafbäm^jfe  mirb  binnen  Wenigen  SJfinuten  bie 
©laggtode  bei  burcf)gef)enber  (Jntlabung  beinat)e  fo  burd)= 
fic^tig,  ot§  ob  nur  Suft  barin  oor^auben  Wäre. 

®ie  ©almiatbäm^fe  fommen  in  t)eftige  mirbelnbe 
SSewegungen,  benen  man,  fobalb  bie  (Snttabung  beginnt, 
teilet  mit  bem  Stuge  folgen  tann;  bie  in  ©eftalt  meiner 
göben  auffteigenben  28ölfd)en  üon  feinen  ©alnüaffrtjftaHen 
fönnen  un§  bie  feinen  ©ignabeln  in  unferer  2Itmof^3l)äre 
Oorftellen.  2)iefe  gäben  Werben  ftarf  tierlängert,  heftig  gegen 
ba§  pofitioe  St'ugelenbe  t)ingertffen,  wobei  fie  fid)  auffällig 
frümmen,  bret)enbe  ^Bewegung  geigen  unb  gteid)  barauf 
bilben  fid)  JJieberfdjtäge  auf  ber  ©lag^ilatte,  auf  Weld)er 
bie  ©lagglode  [te{)t.  Sd)  ^atte  nun  bie  Sbee,  bie  ©eftalt 
biefeS  9tieberf(^tage§  bon  feinen  ©almioftrtjftallen  baburc^ 
ju  ^jrüfen,  bag  bie  untere  I'ugel  entfernt  unb  auf  ben 
Slnfa^  eine  rein  poürte  ©piegelgloSpIatte  gelegt  würbe. 

®§  jeigte  fid)  nun  eine  I)ö(^i^t  merfwürbige  Stnorbnung 
i)iefe§  3tieberfd)tage§  auf  ber  |)olirten  ®Ias|)Iatte,  ein  5ocfi= 

S!er  Stein  ber  STBeilen.  V. 


mite  ber  ©onnen|)^otograf)^ie  Wä^renb  cl)EIonaIen  3Better§. 
^n  ber  SJfitte  fenfred)t  unter  ber  oberen  Slugel  a  ift  ein 
beinatje  treigrunber  ^led  ot)ne  <Bpuv  öon  92ieberfd)Iag,  bann 
eine  ben  2lb)orption§äonen  um  bie  ©onne  bei  ftürmifdjem 
SBetter  ä^nlid)e,  mef)r  minber  regelmäßige,  treigrunbe 
ober  etwas  obale  Qone  Bon  au§erorbentlic|  feinem,  nur 
mit  ber  Soupe  fid)tbaren  9?ieberfd)tage  oon  Ärl)ftäIId)en,  bann 
ein  jloeiter,  gang  bon  Dfieberfdjiog  freier  9iaum;  erfterer 
beträgt  im  ®urd)meffer  bog  günf^  big  ©ed)gfad)e  beg  innerften 
nieberfd)Iagfreien  Slteifeg,  ber  le^tere  bei  Weitem  me£)r,  unb 
ift  umgeben  oon  einem  erljabenen  9iinge  fef)r  bid)ten  Sfieber« 
fd)Iageg  biel  größerer  Slrljftalle.  ®g  wieber^olt  fid)  alfo 
{)ier  bie  Erfc^einung,  weld)e  längft  betannt  Wor,  baß  bei 
Sntlobung  etneg  Jlnopfeg  einer  Öel)benerflafd)e  gegen  einen 
^aräfud)en  wed)felnbe  polare  i^onen 
entftefjen,  auf  benen  fid)  feine  ©täub» 
d)en  abfegen  unb  bie  burd)  nid)t  elef» 
trifd)e  Qonen  oon  einanber  getrennt 
finb,  auf  benen  feine  ©täubc^en  nid)t 
t)aften.  6g  ift  fet)r  wat)rfd)cintid),  baß  bie 
pofitio  getabenen  feften  Äörperd)en  burd) 
Snbuction  auf  bie  Umgebung  Wirten, 
gegen  biefe  in  ^olQe  elettrifc^er  Siepul» 
fion  unb  ber  SSirbelbewegung  gefd)Ieu= 
bert  Werben;  eg  entfteljt  eine  ©d)id)t, 
wo  bie  inbncirte  negatioe  mit  ber  po= 
fitiben  SIettricität  ber  oon  ber  pofitioen 
SIeftrobe  abgestoßenen  Sl'rt)ftäüd)en  fid^ 
auggteid)t.  Seine  ßonbenfation  erfolgt 
bort,  wo  biefer  Stuggleid^  nid)t  möglid) 
ift,  nämlid)  im  ^nnern  beg  elettrifd)en 
SBirbelg;  ba[)er  ber  innere  centrale 
gied;  weiterf)in  fann  wof)t  nur  ein  fc^wac^er  Stuggteid)  ftatt» 
finben,  baber  ber  ebenfallg  fd)Wad)e  9?ieberfd)Iag.  SSeiter 
nod)  oon  ber  3(je  folgt  eine  Qone  beg  2tuggleic^eg  ol^ne 
9^ieberfd)Iag,  auf  biefe  wieber  eine,  wo  ber  Sluggleic^  am 
Ieid)teften  möglid)  ift,  bie  ^eript)erie  beg  SBirbelg  bilbenb,  wo 
aud)  ber  ftärtfte  9Jieberfc^Iag  ftattfinbet. 

®iefe  wed)felnbe  ©d)id)tenbilbung  entfprid)t  alfo  einer 
ßone,  wo  bie  ^)3otentiaIbifferenj  ber  Sltt)ftä£(d)en  'ilnU,  bann, 
wo  fie  nod)  fel)r  flein,  aber  bod)  mertiid)  ift,  bann  einer 
jweiten,  Wo  fie  abermalg  S'Jnff  wirb.  Worauf  bann  eine  >>,one 
üon  nod)  größerer  ^ßoteutialbifferenj  alg  bie  erfte  folgt  u.  f.  f. 

(£g  entftet)en  alfo  abwed)fe[nb  auf  ber  ©(agplotte  burc^= 
fic^tige  ©teilen  ot)ne  9^ieberfd)tag,  jebe  gefolgt  üon  ©teilen 
immer  bid)ter  werbenben  9Heberfd)togeg.  9Jimmt  man  eine 
feine  ©pi^e  olg  pofitiüe  SIeftrobe,  fo  bleiben  bie  Srfd)ei= 
nungen  jwar  biefelben,  jebod)  fann  man  ber  SJabel  ieid)t 
tierfd)iebeue  9?eigungen  gegen  bie  ©lagplatte  geben,  unb 
bie  3'?iebcrfd)täge  jeigen  bonn  ganj  beutlid)  e£Iiptifd)e  formen , 
[tatt  ber  freigförmigen,  wenn  bie  S^abel  fenfrec^t  ber  platte 
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gcgenüberfte{)t.  5Jimmt  man  eine  WetaUplatte,  fo  önbert  1  Beguem  bis,  jit  her  §ö^e  öon  einem  fiat&en  9Jteter  ^inauf» 
bieg  nicf)tg  on  ber  ®rfd)einnng  itnb  mon  f)at  e§  olfo  ein=  I  änjief)en  unb  bort  eine  flamme  jn  fpeifen 


fad)  mit  bem  SDurdjfdjnitt  ber  eleftrifdjen  Srom&e,  mit  ber 
gläd)e  ber  platten  ju  tf)un,  unb  bal)er  finb  bei  fentredjter 
Stellung  ber  pofitiüen  ßleftrobe  bie  9fieberfd)lag§fläd)en  frei§= 
förmig,  bei  fd)iefer  ©tettung  meljr  minber  elliptifd)  ober  oml. 

■Sie  alternirenbe  ©d)id)tung  ber  eleftrifdjen  Xrombe 
erflärt,  ft)arum  bei  ^ogelfc^lägen  ^ntermittenjen  in  ber 
bef)agelten  %lää)e  entftefen  unb  ouc^  üielfnd)  beohad)kt 
tfurben.    <ßrof.  ,3 enger. 

2)tc  5lntDCubiing  bcö  Äcftc^  für  5Bdcurf)= 

®er  9(§&eft  ift,  Wie  mir  bereits  im  3.  SSanbe,  ©.  219 
unb  ff.  ausfü^rlid)  bargelegt  ^abcu,  aU  ein  SSermitterungS» 
probuct  tI)onerbefrcier  Slugite  unb  .^orn- 
blenbcn,  uon  ©er^jentin  unb  ©limmer 
aufpfaffen.  ©ine  beftimmte  ©rftarung 
biefeg  SerrtitterunggproceffeS  f)at  man 
uod)  nid|t  gefunben,  of}ne  gl^cifel  jebod) 
fpielt  f)ierbei  bie  SSirfung  üon  tofjlen» 
fäure^ältigem  SSoffer  bei  Stbfd^IuB  von 
Suft,  looburd)  Äolt  unb  ©ifenoEtjbuI  ge= 
töft  mürbe,  eine  große  SRoKe.  ®er  2lebeft 
befte^t  im  JSefentlic^en  au§  tiefelfaurer 
9Kagnefia  in  SSerbinbung  mit  SSaffer  unb 
nähert  ftc^  bemnod)  in  feiner  d)emifc^en 
^-^ufnmmenfe^ung  bem  %alt,  ©pedftein 
unb  3Keerfd)aum. 

®te  mid)tigfte  te(^nifd)e  ßtgenfc^aft 
beä  9(5befte§  ift  fclbftoerftänbtid)  feine 
Unberbrennlid)feit  bei  ()o^er  2:cm= 
^jerotur.  |)iernuf  bcrut)t  feine  Stniuen« 
bung  äu  S)td)tuugen,  ju  9(ÄbeftfQrben  unb 
feuerfeften  ©u|)erator)3latten.  SSir  woHen 
uns  inbe§  für  bieSmoI  auf  bie  3(ntuen= 
bung  be§  9^gbefte§  für  93eleud|tung§jn)ede 
bef(i)ränfen. 

9Kan  ücrmertljet  hierbei  entmeber 
feine  grofse  ©ougtraft  unb  gopitlarität, 
ober  fein  fd)tec!^te§  SBävmeIeitung§oermö= 
gen  ober  enblid)  feine  UnBerbrennlid)feit. 
Sbie  '^Petroleumlompe  oon  ^aul  §ae= 
bide  in  SSerltn  bietet  eine  tiraftifdje  Sßer= 
roertf)ung  ber  ^ot}en  Saugfrnft  be§ 
befteä. 

®iefe  Sampe  foH  frei  öon  jeber  ®p 
t)Iofton§gefaf)r  fein.  Um  bieg  p  erreidjen, 
ift  e§  notbmenbig,  ben  eigentlid)en  *^etro= 
teumbebölter  fo  iueit  tion  bem  $8renncr 
ju  entfernen,  bafs  meber  eine  (SrUiarmung 
be§  in  bentfelben  befinblid)en  ^ßetroIcumS 
uod)  eine  (äntjünbung  be§  eoenlueü  oortjonbenen  ®am^3f 
unb  ii'uftgemengeS  beim  9tueftrömen  besfelben  möglid)  ift. 


"Sie  Sam^je  (gig.  1)  beftet)t  bemnad)  ou§:  bem  ^ßetro» 
teumbcprter  a,  ber  9tsbeftfaule  b,  bem  t^Iammenftüd  c 
unb  bem  Sompenfopf  d. 

®er  ^etroIeumbet)äIter  a  ift  ein  lampenfußförmigeg 
®efäg  au§  SSIed)  ober  ®Ia§,  unten  pr  2lufnot)me  beg 
3lo^renbe§  (9l§beftfnule)  eingericf)tet  unb  oben  am  §oIfe 
mit  einer  bo§  9iobr  umfaffenben  Deffnung  üerfe:§en.  gr 
entt)ält  ferner  pm  SIuffüHcn  einen  fleinen  ©tu^en  o,  burc^ 
einen  ®ecfel  mit  einer  feinen  Deffnimg  üerfdjloffen,  meld)e 
bap  bient,  bie  jum  grfa|  be§  Oerbrannten  ^Prtroleumä 
uotf)rt)enbige  Suft  einjulaffen.  ®iefe  fleine  Deffnung  ift 
fd)Iie§bor  burd)  ein  einfadies*,  bon  oufjen  und)  innen  ju« 
gönglid)e§  fleine§  SSentil,  meld)e§  beint  Umfallen  ber  Sampe 
aud)  ba§  geringfte  9Iu§f[ie^en  be§  '^t^etrolenmä  t)er^iubert. 
®ie  Stgbeftfäufe  b,  ein  fenfred)te§,  ouf  bent  58oben 
be§  ^Petroleumbe^älterg  feftgefdjroubteg 
^Uobr,  ift  unten  mit  ©icböffnuugen  üer= 
fef)en  unb  bi§  oben  bin  mit  9(äbeft  tioII= 
geftopft.  ©ie  ift  oben  jugefpi^t  unb  bem 
Srenner  gemäß  geformt,  olfo  entWeber 
ruub  unb  bo£)I,  mit  innerer  £uftäufüt)rung 
öerfef)en,  ober  ffacf),  ober  enblic^  maffio 
runb.  S)ie  ©topfung  ge^t  bia  jum  engften 
Sfjeile  t)in.  gux  Sermittelung  ^ttjifdben 
©topfung  unb  {^(amme  bient  ein  fur^eS, 
regelred)t  gef[od)teneg  Slgbeftgeroebe  (ba§ 
j^Iammenftürf  c),  metdieg,  bei  tjaräcnbem 
^Petroleum  mit  ber  '-ieit  tierfegt,  feiert 
au§gctt)ed)fe(t  ober  gereinigt,  b.  i).  auS» 
geglüf)t  merben  fonn.  2)er  9(gbeft  befigt 
eine  fo  glücflid)e  eapittoritcit,  bofj  ba§ 
©tücf  c  nur  bes  berü[)renben  9(ujd)(uffe§ 
mit  bem  geftopften  SIsbeft  bcbarf,  um  bie 
g-Iomme  gebörig  ^u  fpeifen.  3"'«  Stegu» 
iiren  ber  j^tammc,  fo  meit  bie§  beim 
•i^etroleum  nöt^tg  ift,  bient  ber  SKantet  f, 
meld)er,  mit  bem  Sompenfopf  feft  Oer« 
bunben  unb  benfelben  trogenb,  burdj  ein= 
facf)e§  ®rel}en  öermöge  ber  SBirfung  eine§ 
fcbraubeuförmigen  ©d)!itie§  unb  eine§ 
©tifte»    Ieid)t  auf»    unb  nicbergefteHt 
merben  fann. 

33e'i  ber  ''^etroteum f acf e(  mit 
9?eguIirtiorri(l)tung  tion  ffieorg  33erg= 
baufen  sen.  in  köln  ift  ber  birnformige, 
au§  feinent  ®rabtflecf)tmerf  beftebenbe 
93rennertopf  Oodelfopf)  mit  Stgbeft  gefüllt., 
S)er  gadelfopf  ift  iut  S[8efentlid)u'n  ein 
§at)nge^äufe,  in  bem  fid)  ein  eiugefd)Iif= 
fene§  |)obutüfen  betocgt.  ©it3  unb  Äüfen 
l^aben  jmei  Surc^bobrungen.  ^e  nod)bem 
biefe  Qeffnungen  metjr  ober  loeuiger  corre= 
tritt  eine  größere  ober  tteinere  Wenqe  $ctro= 


fponbiren, 

leum  am  bem  gacfelftiel  burd)  ba§  9io^r  in  ben"  mit  2l§» 
CJg  ift  ba'berbei^SSefialter,  jugleid)  al§  gufjgemid)t  bienenb,  |  beft  gefüüten  93rennertopf. 


gonj  uad)  unten  tiertegt.  Saburd)  ift  ein  fo  großer  Stbftonb  j 
ätüifdjcn  bemfelben  unb  ber  gtamme  erhielt,  boß  erftenä 
aud)  nic^t  bie  geringfte  ©rmärmung  be§  "^petroleumg  ftatt= 
fiubcn  fann  unb  ätueitenS,  felbft  Uieun  fid)  trogbem  in  jolge 
fd)Ied)ter  Qualität  beS  '-^etroIeumS  brennborc  &a\c  entroideln 
foütcn,  biefelben  fo  mcit  tiom  SSrenner  ou§  bem  @e(äße 
treten  tönnen,  baß  feine  ©ntjünbung  mög(id)  ift,  aud) 
wenn  bag  9tu'3ftrömen  bcg  @afe§  (ÄnaIIga§)  burd)  Eingießen 
he?-  ^^Petroleumg  möfjrcnb  bcä  33rennen§  tierftörft  merben 
fotite.  9(bgefel)eu  tion  einer  gertrümmerung  ber  Petroleum» 
bef)ii[ter,  ift  aud)  beim  Umfaßen  jeglidie  ©efafjr  ber  ßj» 
ptofion  ou§gcid)Ioffen,  mei(  ber  Srennftoff  uad)  bicfer  Eon» 
ftructton  nirgenb'ö  eine  Teffnung  finbet,  burd)  n.ietd)e  er 
obfließen  tönnte. 

Gg  reid]t  nun  bie  ©augfraft  be§  getDöt)nIid^en  Sompen^ 
bod)te§  bei  meitem  uid)t  au§,  um  bie  auf  biefe  28eife  ent= 
ftanbene  ©augt)öf)e  ju  übertoinbcn.  Sogegen  ift  9(§beft,  in 
geeigneter  SESeife  tierlueubet,  im  ©tanbe,  bag  'i|>etroIeum 


aSei  einer,  bem  grfinber  ßrnft  TOorij  ©darbt  in 
®regben  patcntirten  löorridjtung  an  Brennern  für  flüd)tige 
föofilenmafferftoffe  jur  SSert)ütung  ber  gortpflanäung 
ber  SBärme  im  ganjen  SSrenuerfopfe  mirb  biefer 
3raecf  mit  §ilfe  tion  2(gbeft  erreicbt-  ®Q§  S)od)tro{)r  a 
(gig.  2)  erweitert  fid)  oben  ,yt  bem  i^rennerfopfe  b;  bag» 
felbe  bat  in  cutipred)enber  Sßi}e  einen  SBuIft,  um  eine  ju 
große  'Deläufiit)ruug  ju  tierbinbern.  2)cr  93rennerfopf  ift 
mit  einem  einjufd)raubenben,  nn  feiner  unteren  gliidie 
au§gebret)ten  58erfd}Iußftücf  d  oerfeben,  um  9(i!beft  oufsu» 
nel)men.  S)er  Srennerfopf  {)at  eine  9(nja^I  in  gtfid)er  SQötje 
licgenber  feiner  Ceffnungen,  aus  benen  bie  brennbaren 
fiol)leuiiioffcrftoffgafe  auäftrömcn.  ®ic  25od)tI)üI)e  a  ift  in 
ibrem  oberen,  feld)artigen  %t)eik  mit  einer  burd)Iod)ten 
9lÄbeftpapierfd)id)t  c  auggefüttert,  bie  bei  bem  SBuIft  q 
unterbrod)en  ift.  Qmd  berfelben  ift,  bie  nad)tl)eitige  gort» 
pflanjung  ber  5ISärme  im  gangen  SSrenner  fo  tiiel  als  mög» 
iid)  ju  tierf)inbcrn.  2)tefe  9tusfütterungen  bieten  ouc^  infoferne 
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aSortfietI,  üU  fte  bie  SSerbrennung  be§  ®o^te§  öer^tnbern. 
DJadi  längerer  3eit  (etroa  6  SKonoten)  tritt  oUerbingg  eine 
3Serfo{)Iung  ein. 

33et  einer  Steuerung  an  Sampen,  toelc^e  SBiKtom 
Siemens  in  Sonbon  erbaut  t|at,  tüirb  ebenfoHS  Stäbeft 
oertuenbet.  ®ie  grfinbung  bejief^t  ftd)  auf  eine  neue  Eon» 
ftruction  unb  einricf)tung  i3on  SanHien,  morin  bie  SBärme 
ber  SSerbrennungeprobucte  gebroucf)t  tnirb,  unt  bie  Suft, 
trä^renb  fie  nad)  ber  glamme  ftröntt,  ju  er^ifeen.  g-ig.  3 
^eigt  einen  «erticalfdinitt  be§  oberen  3;f)eile§  einer  @a§= 
Inm^je  mit  einem  9iunbbrenner  A.  ^nt  ßentrum  bei 
aSrennerg  toirb  ein  cljünbrifdier  ©ttel  B  angebrad)t,  ber 
Don  St'upfer  ober  fonft  gutem  28ärmeleiter  ift  unb  üoräugg« 
ttjeife  an  ber  Dberflädje  mit  blanfem  ^latin  überwogen  ift, 
um  als  fReflector  ju  bienen.  S)er  ©tiel  B  erftrecft  fid)  big 
in  einiger  entfernung  über  ben  SSrenner  unb  trögt  om 
oberen  (£nbe  eine  fternförmige  Ärone.  ®er  (Stiel  erftredt 
fid)  aud)  niebertt)ärt§  unb  t)at  fein  unterer  Stjeil  B'  eine 
Sängenbuvd)bo^rung  für  einen  Kanal  b  jur  Leitung  be§ 
®afe§  ävjm  ^örenner,  fotoie  einen  Quercanal  b'  ju  bemfetben 
Stuecfe.  ®ie  @o§äuIeitung§röf)re  tann  an  bem  Stiele  B' 
angebradit  werben. 

3tt)ifd)en  einem  9(nfafe  b-  an  bem  unteren  ©tiele  B' 
unb  einer  äJiutter  b-''  mirb'eine  9(nja^I  perforirter  Äupfer« 
fc^eiben  C  befeftigt,  inbent  biefe  ©dieiben  burd)  jniifcben- 
gelegte  9tinge  c  in  einer  {(einen  gntfernung  bon  einonber 
geljalten  merben,  foföie  aud)  burd)  f(eine  9fntä^e  naf)e 
am  Umfange.  ®iefe  ©cbeiben  finb  in  einem  ®ef)äufe  D  öon 
9l§beft  (al§  (d)Ied|tem  SESärmeleiter)  eingefcbloffen.  Dberf)alb 
ber  ©d)eiben  C  ift  eine  §aube  E  uon  geroöf)nlid)er  gorm 
<ingebrad)t,  um  bie  ^n\t  gegen  ben  unteren  %t)eH  ber 

giamme  ju  lenfen. 

SSenn  nun  bie  Sam^^e 
burd)  B-  mit  Ojas  gefpeift 
njirb,  mirtt  fie  toie  folgt: 
®er  ©tiel  Bj  unb  beffen 
Ärone  toerben  bi§  ju  einem 
f)of)en  ©rabe  burd)  bie 
gfamme  erf)i^t  unb  ein 
bebeutenbcr  2:i)eit  biefer 
SBärme  mirb  nad)  unten 
in  bie  (5d)eiben  C  geleitet, 
fo  ba^  bie  üu\t,  m\ä)£ 
burd)  biefelben  oufruärtS 
nadjbergiammeftrömt,  be» 
beutenb  erfji^t  ftiirb,  e^e  fie 
nad)  ber  ^Icninie  gelingt/ 
pm  l^eit  burd)  bie  äußere 
|)aube  unb  jum  Sbeit 
burd)  ba§  Qnnei-'e  bc§ 
33renner§,  föie  burd)  ''^feite 
angebeutet,  unb  eg  mirb 
fomit  bie  Seud)tfraft  ber 
«/  giomme  bebeutenb  ocr= 
met)rt. 

SDie  unberbrenn» 
Iid)en  ®od)te  merben 
«  nafl)  Wa^  Dfeifelrobe  in 
SBerlin  auf  folgenbe  SBeife 
tjergefteltt.  2;f)onerbe,  itao= 
lin,  Guarj,  ßalcium=, 
9Jfagnefium=  ober  2t(u= 
miniumoerbinbungen  roer= 
ben  in  fein  gemal)(enem 
3uftanbe  mit  ®rad)enblut 
unb  EoIo^)f)onium  ober  an» 
bereu  ^ar^en,  be^ieijungg» 
meife  S?nod]enme:^I,  ^no-- 
d)entot)Ie  2C.  in  i^erbin^ 
bung  mit  Sali»  ober  Statronfolpeter,  übermanganfaurem 
Ä'ali  ober  5Jatron  ober  anberen  fauerftoffreid)en  SSerbin« 
bungen  innig  gemifc^t  unb  bann  mit  SSaffer  oerfe^t,  big 
bie  ajfaffe  ^Jtaftifd)  unb  fnetbar  geworben  ift.  S(ug  biefer 
möglid)ft  t)omogenen  SWaffe  Werben  bie  ®od}te  geformt  unb 
algbann  mit  einem  Stgbeftgewebe  umgeben  ober  ftalt  beffen 


aui^  mit  Slbern  oug  9Igbeft  bun^jogen.  ®ie  ®od)te  finb 
nac^  bem  Srodnen  an  ber  Suft  junt  @ebraud)e  fertig, 
ajfan  tann  fie  juBor  nod)  —  Wag  jebod)  bant  bem  3"' 
fo^e  üon  Stgbeft  nid)t  obfolut  notfjwenbig  ift  —  langfam 
einer  mäßigen  ein=  big  jweiftünbigen  ®lül)t)i|e  augje^en. 


ms-  2. 

SSeim  CS5agf[ammenreinigungs=  unb  ®agf^3ara^^3arate 
oon  ^ut.  ü.  9i  i  m  a  n  ö  c  ä  1)  in  58erlin  wirb  in  bag  ©agleitungg» 
rot)r  ber  SSrenner  eine  mit  jwei  ®urd)ganggöffnungen  üer= 
fe^ene  unb  mit  9(gbeft  uub  SBoHe  gefüllte  ©lagfuget,  bie 
bog  @ag  ^laffiren  muß,  eingefd)altet.  93ei  ben  ©ogbrennern 
mit  SSorwärmung  beg  QSofeg  unb  ber  Suft  con  Gbriftian 
SBeftfJ^at  in  ^rantfurt  a.  90J.  tommen  (tbeilweife  mit 
SBaffergtag  befirii^ene)  Stgbeftlagen,  we(d)e  alg  9tefIectoren 
bienen,  jur  3tnwenbung. 


®er  betannte  SfJagnetifeur  9)fegmer  fdjrieb  bie  3Bir= 
fungen  beg  9.Tfagnetifireng  einem  gluibum  ju,  bag  er  fid) 
alg  allgemein  öerbreitet  unb  auc^  alg  übertrogbar  oorftellte. 
©r  betd)ränfte  fic^  ,nid)t  blog  barauf,  feine  Patienten  jeber= 
jeit  t)erfi3nlid)  ju  bef)anbetn,  fonbern  oerfud)te  eg,  feine 
»Ä'raft«  burd)  9Jfagnetifirung  auf  oerfc^iebene  lebenbe  unb 
tobte  ©egenftänbe  p  übertragen,  wetd)e  bann  auf  feine 
©ubjecte  bie  gteid)e  SSirtung  augübten,  wie  er  felber.  So 
magnetifirte  er  ju  beut  gebac^ten  Ilwede  Stoffe,  ©läfer, 
^ßflanjen,  SJietalle  2C.,  t)au|3tfäd)Iid)  aber  Jrint»  unb  S3abe= 

40* 
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2)ie  33aquet§. 


rtaffer.  9tu§  biefen  ©egenftänben  ftettte  SJfeemer  'Apparate 
jufammen  —  fogenannte  »93oquet'3«. 

Sfegmer'l  23aquet  beftef)t  im  SSefentltc^en  au§  einer 
runben  ober  ectigcn  iiiife  Don  einem  ®urd)ineffer,  ber  jur 
9In,5of)(  ber  jit  fael)anbeinben  ilrnnten  im  beftimmten  SSer» 
f)ä(tniffe  fte{)t.  S)ieie§  03efä§  ift  mit  einem  au§  jroei  Stücfen 
juianimenciefe|ten  SDerfel  bebecft  nnb  im  ^nnern  mit  glojdjcn 
gefüllt,  mefdje  berart  angeorbnet  ftnb,  bofj  fie  fternförmig, 
Oon  bem  9KitteIt)unfte  be*?  93oben§  auSge^enb,  biefen  bebecfen. 
®te  gfofcfien  finb  mit  SSaffer  gefüllt  nnb  berpfropft  unb 
müffen  üor  bem  Einlegen  burd)  ©trirf)e  magnetifirt  merben. 
SReljrere  foId)e  (?Iafd)enfd)id)ten  füHen  bie  Äufe  au?,  mä^renb 
bie  bleibenben  ^ti^ifiienräiiine  w't  Sifenfeile,  Sdjlnden  unb 
SBoffer  befd)idt  werben.  ®urd)  ben  jDedel  ge^en  an  beftimm= 
tcn  (Stetten  Sifenftongen,  meiere  bi§  jur  unterften  5-(ofd)en= 
fd)id)t  reid)en  unb  ober  bem  ®cdel  rec^tmintelig  gebogen 
finb,  fo  ba§  fie  in  33ruft^öl)e  eine§  fi^enben  9JJenfd)en  ben 
Ä'ufenranb  um  einige  Qoü  überrogen.  35om  23aquet  gef|t 
meiterä  eine  lange  {5d)nur  meg, 
tueld)e  bon  ben  ju  magnetifirenben 
^Perfonen  angefafit  merben  foH, 
um  eine  Äette  ju  fd)Iiegen.  2iud) 
ffeinere  93oquet§  für  einzelne  $er» 
fönen  mürben  conftruirt  unb  öon 
SJJe^mer  bielfad)  angetrenbet. 

@poterf)in  babeu  einige  TOog= 
netifeure  birfe  'Uppaxate  umgcän» 
bert  unb  berbodfommnet,  fo  E.  9t. 
g.  thtge,  be  ^Pre§ct)  nnb 
aBof)Ifart.  Ta§  93oquetbon  lel^t» 
genanntem  Slrjte  ift  mobt  al§  ba§ 
ausgebilbetfle  p  betradjfen  nnb 
ift  ber  ©onberbarfeit  falber  bie 
9lbbitbung  begfelben,  mie  er  fie  in 
feinen  Qabrbüdiern  für  Seben§= 
magnetigmuö  bringt,  in  {Jig.  1 
miebergegeben.  SSon  ebenbafelbft 
ift  üud)  bie  folgenbe  93efd)reibung 
entnommen.  ®a§  äußere  93ebält» 
ni§  ift  bon  fd)öner,  gefälliger 
{^orm  unb  fd)Iie§t  einen  genau 
ein^jaffenben  £aften  bon  Sifen  ein, 
me(d)er  burcf)  einen  eigenen  SRed)o= 
nilnnt§,  tro^  ber  burd)  bte?füllung 
entftanbenen  ungeheuren  ©djmere, 
Ieid)t  heron§geäogen  uierben  fann. 
'Siefer  ßifenfaften  lüurbe  met)rere 
läge  f)inburd)  mittefft  eineg  cifer» 
neu  Seiterä  burd)  Ärei?bemegun= 
gen  unb  9{id)tuug  ber  ^üfle  öon 
9forb  nad)  ©üb,  ben  5BebäIter  in 
foldier  fortgefe^ten  SSetoegung  bon 
oben  nad)  unten  umfreifcnb,  mog» 
netifirt,  and)  burd)  reid)lid)e§  33efbrengen  beg  inneren 
3}aume§  mit  SSaffer.  hierauf  mnrbe: 

1.  1)er  93oben  be§  ilaftenä  A  mit  breifad)  übereinan» 
ber  liegenben  ®ta'3tafeln  belegt,  meld)e  einzeln  Borger  mag= 
netifirt  morben. 

2.  gin  ftarfe^S,  etlua  8  ßentinteter  im  3{abiuj  meffen-- 
be§  unb  40  Gentimeter  f)of)e§  ©la^gefäfe  mieber  befonbcrS 
mognctifirt  unb  bi§  jnr  ^älfte  mit  SBode,  Sioggen»  nnb 
SSeijcnförnern,  aud)  ©ta^Ifeile,  in  abmed)ielnben  Sagen, 
aiies.  einzeln  magnetifirt,  angefüllt  —  mürbe  mitten  auf 
bie  ÖJIastafel  aü  Ssereinigungc-bunft  ber  Scitungetörper 
gefegt  unb  baju  beftimnit,  ben  yJMttetIciter  bon  on)jen  l)er 
aufjunebmen,  meldier  auf  ber  in  biefem  ®Ia'3ei)Iinber  be= 
finblid)en  5üQ""n  fteben  muß. 

3.  «ter  ftarfe  graue  Oitasflafdien,  mit  SBoHe  gan5 
gefüllt,  cinjeln  magnetifirt,  gut  berfto^ift  unb  berficgelt, 
au§  bereu  innerem  ^u  nod)  unmittelbarerer  SSerbinbung 
burd)  ben  STorf  ein  (£ifeubral)t  l)erborbringt,  mürben  bou 
ben  bier  Eden  bc§  SSebältcr'J  au§  fo  gelegt,  bafs  it)x  ffirunb 
gegen  hie  Ede,  ibre  <&p\^e  aber  gegen  ba§  Siiittclgla?  ^u 
liegen  fom,  um  roeId)C'3  bie  Sväbte  gefd)Iungeu  mürben, 
bergcftalt,  bafj  aud)  nod)  bie  glafdjen  baburd)  in  mcd)fel= 


feitige  SSerbinbung  gefegt  mürben.  S)iefeä  blieb  fo  mehrere 
Sage  unb  mürbe  auf  bie  fc^on  angeführte  SBeife  jum  öfteren 
mieberholt  magnetifirt,  befonberg  buxi)  SSefprengen  mit 
SSaffer  unb  9(ufgief5en  begfelben. 

4.  gifenfd)iaden  bon  6  bi§  8  Eentimeter  ®ide  unb 
11  bi§  15  Eentimeter  Sänge,  mieber  einjetn  magnetifirt, 
famen  nun  jmifd)en  ben  5Iafd)en  noch  ber  ^iolarifd)en 
Drbnung  ber  33erül)rung  mit  ben  .'gänben  ju  liegen. 

5.  ^erfto&eiieg  @Ia§,  bermifc^t  mit  jerbrödelten  Eifen» 
fc^ladeu,  füllten  fobann  alle  3tDifd)enräume  auei. 

6.  hierüber,  alä  bie  smeite  §au|3tlage  bejei^nenb, 
famen  nod)maIg  mefjrfad)  übereinanber  gefd)id)tete  ©lag» 
tafeln  äu  liegen,  fo  bafs  mieber  ein  ebener  ®runb  baburd^ 
gebilbet  mürbe. 

®er  auf  fold)e  SSeife  balb  errtd)tete  S3au  mürbe  mit: 
^anbbemegung  unb  bem  Eifenleiter  nun  mieber  allgemein 
magnetifirt,  aud)  burd)  ßugieB^n  bon  SBaffer  unb  SSefpren« 
gen  mehrere  Sage  Ijinburd)  unb  nun  im  umgefe^rten  SSer» 
l)ältni§  ber  erften  §älfte  fotgenber» 
mafsen  fortgefe^t. 

7.  Ein  Sl'rei§  mnrbe  runb  um 
ba§  SDHttetglag  bon  ftarfen  Eifen» 
fd)Iaden  in  polarifc^em  ®egcnfa|e 
gebitbet,  morauf 

8.  jerftofjeneg  ©lag  fo  auf» 
gelegt  mürbe,  ba|  baburd)  bie 
3wifd)enräume    fid)  ausfüllten. 

9.  SSier  (Slosfugeln  tarnen 
nun  in  bie  bier  Eden  ju  liegen, 
ebenfo  mie  bie  bier  (^lafdien,  aber 
luaren  folgenbermafeen  auf  ber» 
fd)iebene  SBeife  gefüllt  morben: 
bie  erf'te  ntit  SBoHe,  bie  jmeite  mit 
9?oggen  nnb  aromatifd)en  ^Träu» 
tern,  SBurjeln,  (Meftenge  unb 
931ütf)en,  bie  britte  mit  Eifenfeile, 
bie  bierte  mit  SBoHe,  mit  ben 
genannten  SSegetabilien  unb  mit 
Eifenfeile  nebft  Buedfilber  ju» 
fammengemifd)t. 

10.  S)a5mifd)en  unb  baranf 
mürben,  alle  Süden  füHenb,  jer» 
brodelte  Eifeuplatten,  gerftoßeneg 
©lag  unb  alg  le^te  ®ede  beg 
gangen  SSaueg  über  gWei  Sin'Ser 
bid  eine  Sage  bon  (3taf)lfpänen 
getrau. 

11.  ®ag  dSanje,  mie  im 
9lnfange  beg  9[nfbaueg  ber  ber» 
fd)iebeneu  33eftanbtf)eile  an  fogleid) 
aud)  bag  jeugunggfäfjigfte  Element 
hinzugefügt  morben  mar,  mürbe 
burd)  SBaffer  in  eine  boüftänbig 

in  Eing  berbunbene  SKaffc  bereinigt,  inbem  fo  biet  mag» 
nctifirteg  SSaffer  hinäugegoffen  mnrbe,  boB  fold)eg  über  ber 
legten  Sage  bon  Stal)lfpänen  alg  ein  3Bafferf)3iege(  ju 
ftet)en  fam  runb  um  bag  SJftttelglag. 

Ueber  biefen  alfo  gefüllten  Eifenfaften,  ber  in  bag 
äufsere  iöebältnifj  fommt,  ift  nun  in  einem  oberen  Sfnffage 
nod)  eine  ©d)ale  bon  Eifenbtcd)  B,  burd)  mcld:e  fcer  gro|e 
ffliHttelleiter  a  bon  ©lag  big  in  bag  ©laggefäg  im  unteren 
Eifenfaflen  geht. 

Sie  SSerbinbung  mit  bem  Äraufen  mirb  burc^h  eiferne, 
fnieförmig  gelegene  Stäbe  h  ,  ft)cld)e  burd)  ben  Siedet  beg 
ilafteug  in  bag  gefüllte  eiferne  ^ehältuifj  reid)en  unb  burd) 
moUene,  bei-fd)iebenfnrbige  (3d)nüve  unterhalten.  9(u6erbem 
befinbet  fid)  eine  gegen  HO  Eentimeter  im  5)urd)mcffer  hal» 
tenbe  ©piegelfngel,  an  einer  rotbfeiöenen  Sd)nur  hönflenb, 
über  bem  Ü3chältnif3  unb  ift  mitteilet  Eifenbraht  mit  bem 
ajfittelleiter  in  i^erbinbung  gefegt. 

j  ®iegig.  2  fteüt  ein  ähnlidjeg  93aquet  bon  ®r.  Jliefer 
bor.  Eg  beftcht  ans  einem  bicredigen  ilaften  Q  bon  1 14  Gen» 
timctcr  i>öhe  unb  75  Eentimeter  SSreite,  mcld)cr  aug  ftarfen 
Eid)en»  ober  SSudienbrettern  hergeftellt  unb  mit  einem  auf» 
fd)ranbbaren  Siedet  berfehcn  ift.  Siefer  ftaften  ift  eine 


®ie  SSeränberung  ber  ^axhe  Bei  ben  liieren. 
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runbe,  ^öl^erne  ^tufe  b,  ebenfalls  mit  ®edcl,  tnelc^e  bt§  10 
ober  12  Eentimeter  öom  oberen  9}anbe  mit  @tfenfcf)Iacfen, 
ÖQmmerjd)Iag,  alten  (Sifenftücfen  sr  unb  5!Baffer  gefüllt  ift. 
(Srftere  beftei^en  au§  grünlid^er,  etfen^alttger  @Io§fd}meIäe 
aus  ber  9(fcf)e  ber  ©teinfol)Ien  unb  au§  bcm  oon  Scfjmteben 
oertoenbcten  Äieäfanb  (©ctjmef^fanb),  ber  §ammerfd)Iag  ift 
fot)tenfaure§  Sifen  unb  entljölt  circa  ein  ®rittel  bi§  bie 
^älfte  Gifenfeilftiäne.  Sie  gange  SJtaffe  enttialt  circa  einen 
alten  Ecntner  CSifenfctilarfe,  75  bi§  100  Slifogramm  Stfen 
unb  fo  ßiet  SSaffer,  ba§  bie  9Ktfcf)ung  um  betläufig  3  ßenti= 
meter  öon  bemfelben  überbcrft  ift. 

®urc()  ben  äroeifad}en  Srcfel  führen  mehrere  ©ifen= 
ftäbe  d  üon  etwa§  über  l'/2  Eentimeter  5)icfe  unb  8  bi§ 
12  Zentimeter  Sange,  meldte,  toie  bei  üorbe)ct)rtebenem 
33aquct,  in  ungleicljer  §öt)e  fnieförmig  abgebogen  finb  unb 
in  bent  freien  Snbe  in  ^erüfirung  mit  ber  gu  magnetifiren- 
ben  $erfon,  an  bem  onberen  ßnbe  ober  bi'3  in  bie  (Jüttnng 
be§  9ff)t)arat§  Teict)en.  S)urcf)  bie  Witte  ber  S)ecfel  unb  bie 
93Jaffe  be?  33aquet§  ge:^t  eine  l'/iSKeter  lauge,  IV2  Eenti= 
meter  bicfe  (Sifenftange  c  bi§  pm  93oben  be§  .'poIjgefoge§, 
unb  trägt  biefrlbe  in  einem  De^r  am  oberen  %t)e\le  mely- 
rere  frei  f)erQb^ängenbe  2Boü= 
jc£)nüre  F. 


2)tc  Scränbcntiig  ber 
garte  M  ben  ^f)tcren. 


ift  oft  öon  ttieigeu 
©dimalbeu,  9?ebl)üf)nern,  Ser» 
djen  3C.  bie  Siebe  getoefen,  bie 
tiom  Sfefte  meggenommen,  in  @e^ 
fangenfciioft  aufgewogen  mürben 
unb  metdje  @jemti(are  man  al§ 
9Jaturp^änomene  betraditcte;  in 
SBtrfIid)feit  aber  finb  SSögel  mit 
lüeif3em  ©efieber  toeit  oerbreitcter, 
als  man  allgemein  gloubt,  unb 
fetbft  meige  9{ntfeln  giebt  eS.  Um 
fid)  babon  p  überjeugen,  brandet 
mau  nur  bie  ©aüerien  ber  notur= 
^iftorifc^en  SRufeen  ju  burdjroan« 
bcrn,  mo  man  fomof)f  unter  brn 
Säugett)ieren  al§  SJSögeln  ^at)U 
reidje,  ben  oerfd)iebenften  Jtjpen 
angel)örenbe  »SllbtnoS«  finbct,  aU 
ba  finb:  glebermöufe,  SKauimürfe, 
Äanincfien,  9?atten,  güdjfe,  ®am» 
i)irfd)f,  9(bler,    galten,  ßulen, 

Stäben,  Elftem,  Slmfetn,  ©^jerlinge,  ginfeu,  Serdjcu,  3Jeb= 
^üf)ner,  SSadjteln,  2:nrteltauben,  @d)ne^3fen  u.  f.  m.  Wan 
fann  bofclbft  oud)  fdjmarj  unb  h)ei§  gefledte  S"biüibueu 
feben  unb  anbere  mieber,  bei  bcnru  bie  if)rer  9ht  eigene 
fielle  Färbung  ftarf  oerbunfelt  frfd)eint  ober  fid)  in  doH» 
fommencS  ©ditoarj  umgcänbeit  I;at.  58on  9?atnrforfd)ern 
finb  biefe  {^aibenöeränberungen  fdjon  üorlängft  bejproc^en 
morbcn  unb  man  ^at  bereu  llrfadjeu  p  ergrünben  gefud)t. 
SSuffon  j.  35.  t)at  biefem  ©egenftonb  eine  eigene  2tb^anb= 
tung  in  feinem  unfferblidjen  SBerfe  geroibmet  unb  oiele 
anbere  Sfaturaliften,  morunter  aud)  Öieoffrot)  ©aint- 
Öilaire,  Sarrtin,  grauenfelb  u.  f.  \v.  ijaben  befonbere 
©tubirn  über  ben  StlbinijmuS  unb  9}icfani?nni§  (bie  mei|e 
unb  fd)moräe  garbt)  bei  ben  9iüdtDirbeItt)ieren  g(modit. 
ginige  analoge  götte  finb  felbft  bei  Stjieren  of)ne  WhheU 
bein  unb  befonberS  bei  ben  ©taubflüglern  —  ttjonintcr  bie 
©dimetterlinge  —  beobadtet  morben.  ^n  onberen  gcflcn 
mieber  trat  bie  rott)e  ober  gelbe  gorbe  al§  Stuenof  me  ton 
ber  92fiturfärbung  onf;  fo  j.  S8.  bei  einer  amfrifoni'djfn 
^PQ)3ageienart,  bie  oflgemein  grün  gefiebert  ift,  mäbrenb 
fic^  einzelne  (Sjemptaxe  boruntcr  finbeu,  bie  grüne§  ©efie» 
ber  mit  rotljent  ober  gelbem  untermtfd)t  ober  mit  einfarbig 
gelbem  aufmeifen.  5^te  Urfad)en  biefer  ^Pbönomene  ift  uocii 
unerforfdjt,  jebod)  ift  el  einfeud)tenb,  baß  ber  9llbinismu§ 
oft  ton  einer  (Sntarlung  ber  3iace  f)errüf)Tt  unb  bnljer  bei 


gejäfimten  Stjieren  l^äufiger  Bor!ommt  al§  bei  ttjilben.  @§ 
ift  t)ierburc^  ouc^  erfförtid),  bog  bei  meij3en  gejäfjmten 
it)ieren  fjäufig  bie  fonft  bem  3(lbini§mu§  eigene  rot^e 
gärbung  ber  ^xi^  fef)ft,  foroie  ba§  uod)  anbere  ^Ibmeidjuuä 
gen  in  ben  Drgonen  ber  ©inne  unb  in  ber  9tnorbnnng 
be§  ©ebiffeS  bei  benfelben  jutage  treten,  ^nbeffen  ift  ber 
9Jid)tbefig  rotf)er  9(ugen  bei  toeifsen  2:^ieren  feine§meg§ 
immer  ein  SSeroeiS  oon  Entartung;  benn  man  ftebt  meij^e 
©äugett)iere  unb  5ßöget  o^ne  foIc£)e,  bie  onfdjeineub  ebeufo 
träftig  mie  3"i5ioibuen  mit  normaler  Stugenfärbung  finb 
unb  i^ren  9fad)tommen  fomo^I  if)re  p^t)ftfd)en  Eigenf(^aften 
aU  it)re  gürbuug  uererben. 

®ie  ©ct)marjfärbung  i()rerfeit§  fönne,  toie  nmn  be= 
fjouptet,  äuroeilen  burd)  ba§  gutter  unb  bie  äußeren  Ei'iftenj» 
bebingungen,  benen  ba§  %i}xex  unterfteljt,  !)erüorgerufen 
roerbeu;  fo  5et)auf3tet  man  bajs  ®imipe(,  ©f^erlinge  unb 
Öerd)en,  in  Ääfigen  gel}oIten  unb  mit  ^anffamen  gefüttert, 
fid)  mit  ber  Qeit  bnntler  färben,  ja  fogor  mitunter  ganj 
fd)roarj  merben.  9(u(^  üerfid)ert  man,  boß  fd)maräe  SBötfe, 
Eid)!)i3rnc^en  unb  güd)fe  befonberä  in  ben  feud)ten  ©ebirgg» 
gegenben  be§  öftlid)en  granfreid)  anzutreffen  feien,  mo§ 
für  ben  Einfluß  ber  !öoben-  unb 
fltmatifd)en  SBer^ältniffe  auf  bie 
gärbung  beä  S^iereS  fprid)t.  i?on 
ollen  äußeren  SebenSbebingungen 
abgefet)eu,  ift  ba§  9Jferfiriürbigfte 
in  biefer  SRic^tung  biefeS,  baß,  mie 
jebermonn  meiß,  außer  Sunflfn 
mit  normoier  gärbung  bereu  aud) 
ganj  meiße  unb  ganj  )d)marje  in 
einem  unb  bemfelben  SBurf  üox' 
tonten.  ®obnrd),  baß  er  fid)  ^n» 
bioibuen  gleid)er  gärbung  tiooreu 
läßt,  ift  e§  bem  9Jlcnfd)en  möglich 
gemefen,  meiße,  fd)lüar5e,  rottje 
ober  gefledte  Dd)fen,  ^ßferbe,  Ä'a» 
ninc^en,  ilo^eu  u.  f.  m.  p  er= 
äeugeu. 

®ie  meiften  2f)iere  bef)alteit 
i^re  gärbung  üon  9lnfang  bi§  p 
Enbe;  anbere  mieber  mit  grouem 
§aor  merben  mit  pue^menbem 
9llter  meiß,  gerobe  fo  mie  ber 
äJfeufd),  unb  mieber  anbere  med)» 
fein  iftre  Haarfarbe  foifonmeife; 
fo  j.  93.  in  ben  ^^olargegenben 
unb  ouf  l)of)en  ^Berggipfeln  finb 
bie  SBiefel,  §ernteline,  £emmtng§, 
©d)neel)ä^ne  unb  anbere  im  S53in= 
ter    fi^neemetß,    mäbrenb  -  il)re 
I  ©ommerfärbnug  braun,  rel)farbig  ober  gefledt  ift. 
!       ®iefe  legtere  totegorie  unterliegt  unbebingt  bent  Ein» 
fluß  be§  Mimo§  unb  eben  biefer  ift'§  and),  meldier  ben 
Ztiimn  ber  ©af)ara  ober  ber  ofiotifc^en  ©teppen  i^re  fo^le, 
ifabeUenartigegärbung  ocrIeil)t,  mäl)renb  jene  ber  orftifdjcn 
3one  ebenfalls  bie  gorbe  ber  fie  untgebenben  9fatur  onnet)» 
men  unb  in  ben  emigen  Ei§=  unb  ©d)neeregtonen  meiften§ 
gonj  meiß  finb.  ®iefe  9lrt  ber  9tbflptirung  an  bie  9?atur 
itjxex  Umgebungen  ift  ein  mäd)tiger  gactor  in  ber  Er[)al» 
tung  ber  9lrten;  benn  bobnrd)  entget)t  ba§  2:l)ier  fel)r  oft 
ben  3{a(^ftellungen  feiner  geinbe, 

3m  oagentetnen  ift  conftalirt,  boß  bie  9lbarten  einer 
©ruppe  fid)  nic^t  allein  burd)  if)re  ®edfarben,  foubern 
oud)  burd)  il)re  Sifferenjen  im  93au  unb  burdj  ihre  ffic= 
mo^nt)eiten  untereinanber  unterfdiciben.  93etraditnt  mir  alle 
mi3glid)en  Urfad)en  ber  i8eränberung  ber  Ztjiexe  in  ibrer 
äitßeren  Erfdieinnng  unb  it)ren  ©emobnljetten  unb  gugleid) 
bie  Seicl)tigteit,  mit  meld)er  olle  9lbmeid)ungen  auf  bie 
9fac^tommen  fid)  oererben,  fo  fi3nnen  mir  un§  mit  9{ed)t 
fragen,  ob  anfangs,  nid)t  gemiffe  gormeu  oon  ©äugetbteren, 
Sögeln,  ^nfecten  :c.  äußerlid)  untereinanber  meit  äl)nlicbfr 
maren,  al§  fie  ei  beute  finb.  5?ie[leic^t  trugen  fie  olle  ju 
9lnfang  gleid)eS  Eoftüm  unb  moren  bie  9lbroeid)ungen  bter» 
Oon  bog  ''^^robitct  einjelner  »ererbter  9tuomalien,  ober  heS 
öcrönberten  ÄlimoS,  inbem  eine  ©rnppe,  bie  onfougS  auf 
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einen  engeren  UnifretS  befd^ränft  war,  ftii)  über  eine  gro^e 
Dberftäcl)e  ber  Grbe  üerbreitcte.  >^nv  ©tü^e  biejer  ^l)t)otf)e[e 
Iäf3t  fid)  anfül}ren,  bo^  bie  treifse  garbe  bei  Silieren  miferer 
33veite  feiten,  bei  jenen  ber  nörblicben  ^Breiten  aber  fet)r 
■^äufig  ift  unb  baß  —  nac^  2JfiIneßbmarb§  —  bagegen 
bie  bunfeln  garben  in  ben  tro^jifd^en  iinb  fubtro)3ii(i)en 
9iegionen  bei  allen  ©äugetf)ieren  nnb  SSögeln  bie  Oorberr= 
fd)enben  finb.  §(ber  aud)  f)ier,  Wie  überall,  gtebt  e§  9^u§= 
nahmen  üon  ber  9?egel,  beun  3tuftralien  ernährt  ben  lueinen 
^afabu  unb  S^ortucgen  ben  (djtoarjen  3?aben.  SSJie  bem  aber 
aud)  fein  mag,  bem  9Jaturforfd}er  hiirb  feine  9(ufgabe  burd) 
biefe  tt)pifd)en  58erirrungen  ungemein  erfc^mert;  er  ftiei^ 
nidjt,  foll  er  ein  ^nbioibunnt,  ba§  nur  in  ber  ^arbe  üon 
einer  biSl^er  gefannten  ©pecieä  abtt)etc|t,  aU  eine  einzelne 
inbibibueöe  Sßerirrung  ober  afe  ben  2t)pu§  einer  neuen 
©attung  claffificieren.  ©o  hjor  e§  and)  mit  bem  fd)lrQr= 
jen  ^antt)er,  ber  1775  burd)  ©c^reber  aU  eine  SSarietät 
be§  geiüöf)nlid)en  $ant^er§  beäeid)net  unb  balb  barauf 
üon  So  9Jfett)erie  al§  eine  gefonberte  ©pecieä  bef)an= 
belt  mürbe. 

9[ud)  93ret)m  \d)lo%  \iä)  biefer  legieren  9tnfid)t  an,  inbem 
er  ben  fd)marjen  ^Pantl)er  neben  bem  tnbi)d)en  ^ßantl)er  aU 
gefonberte  9Irt  bejeid)nete.  Stber  auc^  biefe  SJfeinung  mufj 
ongefid)t§  beffen  fd)on  hjieber  aufgegeben  merben,  ba§  oHe 
^antfier  unb  Seoparben  9(fien§,  2lfrifa§  unb  t1einafien§ 
erroiefenermaf3en  einer  unb  berfelben  3tace  angel)ören,  bie 
überall  im  allgemeinen  gleidie  G£)arafter,^üge  aufroeift,  aber 
große  nntcrfd)iebe  in  ber  ©röße  be§  %tjieve§  unb  in  ber 
gorbe  feiner  SSeljaarung.  ®er  ?5ant^er  erretd)t  mitunter 
bie  nomf)afte  Sänge  üon  l'/a  9JJeter,  nie  aber  bie  S'raft 
beg  Sigerg,  öon  bem  er  fid)  außerbem  burd)  feinen  ^elj 
unterfd)etbet. 

SBcnngteic^  bnrd)au§  fd)n)arä  beI)aort,  fann  man  bei 
biefem  merfroürbigen  5Pantt)er  ber  ^sn\el  ^a'oa  beutlid)  ouf 
bem  fd)tt)aräen  @runb  nod)  fd)ttiäräere  gleden  entbeden, 
nia{)rfd)cinlid)  bie  ©puren  ber  normalen  gärbung  biefer 
©pecicg,  tt)eld)e  trog  be§  nimatifd)en  (Sinfluffeg  auf  bie 
©rnnbfarbe  nid)t  ganj  oern:)ifd)t  Horben  finb.  9Iud)  bie  3ri§, 
bie  f rüber  im  normalen  ?^uftanbe  gelblid)brauu  mar  unb 
eg  ^eute  nod)  bei  anberen  9(rten  beg  ^^Jontberg  unb  Seopar« 
ben  ift,  mar  bei  biefem  'Sßradjtejemplar  getblid)=grün,  mog 
bem  ©efellen  ein  fatanifd)eg  Slugfeben  gab. 

®ie  $ant{)er  9tfritag,  meld)e  in  ben  grof^en  Sbcnen 
jagen,  t)iben  mieber  anbere  &e)vot}nt)ntm  alg  jene  ber 
©unbainfeln,  bie  inmitten  einer  üppigen  SSegetation  leben 
unb  in  ben  grofsen  Urmölbern  auf  bie  33äume  t'tcttern,  um 
ben  9(ffen  aufzulauern,  bie  eine  Siebftnggna£)rung  biefer 
graufamen  g(eifd)freffer  finb.  .^n  ©euegambien  linb  am 
iSongo  überfallen  fie  bie  9IntiIopen,  mäbrenb  fie  in  3f}egio= 
neu,  mo  eg  £)augtl)iere  giebt,  biefcn  ben  SBorjug  geben. 
9(ber  überall  finb  bie  ^Pont{)er  blutbürftige  33eftien  mie  bie 
jEigcr  unb  morben,  nid)t  unt  ju  freffen,'  fonbern  um  bag 
SSlut  ibrer  Gpfer  ^u  trinfen. 

©elbft  menn  jung  aufgejogeu,  bleibt  ber  ^antf)er  in 
ben  meiften  Hüffen  eine  miibe,  unjät)mbare  SSeftie,  bie  bei 
ber  9(nnat)ernng  oon  33efuci)ern  einer  SD^enagerie  bor 
3otn  bfäft,  unb  ^toar  ift  ber  fd)maräe  ber  bogartigfte  oon 
aden.  öieoffrot)  ©aint=§ilaire  fagt  über  benfelben 
golgenbeg: 

»2)ag  SifatureÜ  biefeg  Sbiereg  ift  ftetg  fer)r  milb  gerne» 
fcn;  feine  ©orgfalt  in  ber  33et)anblung  begfelben,  bie  bei» 
nabe  bei  aHeu  anberen  ^nbioibuen  beg  I'at;cngefd)Ied)teg 
mit  Srfolg  angemenbct  morben  ift,  I)at  auf  biefeg  ben  ge= 
riugften  ©inbrud  gemad)t.  3.?on  irgenb  einer  9(nbäng(id){eit 
an  feine  SBärter,  bieibm  p  freffen  geben,  feine  ©pur.  3m 
©egentbeil,  er  mad)t  SKiene,  fie  p  jerfteifd^en,  ebcnfo  mie 
jebcn  9(nberen,  ber  fid)  it)m  näf)ert.« 

®ag  fagte  ber  genannte  gorfdjer  üon  bem  fd)maräen 
^ontfier  im  Jardin  des  Plantes  in  ißarig. 

Spectator. 


(£^tnefij(^e  (S(^rift)>tclarten» 

®ie  e^inefen  marcn  üon  jef)er  ein  aderbautreibenbeg 
SSoff,  merd)eg  met)r  bie  9trbeit  alg  ben  Srieg  liebte,  mehr 
@cmid)t  auf  per)önlid)eg  SBiffen  atg  ouf  9l[)nenruf)m  legte 
unb  fid)  burd)  meife  ©tQotgeinrid)tungen  burd)  üier  Sat)!' 
toufenbe  ^u  ert)alten  mußte,  mät)renb  afie  anberen  Sßölfer 
fid)  im  unruf)igen  triegegfauf  abnüfeten,  obftarbeu  unb 
neuen  ©ebilben  Sßla^  mad)ten.  SJfag  oud)  mandie  einrid)tung 
biefeg  Sanbeg  bem  guropäer  überlebt,  moud)e  ©itte  miberlid) 
erfd)einen,  im  ©ansen  muß  biefeg  i?oIfeg  Unüermüftlid)feit 
bot)e  9(d)tung  einfließen,  unb  forgfältig  follte  mon  fid)  bei 
aSeurtbeilung  if)rer  einrid)tungen  fragen,  ob  man  oud)  üor= 
urttieiigfrei  biefelben  prüfe,  ob  man  nid)t  bie  eigne  Unüofl» 
!ommen:^eit  alg  SJfufter  auffteKe,  um  bog  frembe  33effere 
bomit  äu  üergreidien  unb,  meil  eg  nid)t  gleicht,  f^Iedit  jn 
finben.  ^ebenfallg  geboren  diejenigen  ju  ben  menigft  Unter» 
rid)teten,  meld)ebag  SBort  E^inefe  olg  ©d)eItmort  gebraud)en 
unb  bomit  ben  93egriff  ber  S)ummf)eit  üerbinben  motten. 

9IIg  ber  Stifter  beg  d)incfifd)en  3{eid)eg,  melt^eg  in  ber 
:^eimifd)en  ©prad)e  tsun-kwo  »3{eid)  ber  ^Jfitte«  f)eißt, 
meil  bie  (ä:f)inefen  oußer  ben  üier  .Spimmelgrid)tungen  nod) 
ofg  fünften  $unft  ben  üon  ibnen  bemot)nten  S3oben  annef)» 
men,  gilt  ^ßao=t  ober  (\-of)i,  bei  bem  man,  mie  bei  allen 
3ieid)gftiftern  ber  SSorseit,  nid)t  unterfd)eiben  tonn,  mog  üon 
ben  3'?ad)rid)ten  über  il}n  ber  Mtjttje  unb  mag  ber  @efd)id)te 
angehört.  Cr  ift,  mie  ber  |)ermeg  ber  Öjried)en  unb  ber 
Sboub  ber  9tegt)pter,  ber  93egrünber  ber  ©efittung,  ber 
©d)rift  unb  beg  §anbelg,  mabrfd)einlid)  bog  erfte  $riefter» 
gefd)Ied)t  unb  bie  erfte  9{c(igion  ber  ßbinefen.  lieber  bie 
!l?o=fmo=©d)rift,  bie  bem  go^i  pgefdjrieben  mirb,  mor 
©.  121  bie  3?ebe. 

Sie  gegenmärlige  ©d)rift  ber  e:f)inefen  berul^t  auf 
einer  alten  93ilberfd)rift  (kn-wen),  alg  bereu  grfinber 
:  5j:^fün:fe  genannt  mirb,  ber  um  bag^o^r  2650  oor  ßf)ri[ti 
:  gelebt  t)oben  unb  ein  9JJinifter  ober  ^iftoriograp'^  (SSer» 
j  merfer)  beg  gelben  S'oiferg  gemcfen  fein  foII.  ®er  ct)inefifd)e 
9trd)äologe  28et=t-an  fagt  borüber:  »gg  ftanb  einft  bei  bem 
j  gelben  toifer,  ®ingc  ju  bilbcu,  eiujuricbten  unb  p  erfin» 
,  ben.  ßg  moren  2fiü'fun  unb  2:^fan=fe.  SDiefelben  erfonben 
bog  ©efüge  ber  ©d)rift  unb  erfegten  baburd^  bie  getnüpften 
©d)nüre.«  5m  9Sud)e  ©ün»tin=tfe  beißt  eg;  »Siejeuigen, 
meld)e  ©d)riften  erfonben,  finb  eine  SOfenge,  ober  2:f)fon=fe 
attein  f)at  eine  foId)e  überliefert.  Cr  befofjte  fid)  mit  einer 
einzigen.«  Heber  bie  ©d)rift  febft  mirb  bcmertt:  »Der  alte 
©d)riftfd)mud  (ku-wen)  mürbe  burc^  2;f)fan:fe,  ben  SSor= 
merfer  beg  gelben  Soiferg,  f)erüorgebrod)t.  ke  f)atte  on  bem 
Önupte  üier  9tugen  unb  üerfeljrte  mit  bem  gDttIid)eu  Sickte. 
Stod)  oufmörtg  blidenb,  betrad)tetc  er  ben  ^lüftftern,  bie 
©tärfe  beg  3iunbcn  unb  Ärummen.  5?ad)  obmörtg  blidenb, 
uuterfud)te  er  bie  ©treifcn  ber  ©d)ilbfröte,  bie  ©eftott  ber 
^ußfpuren  ber  SSijgel.  Cr  pffüdte  oöe  ffieftolten,  üereinigte 
fie  unb  bilbrte  ©d)riftäeidien.'r  ^m  Su»fin  beg  meltberüt)m» 
ten  tun=fu=tfe  (Confueiug)  mirb  ber  9^ome  3:£)fan=fe'g  nidjt 
genonnt,  fonbern  gefagt,  »bie  l)ei(igen  SJfanner«  Ijtitten 
bie  ©d)rift  erfunben,  unb  in  ber  3:t)at  tnun  man  fid)  bei 
Crmägung  oller  Umffäube  ber  Ueberjeiiguug  nid)t  üerfd)Iie» 
ßeu,  baß  bie  d)inefifd)e  93i(berfd)rift  nid)t  erfunben,  fonbern 
üom  9IngIonbe  burd)  eine  frembe  2;t)naftie  unb  ein  frembeg 
?Pricftergefd)Ied)t  eingefüf)rt  mürbe. 

^u  ber  Xt)at  finb  bie  3cid)eu  ber  Äu=men,  fomett  fie 
ouf  58afen  uub  in  olten  93üdiern  erf)nlten  finb,  feljr  ä^n« 
lid)  bcnjenigen,  meld)e  auf  bie  SBänbc  ber  ägt)ptifd)eu  ^jQra» 
miben  gemott  moren,  fie  ftimmen  fogor  mitunter  im  ßout» 
merti)e  mit  ben  Qgt)ptifd)en  .'pieroglppben  überein,  nomentIi(^ 
menn  bie  SoutDerfd)iebung  unb  ber  Umftonb  in  Crmägung 
gejogen  mirb,  boß  9(egl)pten  uub  Cbino  nid)t  in  birecter 
Scrbinbung  ftanbcu,  fonbern  bie  äußerftcn  ©renken  etne§ 
Centrumg  maren,  in  melrfinn  bie  23ilberfd)rift  fid)  big  p 
einer  gemiffen  ©tufe  eutmidelte. 

j?ie  d)incfifd)e  ©d)rift  meift  mand)erlci  gpielortcn  auf, 
üon  meld)en  mir  auf  ber  beigegebenen  Sofel  einige  ^ßroben 
geben.  Unter  ,^o-teu  ober  5rofd)mürmerfd)rift  ü.'rftanb  man 
eine  ©c^riftort,  beren  ©trid)e  gemunben  moren  unb  ftfloten 
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btlbeten,  toie  bie  ^ro6e  auf  2afel  3?r.  8  geigt;  btefer  Sporne  i  föftficE)em  ©teire,  ireldie  bog  jc^ige  ®enfmol  be§  fjü  ift. 


3?eftaurirt 


tüurbe  jebod)  aßen  niten  ©djriften  beigefegt,  itielcfie  feine 
befonberen  3ierrntt)en  Ijntten,  unb  man  fonnut  babnrd)  nuf 
bie  SSernuitl^ung,  bajs  überl^au^jt  bie  SSilberfdjrift  int  @5egen= 
fa|  jii  bcn  regelniögigcn 
(3tridf)en  ber  ^o=fit)Q= 
(Scbrift  biefen  Sonnten,  jo= 
h)ie  ben  ber  SSogeI)puren< 
(Scbrift  (Safel,  3lt.  9)  er» 
l)ielt,  ettoa  fo  föie  man 
nocE)  jegt  bie  ©djriftformen 
in  unjerer  ©)3rod)e  fpDtt= 
weife  »S'räbenfüf3e^<  nennt. 

©erabebtefer  Umftonb 
bemeift,  mie  menig  3fnlage 
bie  Kf)ineff  n  einer  SSitber^ 
frf)rift  befafjen,  für  fie  mor 
ein  ^eic^en,  eine  beftimmte 
Qatjl  t)on  (Stridien  in  cor» 
gefd)riebenen  SRicf)tungen 
ma^gebcnb,  il^re  SloHi» 
groji^ie  befcf)ronfte  fid)  h)ie 
bie  unfere  barauf,  bieje 
©tridje  p  }d)müden,  aber 
bie  SSilbform  tonrbe  ganj 
unb  gar  t)ernad)lä(ligt. 

2)er  3ufat[  ^at  un§ 
ein  Senfmol  erhalten,  irel» 
d)e§  Den  S3eraei§  für  bie 
SRid^tigfeit  biefer  3Infd)an- 
ung  liefert,  nämlid)  bie 
;3nfd)rift  bc§  nadjmaligen 
ft'aifer?  ?)it  ou§  bem  Qaf)re 
2278  üor  ß^rifto,  olfo 
372  Qatire  nad)  2f)fan'fe. 
SSon  biefem  ®enfmal  er« 
äät)Ien  bie  alten  Et)ronifen, 
ba%,  nad)bem  im  61 .  ;5sa^re 
be§  ÄaiferS  ?)ao  (2278  cor 
G^rifto)  bie  grofien  @5e= 
hjäffer  grof3e  SSer^eerungr n 
im  Sanbe  angerid)tet  batten, 
ber  SKinifter  ?)ü  bie  ^tüffe 
in§  SKeer  abgeleitet  unb 
jum  9(nbenfen  baran  eine 
^nfc^rift  in  ben  ©ipfel  beg 
Herges  Jf?eu4eu'fun  (in  ber 
9fäbe  öon  ^ßefing)  einge« 
graben  Ijabe;  e§  icor  lange 
3fit  üerfdiollen,  bis  im 
Saf)re  1208  nad)  Ebrifto 
ein  ^ol^t)aun  ben  gelc'^r= 
ten  Su  ba{)in  füt)rte,  ber 
Don  ben  fdjon  fet)r  »er« 
mitterten  ßeii^en  eine  216» 
fd)rift  naf)m.  |)iernoc^ 
ttiurbe  öon  ben  d)inefifd)en 
2(rd)äoIogen  auf  ®runb» 
läge  alter  ©djriften  eine 
3ieftouration  biefer  ©c^rift 
»jorgenommen,  unb  ber  fo 
bergefteKte  Sejt  auf  bem 
93erge  ?)o4u».5on  eingegra» 
ben.  ^ntereffant  ift  eine 
auf  bie  3nfd^riftbeäü3lid)c 
©teile  au§  bem  58ud)e 
Jlroan  t)u=fi,  weil  biefelbe 

eine  2tet)nlid)feit  mit  ber  Sage  t)on  ben  mofaifc^en  ®efe^» 
tafeln  £)at:  »2)ü  opferte  auf  bem  jlsen»Jon  unb  faf)  im 
2;raume  einen  fd)önen  Knaben  tion  bunHer  garbe,  ber  auf 
einer  meinen  SBoge  bloueg  SBaffer  mog  unb  ju  i^m  fagte: 
55?enn  bu  rtünfdjeft,  baß  id)  eine  furje  ©d)rift  oon  ber  2tb» 
leitung  ber  ©ewöffer  ^ierljer  fe|cn  folle,  fo  mufet  bu  felbft 
faflen.  flu  tiotIbrad}te  otfo  ein  breitägige§  gaften  unb  er» 
ijielt  barauf  eine  gotbene  ©djrift  auf  einer  Safel  bon 


9llle  93ud)ftaben  berfelben  finb  fto-teu.«  £b  bie  djinefifdicn 
■iPatöograpben  bie  Qnfdjrift  ridjtig  reftourirt  f)abcn,  ift  na» 
türlic^  eine  grage,  meld)e  fic^  jebcr  i'rüfung  entjie^t,  ber 


Ssloan 


St)ai 


SSebeutung 


ßi 


P 


'/JZ 


t<in  %tx  ei)X' 
trürbtge 


ti  S'aifer 


yüe  fagte 


tsi  feuf5enb : 


yi  ®e|itfen 


(unb) 


fu  9tat{)geber 


tso  bie  if)r 
mir  beifte^t 


kin  in  ber 
93erttialturg 


2;ejt,  ben  fie  t)erau§gelefcn  ^aben,  ftimmt  mit  ber  lieber» 
lieferung  überein;  in  einem  @ebid)te  aul  ben  S^ikn  ber 
©un  ^ei|t  e§  ober;  »^nfectenäüge  unb  SBi)gelfd)riften,  un= 
öerftänblid)  mie  bie  ^nfd)rift  be§  {)eitigen  2)ü  auf  bem 
Ä'eu»Ieu.« 

SSir  geben  tiiex  eine  ^^Jrobe  ber  erften  3eile  biefer  ^n» 
fc^riftin  alter,  reftourirter  5lsman^©;:^riftunb  je^iger  (S?t)ai'V 
©dirift. 
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Ein  ©d^Iof  öon  titer  SKonoten  Sauer. 


SBq§  un§  üon  ber  3;stDan»©c£)rtft  borltegt,  tö^t 
tiermutf)en,  bag  bte  ©d)riftreform  be§  2;sm  eine  9?üdtef)r 
ju  bem  alten  I'u=ttien  be§  2;^ian=fe  tcor.  Qn  ben  bem  Xseu 
j^peciell  jugefc^riebenen  Ta-tswan  ober  großen  Tswan  ^nben 
bie  3etc|en  »Jjören,  i  (Urfac^e)  unb  fu  SBater»  folgenbe»  ?[ul= 
fef)en :] 


S)ie  ©cf)riftfünftelei  begnügte  fic^  aber  nicf)t  mit  biefen 
einfod)en  gönnen  unb  fudjte  SSeväierungen  on^ubringen, 
tuo  eä  niöglid)  njar.  ©o  cntftanb  eine3ieil)e  tion  (Spielarten, 
ttield)e  ober  feine  f)ö£)ere  SSebeutung  f)Qben  al§  bie  ^ier» 
fd)riften,  h)eld)e  @d)reibtün[tler,  Sitt)ogra))I)en  unb  Qtempeh 
jc^neibcr  für  S3ud)brucfereien  au§  unferen  alpl)abetifd)en 
^eidjen  gefd)affen  Ijaben.  SCSir  t)aben  eine  Slnjai)!  berfelben 
auf  ber  iafel  jufammengeftellt  unb  tt)eilen  I)ier  nur 
mit,  mie  fie  tjeipen  unb  n)a§  über  tt)ren  Urfprung  befannt 
ift.  ©te  füt)ren  fämmtlid)  ben  ^ufife  Tswan  ober  tiu,  toeldje 
3Sörter  oben  erflort  finb: 

1.  Tsi-tse-tswan,  b.  t).  »tuunberbare  ©djrift».  ©ic  ift 
eine  me{)r  ou§gefd)nieifte  gorm  ber  Ta-tjwan 

2.  Fan-su-täwan,  b.  i).  Qeidfen  ber  ^nfd)riften  auf 
©rabfteinen  unb  ^eirat§contractcn«.  ©ie  foH  ju  ßc'ten 
ber  2^seu  üon  9Jfei=zin  erfunben  fein,  fie  jeid^net  fic^  burd) 
it)ren  edigen  E^aratter  aug. 

3.  San-faii-ta-tswan,  b.  I).  »©djrift  ber  erhabenen 
Drte«.  ^t)t  Erfinber  ift  unbefannt;  fie  f)at  eine  große 
2te^nlid)teit  mit  jener,  meldje  mon  Tsen,  b.  ^.  »poarnieife 
3eid)en«  nennt,  biefer  ©djrift  finb  bie  ©tridjc  ge= 
brod)en  unb  edig  geftaltet,  nmn  benü^t  fie  nod)  gegen« 
tücirtig  ju  2;itefn  üon  33üd)ern.  Stuf  ber  Slofel  ift  eine 
größere  ^ßrobe  biefer  ©d)rift  gegeben. 

4.  Swi-su-tswan,  b.t).  »S(et)renfd)rift«.  ®ie  33ud^ftaben 
laufen  unten  in  9Iel^renform  au§. 

5.  Tsoan-su-tsvvan,  b.  I).  »©ternid)rift«.  ®ic  3^^'^™ 
finb  an  einzelnen  ©teilen  mit  Snö^ifen  in  gorm  üon 
©terncn  üerj^iert. 

6.  Tao-hyai-tswaii,  b.  t).  »|)^aiblattfc^rift«.  Sie^flanje 
§Qai  ift  ber  mübe  Änoblaud);  bie  ©djrift  foH  on§  ben 
Reiten  ber  San  1766  ü.  Gtjr.  I)errüf)ren;  bie  ©trid)e  finb 
auägefdjlüeift  in  gorm  ber  33(ätter  fnobIaud)artiger  ®e= 
tväd)ie. 

7.  Lun-tsao-t.swan,  b.  t).  »"SradjenfraEeufd^rift«.  ®ie 
©trid)e  t)ahen  SSersierungen  in  'i^mm  üon  ilrallen. 

8.  Ko-teu-su,  b.  t).  »Äaulquo^3$jenfc^rift<.  9?ad)  Einigen 
foK  fie  üon  jri)fan=fe  ^errü^ren  in  golge  eine§  9Kifiüer= 
ftänbniffe§,  tt)eld)e§  oben  erläutert  tüurbe;  ber  SSonje  Se^tse 
fd)reibt  fie  bem  Slao=l)an'se  2514  ü.  Et)r.  p;  nad)  aBei=fin 
meiß  man  nidjt,  ju  melc^er  i^eit  fie  entftanben  ift,  unb 
bieg  bürfte  bag  SRidjtigfte  fein. 

9.  Nyao-ki-tswan,  b.  f).  »SSogelfpureufc^rift«.  Qm 
Öu-tswan  roirb  fie  bem  3:t)fan=fe  pgefd)rieben,  maf)rfi^ein= 
lid)  in  golge  be§  oben  bei  ber  to:teu  =  ©c]^rift  erörterten 
SKißüerftänbniffeä.  ®ie  ©d)rift  ^eigt  gar  feine  9tef|nlid|feit 
mit  SSogcIfpuren,  fonbern  ift  nur  eine  gröbere  gornt  ber 
Ta-t&wan. 

10.  Lin-su,  b.  t).  »2;f)terfönig§fd)rift«,  b.  i.  ba§  Ein» 
l^orn,  beffen  Wänndjen  ki,  beffen  SBeibd)en  lin  ^eißt;  e§ 
5eigt  eine  gute  SBorbebeutung  an;  bie  gorm  ber  ©djrift 
geigt  et}er  eine  ©djlangen»  ober  Eibed)fenart. 

11.  Nyao-su,  b.  t).  »3SogeIfd;rift<'.  ©oK  üon  bem 
©rünber  ber  2)t)naftie  iseu  I)erftammen;  bie  ©trid)e  ber 
3eid)en  f)oben  SSogelföpfe. 

12.  Lvvan-fun-tswan,  b.  ^.  »$^önij;fd)rift«.  ®ie  ©tridje 
foHen  ben  ^t)önij:  barfteHen,  mcun  er  feine  ^lüqei  gu» 
fammenlegt,  um  fid}  nieberjulaffen ;  bic  ©c^rift  ttiirb  ivot)l 
mit  grof3cm  Unredjt  auf  ba§  ^al)x  2506  o.  Ebr.  gurüd» 
gefütjrt. 

13.  Lun-tswan,  b.tj.  »®rad)enfd)rift«,  [teilt  ©erlangen 
üor;  fie  wirb  gar  auf  bie  Qeit  be§  go^'^i  jurüdgefü^rt, 
jebenfalis  au§  Siüfsüerftänbniß,  locil  go=I)t  ber  S)rad)engott 
ober  ®rad)enpriefter  mar. 


14.  Kwi  SU,  b.  I).  »©d)ilbfrötenfd)rift«.  SSirb  auf  bie 
gehen  bei  §oan4i  2698  ü.  EI)r.  ober  auf  3;ao=tan=.se 
2358  ü.  E^r.  jurüdgefüljrt;  oud)  f)ier  liegt  ein  SJfißüer» 
ftanbniß  üor,  benn  bie  ©treifen  ber  ©d)ilbfröte,  au§  benen 
bie  ©diriftgeid^cn  entnommen  mürben,  finb,  mie  mir  an 
ber  mongoIifd)en  ©djilbfröte  jcljen,  bie  £)immelgrid)= 
tungen;  bie  üorliegenbe  ©d)rift  ift  aber  nidjtl  9lnberel 
olg  bie  2;stüan'©d)rift,  beren  ©trid)e  burd)  ©d)itbfröten 
erfe^t  finb. 

15.  Sien-tsen-tswan,  b.  t).  »©cE)erenfd)rift<^  ©oH  ju 
ben  ßeiten  ber  S)t)naftie  ^an  erfunben  morben  fein,  e»  ift 
eine  fc^öne  ©d)rift,  beren  ©trid)e  in  ©dierenform  au§= 
laufen. 

16.  Fei-pe-su,  b.  t).  »©d)rift  be§  meißen  glug§«.  ©ie 
ift  ebenfalls  ju  ben  Reiten  ber  f^jöteren  Sban  üon  2:fai=t)un 
erfunben.  »Urfprünglid)  gebraud)te  man  fie  in  ben  5}5a= 
löften  unb  33or^aIIen  ju  9luf|c^riften  ber  üerfd)Iofienen 
91btl)eilungen.  ®a  i^re  ©trid}e  gewaltig  unb  groß  finb, 
foHen  bie  ©djriftjeidjen  leidjt,  unfc^einbar  unb  nid)t  üoH 
fein«.  (^Pft|mnier.) 

ES  gel)t  aua  biefen  SSemerfungen  Ijerüor,  baß  bie 
d)inefifc^en  ^ßaläografjl^en  menig  guüerlöffigfeit  beft^en  unb 
fid)  ljanbgreiflid)er  ^rrt^ümer  fd)ulbig  mad)en.  Slüe  biefe 
©djriften  beruljen  ouf  ber  Ssmanform;  menn  einige  au§ 
ber  Qeit  ^erftammen,  lüo  biefe  ©d)rift  nid)t  meljr  allgemein 
im  @ebraud)e  mar,  fo  erflärt  fid)  biel  baraul,  boß  bie 
'j:sman=©d)rift  and)  nad)  ber  Sinfül^rung  moberner  ©d)riften 
im  @ebraud)e  blieb  unb  nod)  je^t  ju  Sitein  üon  58üd)ern 
üermenbct  wirb,  mie  etma  bie  got^ifd)e  9Jfön(^§fd)rift  fid) 
bei  ben  SSud)brudern  gu  gleid)em  gmede  im  @ebraud)e 
erhalten  t)at  Prof.  K.  F. 


©in  (Bd]ia\  öon  ötcr  9}?onaten  Saner. 

^atrid  Wec^an,  22  ^a^u  alt  unb  Snfaffe  be§ 
^ßtjilabelpIiia-Srrentiaufel,  ermad)te  au§  einem  üier  SRo» 
nate  langen  ©i^Iof,  erfannte  bie  t'^n  um  gebenben  ^Per» 
fönen  unb  fragte  nad)  bem  9tuftüärter,  ber  bei  i^m  mar, 
aU  er  einid)Iummerte.  SSor  einigen  S^ttn^f^n  öon  ^rlanb 
jugereift,  mürbe  er  geiftegfranf  unb  in§  (Bpital  gefanbt, 
mo  er  an  ber  @ri|3tie  im  Slfärj  erfrantte  unb  fo  fd)Iäfrig 
mar,  baß  bie  SBärter  il)n  nur  mit  großer  9Küt)e  mad)  er- 
I)alten  fonnten,  big  er  fd)ließlid)  in  einen  tiefen  ©d)Iaf 
üerfiel.  2)urd)  ben  ÜKangel  an  Sfal^rung  magerte  er  §u« 
fe^enbg  ab,  Sobtenblöffe  überwog  ben  gangen  köxpex,  feine 
©lieber  mürben  fteif,  mie  bie  einer  Seid)e:  aHeg  Seben 
fd)ien  bem  Jtörper  entflogen.  Man  üerfuc^te  if)m  bie  JVinn= 
laben  gu  offnen,  um  il)m  einige  iJfo^rung  beigubringen, 
aber  umfonft.  Eine  fifberne  Sö^re  mürbe  burd)  bie  5ßafe 
in  ben  ©c^Iunb  gefüi)rt  unb  guerft  ein  Cluart  9KiId)  in 
üier  ®ofen  il)m  beigebrad)t;  l)ierauf  mürben  Eier,  in  9KiId) 
gerül)rt,  itjm  gugefül)rt  unb  in  SnterDiDen  mürbe  aud) 
äJfebicin  il)m  apt)Iicirt.  ©o  oerftrid)en  na^egu  üier  SKonate, 
mäbrenb  Wed^an  unbemeglic^  fortf(i^Iief  unb  fid)  felbft  gegen 
9?abclftid)e,  Elettricität  unb  anbere  fd)Iafftörenbe  SKittel 
gang  unempfinblid)  geigte.  ®rei  3Bod)en  üor  feinem  Er= 
mad)en  mar  bie  erftc  SSerönberung  biefeg  3"ftin^e§ 
merfbar:  bie  9JJugfeIn  ber  Slinnlaben  mürben  fd)Iaffer  unb 
balb  barauf  öffneten  fid)  feine  Slugen;  Semegungen  jebod) 
olg  ob  man  il)n  fd)Iagen  moHte,  mQd)ten  feinen  Einbrud 
auf  feine  3tugenliber,  unb  ebenfo  unemj^finblid)  geigte  fid) 
bag  9tuge  gegen  eine  '^üec\e,  bie  über  bie  ^upiUe  mar» 
fd)irte.  Einige  Sage  barauf  bemegten  fid)  bie  Sipipen  unb 
kngeid)en  mieberfel^renben  93emußtfeing  lagen  üor;  33eme= 
gung  ftellte  fid)  ein  unb  ber  ©d)Iafer  manbte  gum  erften= 
male  feinen  Sopf  um.  Sej3t  marb  it)m  Sfafirung  birect 
burd)  ben  Wmh  gugefüt)rt.  Einige  Sage  fpäter  murmelte 
er  einige  unüerftänbiid)e  ©ä^e,  big  enblid)  bie  üoüfommene 
©prad)e  fid)  mieber  einftellte,  beren  erfte  ©entengen  barin 
beftanben,  baß  er  nad)  feinen  Meibern  unb  nad)  bem  SBörter 
fragte.  ®ag  üoHe  93emußtfein  ift  il)m  gurüdgefe^rt,  bie 
93emegung  ber  SKugfeln  mürbe  fröftiger  unb  leibige  ®e- 
nefung  trat  ein.  ®er  geiftige  guftini'  inbeffeu  ift  unüerän= 
bert  geblieben.  Spectator. 
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9L  §itc6cr,  f.  u.  f.  9(rtiIIerte=DberIteutenant. 


er  SSobm,  ouf  bem  man  fätnpft, 
fann  mit  Sc^ug  ouf  feine  ©on» 
figurotion  nnb  anbere  Umftänbe 
bem  Stam^jfe  fclbft  entmeber  günftig 
ober  ungünftig  fein,  nnb  jmar  fnnn 
er  ba  mieber  entmeber  beibcn  ^ar= 
teien  ober  nur  einer  berjelkn  SSor» 
tl)eile,  be^ieiiungSmeife  9?acf)t^eile  bieten.  SDieä  gilt 
im  ©ro^en  oom  gangen  S'riegSfciiauptalje,  cbcnfo  mie 
im  ^[einen  oon  einem  einzelnen  ®efecr)t§fetbe.  ^inbet 
bie  eine  Partei  auf  bem  Soben,  auf  bem  fie  gu 
fämpfen  ijat,  feine  SSortt)ei(e,  fo  mirb  fie,  fotoeit 
3eit  uub  Umftäube  reicf)en,  ben  35oben  corrigireu, 
oerftärfen,  befeftigen.  Swcd  ber  93efeftigung  ift,  bie 
eigene  Söaffentoirfnng  gu  fteigern,  bie  eigene  ?tctiDn§== 
freif)eit  fidiern,  bie  eigenen  Struppen  nnb  fon» 
ftigen  ©treitmittel  gegen  bie  Söaffeniipirfnng  be§  'än- 
greifer§  ju  fd^ü^en  unb  enbtid)  beftimmte  STerraiu» 
übfcfinitte,  bereu  33efi^  auf  ben  SSerlauf  be§  S^ampfe^S 
cntf(f)eibenben  @tnf(u^  t)aben,  bem  ©egner  auf  mc^x 
ober  minber  lange  ®auer  un,^ugängti(^  §u  mad)en. 
Drte,  meiere  gufotge  if)rer  geograptiif^en  Sage  in 
alten  politifcfien  unb  friegcrifc^en  (Situationen  tion 
2Bertf)  finb,  merbcn  ftet§  bauernb  befeftigt  (perma» 
nente  93efeftigungen),  unb  e§  merben  aucf)  bie  ,^u 
it)rer  Stu§rüftnng  nötfiigen  (Streitmittet  aller  %xt 
bauernb  in  ©ereitfc^aft  ge:^alten.  3!Bäl)renb  eine» 
Krieges  ift  man  jebot^  anii)  oft  in  ber  Sage,  im 
SSortiinein  beftimmen  ju  fönnen,  mo  eine  (Sc^tacf)t 
ober  ein  grö^ereä  ®efecf)t  ftattfinben  folf,  unb  ba 

2)er  Stein  ber  S[Bdier.  V. 


mirb  man  Drte,  bereu  S3efii3  ben  t)Drau§fid)tlid)en 
@5efecf)t§3luccf  forbern  fann,  mit  felbmö^igen  SJätteln 
unb  mit  ungcfdjutten  Slrbeitäfräften,  mie  fie  eben 
?iur  S^crfügung  ftef)en,  in  luenigen  Söoc^en  ober 
Sagen  befeftigen  (fetbmäßigc  Sefeftigungen).  Slber 
felbft  bei  einem  unermarteten  gloeier 
gröj3erer  Slrmeeförper  tüirb  fid)  am  9iac^mittag,  bc» 
äiel)ung§>t)eife  in  ber  3fadjt  üor  ber  Sd)lad)t  ©ele^ 
gentjcit  ergeben,  auf  bem  ^ampfplal3e  bnri^  ->ffüd)« 
tige«  SSefeftigungen  fid)  SSortfieite  ju  fd)affen.  ^ebcv 
©olbat  mirb  bort,  mo  er  ju  fömpfen  f)at,  mcnn  if)m 
^eit  5Ur  Serfügung  ftel)t,  fid)  mit  feinem  Spaten 
eine  fleine  ®edung  fdiaffen;  ebcnfo  jebe  ®efd)üfe» 
bebienung  für  it)r  ®efd)üt3.  Slnf  biefe  SSeife  mirb 
eine  9tei{)e  öon  fc^mad)en  SSefeftigungen  fid^  bilben,  bie 
aber  unter  Umftönben,  j.  S^.  menn  ber  geinb  mit  bem 
2lngriffe  sßgcrt,  fid)  nac^  unb  nac^  fräftigen  merben 
—  ba§  ift  bie  ftüd)tige  Scfeftigung,  mie  fie  mef)r 
ober  minber  ausgeprägt  auf  jebem  größeren  ©efec^t?* 
felbe  oon  felbft  fii^  bilben  mirb.  gür  eine  entfi^ei' 
benbe  (Sc^lacf)t  mirb  fid)  jcboi^  ber  gelbl)err  fi^on 
im  SSorouS  ein  günftigeg  (Sd)lacf)tfelb  n)äf)len  unb 
baSfelbe  and^  fi^on  in  3Sorau§  an  mid)tigen  fünften 
mit  miberftanb§fä!^igeren  SSefeftigungen  ((^etbfdjan^en) 
oerfeben  laffen,  mä^renb  bie95efeftigung  minber  mid}tiger 
Stellen  and)  l)ter  in  bloS  flüdjtiger  SBeife  burd)  bie  bort 
pm  S'ampfe  beftimmteuS:ruppen  gefd)e{)en  mirb.(Starfe 
3elbfd)an3en  toerben  übrigens  oft  aucb  aU  ©rganjung 
ober  als  @rfa^  ber  permanenten  Sefeftignngen  bei  93e» 
ginn  ober  t)or  Seginn  eineS  Krieges  erbaut  merben.) 
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9t.  §ue6er,  ©diarjen  iinb  gortS. 


©ine  j^rfbfr^anje  fann  enttoeber  ein  ein3elne§,  1 
tfolirte^  Dbject  fein  ober  —  itie  faft  immer  — 
blo»  ein  ©lieb  in  einer  ^ette  tion  SSefcftignngen 
nnb  Srup^^enauffteffungen ;  in  letzterem  gaffe  ift  bie 
©djange  infoferne  iueniger  gefäi)rbet,  a\§  eine  Um» 
gel)ung  unb  in  ber  Sieget  auä)  eine  feitlicfie  93efd)ie§ung 

Seifpicte  bon  (Srunfatifeformen. 


\ 


SKebon  (giefdje)  mit  ©c^ugricfitungen. 


iünettc. 


KURTINE  't' 


bnr(^  SfrtiHerie  an^erorbentticf)  fc^mierig  unb  fomit  j 
nnmar^rfcfieinlicl^  ift.  ®ie  Sßefal^ung  einer  (S(f)an3e 
beträgt,  je  nad)  ber  @rö§e  ber  @(^anje  unb  i^rer 
2Bid)tigfeit,  ein,  ^hjei,  brei  ober  oier  Infanterie» 
(iompagnien,  bann  eoentueti  aucö  nod)  eine  Keine 
@enieabtf)eilung  unb  einige  SReiter.  ©efc^üfee  ftellt 


Uebrigen§  ift  oud)  bie  gur  93erfügung  ftel)enbe 
fanterie  nic^t  immer  ganj  in  ber  @d)anse  unter* 
gebrad)t  —  man  fann  auf  biefe  2frt  bie  gefammte 
93efeftigung  beffer  ben:  Serrain  anfdimiegen. 

SSenn  auc^  bie  gorm  ber  ©d}an3e  fid)  nad)  bem 
Sterrain  richtet,  fo  fommen  bod)  einzelne,  einfadie 
gormen  fef)r  ^äufig  üor  unb  ^aben  auc^  eigene 
Dramen,  ©c^anjen,  bie  unmittelbar  öor  einem  @e= 
mäffer  gebaut  finb,  ober  hinter  tueldie  ber  Singreifer 
au#  anberen  ©rünben  nid)t  gelangen  fann,  ober 
bie  man  nad)  einer  eöentueHen  (äroberung  teid)t 
mieber  gurüderobern  miß,  bleiben  rüd* 
n)ärt§  offen;  im  2tIIgemeinen  jebod)  finb 
bie  ©c^auäen  rüdmärtg  luenigftenS  burc^ 
ein  §inberniB  (SSerfiou),  in  ber  Sieget  aber 
burd)  eine  fdiföadje  33ruftn)et)r  gefd)toffen. 
Qene  Sl^eife  ber  ©dianje,  bereu  SSefa^ung 
birect  feinbmärt§  fcE)ie§t,  fiei^en  Sacen,  bie 
feitlüärtigen  Sinieu  bieglonfen,  nnb  ber 
rüdmärtige  2(bfd)Iu6  bie  §.'djU.  S)ie  SBinfel, 
bie  öon  ben  einzelnen  Sinien  einer  ©cfianje 
gebilbet  merben,  finb  fe^r  ftumpf,  fonft 
fi5nnte  ja  ber  geinb  an  bie  üorfpringenbe 
Sde  aniommen,  o!^ne  befc^offen  n)erben  p 
fönnen.  S)ie  ^e'^Ie  ^at  jur  3.^ertt)eibigung 
be§  3:^ore§  unb  gu  if)rer  eigenen  leichteren 
SSertfieibigung  in  ber  Siegel  einen  SSorfprung 
(Saftion).  jDie  SSruftmefjr  ift  je  nad^  ber 
beim  93aue  gur  SSerfügung  geftanbenen  Qnt,  bann 
je  nad)  bem  S^(dt  ber  ©dränge  unb  if)rer  be» 
abfid)tigtcn  2Siberftanb§fraft  öerfd^ieben  bid.  S)en 
@5efd)Dffen  ber  gelbgefd)ü|e  miberfte^t  fdion  eine 
oben  2V2  ^Dieter  bide  SBruftttet)r ;  füf)rt  jebod)  ber 
Singreifer  aud^  Ieid)te  geftung^gefc^üle  mit  fi^,  fo 


man  bei  bto^  ffü(i)tig  erbouten  ©(^an^en  gerne 
au^ert)o{b  berfelben  auf,  meit  bie  ©c^an^e  ba= 
burd)  rafd)er  erbaut  merben  fann,  ber  geinb  fein 
g-ener  auf  bie  ©djan^e  unb  auf  bie  StrtiUerie  ücr» 
t^eiten  mu^  unb  enbli(^  bie  Strtifferie  au^ert)alb 
ber  ©d)an3e  mel)r  S(ctiDn§freit)eit  befjält.  Ttan  finbet 
in  getbfdjanjen  aber  and)  gmei  bi§  jmölf  getb* 
gefd)ül}e  ober  iüJitraillenfen,  in  getbfd^onsen  ber 
ftärfften    ©attung    fogar    teid)te  geftung^gefd^ü^e. 


mu^  bie  S3rufttüet)r  oben  4V2  SJJcter  bid  fein. 
Uebrigeni  fönnen  fpeciett  bie  glanfen  fd^mädjer  ge» 
balteu  merben,  hieif  fie  in  ber  Siegel  bfoä  fd^räge 
bcfdjoffeu  ujerben.  ®ie  ^cl)le  f}at  blo-S  bei  etiüoigen 
Ueberföflen,  alfo  bloy  gegen  Sitfintfrie»(53cmel)rfeuer 
311  bcden  imb  braud)t  botjcr  blo^  '/a  SJfeter  bid  p 
fein,  jo  fie  fann  fogar  burd)  eine  ^faf)frei^e  (^alif* 
fabirung)  erfebt  fein.  ®ie  §öf)e  ber  Sruftmefjr  rid^tet 
fid)  aud)  nad)  Umftänben:  §of)e  $8ruftiüet)ren  ge- 
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tt)ät)ren  einen  befferen  Ueberbücf  über  ba§  SSorfelb, 
(fte  bontiniren),  fie  fd)ü^en  autf)  ba§  innere  ber 
©d^an3e  beffer,  lüerben  aber  oom  geinbe  rafc^er 
entbecft,  bieten  feiner  Artillerie  ein  beffereg  Qiü 
unb  foften  überbie§  met)r  SIrbeit.  ©ie  ^djlt  i[t 
immer  niebriger  at»  bie  gacen  e»  finb,  bamit  fie 
burtf)  biefe  gebecft  iperbe. 

Ser  :^inter  ben  ni(^t  üon  ber  ©eite  befcfioffenen 
gacen  befinblii^e  (Sd)u^graben  nimmt  bie  S3efa|ung 
ber  gacen  unb  gfanfen  auf,  ttjenn  biefetbe  nid)t  gu 
fämpfen  t)at;  für  bie  Sefa^ung  ber  ^e^Ie  unb  für 
bie  9teferbe  ift  ein  eigener  ©c^u^graben  im  i^nnern 
ber  ®ä)an^e,  unb  jmar  in  ber  S'iä^e  ber  ^ef)te  gebaut. 
Söic^tige  ©diansen  f)oben  jum  ©c^u^e  ber  9}?annf(i)aft 


2Iuf  Sinien,  bie  öorau§fid)tIi(^  ber  Sönge  nad) 
befcf)Dffen  (enfilirt)  Serben  —  glanfen  —  finb  für 
iebe§  @efd)ül^  ein  ftarfer  OuerlnaH  (S^raüerfe)  unb 
auc^  für  bie  Qnfonterie  fcl^tüädiere  ^Eraöerfen  jum 
@cE)U§e  gegen  feltticfieS  StrtiUeriefeuer,  be^ietjung^ireife 
gegen  tjon  ber  ©eite  fommenbe  güHfugetn  ber  2(r» 
tilIeriegefd)offe  eingebaut. 

^n  ftüditig  erbauten  ©^anjen  gelangt  man 
über  bie  ^etitbrnftioe^r,  in  gelbfdianjen  burd) 
biefetbe,  3U  lüeldjem  3>Dede  fie  bann  bnr(^brod)en 
ift.  Ueber  ben  äußeren  S'etjtgraben  füt)rt  entlüeber 
ein  ©rbbamm,  ober  bei  ftarfen  gelbfäfianjen  eine 
leidet  ab^uinerfenbe  33rüde.  ®o§  %^)ov  ift  immer 
nad)  eintüärt§  §u  öffnen;  ba§felbe  fann  übrigen^  bei 


tDät)renb  ber  Stu^e  bie  nött)ige  Stn^a^t  üon  tiottfom»  fc^mädieren  Sefeftigungen  auc^  burd)  eine  gaßtijüre 
men  eingebedten   Unterftänben.    Stufen,   öor  ber  |  ober  burd)  eine  blo^e  SSerrammetung  erfe^t  fein.  3" 


S3ruftrt)e!^r,  befinbet  '{iii) 
ein  tiefer,  breiter  ®ra=^ 
ben  mit  möglid)ft  fleiten 
SSänben  unb  tior  biefem 
noä)  eine  möglid)ft  breite 
Qont  fonftiger  ^inber^" 
niffe  (SBoIfggruben,  ^^tn- 

berui^patiffaben, 
©turmpfäble ,  fpanifc^e 
Steiter,  S5erJ)aue,  SSer* 
ipfö^fungen,  gufeangeln, 

gert)ö^nlid)e  ©ggen, 
©turmbretter ,  ®rat)t= 
gef[ed)te  u.  f.  vo.).  §in» 
berniffe  toerben  bort  in 
größerer  SJlenge  gelegt, 
too^in  man  ba§  geuer 
ou§  ber  ©d)an3e  nic^t 
gut  richten  fann,  3.  S3. 
öor  ©dpunften  ber 
©c^anje,  unb  bonn  bort, 
Don  rtjo  man  einen  feinb* 
Iid)en  2Ingviff  für  'maf^X' 
fc^einlid)  ^ält. 


2infe  §ä[fte  einer  fliicfitig  crDauten  <Bä)an}t  für  eine  Somfiagnie  Snfanterie. 


trid)tigen  ©c^an^en  finb 
ftet§  3h)ei  S:t)ore  f)intcr» 
einanber  angebrad^t,  bie 
nie  gleidijeitig  geöffnet 
fein  bürfen,  um  Ueber* 
rumpetungen  borjubeu» 
I  gen.  ©inioärta  be§  S:£)d» 
re§  ift  in  ber  Siegel 
ein  eigen§  gu  beffen 
SSertf)eibigung  beftimm» 
ter  fur^er  Ouertuall  er» 
baut,  ber  überbie§  bap 
bient,  um  ba§  S^or 
gegen  3ufof(»treffer  oon 
Sfrtilleriegefc^offen,  loet» 
c^e  über  bie  gacen  !^in» 
tneggegangen  finb ,  ju 
fdiü^en.  SSenn  ber  2öeg 
in§  innere  ber  ©(^an^e 
über  bie  93rufltt5ebr 
fü^rt,  fo  finb  in  bie 
©rabenttiönbe  unb  in 
bie93rufttt)ef)rböf(^ungen 
©tufen  eingefc^nitten. 


hinter  ber  S3rufttrelf)r  müffen  für  bie  ©efc^ü^e  1  S)er  üor  ber  SSruftroeiir  liegenbe  §aut)tgraben,  in 
1|?Iattformen  ou»  @rbe  (@efd)ü^bän!e)  t)ergerid)tet  1  ber  Stege!  ba§  bebeutenbfte  ^inberni^  ber  ©d)an,^e, 
werben,  befonber»  in  ben  (Sd|)unften  ber  ©d)an§e;  mu^  eigene  Oertf)eibigt  Werben,  fonft  loäre  ja  ein 
übrigen?  finb  gemö^ntid)  me^r  @efd)üt^banfe  aU  @e»  bereit?  in  ben  Kraben  eingebrungener  9(ngreifer  bort 
fc^ü|e  tior'^anben,  um  bie  ©efi^ü^e  faUmeife  in  jener  fdjon  ooHfornmen  fid)er.   Qn  biefem  Qwtd^  ift  ent» 


1Rid)tung  mirfen  laffen  ju  fönnen,  IDO  e§  momentan 
am  üortt)eiIbafteften  ift.  SSenn  bie  @efi^ü|e  über  bie 
^rufttüe'f)r  (über  San!)  feuern,  fo  fielen  fie  ^oc^  unb 


Weber  bie  33rufttt)e'f)r  im  Qiä^ad  geführt  (gangen» 
artig),  ät)nUc^  3.  33.  bem  SinienWalle  in  SBien,  fo 
ba^  man  üon  einer  Sinie  au§  in  ben,  üor  ber  an» 


finb  gegen  feinblid)e  ©d^üffe  fdjledjt  gebedt;  in  bie=  bereu  Sinie  gelegenen  ©raben  fet)en  unb  fdiie^en 
fem  gaffe  befinbet  fic^  in  ber  3^egel  neben  jebemlfann;  bie»  Wirb  aber  bei  ©c^an^en  nie  genügen; 
®efd)ül3e  eine  ettna?  tiefer  gelegene  9tut)eftcIIung.  j  ober  e§  ift  läng?  be§  ©raben?  eine  ^aliffabirung 
3RunitiDn§nifd)en  mit  einem  fteinen  $IRnnitionsüor»  |  mit  ©(^ie^fi^arten  ongebrac^t,  f)inter  Weld}er  bie  für 
ratt)e  finb  junädift  jebe§  @efd)ü^ea  in  bie  SSruftWeb^r  bie  ©rabenüert^eibigung  beftimmten  ©d)ü|en  ftef)en. 
eingebout.  9ting§um  unb  oben  mit  @rbe  gebedte  Dber  e?  befinben  ficf)  im  ®raben  au§  §0(3  unb 
SJtunitionSfammern  finb  gur  S[ufnaf)me  be§  gWei»  (Srbe  erbaute,  üoKfommen  eingebedte  ©ebäube  (Koffer), 
tägigen  9Jtunitionsbebarfe§  für  je  bier  (Sefc^ü^e,  au§  benen  ber  ©raben  nac^  beiben  ©eiten  ber 
bann  für  bie  3fteferüe»®eWe^rmunition  ber  Infanterie  Sänge  naä)  befc^offen  Werben  fann.  Ober  enbtii^ 
beftimmt.  (S)ie  ^ro^en,  bo§  finb  bie  SDeid)feIgefteIIe  |  finb  in  bie  ©rabenwanb  unter  ber  SrnftWe^r  ober 
ber  (55efcf)ü|e,  fowie  it)re  SSefpannungen  Werben  in  j  unter  bem  (55Iacii§,  befonber?  in  (Sdpunften  eigene 
bie  ©d^anje  nidit  mitgenommen.)  j  ©atlerien  erbaut.    Sie  in  allen  biefen  2(ntagen  be» 
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finblidjen  ©d)ü^eii  ftef)eu  burc^  einen  unter  bcr 
33niftiDct)r  fü^renbcn  ©ang  (^oterne)  mit  bem  ^n» 
nern  ber  ©djan^e  in  S^erbinbung.  Oft  finb  übrigen» 
in  bcn  ©räben  and}  3JJinenanIagen  uorfinnben. 

S3e)onber§  tuidjtige  ©djan^en  mit  ftarfer  83e= 
jat^ung  baben  aud)  nod)  ein  3tcbuit,  bog  x\t  ein 
fefte§,  anfeity  gefd)(Dffency,  gur  jetbftftanbigen  SL^er* 
tfjcibignng  geeignete»  fleincre»  SBerf  im  Innern  bcr 
©cfian^e  an  ber  fe!)Ie.  S^a^felbe  Ijat  ben  Qmd,  bie 
SSiebereroberung  ber  ebentueti  uerlaffenen  S3ruftmel)r 
SU  erleidjtern,  bie  fid)  au»  ber  Sc^an^e  gurüd^ieljenbe 
33efa|ung  üor  einer  S'ata» 
ftropfie  ju  bettial)ren,  eüen» 
tueit  aud)  berfelben  al» 
fe^te  3"Tfw<^t  äu  bieneu. 
■Saä  a^ebuit  liegt  getoötjn» 
lid)  Ijöbcr  alä  afte  übrigen 
%l)£ik  ber  ©dion^e  unb  i}at 
einen  Separaten  S)Dppe(ein= 
gang,  nm  bem  geinbe  ba» 
?iad]brängen  in  ba^felbe 
üermet)ren  ^u  !i3nuen. 
neuefter  Qdt  baut  man, 
namcntüd)  in  Sranfreic^ 
unb  in  9iuf3(anb,  fein  9ie= 
buit  mef)r,  lonbcrn  üer» 
luenbet  bie  bafür  jonft 
nötl)ig  geiüefene  9){annfd)aft 
^ur  bcfieren  Sßert^etbigung 

be§  mm. 

2tu^er{)atb  ber  ©c^an.^e 
finben  fid)  aud)  oft  nod) 
einzelne  S3efeftigung§Itnien 
für  fteinere  Slbtfjeilnngen 
(,©d)üt^engräben ,  2(btf)ei» 
Iung#gräben)  ober  für  ©e^ 
fd)ü§e(®efd)ü^ftänbe,S3atte- 
rien).  ift  baburd)  mög» 
üd),  mefir  S:rnp^ien  auf 
ben  betreffenben  ^unft  gu 
ftetfen,  o^ne  bie  ©dian^e 
SU  nergrö^ern.  ®ic  ©djanje 
bitbet  bann  ben  ©tühpuntt 
ber  ganzen  &xuppt  unb 
bie  äußeren  93efeftigungen 
liegen  feitftiärt»  unb  ein 
Uienig  rüdroärtä  berfetben, 
fo  ba§  fie  einerfeit§  bcn 
bie  ©djan^e  fiürmenbeu  2In» 
greifer  nod)  fräftig  befc^ie« 
ßen  fönnen,  anbererfeit^  fie 

fetbft  burd)  bie  ©djau^e  üor  birecten  feinblicf)en  2In* 
griffen  gefdjül^t  finb. 

SBenn,  nne  im  .s^odjgebirge,  in  öerftcdteit  ^ofi» 
tionen,  in  infnrgirten  Säubern  unb  bergleidjcu  eine 
93efd)iefjung  au»  ©efc^ü^eu  nid)t  ju  ermarteu  ift,  fo 
fanu  bie  ©djau^c  ftatt  ou§  ©rbe,  cinfad)  au»  einer 
^altffabirung  erbaut  trerben.  9?ebuit  fann  ein 
im  3""cru  ber  ^atiffabenfdjauäe  erbautet  S(odf)au§ 
bieucn. 


Söäfircnb  bie  ftüditig  erbauten  unb  bie  felbmä^igen 
53efeftigungeu  nur  für  irgeub  ein  fpectefteS  @efed)t, 
für  eine  ©ct)Iadjt  ober  f)öd)ften»  für  einen  cinjelnen 
S-etbjug  tl)re  Sebeutung  unb  itjren  SBert^  behalten, 
foCen  beftänbige  S3efefligungeu  in  jebem  Kriege  ber 
eigenen  Strmce  S3ortf)eiIe  ju  bieten  im  ©taube  fein. 


(000) 


i'intc  .'pälfte  einer  eiufndjen  felbmöfsig  erbauten  Scfittnäc  für 

Öcfdjüläe  unb  »Untcriunfi«. 


eine  Gompagnie  Snfanterie  unb  bier 


nad)  bem  §aupt3tiiede  einer  geftung  ift  biefelbc 
entmeber  eine  Sommnuicationefperre  ober  ein  be» 
feftigter  Scpot|3[al%  ober  eine  Sagerfeftung  —  bie 
ben  3(ufmarfd)  unb  bie  (Sntiotd'etung  eine»  §eere» 
ficfiert  unb  it)m  and)  al»  ©tüt^»  unb  ©ammelpunlt 
bei  einem  eüeutueticn  Stüd^uge  bienen  fann.  SSeiin 
grof^e  §anbe(§»  unb  gabrifsftäbte,  bie  an  bebeutenben 
glüffcn  liegen  unb  in  bcnen  S'riegymaterial  jeber  2trt 
aufgcftapett  ift,  befcftigt  unb  mit  einer  ober  mef)reren 
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Dtei^en  tiou  oorgeftfjobenen  gorts  umgeben  loerben, 
fo  erfüftcn  fie  oHe  brci  Qwcde  gugleid).    (Siner  be* 
ftänbigen  Seicfligung  foH  immer  äunt  minbefteu  ein 
berartigey  SOfa§  üon  SSiberftanbefötiigfeit  inuciDofincn, 
bafe  fie  üom  Sütgrcifer  iceber  burct)  einen  Ueber» 
fall  (Ueberrnmpelung),  nocf)  burcf)  einen  oljne  3iücf= 
ficf)t  auf  bie  momentan  grDf3en  eigenen  l^öerlufte  ge= 
füfirten  gemaltfamen  2tngriff,  nocf)  burc^  eine 
blo^e  Ueberfd)üttung   be§  ^fat^e§   mit  ®efc[)offen 
(33Dmbarbement)  genommen  nierben  fann,  foubcrn 
büfe  berfelbe  nur  bann  2tngfii{}t  auf  @rfolg  t)at, 
lücnn  er  fid;  ba^u  entfcl[)Iie|3t,  ntit  »iefcm  2Iufiuanbe 
UDU  Qdt  unb  Wüi)t  alle  9ScrtI)eibigung§mitteI  be» 
geiubcö  nad)  unb  na<£)  ftjftematifd)  laljm^ulegen  (be» 
lagerungämä^iger  2tngriff).   S^on  Ueberrumpe» 
luugen  unb  geloaltfamen  2(ngriffen  fiebert  ein  fotib 
ausgefüfirter  tiefer  unb  breiter  ®raben  mit 
fteilen  SSönbeu,  für  beffen  S3eftrcid)ung  burd) 
©eiuefirfeuer  ober  burd)  ^artätfdigefdjü^e  ge= 
forgt  ift;  ein  Sombarbement  luirb  erfolglog 
bleiben,  n)enu  bie  im  Kampfe  fteljenben 
Struppen  unb  ®efd)iil3e  fe^r  gut,  unb  bie 
momentan  uid)t  im  Stampfe  ftef)cuben  t)Dlt» 
fommen  gebedt  fiub.  Qn  beftänbigen  S3e= 
feftignngen  mn^  übrigen^  nad)  9DfögIid)feit 
auc^  bafür  geforgt  fein,  bafe  man  gegen 
jebe  ©tetle  be§  2tu^enfclbe§  ein  übermälti* 
genbeä  ®t\vel}X'  ober  ®efd)ü^feuer  ju  richten, 
ober  mit  DJlinen  bort  p  mirfen  im  Staube 
ift,  unb  fernere,  baft  ^Vorbereitungen  ju  aHenfatfigen 
9(u§fäf[en  öom  §eiube  nid)t  bemerft  unb  nicfjt  ge= 
ftort  merben  fönnen. 

®ie  gegenmärtig  befte^enben  93efeftignngen  laffen 
fic^  in  Oerfd)iebeue  Kategorien  eiuttieiten  unb  gtuar: 

Sagerfeftungen.  ©ie  mürben  früfier  2lrmee» 
feftungen  ober  üerfdianäte  Sager  genannt  unb  t)ei^en 


beträgt  beiläufig  eine  ^albe  HJfeite,  fo  bajj  ber  ^mifc^en 
ben  gortg  gelegene  9{aum  nodj  öon  beiben  gort§ 
befcf)offen  loerben  fonu.  Sagerfcftungen  foKen  au^er 
ber  gett)öf}uUct)eu  33efaljuug  and)  nod)  gröfsere  2lb» 
tl)eitungeu  ber  gelbarmee  ali  Dffenfiubefo^ung  in  fid) 
anfnefimen  unb  überbie§  größeren  ^eeregtörpern  öor* 
übergei)enb  Sager  ober  Kantouuementy  bieten  fönnen. 


(-)-6-oo; 


gcfinitt  quer  burc^  bie  SKtücItJoterne. 


(-VOC)  I 
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i-reo ) 

®cf)nitt  längs  ber  iUJittetpotcriie. 

bamit  biefelben  fit^  fammetn  fönnen  unb  gum  2(n» 
griff  ober  jur  2lbmet)r  be§  geinbe^  fict)  ju  ent= 
mideln  oermogen. 

33rüdenfDpfe.  @ie  bieneu  bagu,  um  bie  SSe» 
nü^nng  einer  Srüde  über  einen  mächtigen  gtu§  ber 
eigenen  2trmee  ju  fidiern,  ber  feinblic^en  ju  üer» 
mehren. 


®cmöl)ulicf)e  Siurid^itungett  auf  bem  Salle  cineä  gort§. 


in  ^reu^en  gortSfeftungen.  ®ie  ©tabt  t)at  eine  con» 
tinuirlid)e  UmmaUung,  melctie  tion  einer  ober  §mei 
ateitien  oon  gortS  umgeben  ift;  le^tere  finb  tjom 
|)auptmal[I  (^iotiau)  beiläufig  eine  äReife  meit  ent^» 
fernt,  bamit  meber  bie  ©tabt  nod)  bie  aufeer'^alb 
ber  ©tabt,  gmifdien  biefer  unb  beu  %dxi^  gelegenen  — 
eöentueti  für  S:ruppenlager  beftimmten  —  Stäume 
üon  ben  meittragenben  ®efd)ü^en  be§  2tngreifer§  §u 
leiben  t)aben.  ®ie  Entfernung  gmeier  9^ad)barfort§ 


©ie  beftet)en  ou§  einem  fteinen  S'JoQau  jur 
unmittelbaren  SSertt)eibigung  ber  93rüde,  unb  nua 
gort§,  bie  ben  ^Wtd  f)aben,  ben  geinb  fo  ferne  jn 
f)atten,  ba^  er  mit  feinen  meittragenben  ®efd)üt5cu 
meber  bie  S3rüde  gerftoren  noct)  bie  biefelbe  paffirenben 
JEruppen  burd)  ®efd)ü|fener  belaftigen  fann.  Sie 
33efeftigungen  finb  entmeber  bloS  auf  einer  ober  auf 
beiben  Seiten  be§  gtuffeS  angelegt  (einfa(^er  ober 
boppelter  33rüdcnfopf). 
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(Sperren.  S::^atfperren,  ^a^ftjerren,  ©trafen» 
jperren,  ©ifenba^nfperren,  SSrücfenfpenen:  ©in  ober 
ntel;rere  ©perrfortS,  geiDöIinlirf)  mit  ^anjertprmen, 
ba  e§  t)ier  iitd)t  \o  fef)r  auf  bie  @efd)ü|3Ql)I  aU 
auf  i^re  gute  ©edung  onfoiumt.  ©ro^e  ©trogen» 
unb  6ifenbat)nfnDtenpuufte,  bie  auc^  nteift  an  einem 
bebeutenben  ®eh)äffer  ober  am  gu^e  eine§  ©ebirgeä 
liegen,  befommen  natürli^  umfangreidiere  Sefefti» 
gungen  (©perrfeftungen). 

jDepotf  e[tungenäur©icf)e* 
TUng  öon  2lrmeebebürfniffen, 
(Stoblijfementg  u.  f.  m.,  jugleict) 
StuSrüftunggorte  unb  ©tü|» 
puntte  für  ben  Sanbfturm.  @§ 
finb  bieä  meift  ältere  geftungen, 
um  meldie  erft  im  SriegsfoEe 
etientueü  ein  gortSgürtel  pro» 
öiforifd)  gebaut  niirb. 

Söenn  ber  Stngreifer  bor 
ber  gortSlinie  feine  überlegene, 
fcf)tt)ere  93etagerung§ortilIerie 
enttoidelt,  fo  ift  er  natürlich 
einem  einzelnen  gort  gegenüber 
immer  in  ber  UebermacE)t.  Qnx 
SSefämpfung  biefer  S3etagerung»artiKerie  erbaut  alfo  ber 
95ertt)eibiger  je  nad^  95ebarf  f ur^  üor  ober  auc^  mä!)renb 
be§  2(ngriffe§  in  ben  ^nterüallen  gmifc^en  ben  gort§ 
Batterien  (©egenbatterien,  ^nterDaKlbotterien),  biebonn 
mit  fdimeren  geftung§gefcE)ü^en  armirt  merben ;  gegen 
gemaitfame  Singriffe  merben  biefelben  burd)  ba§  geuer 
au§  ben  gort§,  fomie  burd^  bie  mobilen  S3efa|ungs» 
truppen  gef(f)ül^t.   @§  finb  bemnad)  bie  gortS  bIo§ 

Fdwrb.--^^  Wall g anq  (Geschütze)  C+S-4o) 


gerichteten  ©emaltunternefimungen.  2tKIenfalIg  nod)  für 
fpecielle  3>Dede  beftimmte  ®efd)ü^e  ftef)en  in  unmittel* 
barer  9^äl}e  feitlid)  bea  gortg  in  Slnfc^Iufebatterien. 
gür  bie  Ieid)ten  ©efc^u^e  finb  in  ber  ^et)Ie  @efd)ü^' 
bänfe  erbaut,  um  im  gälte  eine»  gemattfamen  2tn» 
griffet  auf  bie  ^el)(e  ein  mögtid)ft  au»giebige§  ©c» 
fd)ü^feuer  eröffnen  ju  fönncn.  ^n  ben  3rt'if(^en» 
räumen  smif^en  ben  ©efc^ügaufftettungen  auf  bem 


SBotjncaJcjnattcu  unter  bem  2BaIIe  eineS  g^orts. 


©iferncr  ®re^tl)urm. 

SöaHe  finb  Iäng§  beSfelben,  überall  mo  ^Ia§  ift, 
SSanfette  au§  (ärbe  ober  ^olj  für  bie  Infanterie  l)er» 
gerid)tet.  2luf  Sinien,  mcld)e  öon  feitmärt§  befd)offen 
merben  fönnen,  alfo  auf  ben  glanfcn  in  ber  Siegel, 
ift  jebe§  (55efd)ü|  burd)  eine  eigene  SSratierfe  gebedt, 
auf  ben  übrigen  Sinien  finb  oud)  l)te  unb  ba,  unb  ^mar 
^D^le  Sratierfen  öorl^anben,  bamit  bie  gan^e  momentan 
auf  bem  SBalle  befinblid)e  ®efcl)ü^bebienung  uub  95on' 

fettbefal^ung  (^nfan» 
terie)  üor  bem  feinb» 
liefen  geuer  ©d)u^ 
finben  f ann ,  menn 
fie  momentan  nid)t 
fdjiefst  unb  fii^  bod) 
nid)t  iDcit  entfernen 
folt.  3n  biefen  §dI;(» 
traücrfen  befinbet  fid) 
ouc^  für  jebeä  @c= 
fd)ül}  ober  für  je  jinei 
@efd)ülje  ein  SOiuni» 
tion» »  £"^"^'"03031" 
§ur  5lufual)me  be§ 
eintägigen  SD'luni» 
tion§tiorratf)e§. 


t)ie  ©tü^punfte  unb  nic^t  bie  eigentlid)en  SEräger  ber 
SSertf)eibigung,  unb  Slufgabe  ber  gort§  ift  e§  blo^, 
baä  ungebedte  5luftreten  be»  geinbeS  im  SSorfelbe 
3U  berl)inbern  unb  fic^  fetbft  gegen  gemoltfanie  2ln» 
griffe  ober  lleberrunipelungen  feiten^  be»  2lngreifer§ 
5U  bet)aupten.  ber  Siegel  l)at  ein  gort  14  fd^mere 
unb  8  fonftige  S'anonen,  4  fdimere  SDförfcr  unb 
überbie§  entlneber  einen  elcftrifi^cn  S3elendjtung§= 
apparat  ober  2  glatte  3}?Drfer  juin  SBerfcn  öon 
Seuc^tborten.  ®ie  lfm  angcfül)rtcn  ©cfdjüt^e  bicnen 
'hanptfäd)(id;  ^ur  2lbmel)r  oon  btrect  gegen  ba§  gort 


UcberbiC'3  finb  im 
gort  beiläufig  fünf  tiefgelegene  9)hmitiDn§»2lu^gaba» 
maga^ine  mit  3J{unitiDni'aiif,',ug  üorljanben.  Sllte 
biefc  Stäume  finb  bei  nuind)cu  gorty  uuterirbifd) 
berart  üerbunbcn,  ba^  ber  9JJunition»erfal^  burd)  ba§ 
feinblic^e  geucr  nidjt  gcftort  locrbcn  fann.  gür  bie 
leichte  Ueberfül)rung  ber  ®cfd)üte  au»  einer  2luf» 
ftettung  in  eine  anbcre  ift  burd)  galjlreidjc  ©ommuni» 
cotionen  (eüentuett  9?ampen)  Oorgeforgt.  S)er  ©raben 
l)at  an  ber  SSruftmcljrfeite  (ß^carpe)  in  ber  Siegel 
eine  freifteljcnbc  SQJauer  unb  an  ber  ©taci^feite 
((Jontre»ß-»carpe)  eine  anlicgenbc  SJhuer ;  in  benfelbcn 


sc.  §ueBer,  Sd^onjen  unb  5ort§. 
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jinb  getröfinltc^  brei  S'offer 
eingebaut,  fo  bo^  jeber  Xt)e'ü 
beä  @raben§  aii§  gtoei  ^ar* 
tätfc^gefdjülen  ober  Wi' 
traitleujen  ber  Sänge  md) 
bc[trtd)en  (enfi(irt)  werben 
fann.  ®ie  ^et)Ie  ift  in  ber 
9?egel  ftatt  burc^  mU  unb 
Öiraben,  6(d§  burc^  eine  frei» 
ftc^enbe  2J?auer  famntt  ®ra* 
ben  abgefditoffcn. 

gür  bie  in  9tu{)e  be» 
finblic^e  9Kauufd)aft  (ein 
®rittel  ber  gangen  S5e= 
fa|ung)  finb  unterf)al£)  be» 
SBalleä  bo:ubenficf)ere  S'afe» 
matten  erbaut;  on  ber 
^et)Ie  befinbet  fic^  aucf)  ein 
bDmbenfid)ere§  ®ebäube, 
bie  S*ef)Ifojerne ,  bie  ju» 
gteidE)  al§  1RücfentDef)r  für 
bie  freiftefienbe  ^el^tmauer 
bient  unb  in  ber  Sflegel 
gtüeiftöcEig  ift.  S'eller 
fiub  bie  ^üd^en,  bie  ^ro* 
bianträunte ,  bag  f5ort§» 
9[KunitiDn§ » §au|)tmagaäin 
(au§  irelc^  le^terent  ein 
Slufjug  bie  SJJunitiou  t)er* 
oufbeförbert)  u.  f.  to.  unter= 
gebrockt.  2Iu§  ber  ^ef)If  aferue 
fütjren  brei  S;:^Dre  no(f)  rücf* 
U)ürt§  gur  ^e!)Ie,  unb  ein 
eingebedter  ©ang  nad)  üorne 

junt  2BaII.  S[u§  bem  gort  gelangt  man  burd^  eine  S^ampe 
in  ben  ^e^tgraben  unb  bann  bnxd)  ein  in  ber  ^ef)t== 
mauer  befinbtic^e^,  gut  üerttieibigteS  ®D|)^5ettf)Dr  in§ 
greie.  2äng§  ber  gacen  unb  gtanfen  läuft  I)inter  bem 
@toci§  oft  ein  burd)  biefe§  gebecfter  ^atrouiUentoeg. 


offer  jur  Sßert^eibigung  beä  (Sraben?. 


Gegenminen  finb  fd^on  im  ^^rieben  überall  bort  tor* 
bereitet,  too  e§  ber  SBoben  ertaubt.  SSenn  ©elegen» 
t)eit  baju  öorfjanben  ift,  fo  ift  auc^  bafür  geforgt, 
ba^  SSoffer  burd)  ben  «Görisgräben  geleitet  tuerben 
fann,  ober  fetbft  if)eite  be§  SSorterrain§  überfc^tremmt 


VerT:)ieidiguTi§" 
des  Grabens.*^ 


©iitridjtungen  im  ®ra6en  etneä  ^orta. 


Sin  ber  ^ef)te  ift  mandimat  ein  burd)  ^atiffaben  ab» 
gefperrter  9iaum  (SSaffent^ta^)  üor'^anben.  Qn  be» 
fouberS  midjtigen  unb  gefä^rbeten  gortS  ift  anä)  ein 
folibeä  5Rebuit  0Drf)anben.  SSeftreic^uug  Oon 

S:erraintt)ei(en,  bie  üom  gort  au§  nid)t  eingefef)en 
toerben  fönnen,  finb  eigene  Heinere  SSorn^erfe  erbaut. 


ober  berfnmpft  toerben  fönnen.  SDaä  ®taci§  unb  ba§ 
nofie  SSorfelb  finb  im  griebeu  bepflanzt,  bamit  im 
gaüe  einer  Belagerung  ber  burdirtjurgette  53oben  bie 
Saufgrabenarbeiten  be»  StngreiferS  erfc^trere. 

^angerttiurm'gortS,  in  ber  ^üftenbefeftigung 
fe^r  f)äuftg  angeluenbet,  merben  f)ie  unb  ba  auc^ 
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in  Sanbkfe[ltgungctt  gefunben.  ^l]ve  2lntrenbung 
ha\xü  mit  bcr  burd)  bie  @rfaf)ntng  alterbtngy  noc^ 
mdjt  Bcftättgteu  2lnnat)me,  baf3  eiit  burcf)  ^an^er 
tiDllfornincu  gefiedertem  ©efcfiü^,  bO'g  \id)  fammt  bem 
Sre^^t^urm  rafd)  gegen  jeben  ^vmft  bec  33orfeIbe§ 
Jüenben  täjät,  bc^üglid)  feiner  SBirfung  breintal  \o 
üiel  iüertt)  ift  al»  ein  g(eic£)e§  @efd)ül3  in  ber  ionft 
ge£)räud)üd)en  Sluffteflnng  auf  bcm  Söaflgange.  Wan 
crfpart  atfo  nid)t  nur  ©efc^ül^e,  fonbern  and)  Staunt 
unb  in  Soige  beffen  and)  93auau§Iagen.  ©in  ge» 
iDö()nIid)c§  gort  mit  30  SBaltgefdjül^en  foftet  l'/g 
SJJiftioncn  ®u(ben,  iimlirenb  ein  gort  mit  3  ®re^» 
ll)ürmen  ju  je  2  ©efdjütjen  unb  überbieä  mit 
6  @efd)ül3en  auf  offenem'  SSalle  nur  450.000 
(55ulben  foftet.  SRan  finbct  ®ref)tt)ürme  befonberS 
bei  befd)ränftem  5(nffter(nngäraume,  bann  auf  ^unf* 
ten ,  roeldje  üon  atten  Seiten  befdioffcn  merben 
fonnen;  ferner  überall  bort,  wo  man  mit  menig 
Öiefc^ü^en  einen  grofscn  Slaum  bct)errfd)en  miff,  !^aupt= 
fäc^Iii^  atfo  in  ©ebirgSbefcftignngen.  (@in  ©mfon» 
fi^er  ^artguB^^re^t^urm  für  jtuei  15  Sm.  §iuter== 
Iab»3[RimmaIfd)arteu-S?anonen  foftet  75.000  @u(ben.) 

^ebenfatltf  tüirb  bie  9lnn)enbung  üon  ^an,5cr=« 
tt)ürmen  in  gort?  immer  attgemeiner  mcrbcn,  unb 
e§  ftei)t  ju  erluartcn,  ba§  bie  ©d)ul)mann'fd]en  mit 
fdjnettfeucrnbcn  S^enoltoerfanonen  armirten  ST^ürmdien 
felbft  bie  5ort§=3"faiiterie  gum  grofsen  3:t)eile  öer» 
bringen  merbcn. 


S8on 

>'^d]  bitt'  fd^ön,  §err  ^tftronom,  ©ic  tönneu 
mir  gemif?  fci)r  genau  fageii,  mie  nie!  Ut)r  e§  je^t 
ift?«  Söeuu  mau  biefe  grngc  au  einen  ©terufunbigcn 
rid)tet,  ber  feine  ©ad)e  genau  nimmt,  fo  mirb  ber» 
felbe  etlna  fotgeube  Stntiuort  geben: 

»^d)  mufj  fct)r  bitten,  üeretjrter  §err,  fic^  genauer 
nuSjubrücfen.  ©ie  moUeu  bie  Qnt  iniffen.  SSa§  für 
3cit  moricn  ©te  miffen?  SSoften  ©ic  SStener  nmfire 
©Duuen,5eit,  ober  SBiencr  ©tern,5eit,  ober  SSiencr 
mittlere  ©onnen^eit,  ober  fditießlid)  SBett^cit?  (Snb» 
tid)  fanu  id)  aud)  mit  ^rager,  ^^5efter  ober  ^rät)» 
luinfter  Drt§jeit  bieueu,  tnenua  geföttig  ift.  §aben 
©ie  bie  ®üte,  ju  mä[)Ieu.« 

®a  ift  guter  Statt)  tt)cuer.  S)cr  pebantifd)e  §err 
^tftronom  luirb  uod)  tauge  nid)t  mit  feinen  9[uä- 
einauberfel3ungen  über  bie  ©ebeutuug  ber  üerfd)ie* 
benen  Qcikn  fertig  fein,  unb  ber  üerbtüffte  grage* 
fteller  mirb  fic^  uod)  lange  uic^t  entfd)toffcn  ^aben, 
ineldjer  ^dt  er  Seib  unb  ©cete  auücrtranen  miU, 
unb  taufenb  luic^tige  ©reigntffe,  bereu  ©influf?  auf 
fpätere  S^age  uuabfetjbar  ift,  fönnen  fdjon  an  uu» 
nu^to§  üornbergegangeu  fein;  ber  ^nq  ift  abgebampft 
Dt)ue  un§,  uuiD  ba»  fdjtaufe  ©c^iff  fdjanfett  fdjon 
onf  f)ot)er  ©ee,  ba§  mir  mit  alt  uuferer  §offuung 
betabcn  mofltcu:  ©■?  ift  ,^u  fpät!  ®q§  ift  immer  ein 
nnaugeuef)meö  unb  oft  ein  Söort  üon  nieberfi^mettern» 


ber  2Sucf)t.  ^cit  ift  ©elb,  fagen  bie  ^aiiffeute;  bie 
SDfenfdjcn  jcbmeber  i8eruf»rid)tuug  fonnen  fagen:  bie 
3eit  ift  ba§  Seben,  bie  3eit  ift  5I[tc§  in"  2iaem. 
Söenn  man  fd)on  bie  Qät  mit  ®elb  üergteid)en  tritt, 
fo  mödite  ii^  fie  au^^nlofeubeu  ©^ntbt)erfd)reibungen 
gteic^ftetlen.  ©o  fönnen  mir  fagen,  ber  Jag  ober  bie 
©tunbe  fann  Qemanbem  im  ?tltgcmciueu  jetju  @5ntben 
mert^  fein.  3(ber  biefe  gelju  (Bulben  finb  if)m  in 
gorm  einem  Sofe§  gegeben,  bom,  tüenn  man  einen 
S:reffer  bomit  mad)t,  |)töt3tidj  einen  ungemein  t^iet 
größeren  2Sert§  gang  unermarteter  SSeife  geminnen 
fann.  Sine  bertorene  ©tunbe  fann  unm  um  ba§ 
dapitat  üon  igafiren  bringen,  h)äf}renb  tnir  ea  bem 
fümmcnbeu  Stugenblide,  jo  fogar  bem  oerftoffenen 
nid)t  fogteic^  anfe^en  fönnen,  üon  metcficr  S3ebeutuug 
er  fpöter  üiettcid)t  mirb.  5)e§^atb  ift  em  eine  erfte 
^flidjt  jebeS  3JZenfct)en,  nid)t  teii^tfinuig  mit  feiner 
3eit  nmgngefien,  pünftlict)  ju  fein ;  ofine  ba§  mirb 
er  fic^  unb  Stuberen  tögti^  unberedienbaren  ©c^aben 
§ufügeu  fönnen.  Um  aber  |)ünfttic^  ju  fein,  mufi 
man  bie  Qeit  genou  fcnnen,  unb  bom  ift  nid)t  fo 
teid)t,  mie  e§  fid)  bie  S;aufeube  üon  SÄenfdjen  benfen, 
bie  fie  jeben  Stugenbtid  benüben,  benen  ein  S^^^' 
meffer,  eine  Uf)r,  unentbef)rlid)  gemorben  ift.  9^ur 
ber  Sinfiebter,  ber  SJJenfd),  metd^er  mit  einem  jmeiten 
9)tenfd)en  feine  @emeiufd)aft  tjabeu  milt,  fann  geit» 
meffeuber  SBerfgeuge  entbef)reu.  @r  ftet)t  onf,  menn 
bie  ©onue  it}n  medt,  unb  legt  fid)  mit  ber  müben 
Sfatnr  fd)tafen,  meun  bie  ©oune  i'^ren  großen  SSogcn 
üoltenbet  f)at.  (Sr  rid)tet  ficf)  atfo  unbemufet  loie  bie 
gange  9?atur  nac^  ber  ©oune;  feine  U^r  ift  bcr 
§immct  unb  ber  ftrat)Icube  Qdqet  auf  berfetben  bie 
attbelebeube  S'agemgöttin.  93ei  un§  (Snttnrmenfdien  ift 
ba§  im  (Sjrunbe  ebenfo,  nur  ^aben  mir  eine  größere 
^riicifion  uött)ig.  Qnx  Stbmidfung  uuferer  ©efcbäfte 
müffen  mir  oft  auf  tauge  ^dt  im  SSoraum  einen 
beftimmten  aJioment  angeben  fönnen,  in  metdjcnt  toix 
mit  Stnbercn  in  öemcinfd^aft  an  einem  beftimmten 
Orte  eine  bcftimmte  5(rbeit  ücrrii^ten  motten;  jum 
(Setingen  be§  SScrtem  ift  ba§  redjtgeitige  ^neinanber» 
greifen  üerfdjicbcner  ^tRenfdien  mit  üereinter  ^raft 
nöttjig.  5)amtt  aber  üerfd)iebene,  fonft  nid)t  in  ®c» 
meinfcbaft  tebenbe  ^erfonen  benfetben  SO'iomeut  für 
I  eine  ferne  beftinnnen  fönnen,  in  n^ctcfiem 

fie  it)re  S'räfte  ücrciuigen  motten,  müffen  fie  gunädift 
mögtid)ft  genaue  SJfefjmerfgenge  für  bie  3cit  f)(iben. 
Sie  Qdt  fd)reitet  gleichmäßig  meiter,  fo  mie  bie 
©oune  nad)  erfter  oberftäd^ticber  3tnfd)aunug  in  gtcid)» 
mäfeigem  greife  ftets  gtei^  fernen  um  bie  (Srbe  gu 
freifen  fc^eint.  SBir  f)aben  atfo  gunädjft  eiumat  ein 
®ing  nöttiig,  toag  fid)  gtcic^mäßig  fc^nett  bemegt, 
g.  93.  im  Streife  !^erum.  ©agu  erfinbet  man  bie 
^Eafc^enntjr.  SScnn  man  nun  fidier  märe,  bafi  afte 
!Jafd)euu'f)rcn  mirftid)  gteid)  fctjnctt  gingen,  unb  man 
bann  alk  llf)reu  ber  2B:tt  einmal  gang  gleid)  gcftettt 
t)ätte,  fo  märe  offenbar  ben  Stnforberungen  genügt, 
bie  nötfjig  finb,  bamit  fid)  getrennt  tebenbe  ^erfonen 
gu  gemeinfc^aftlidicr  91rbeit  gu  bcftimmter  Qdt  üer» 
einen  fönnen.  ^(bcr  bie  SBcrfe  üon  3J?cnfrf)enl)anb 
1  finb  unüottfommen.  9Jad;  furjer  Qtit  fd;on  mürbe 


Wl.  S[StI{)eIm  SKetier,  ®te  SBeltu^r. 
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feine  ein^t(5e  Uf)r  ineljr  mit  ber  aiibereit  überein»  j 
ftimmen.  Sßetc^e  nun  ge^t  Don  alten  Uf)ren  rid)tig? 
jjiemanb  lüürbe  ba§  entfd^eiben  föuncu,  toenn  man 
nic^t  eine  ^JJormatu^r  ein^ufütiren  üermüc^te,  bie 
ntd)t  üon  SQJenjc^enljanb  öerfertigt  mürbe,  nad)  ber 
mir  un^  Sitte  rtcf)ten,  gtcid)giltig,  on  metcf)em  glccfe 
be-?  @rbbatte§  mir  un§  befinben.  ^d)  meine  ben 
§immet  mit  feinen  emig  unmanbetboren  53emegungen. 

mitt  nun  t)ier  erflären,  mie  man  bie  irbijdien  [ 
Uf)ren  nad)  ber  f)immtifc^en  controttrt,  mie  burd)  i 
jene  Semegungen  am  §immet  bie  öerfd^iebencn,  oben 
flüd)tig  genannten  ^ettftifteme  entftct)en,  unb  meId)c-3  \ 
it)re  S3ortf)ei(e  ober  jiad)tt)eite  für  unfere  Qxocdc 
finb,  bamit  mir  un§  für  etne§  biefer  @t)fteme  ent» 
fc^tief3en  unb   dk  unfere  U^ren  barna(^  ridjten 
fßnnen. 

igd)  I)abe  fd^on  einmal  bie  @rbe,  icE)  meine  ben ; 
^ori^ont,  ben  mir  ring§  um  un§  t)erum  mie  eine  1 
runbe  ©c^eibe  mat)rnef)men,  ba§  3iffei"6fitt  "^^^  großen 
3Settuf)r  unb  bie  ©onne  ben  golbenen  ©tunbcujeiger 
genonnt.  Söenn  bie  ©onne  genau  im  ©üben  ftet)t, 
fo  ift  e§  für  ben  Ort  be§  betreffenbeu  ©eobaditer^ 
genou  maljrer  SJJittag.  S3ia  bann  bie  ©onne  ba» 
näd)ftemal  mieber  genou  in  biefe  fetbe  9iid^tung 
fommt,  ift  ein  magrer  ©onnentag  öerf(offen,  ben 
bie  Stftronomen  in  üierunb^man^ig  ©tunben  ein* 
tt)ei(en,  fo  ba^  fie  §u  SJfittag  0  Utjr  §ät)(en,  um 
SRitternadit  12  U^r,  bann  um  1  ll^r  9^ad)t§  beä 
fotgenben  S;age!§  13  U^r,  inbem  fie  ober  nod)  ba§ 
otte  Sotum  beibef)atten,  fo  ba^  fie  5.  95.  am  1.  2tpri( 
um  11  Ut)r  SJforgeng  nod)  ben  31.  SRörj  23  U^r 
fdireiben.  ®iefe  @d)reibmeife  ift  für  bie  Stftronomen 
ebenfo  borttieit^oft  mie  bie  bürgerlid)e  für  bie  übri-^en 
Seute,  metc^e  i^ren  Slog  üon  ÜJtitternod)t  an  redincn; 
meil  nömtii^  bie  §auptt^otigfeit  ber  praftifd)en  2tftro=^ 
Ttomen  in  bie  9'io(^tftunben  füttt,  fo  mürbe  e^  it)nen 
unbequem  fein  unb  fönnte  auc^  Ieid)t  §u  ßonfufionen 
füf)ren,  menn  fie  um  TOtternodit  mitten  in  ber 
Strbeit  ba§  Sotum  änbern  müßten. 

Sie  eben  au§einanbergefe^te  Zeitrechnung  nennt 
mon  maf)re  ©onnenjeit  be»  betreffenbeu  Drte§.  ®oä 
ift  nun  ober  feine§megy  bie  Qdt,  metdje  unfere 
U()ren  ongeben.  giebt  über^au^jt  nur  fe^r  menig 
Uören  auf  ber  SBelt,  metc^e  motjre  ©onnen^cit  un» 
gefö^r  anzeigen.  S)ie  berü^mtefte  berfetben  befinbet 
lidj  im  ©tra^burger  9}?ünfter  unb  eine  S'afdienutir 
biefer  Strt  t)atte  fid)  ber  berühmte  Stftronom  §onfen, 
ber  Ufjrmac^er  mar,  e^e  er  fic^  mit  ben  ©ternen 
befo^te,  fetbft  fabricirt.  5)a»  mar  in  ber  3:f)at  ein 
g'unftftüd,  moju  bie  beiben  Oualitäten  fic^  ber» 
einigen  müffen,  metd)e  §anfen  befa^:  bie  be§  treff» 
lid)en  2tftronomeu  unb  U^rmadier-J.  "^i)  miti  gteid) 
fagen,  megt)atb  ba§  fo  fdjmer  ift.  SBir  müffen  un§ 
beSmegen  öergegenmärtigen,  ba^  bie  lägtid)e  83eme= 
gung  ber  ©onne  um  bie  Grbe,  öon  it)rem  5tufgange 
big  it)rem  Untergauge,  nur  eine  fc^einbore  ift 
unb  ou§  jmei  mirHidien  Semegungen  gufammengefe^t 
mirb.  SDie  eine  ift  bie  ©re^^ung  ber  (Srbe  um  it)re 
Stfe  unb  bie  anbere  ber  llmtouf  ber  ©rbe  um  bie 
©onne,  meti^en  bie  erftere  in  ^at)re?frift  einmot 
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öottenbet.  ®o  mir  ouf  ber  @rbe  ju  ru'^en  fd^einen, 
fo  merben  mir  an  ber  ©onne  nur  bie  Stbfpiegetung 
ber  eigenen  Semegung  mat)rnet)men,  fo  mie  mir  in 
einem  (Sifenbaljncoupe  bie  Soubfc^oft  an  un§  Oorüber» 
ftiegen  fetien.  SBir  motten  ung  1:)kv  3unäd)ft  ganj 
an  ben  ©dietn  polten  unb  fagen,  bie  ©onne  bemegt 
fid)  in  einem  Soge  einmal  non  Often  md)  SSeften 
um  bie  (Srbe,  bann  ober  oufierbem  noi^  in  einem 
^oljre  einmal  um  ben  gongen  Gimmel  in  entgegen» 
gefetzter  Sftic^tung  bon  SBeften  nod)  Dften.  ®urd) 
biefe  letztere  ©igenbemegung  ber  ©onne  om  §immet 
mirb  Ijerüorgcbrodjt,  bo^  biefelbe  in  S^ejug  auf  bie 
©tcrne,  meldje  alle  bie  53emegung  nid)t  mitmad)en, 
jebcn  Sog  etmog  ffjwter  genau  in  ben  ©üben  jurüd» 
tetjxt,  olg  ein  ©lern,  ber  üorl)er  mit  it)r  sugtcid) 
bort  eingetroffen  mor.  ?Jun  geigte  cg  fii^  aber,  ba^ 
biefe  S.^erfpätung  ber  ©onne  nid)t  jeben  STog  biefelbe, 
fonbern  einer  gemiffen  periobifcb  mieberfel)renben  33er» 
änberlid)feit  untcrmorfen  ift.  ®iefe  te^tere  t)at  il)ren 
©runb  barin,  ba§  bie  @rbe  befanntlid)  nid)t  in  einem 
ooftfommenen,  fonbern  in  einem  etmoS  gebrüdten 
Greife,  einer  ©llipfe,  um  bie  ©onne  töuft.  SSenn 
fie  nun  in  biefer  ßflipfe  ber  ©onne  näl}er  fommt, 
ma§  im  23interl)nlbi.il)r  ber  gafl  ift,  fo  mirb  fie 
üon  biefer  ftörfer  angezogen,  bog  ^cif5t  fd)ncflcr  bemegt. 
^ir  fönnen  un§  nun  bie  fd)einbare  SBirfung  ber 
beiben  Semegungen  für  unferen  ©tanb^^unft  am 
beften  fo  üergegenmörtigcn :  SBir  bemegen  ung  in 
einem  ©arrouffel  Ijerum;  bomit  meine  ic^  bie  öeme» 
gung  ber  @rbe  um  i^re  Sti^fe.  2luBert)alb  be-3 
©ocrouffelg  befinbet  fic^  ein  9)2enfd),  ber  um  ba§fetbe 
t)erumgel)t,  in  berfelben  Stid^tung  mie  mir.  ®iefer 
SJZenfd^  bebeutet  bie  ©onne  mit  il)rer  fdjeinboren 
SSemegung,  bie  fie  im  Saufe  eineg  Qofjre»  einmot 
um  ben  §immet  fu^rt.  i^m  Uebrigen  befinben  fid) 
in  einiger  Entfernung  um  bog  (Sorrouffel  ^erum 
aufgepftongte  Söume,  ba§  finb  bie  feftfteljenben  ©lerne, 
an  metcE)en  mir  bie  93emegungen  controtiren  motten. 
jDie  58äume  meieren  olfo  fc^einbor  in  ber  entgegen» 
gefegten  9ftid)tung  jurüd,  aU  bie  ift,  in  metc^er  mir 
un§  im  Greife  i)erumbemegen.  ®ag  bebeutet  bie  tög» 
tid)e  Semegung  ber  ©lerne  öon  2tufgong  ju  Unter» 
gang,  bie  mir  febe  tlore  S^ac^t  beoboc^teu  fönnen. 
9^el)men  mir  nun  an,  mir  f)aben,  aU  mir  bo§  erfte» 
mal  on  i^m  borüberfu^ren,  ben  ©onnenmann,  met» 
d)er  um  bo§  Sorrouffel  I)erumläuft,  gerabe  bei  einem 
ganj  beftimmten  Soume  gefel)en.  9inn  gel)t  er  um 
bog  ßorrouffel  ^^erum,  in  berfelben  9iid)tung  mie 
mir,  ober  longfomer.  2)onn  fiel)t  man  fofort,  ba§ 
mir  pnöd)ft  mieber,  nod)  einmaliger  Umbret)ung 
be§  Karronffelg,  on  bem  Sonnte  borbeifommen,  bei 
metdjem  bort)er  ber  ©onnenmonn  mar,  unb  bann 
erft  ein  poor  5lugenblide  fpäter  an  biefem  bornbcr» 
eilen,  meil  er  jo  in  ber  $Rid)tnng  unfcrer  eigenen 
Semegung  bon  bem  Saume  meggegg,ngen  ift.  ®er 
SKoment,  in  melc^em  mir  bem  ©ounenmanne  be» 
gegnen,  bebeutet  in  unferem  Seifpiele  ben  SUloment 
be§  mofjren  aftronomif(^en  SJlittagg  unb  bie  ^^it 
;  jmifc^en  ^'md  oufeinonberfDlgenben  ^Begegnungen  ben 
mnt)ren  ©onnentag.  Wh  fet)en  nun  gleid),  bo§  biefer 
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^eitabfd^nitt  ein  itm  \o  größerer  fein  Jüirb,  je 
jc^neHer  ber  ©onncnmann  um  ba§  ßarrouffel  ^erurn» 
läuft,  tüeit  lüir  feine  gange  mä^renb  unferer  9?unb' 
fa^rt  äurücfgelegte  ©trecfe  notf)  niel)r  burcfilaufen 
müffen,  e^e  mir  if)m  föieber  begegnen.  ®a  fi(^  nun 
bie  ©onue  im  SSinter  fcfineller  am  |)immet  betuegt, 
aU  im  ©ommer,  fo  erftärt  e»  IeicJ)t  au§  jenem 
SBeifpiele,  bo§  ber  tca^re  Sonnentag  im  Söinter 
länger  ift,  o{§  im  ©ommer.  ®ie  ©ifferenj  fteigt  im 
SO^ajimum  auf  51  ©ecunben  jtüifcfien  ©ommer  unb 
SBinter.  ®iefe  ®rö§e  erfc^eint  in  ben  2(ugen  be§ 
Saien  Wo^  unbebeutenb  unb  uic^t  ber  Siebe  ioert^. 
©erfclbe  bebenft  aber  nidf)t,  ba^  ftc^  ber  ^djkx  im 
Saufe  ber  Qtit  fummirt  unb  §i  einer  tuirfticfien 
Sifferenj  jlDifdien  ber  maf)ren  unb  ber  fogleicf)  nä^er 
gu  erffärenben  bürgerlicf)en  ^ett  füiiren  fann,  bie 
eine  SSiertelflunbe  überfleigt,  unb  eine  foldie  lln» 
ficfier'^eit  Würbe  ^eber  93.  für  ben  95al)n»  unb 
3;elegrapf)enbienft       unguläffig  erflären. 

SSir  müffen  un§  alfo  nac^  einer  regelmäßiger 
üerloufenben  unb  einfacher  gu  controlirenben  f^eit 
umftf)auen.  jDiefe  ift  nun  fogleicf  in  Ooflfontmenfter 
SBeife  gefunben  in  ber  fogenannten  ©terngeit,  lt)eid)e 
in  uuferm  obigen  SBeifpiefe  cfiarafterifirt  ift  burc^ 
bie  Umbref)ung  beä  ©arrouffeI§,  betrad^tet  in  Segug 
auf  bie  umftef)enben  93äume.  SDie  ^lüifi^engeit,  rtietc^e 
öertäuft,  h)äf)renb  lüir  gtoeimal  ^intereinanber  an 
bemfelbeu  58aume  üorüberfommen,  entfpri(f)t  bod) 
offenbar  genau  eirfer  gangen  Hmbref)ung  be§  ßar» 
rouffelS  unt  fid;  felbft.  ©djijn!  ®a§  garrouffet  ift 
bie  (Srbe,  unb  toir  fi^en  oben  barauf  unb  ftürmen 
bamit  in  rafenbem',  freifenbem  ^^Inqe  hmä)  ba§ 
Sebeu.  ^n^ner  ber  nämlid^e  S'reiS  fü^rt  un§  on 
ben  nämlid)en  ®ingen  um  ba»felbe  üert)üllte  ®en= 
trum  fierum.  Stber  inirb  finb  njie  S'inber  in  biefem 
SSettcarrouffel  unb  meinen  tneit,  meit  t)ortnärt§  gu 
reifen,  unb  jubefn  unb  freuen  un§  be§  fd^nelleu  9Sor= 
märtsbringen».  Unfere  ^f)antafie  beffeibet  bie  alten 
Singe  jcbeämat  mit  neuen  Kleibern,  luenn  iüir  toieber 
an  i£)neu  öorüberfaCjren,  unb  lüir  SJinber  Ratten  bann 
3(f[e^  für  neu  unb  nie  gefe^en.  5Iber  einft  Juirb  ba§ 
©arrouffel  ftillfte^eu,  unb  lüir  tüerben  gebeten  trerben, 
^erabgufteigen ;  bann  ift  e§  gu  @nbe  mit  bcm  fc^önen 
^inbertraume,  unb  mir  ttierben  om  @nbe  gar  meinen 
unb  troljig  merben,  baß  toir  uod)  immer  auf  bem* 
felben  gtede  fte^en  geblieben  finb,  unb  üom  Sar» 
rouffeI'^nt)aber  uufer  (Sntreegelb  gurüdoerlangen. 

©enug!  ®ie  @rbe  bre^t  fid^  mie  ein  ©arrouffel 
im  S^reife  ^^eruni,  unb  mir  filmen  oben  barauf  unb 
faf)ren .  munter  mit.  Man  braudit  für  biefe  3;t)at- 
fac^e  gemöfintic^  bie  ^^rafe:  ®ie  @rbe  bref)t  fid)  im 
iJage  einmal  um  ifire  Stje;  unb  biefe  ift  grunb» 
falf(^.  ®enn  luenn  man  fagt  »in  einem  S^age«,  fo 
meint  man  einen  gemö^nüd)en  bürgerlichen  Stag,  t3on 
bem  mir  übrigen^  uod)  bie  genauere  Sj^efinition 
fd)u(big  bleiben,  tion  einem  gum  nädiften  SOJittag. 
(Sin  ©tcrntag  ift  aber  in  2Birf(id)feit  üiel  fürger, 
b.  f).  bie  6rbc  bret)t  fii^  in  einem  gemöfinlic^en 
3rage  me^r  aU  einmal  um  fid)  felbft.  Söcnn  man 
bem  oben  öerfotgten  S^eifpiele  aufmerffam  gefolgt 


ift,  fo  tüirb  man  ba§  fc^on  fofort  eingefet)en  f)oben. 
©ine  gonge  Umbre^ung  be§  ©rbcarrouffel^  entfpric^t 
ber  Qdt,  meiere  gmifd)en  girei  aufeinanberfolgenben 
SSorüberfünften  an  bemfelbeu  93aume  üerftießt.  S)ie 
Säume  haben  mir  al§  Siepräfentanten  ber  feften 
©terne  am  §immet  genommen,  unb  bag  QnterüoII 
gmifd)en  ben  gicei  SJJomenten,  on  metdien  mir  nod)= 
einonber  benfelben  ©tern  mieber  in  berfelben  Stich' 
tung  oon  ber  freifenben  ©rbe  au§  Jt)ot)r nehmen,  tjei^t 
ein  ©terntog  unb  entfjjricht  genau  einem  Donftän» 
bigen  Umloufe  ber  ßrbe  um  it)re  Stje.  Tlan  bemerft, 
boß  bei  biefer  ^Definition  bon  ber  ©onne  gor  feine 
Siebe  mor.  ®er  ©onuenmonn  läuft  aber,  mie  mir 
miffen,  um  be»  ßarrouffet  i^erum,  in  berfelben  Siich» 
tung,  in  Juetdier  e§  fid)  felbft  brcl)t.  ^iachbem  ficf)  olfo 
ba§  ©orrouffel  einmal  gong  l)erumgebrel)t  ^at,  muß 
fich  ba§felbe  noch  ein  menig  meiterbelücgen,  bi§  mir  bem 
©onnenmann  mieber  begegnen,  unb  biefe  Sh'if^en^eit 
beträgt  nic^t  ireniger  ate  3  9}?inuten  unb  56  ©ecunben, 
um  meiere  ber  ©terntog  burct)fd)nittlicl)  fürger  ift,  ol§ 
ber  ©onnentag.  9^un  hot  e§  \\ä)  gegeigt,  boß  bie  ©tern» 
tage  oHe  gong  gleich  ^^^Q  fi"^r  ^^^e 
fid)  immer  ntit  gong  genou  berfelben  ©efchloinbigfeit 
um  ihre  2tj;e  breht.  ®ie  @rbe  märe  olfo  eine  gong 
t)ortrefflic^e  (Sontrolnf)r,  mä)  ber  toir  unfere  menfch» 
lid)en  Ubren  fteden  fi3unen,  menn  fie  folfch  gehen, 
©ollen  mir  nun  biefe  allgemein  oboptiren,  um  unfere 
Sinric^tungen,  ^ufommenfünfte  unb  gemeinf(^oftlici)en 
51rbetten  noch  ihr*  gu  orbnen?  2)ie  Slftronomen  thuu 
bo»  mir  flieh  unb  begiehen  oft  ihre  SSeobo^tungen 
unb  Unterfuchungen  jeber  21rt  gunäd)ft  auf  ©tern= 
geit,  unb  eine  nodh  biefer  Qtit  gerichtete  Uhr  be= 
finbet  fich  in  jebem  21rbeit§faale  einer  ©terntuorte. 
Ser  ©terntog  ober  eine  Siototion  ber  Srbe  um 
ihre  21je  ift  ba§  obfolute  unb  eingige  ^eitwoß-  ^<^^ 
ber  31Üronom  fo  nöthig  h^t  luie  ber  STuchljänbler 
fein  SJJcter.  2lber  für  ben  Bürger  mürbe  biefe  Qdt, 
meiere  man  richtig  bie  notürltche  Qdt  nennen  foftte, 
meil  fie  ba§  eingige  in  ber  D^otur  begrünbete  un» 
monbelbore  ^eitnioß  ift,  bod)  rei^t  unbequem  fein, 
meil  fiel)  bie  ©terngeit  gor  nid)t  um  bie  ©onne 
fümmert,  meldie  hod)  bie  nicht  gu  umgehcnben  ©ä* 
füren  im  9ihi)thmu§  unfereS  Sebeu§frei§loufe§  morfirt. 
®ie  ©terngeit  gel)t  jebem  SEog  um  beinahe  öier 
9Kinuten  gegen  bie  ©onne  oor.  SBenn  e^  olfo  on 
einem  beftimmteu  2:oge  mä)  ©terngeit  unb  ©onnen* 
geit  gugleid)  S!Jfittag  ift,  unb  bo§  trifft  jebeS  ^o'hr 
om  21.  äJiärg  gu,  fo  hjirb  am  folgenben  SToge  ber 
©terngeitmittag  fchon  öier  9}Jinnten  früher  ftott» 
finben,  om  brüten  um  od)t  äJJinuten,  unb  noc^ 
einem  SSierteljahre  luürben  bie  Uhren  SKittog  geigen, 
mäljrenb  e§  nod)  unferen  93egriffcn  6  Uhr  grüh  ift. 
S)o3  gef)t  offenbor  mit  ben  Sebürfniffen  beä  bürger» 
li(^eu  Sebents  nid)t  gufommen. 

Um  enblich  ou(^  biefem  Uebelftonbe  obgu'helfen, 
f)ot  man  eine  britte  Qext  erfunben,  bie  eigentlid)  bie 
unnatürlid)fte  öon  ollen  übrigen  unb  bennocf)  bie 
allgemein  gebroudhte  ift,  meldie  ^ebermonn  bei  fid) 
in  ber  S:ofche  führt  unb  genau  gu  feunen  glaubt. 
®a§  ift  bie  fogenonnte  mittlere  ©onnengeit  ober 
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fcfifec^tlreg  bürgerliche  Qnt.  ©ine  üonfoinmen  ejocte 
SDefinition  biefe§  überall  gebrausten  93egriffe§ 
geben,  t[t  J)ier  fcEitecfiterbingä  unmogticf),  ba  tvh  ba^u 
einen  fraufen  Apparat  geometrifdier  Segriffe  t)cr» 
fcfileppen  müßten,  ber  bie  Sefer  gelui^  nod)  öiel 
mei)x  fc^tüinbeln  nmcEien  toürbe,  oI§  ba§  ßarrouffel» 
fafiren,  tüelcf^em  icf)  fie  nun  f(f)Dn  ungebü£)rIicE) 
lange  ge^ioungen  ^)aht.  2Iber  einen  ungefähren  SSegriff 
fann  ic|  boc^  öon  biefem  ®inge  entiüicfeln,  ba§ 
eigentlich  Jseber  feinem  2Befen  m(i)  fennen  foUte,  bo 
er  e§  ftünblit^  gebraucf)t. 

SBir  müffen  nod)  einmal  unfer  Garrouffet  in 
93emegung  fegen  unb  gugleich  unferen  ©onnenmann. 
2öir  Ijaben  fdjon  oor^in  gefogt,  ba^  ber  legiere 
teiber  ntc^^  Q^^h  gteichmä^ig  fd)neE  läuft  unb  baburd) 
bie  unbequeme  ungleiche  Sänge  be§  luatiren  ©onnen* 
tage§  entfte^t.  SSir  engagiren  be^l^i^b  einen  gmeiten 
©onnenmann,  ber  üon  unferem  SötHen  abfängt  unb 
nid)t  mie  ber  erfte  unb  bie  ©onne  felbft  ou^er^atb 
tinferer  'SR.ad)t  fte^enben  ©inflüffen  aufgefegt  ift. 
^Siefer  gmeite  ©onnenmann  trägt  bie  fogenannte  fin» 
girte  ©onne  um  ba§  (Sarrouffet  ^ei'ii'"/  i'^b  gmar 
in  berfetben  9tid)tung,  toie  ber  erfte  unabhängige. 
SBir  trogen  nun  bem  gmeiten  auf,  immer  gleid) 
fernen  ju  laufen.  @r  tüirb  §u  einer  beftimmten  ^eit 
mit  bem  magren  ©onnenmann  bei  einem  beftimmten 
feften  33aume  gufammentreffen,  unb  nun  foll  er 
gerabe  fo  fc^neH  laufen,  ba§  er  immer  mieber  an 
biefer  felben  ©teUe  genau  mit  i£)nt  jugteid)  anfommt, 
tüenn  beibe  einmal  um  ba§  Karrouffet  I)erumge» 
laufen  finb. 

SSenn  loir  nun,  auf  unferem  irbifc^en  Garrouffcl 
figenb,  ber  fingirten  ©onne  begegnen,  fo  ift  e§ 
jebeämat  mittlerer  ober  bürgerlicher  SJlittag,  unb 
nnfere  Uhr  foH  bann  genau  auf  Qmöl^  seigen.  ®a 
-nun  bie  @rbe  notorifch  gtei(^  fchnell  um  ihre  Slje 
läuft,  bie  fingirte  ©onne  aber  taut  SSorfchrift  audh 
gleichmäßig  fchneE  gef)t,  fo  finb  bie  3e'tinter0aIIe 
^mifchen  je  gttiei  aufeinanberfolgenben  ^ufammen» 
fünften  unfereg  ©tanbpunfte§  mit  ber  erfunbenen 
©onne  genau  gleid)  lang,  b.  1).  jeber  mittlere  3:ag  ift  bem 
anbern  gleid);  e§  ift  atfo  bie  erfte  nothloenbigc  Se» 
bingung  ber  ©teichformigfeit  erfüllt.  3ugleiö)  ober 
haben  tüir  au§gemad)t,  boß  bie  erfunbene  ©onne 
einmal  um  ba§  ©rbcarrouffel  herumgehen  folt,  in 
l)erfeiben  Qnt,  meldie  bie  luahre  ©onne  gebraucht, 
um,  üon  un§  au§  gefehen,  einmal  ihren  fcheinbaren 
jährlichen  Sauf  um  ben  §immet  ju  befchreiben.  SDie 
mirfliche  unb  bie  erfunbene  ©onne  merben  fich  olfo 
niemafö  fehr  meit  öon  einanber  entfernen;  bie  mitt» 
lere  ©onnen§eit  mirb  atfo  auch  nie  fehr  tierfd)ieben 
t)on  ber  ioahren  ©onnen^eit  fein,  nach  Ifeldier  fich 
t)ie  gan^e  D^atur  im  ©roßen  unb  Jansen  richtet. 
S)ie  smeite  SSebingung  ift  mithin  auch  erfüllt.  @§ 
geigt  fich,  lute  \<^on  früher  ertoähnt,  bafe  bie  maj;i= 
male  ©ifferena  ä^fifi^en  beiben  Qiikn  fetten  eine 
SSiertelftunbe  überfteigt. 

Ttan  foHte  nun  meinen,  baß  bie  SSelt  mit  biefer 
3eit,  bie  mir  jegt  mit  9Jiuhe  unb  9ioth  erfunben 
haben,  jufrieben  fein  foUte  unb  feine  toeiteren  3Ser* 


befferungen  anftrebe.  Strogbent  ober  mirb  fchon  feit 
längerer  Qüt  oon  ber  ©inführung  noch  einer  neuen 
©orte  Qtxt,  nämlich  ber  SBeltjeit,  gefprodjen.  2öa§ 
füllen  tüir  bomit?  SSogu  nügt  fie?  Sie  Erörterung 
biefer  g^age  ift  e§  eigentlich,  \vai  ich  öor  Singen 
habe. 

SSir  i)ahtn  bi§  jegt  nur  unfer  eigene»  liebes 
©elbft  betradjtet  unb  un§  gufriebengefteftt,  trenn  mir 
nur  bie  Qtit  miffen.  2Sir  haben  ben  fingirten  ©onnen» 
mann  oufgeboten,  ber  auf  33eftellung  in  controctlid) 
feftgefegter  SBeife  um  bie  @rbe  herumläuft,  unb  luenn 
mir  an  ihm  borüberfohren,  miffen  mir,  baß 
SJHttog  bei  un§  ift,  mir  fteUen  unfere  Uhr  auf  Q,\v'6l\ 
unb  meinen,  nun  fei  fchon  SlUeä  red)t.  Slber  bor 
un§  unb  1:)mtex  un§  figen  auch  nod)  SJtenfchen  auf 
bem  Grbcorrouffel.  Unfer  SSorbermann  begegnet  ber 
erfunbenen  fo  gut  mie  ber  mirftichen  ©onne  früher 
mie  mir  unb  rid)tet  olfo  feine  Uhr  früher  auf  SWoi], 
mährenb  unfer  §internmnn  erft  fpäter  boju  gelangt. 
Stuf  bem  ©rbcorrouffel  finb  bie  iEürfen  unfere  35 orber» 
leute,  mährenb  bie  grongofen  ^)mkn  nod)laufen. 
Sediere  merben  gmor  behoupten,  ba§  fei  bie  berfehrte 
SBelt;  ober  mir  merben  ihnen  gu  Siebe  bod)  bie  SBelt 
nid)t  noch  anbern  ©eite  hcrumbrehen  fönnen. 
5)ie  3:ürfen  fteUen  olfo  ihre  Uhren  früher  ouf 
SDtittog  mie  mir  unb  mir  mieber  früher  al§  bie 
3ran§ofen. 

5ß5ir  fehen  olfo,  unb  ba§  ift  ja  ollbefannt,  boß  ouf 
bem  gongen  (Srbcarrouffel  olle  Uhren  anber§  gehen 
müffen,  unb  toir  fommen  auf  bie  21rt  mieber  ju 
neuen  Gonfufionen.  ©enn  unfere  ©efdjöfte  unb  SBe^» 
Ziehungen  befchränfen  fi(^  ja  heute  nid)t  mehr  ouf 
ben  engen  SSegirf  ber  ©tobt,  mir  tooUen  !Öerein» 
barungen  gu  gemeinfomer  21rbeit  treffen,  meldje  über 
gonge  Kontinente  Ijin  biefelben  finb,  noch  gleichen 
Slormen  unb  ^eitobfchnitten  bemeffen  merben  müffen, 
meim  e§  nid)t  überoll  gu  bebouerlidjen  ^rrthümern, 
3eit'  unb  ©elboerluften  fommen  foll.  S^i  ben  oor* 
läufigen  SSereinbarungen  fam  e»  borouf  on,  einen 
^unft  ober  beffer  eine  Sinie  auf  bem  ©rbcorrouffel 
ju  beftimmen,  beren  ^eit  für  internotionole  @e» 
fchäfte  auf  ber  gongen  (£rbe  aU  giltig  ongenommen 
merben  fottte.  SSenn  e§  bann  an  einem  Orte  ouf 
biefer  Sinie  mittlerer  SJZittog  ift,  menn  bie  Seute 
bort  olfo  on  ber  erfunbenen  ©onne  tiorüberfohren, 
fo  foCten  ni(^t  nur  fie,  fonbern  auch  a^e  übrigen 
Setüohner  ber  (Srbe  ihre  Uhren  ouf  12  Uhr  9J?ittag§ 
fteUen  unb  biefe  ^eit  SSeltgeit  nennen.  SJod)  biefer 
fonn  man  fid)  notürlid)  im  gemöhnlidien  häuslichen 
Seben  nicht  richten,  meil  ber  SSeltgeitmittog  je  nod) 
bem  ©tanbpunfte  be»  93etreffenben  ouf  bem  ©rben» 
runb  in  jebe  3:age§-  unb  SZochtgeit  fäöt,  mährenb 
er  otlerbing§  für  einen  unb  benfelben  Ort  immer 
um  ben  gleichen  Slbftonb  üon  ©tunben,  $n?inuten 
unb  ©ecunben  üon  bem  bürgerlichen  pittog  getrennt 
fein  mirb. 

SSor  etlid)en  ^ihi^ßu  fchon  1:)atk  man  fich  bohin 
geeinigt,  ben  üerfchiebenen  Slegierungen  ben  SJJeribian 
üon  ©reeniuich  al§  ben  für  bie  SS^ltgeit  oCtgemein 
einguführenben  üorgufd)lagen,   unb  bie  SSereinigten 

42* 


332 


SBafferräber. 


Staaten  !^aben  bettfelben  in  ber  Hjat  fc|on  feit  bem 
§crbftc  1883  pmm\d)  aboptirt.  ®a§  ^ei^t  alfo, 
bop  für  ©reentüicf)  bei  Sonbon,  Wo  fid)  bie  für  bie 
©c^iffa'^rt  jebenfall§  loicfitigfte  ©ternmarte  befinbet, 
ber  mittlere  bürgerlicf)e  SRittag  mit  bem  2öelt§eit» 
mittag  übereinftimmen  folt  nnb  mit  biefem  njieber 
fämmtlidje  nac^  ber  SSettjeit  gef)enben  Ut)ren  ber 
ganzen  2öe(t. 

®abei  fönnen  bann  bie  ge»uöf)nlicf)en  llJiren 
and)  jugteid)  al§  SBeltufjren  benü|t  n)erben,  inbem 
man  nnr  jtrei  feft  mit  einanber  üerbunbene  Be^S^^' 
filfteme  barauf  anbringt.  @o  ift  5.  33.  bie  ©ifferenj 
5tuifd)en  Söiencr  ntittterer  Drtäjeit  unb  SÖeltjett  gleid) 
einer  ©tnnbe  fünf  SJJinnten  unb,  tvenn  man  genau 
gef)en  n^id,  noc^  21  ©ecunben.  Um  fo  oiet  tritt  tya 
ber  SSelt^eitmit* 
tag  fpäter  ein  Wie 
ber  bürgcriidje. 
Tlan  fann  fic^ 
nun  ouf  bie  U^r 
3.  33.  einen  gol* 
benen  nnb  einen 
fdjwarjen  ©tun» 
ben3eigerunb5tiiei 
öf)n(id)e3!}Jiuuten» 
feiger  befeftigeu 
laffen.  ®ie  bei- 
ben  ©tunben^ei» 
ger  befinben  fid) 
feft  jnfammen 
unb  um  eine 
©tnnbe  conftont 
üDU  einanber  ent* 
fernt,  bie  SJJinu» 
ten^eiger  ebenfo 
um  fünf  Wim' 
ten.  SBenn  nun 
bie  golbeuen  Qei' 
ger  immer  bie  eine 
Bett,  3.  33.  bie 
bürgertic!^e,  ric^»- 

tig  angeben,  fo  hjerben  aud)  bie  fd)n)ar5en  QdQtx 
bie  SSeltjeit  immer  egact  anzeigen ,  unb  )üir 
fönneu  nun  uac^  i{)uen  unfere  internationalen  @e= 
fd)äfte  allgemein  in  gleidimäfeiger  SBeife  eiurid)ten. 
•Jcomentlid)  »rirb  baburd)  bo§  3:elegrapl}en^  uub 
Sat)nn)efen  eine  für  äffe  Sfationen  t)ortf)eilf)afte  Um» 
geftattung  erfahren,  inbem  man  bie  ^Dfoutente  bei3 
2(bgange§  unb  ber  Stufunft  uic^t  met)r  in  f)unbert 
ö:rfd)iebeuen  Ortszeiten,  fonbern  überaK  in  ber  einen 
2öclt,^eit  angeben  wirb. 

®ie  Sinigung  ber  SSi5(fer,  junädift  ollerbiugg 
nur  auf  bem  ©ebiete  ber  gemeinfd)aftlicf)en  ^ntereffen 
ganj  äu^ertidier  3{rt,  luie  ber  SBeftpoftüerein  unb 
je^t  bie  Söelt^eit,  finb  ein  bebeutnngaOoQer  Quq 
unfereS  QdtaUtx^. 

Stuf  biefem  SBege  liegt  ber  eloige  3BeItfrieben. 

(©iel)e  im  S(nfd)tu§  an  ben  oorflefienben  Slrtifet: 
»Slftrononüfc^e  Uniöerfalutiren«,  ©.  345.). 


®a  biefe  lebenbige  ober  orbeit§fä{)ige  S'xaft  üon 
ber  Statur  umfonft  bargeboten  tt)irb,  fo  ift  e§  begreif* 
lid),  ba^  man  fc^on  feit  ben  älteften  Qdten  bemüf)t 
ift,  biefe  ^raft  an^^aunü^en.  2Bie  geföattig  ber  uniä 
§u  ©ebote  ftef)enbe,  im  Söaffer  ftedenbe  ©ffect  ift, 
fann  fdjon  barauä  entnommen  loerben,  baj3,  um  nur 
ein  33eifpiet  anjufü^ren,  ber  ©ffect  ber  S^iagaraföHe 
ollein  ungeföl^r  6  ober  7  aKidionen  5pferbcfräfte  ent« 
fprid)t.  ift  natnrüd)  niä)t  möglid),  ben  gefammten 
(tt)eoretifc^en  ober  abfoluten)  @ffect  auSpnüt^en,  benn 
in  jebem  goUe  muffen  SSerlufte  baburd)  eintreten, 
ba§  ba§  SSaffer  beim  9tu§lritle  au§  ber  Sraft== 
mafi^ine  immerf)in  nod)  eine  getuiffe  ©efdiioinbigfeit 

befi^t,  alfo  nid)t 
feinen  gctugen 
Effect  an  bie  Ma- 
fd)ine  abgegeben 
:^at ,  baB  nicf)t 
alles  SSaffer  jur 
SSirfung  auf  bie 
9Jlafd)ine  getaugt, 
fonbern  ein  grö» 
§erer  ober  geriu» 
gerer  2[ntf)cil  ba» 
neben  oorbei-« 
fliegt,  ba^  man= 
d)er(ei  $ReibuugS» 
tierlufte  eintreten 
u.  f.  ID. 

®er  tf)atfäc^= 
tidje  ?fufeeffect  ift 
bai)cr  ftetS  er» 
I)ebti(^  geringer 
als  ber  abfotute 
(Sffect.  SSenuman 
jebod)  bebenft,ta^ 
unfere  2)ampf== 
maf(^inen  nur  ge» 
gen  10  ^rocent 
ber  burd^  bie  SSerbrennung  ber  ^o^Ie  erzeugten 
S'raft  ber  SSärmc  liefern,  fo  fteltt  fi(^  unS  ber 
SöirfungSgrab  ber  SBoffertroftmafc^inen  olS  jenem 
ber  jDamf3fmafd)inen  bebeutenb  überlegen  irar.  ©d)on 
bie  unrationellfte  gorm,  nämlid)  baS  5Rab  einer 
©d)iffnuif)te,  fann  einen  $J?n^effcct  Don  20  ^rocent 
geben,  toäfirenb  fid;  mit  öoQfommeueu  ^Turbinen  ein 
??ut^effect  bis  ju  84  ^rocent,  mit  bem  ©d)mib'fd)en 
SJiotor  fogar  ein  fotd^er  tion  90  ^rocent  erzielen  läßt. 
§iermit  finb  oud)  fd)on  bie  brei  §au)jtfDrmeu  ber 
S)Zafd)inen  angebeutet,  wdd)e  unS  bie  3?errt)ert^ung 
ber  Söafferfraft  tiermitteln:  2Bafferräber  im  engeren 
©inne  (SSerticaträber),  ^Turbinen  (^ori^ontalräber) 
unb  fogenaunte  SBaffermotoren,  morunter  ben  Sampf^ 
mafd)inen  öiiulid)  couftruirte  !^ljbraulifc!^e  SJfotoren 
ju  tierfteben  finb.  2)ie  legieren  be^anbetu  mir  ein 
anbereS  Tld. 

2)ie  SSafferräber  im  engeren  ©inne  breiien 
fic^  in  öerticaler  ©bene  unb  fe^en  bat)er  eine  ^ori= 
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jontole  SBeUe  in  llmbref)ung.  5)ie  Son[tructton  biejer 
gtftber  ift  eine  fel)r  monnigfaltige,  nnb  befielen  and) 
in  ber  2Irt  unb  Söeife,  auf  toetc^e  bie  (ebenbige  ^roft 
be§  2öaffer§  auf  ba§  9lab  übertragen  tüirb,  Unter- 
fcfiiebe.  3ft  bie  gur  SSerfügung  ftet)enbe  SBafferfraft 
ein  n)afferrei(f)er  gtufs  mit  geringem  Gefälle,  fo  be» 
bebient  man  fid)  £)äufig  be§  unterfi^todjtigen 
2Bafferrabe§,  b.  f).  eine§  ©(f)aufeIrobe§,  auf  mU 
d)e§  ba§  SSaffer  in  ber  SBeife  mirft,  baf?  e»  gegen 
bie  xmterften  ©cbaufeln  ftö^t  unb  baburd)  ba§  9lab 
in  Umbre{)ung  üerfeljt.  ©a  ba§  SSaffer  hierbei  nur 
burd)  ben  @tDf3  »üirft,  fo  ift  ber  S'ful^effect  ein  gc» 
rtnger.  Serfclbe  tüirb  bebeutenb,  bi§  gu  60  ^roceut 
erf)ö{)t,  menn  mon  nad)  ^oncetet  bie  ©(^oufeln 
frümmt,  mie  bie§  gig.  1  ^jeigt.  Man  fann  and) 
baburc^  einen  größeren  92u^effect  aU  bei  ben  gemötin» 
lid)en  nnterfd)Iä^tigen  $Räbern,  mie  fie  g.  93.  bei 
@d)iffmü^Ien  Scrmenbung  finben,  erzielen,  ba^  man 
ein  mittelfd)läd^tige§  SSofferrab  uermenbet.  S3ei 
biefem  erreid)t  ba§  Söaffer  bie  ©d^aufeln  in  ber  §ö^e 
ber  Stabaje  ober  bod)  .^mifdjen  biefer  unb  bem  unterften 
Sfieile  be§  9?abe§.  ®a§  5Rab  felbft  ift  üon  feinem 
tiefften  JEfieile  bis  gur  ©inIouff)öfie  be§  2Baffer§  tion 
einem  concentrifdjen  äJfantel  mit  mögüc^ft  geringem 
(Spietraume  eingefc^Ioffen,  unb  ba§  SBaffer  fann 
bai)er  fomo!)!  burc^  ben  ©to^  at§  and)  burc^  feine 
©pannfraft  (SBirfuug  be§  ®emid}te§)  m  ©ettung 
gelangen.  Wod^  beffere  3^efultate  laffen  fit^  in  93e.^ug 
auf  ben  S^ufeeffect  erzielen,  menn  man  ba§  SBaffer 
nur  buri^  feine  (Energie  ber  Sage  ober  ©pannfraft 
auf  ba»  9f{ab  mirfen  (ä^t,  mie  bie-3  bei  ben  ober* 


fd)Iä^tigen  SSafferräbern  ber  gatt  ift.  hierbei 
getaugt  ba§  Sßaffer  an  ber  :^öd)ften  ©teile  be§  9labe§ 
auf  bie  an  beffen  Umfange  an  ©teile  ber  ©d)aufetn 
befcftigten,  an  ben  beiben  9tabfeiten  gefdjtoffenen  fetten 
unb  füllt  biefelben,  o^ne  ba§  f)ierbei  burc^  etma 
feitlic^  üorbeiftrümenbeS  SSaffer  ober  burc!^  9ieibung 
be§  SBafferS  am  ©erinnboben  S'raftbcrtufte  eintreten. 
S)a§  untcie  Snbc  be»  oberfc^Iödjtigen  $Robe§  taudjt 
nic^t  in  ba§  abflie^enbe  äSaffer,  fonbern  J)ängt  frei 


in  ber  Suft.  ®ie  Slnmenbung  biefe§  5Rabe§  ift 
nament(id)  bei  großem  ©efntle  unb  Oeränberlidjer 
SSeffermenge  geratt)en;  ber  S^u^effect  fann  bei  tki' 
neren  ©efäUen  auf  60 — 70  ^^rocent,  bei  f)D^en 
©efötten  fogar  nod)  barüber  gebracht  merben. 

®ie  3;:urbinen  finb  SBafferräber,  bie  gumeift 
in  Ijorijontaler  Sbene  bret)en  unb  ba^er  eine  nerti» 


cole  SBelte  in  Umbref)ung  öerfe|en.  2U§  SonftructionS* 
princip  lag  it)nen  urfprungücb  ba§  ©egner'fdie 
Söafferrab  gu  ©runbe,  unb  bat)er  befit^en  and)  bie 
älteren  2;urbinen*Sonftructionen  einige  2(e^nlid)t'eit 
mit  biefem.  Sie  Stnlnenbung  berartiger  ilurbinen 
gemährt  gegenüber  ben  öorbefproc^enen  SBafferräbern 
ben  SSort^eit,  bafe  man  mit  einer  fetir  geringen 
Söaffermenge  bebeutenbe  (Effecte  errieten  fann,  menn 
nur  bie  Srudfiö^e  eine  gro^e  ift.  ®ie  öerfc^iebenen 
S:urbiuen  merben  gemöfinlii^  nad)  iiiren  Konftruc» 
teuren  benannt  unb  beftet)en  ber  §auptfad)e  nac^ 
ou§  einem  feftftefienben  Seitapparate  ober  Seitrabe 
mit  feinen  Seitfd)aufeln  d  (gig.  2),  burc^  lüeld)e  ba§ 
Söoffer  in  beftimmter  S^ic^tung  gegen  bie  ©djaufeln  a 
be§  SS  Urb  ineur  übe'S  gefüf)rt  tüirb,  metdieS  f)ierburc^ 
um  feine  üerticale  %e  in  Umbref)ung  gefegt  tuirb. 
hierbei  fann  aui^  bie  äJienge  beS  guftie^enben  2Baffer§ 
etma  burc^  eutfprec^enb  ongebrad)te  unb  gentein» 
fcf)afttic^  bemeglic^e  ©i^ü^en  t'  regutirt  merben,  luie 
bie§  g.  ^.  bei  ber  Turbine  üon  gontaine  ber  gaU  ift. 

®ie  älteren  Surbinen-ßDuftructionen  finb  nid)t 
frei  üon  gef)Iern,  meld)e  unter  Umftäuben  i:^ren  dln^' 
effect  bebeutenb  t)erobminberten.  2Iu(^  ift  e§  otS  ein 
■»Jaditticit  3U  betrachten,  ba^  baS  Stab,  um  ba§  Ge- 
fälle ouSgunü^en,  an  ber  tiefften  ©tefte  fi^  befinben 
mu^  unb  ba^er  fdimer  jugöngtid)  tüirb.  ©ine  S'ur^ 
bine,  meiere  frei  üon  biefen  geistern  ift,  mürbe  tjon 
§e uferet  conftruirt  unb  üon  ^o^öa!  guerft  au»=' 
fül)rlid)  befc^rieben.  93ei  biefer  Sturbine,  itietdje  in 
gig.  3  fdjematifc^  unb  in  gig.  4  in  perfpcctiüifi^er 
Stuftest  borgefteUt  ift,  tüirb  baS  SBnffcr  burd)  ein 
über  bem  STurbinenrabe  angebrad)te§  Seitrab  gnge» 
füf)rt  unb  erfüllt  ben  gangen  Iuftbid)t  abgefcfitoffenen 
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ct)tinbnf(f)en  ^Raum  R  (gig.  3),  tnbem  biefcr  in  baiS 
Uuterlua^ier  taiK^t,  in  ix)elc£)e3  ber  2t6f(u^  be§ 
SBaffer»  au§  bem  (Ji)tinber  bnrc^  eine  ©cf)üge  regu= 
lirt  h)irb.  3)tefe§  ®efülltert)alten  ^at  gur  golge,  ba^ 
ba§  9tab  nie  t{)eilh5eiie,  jonbern  immer  gong  mit 
SBaffer  gefüllt  ift,  unb  bo§  ber  SDrucf  an  aUen 
(Stetten  be§  Staume^  R  berjelbe  ift ;  ba§  Surbinenrab 
braucht  bat)er  nid^t  an  ber  tiefften  ©teile  angebrai^t 
gu  merben,  fonbern  toirft  an  jeber  beliebigen,  leicht 
gänglidien  ©teile  entf|)recf)enb  ber  Döllen  ®rucff)öf)e  H, 
lüie  bie^  mit  §itfe  ber  gig.  3  Ieicf)t  ein^ufe^^en  ift. 

  V.  ü — ^i. 

2Ber  bie  9iatur  ober- 
pc^(icl)  ftubirt,  ber  fönnte 
oft  bem  ©lauben  Oer» 
leitet  loerben,  ba§  fie  bie 
malere  ^ncarnation  be§ 
griebenS  fei  unb  im  gtücf= 
li^en  Strfabien  öon  einem 
gut  ouSgebilbeten  Drgan 
ber  ©trettfuct)t  feine  5Rebe 
fein  fönne.  S)ie  ©rbe  \t' 
botf)  ift  ni(f)tä  2tnbere§ 
aU  ein  ungel)eure» 
©^(acf)tfelb,  ino  e§  fi(i) 
barum  Ijanbelt,  mer  at§ 
ber  STauglidfifte  bie  Dber"» 
J)anb  bet}ält,  um  fortleben 
ju  fonnen;  alle»  @d)mä» 
(^ere  geljt  ju  ©runbe.  (ä§ 
ift  bag  ein  unerbittli(i)e§ 
9Zaturgefe|,  bem  fic^  felbft 
bie  ftolje  SJienfc^enrace 
fügen  mu§.  Unter  ben 
Spieren  be§gelbe§  f)errfc^t 
ba§  @efc^  ber  ©tärfe  Oor; 
bie  f(ä)önften  ©jemplare 

-einer  jebcn  Klaffe  bleiben  am  Seben  unb  bie 
•frf)mä(f)eren  unterliegen  im  S'ampfe  ober  aua  ^iotf), 
loenn  fie  ni^t  in  ben  SJJagen  il)rer  ftärferen  Sörüber 
Iranbern. 

©0  ütel  id)  meife,  mar  Pfarrer  ^.  ®.  SBoob 
"ber  ßrfte,  melier  bie  öffentlicf)e  Slufmertfamfeit  auf 
■bie  on^ergeloöI)nIidE)e  ^ompffä^igfeit  bc§  SJiaulmnrfg 
Ien!te.  SDiefe  )3lum)jeu,  blinben  3:I)iere  fönnen  bei  ®e= 
tegent)eit  ciugefleifdjte  geinbe,  malere  unterirbifclie  SEiger 
merben ;  nnb  mit  folc^er  ©nergie  greifen  fie  einanber 
an,  ba^  fie,  bie  ©egenloart  bea  SOienfc^en  gang  iguo= 
rirenb,  in  iljrer  S^crbiffeuf^eit  ju  feinen  gü^en  I)erum» 
follern,  loobei  i^re  enornt  muSfulöfen  fteinen  ©lieber 
in  frompfI)oftcr  3:I)ätigfeit  finb  unb  bie  S'noc^en 
llörbar  unter  ber  dJlaä)t  il)rer  ^innbacfen  hadjm. 
äBo^I  D^iemanb,  ber  nidjt  9lugen^euge  eine»  S:ur* 
nier»  biefer  2Irt  gemefen,  mürbe  bie  I)ier  entfaltete 


auBerorbentlidie  Sljätigfeit  unb  SButf)  für  möglich 
galten. 

2Iuc^  bie  ^g,tl  finb  graufam  unb  gelegentlid^ 
Sannibaten,  ba  bie  größeren,  trenn  i^nen  ein  3)Zittag* 
effen  abget)t,  oline  meitere§  auf  bie  Reineren  mit 
rafenber  ©dineKigfeit  S^gb  mad)en  unb  fie  im  ©r» 
toppunggfalle  o^ne  ®nabe  ücrfpeifen.  ©eltfamermeife 
menbet  ba§  unterliegenbe  3:t)ier  feine  befte  93ertl)ei» 
bigungämaffe  —  ba§  befannte  3ufflntnienroI[en  — 
gegen  feine  eigene  ©pecie?  fetten  an. 

©in  S'ampf  §mifc^en  gmei  §afen  ift  ein  brotliger 
2Inblid;  man  glaubt  eine  maf)re  |)üpfpartie  oor  fic^ 
p  f)aben,  bie  aber  mit  furchtbarer  ©nergie  unb 

Seb^aftigfeit  aufred)t  er» 
fialten  mirb.  21ber  ein 
@d)lag  oon  einem  §afen= 
bein  ift  —  man  foftte 
e§  nic^t  glauben  —  tein 
©|)a^  für  ben  (Smpfänger. 

Sind)  bie  9tepräfen» 
tauten  be§  SSiefel  =  ®e» 
fd^Ied^teS  finb  fel)r  fampf» 
bereit,  benn  einer  meiner 
greunbe  mar  Slugenjeuge 
eines  ®net[y  gmif^en  einer 
alten  grauen  ^Ratte  unb 
einem  SSiefel,  ba§  beinalie 
eine  ©tunbe  bauerte  unb 
mit  ber  SSernicbtung  ber 
erfteren  enbete.  Sie  SRatte 
fömpfte  mit  großem  SJJut^ 
unb  @ntfd)lDffen^eit,  aber 
i^r  (Segner  mor  ibr  über* 
legen  unb  jeber  SBife  oon 
il)m  mar  blutig,  mä^renb 
bie  Statte,  tro^bem  fie 
bie  größte  S^ätigfeit  ent» 
faltete  unb  immer  unb 
immer  mieber  einen  neuen 
51nlauf  nal)m,  bem  golien 
gelte  be§  SBiefefö  nur 
menig  an'^aben  fonnte. 
®a§  le^tere  fämpfte  in 
meniger  als  f)erau§forbernber  Söeife  unb 
id)  mel)r  auf  ber  ©efenfioe  ju  b^Iten,  aber 
feine  fdjorfen  Saline  rid)teten  bie  compacte  gteifd)» 
maffe  ber  Statte  übel  gu,  unb  biefelbe  flüchtete  ficb 
f^lief^lid)  unter  einen  SBüubel  Sleifig,  mol)in  ü)V 
ba»  SSiefel  folgte,  hierauf  gro^e  S3algerei  unter  bem 
gteifig  mit  obligatem  pfeifen  unb  Ouidfen,  bis  enb- 
lid)  bie  Statte  mieber  inS  greie  gejagt  nnb  tion  bem 
SSiefcI  getöbtet  mürbe. 

Unter  ben  Heineren  Sögeln  befriegen  fid)  oiel» 
Ieid)t  feine  mit  größerer  (Erbitterung  ol§  ba»  SJotl)« 
fef)Ic^en.  foK  fogar  ein  (Sfternmörber  fein,  inbem 
bie  SiwS^"  SJtutter  jagen  unb  tobten,  nod) 
bebor  gmötf  a)?onate  über  if^re  jugenblidien  ^öpfe 
f)ingeftrt(^en  finb.  3t)r  erfteS  ©efieber  ift  braun, 
aber  fpiiter  rott)  —  öieHeid^t  ein  ^ainSjeidien,  um 
fie  für  it)re  ©cl)lecl)tigfeit  ju  branbmarfen.  @ie  üer- 


nid)t§ 
fcf)ien 


®te  §unbera[fen. 


335 


folgen  i^re  S'ämpfe  mit  großer  |)artnäcfigfeit,  loerben 
\o  xa\enh  unb  allen  ©inne§  für  äuj3ere  ©efo'^r  be- 
raubt, bo^,  al^  ic^  fie  bei  jltJei  fo^en  @e(egenl)eiten 
anff)ob  unb  in  ber  §anb  ![)ielt,  fie  ffD|3fenben  ^er^cnä 
batagen,  ober  immer  nodf)  mit  ben  ©c^nöbeln  unb 
Prallen  fid^  umMammert  f)altenb.  (äinmol  fogar 
fielen  gmei  biefer  tüingigen  ©(abiotoren  bon  einem 
58aume ,  morunter  i(|  einen  ^mhx'^  f)ielt ,  ^erab 
unb  mir  gerobe  in  ben  ©c^o§ ,  lüofelbft  fie  in 
OöHigem  UnbetDU^tfein  ber  (Situation  ii)xm  (Streit 
auSfoc^ten. 

(Siner  meiner  ?^reunbe,  ber  ein  aufmerffamer 
93eoba(f)ter  ber  S^otur  ift,  erinnerte  fid)  jmeier  ^a|en, 
luelc^e  iäqüä)  öon  ben  entgegengefe^ten  ©üben  einer 
langen  Mann  fc^tidien  unb  in  ber  SJtitte  ^ufammen» 


n^eiterlaufen,  oI§  er  ben  anberen  §unb,  ber  met)r 
Solbat  at§  3Jfatrofe  mor,  ^art  mit  ben  SBeden 
ifämpfen  unb  fcf)on  bem  ©rtrinfen  naf)e  faf).  ®er 
Stnblicf  unb  ein  S^jrung  in  bie  glut!)en  moren  für 
ben  mit  bem  jottigen  5Rocfe  (5ine§,  unb  ben  3J?aftiff 
beim  §al§banb  fa^cnb,  bradjte  er  feinen  geitiefenen 
geinb  glüd(i(^  an§  Sanb.  ®ie  beiben  |iunbe  be» 
tracf)teten  fid^  otäbann  einige  ©ecunben  fang  mit 
einem  unbefcf)reibtic^en  Stuebrude,  mebelten  fc^tceigenb 
unb  feierlid)  mit  ben  ©d)lt)eifen  unb  trennten  fid) 
in  tüürbeüoller  SSeife. 

Wan  mirb  maljrfd^einüd)  fagen,  ba§  fei  nur  3n* 
ftinct  gemefen;  bie  Seute  mögen  '3teä)t  tjaben,  id) 
aber  bejmeifle  bie§  ^ur  @f)re  meine§  üierfü^igen 
{^reunbe^.    Spectator. 


SReufDunblänber  §unb.  (ßlaä)  ®ped)t.) 


trafen,  mo  fid)  ein  mütf)enber  ^tffi^Q'i^l'f  entfpann, 
bi§  eine  berfelben  ober  aHe  beibe  i)inab  auf  ben 
SSoben  gefd)Ieubert  h)urben.  ®a  fiorte  ber  ^ampf 
plD|Ud)  auf,  beibe  fletterten  mieber  ouf  bie  SPfiauer 
unb  njörmten  fic^  friebtic^  neben  einonber  im 
Sonnenfdiein. 

Sin  anbereS  Mal  fa^  ein  befonberä  fd)öner 
D^eufounblänber  auf  einer  ^oljbrüde  unb  nagte  an 
einem  ^nod^en,  at§  ein  raubfüditiger  SKaftiff  be§ 
2Bege§  fom,  ber  gmifdien  Tldn  unb  S)ein  nicf)t 
unterfdieiben  fonnte  ober  ni^t  toollte.  @§  entftanb 
eine  luftige  Stauferei,  in  bie  fid)  beibe  fo  fe^r  ber* 
tieften,  ba§  fie  ba§  Uebergetuidit  befamen  unb  !^erab 
in  ben  Strom  purzelten.  S)er  näd)fte  2anbung§pla^ 
mar  etma  brei^ig  SJleter  ftromabmärt§,  mo^in  ber 
?JeufounbIänber  mit  Seidjtigfeit  fi^mamm.  9fJod|» 
bem  er  fid)  gefjörig  gefd)üttelt  i)atte,  moHte  er  eben 


®ie  meiften  §unberaffen  finb  bo§  ^robuct  be§ 
SKenfc^en  unb  burc^  Jfreujung  ber  älteren  3^affcn 
untereinanber  erhielt  morben,  inbem  man  nur  foldje 
(Subjecte  au^mö^tte,  metd)e  ben  gefuc^ten  S:i)pu§  Der» 
forljerten.  SIber  öiele  biefer  Staffen  finb  an<S)  ba§  $Re= 
fultat  be§  ^uföltä  ober  üielmeijr  ber  in  gemiffen  Sf)ei(en 
be§  Drgani§mu§  |jta^gegriffenen  93eränberungen  — 
einer  Slrt  SSerfrüppelung  ober  SJJipilbung  —  bie  erb^ 
üd)  gemorben  unb  bie  golge  ber  ^ö^mung  ift.  S)enn 
e§  ift  erliefen,  ba§  ber  §unb  bo§  öüefte  gejäbmte 
S;^ier  ift,  unb  ber  SKenfd)  fic^  i'^n  fdjon  bor  ^al)X' 
taufenben  unterworfen  unb  bienftbar  gemadf)t  bot; 
fo  ift  bie  Stoffe  ber  S)a(^§{)unbe ,  ber  S8uÜbog§ 
unb  aller  f (einen,  fogenannten  ^^inmer^^unbe  ent« 
ftanben. 
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®te  §unberaffen. 


®er  SWeufd)  i)at  oft  abfid)ttic^  ober  unfreitütHtg 
an  ber  3Si(bun(]  ber  Staffen  biefer  leiteten  S'ategorie 
mitgeI)oIfen,  tnbcm  er  ben  §unb  einer  unnatürUcfien 
Sebenälüeife  unterzog,  ober  e§  fic^  in  ben  ^opf 
fetzte,  abtüeicf)enbe  §unbet^pen  §u  3Ütf)ten,  fei  e§  au§ 
Jteagierbe  ober  Qnlereffe.  SJJan  h)ei^,  ba§  bie  er» 
iDorbenen  formen  unb  (Sigenfc^aften,  bie  frein^iUigen 
SJtobificationen,  lüefdfie  bie  njefentUc^en  Seben^oer» 
rirf)tungcn  ni(f)t  beeinträ^tigen,  leicht  erblii^  lüerben 
unb  ba^  bie§  auc^  bei  geloiffen,  fitnftlidf)  beigebra(f)ten 
SSeränbernngen  ber  i^aU  ift,  menn  fo((f)e  bnrcf)  üiele 
Generationen  f)inburd}  üerfolgt  tuerben. 

Suffon  glaubte,  bafe  bie  fdpn  ju  feiner  Qdt 
ga^freidien  §unL)eraffen  aUe  Don  einem  J£t)pu§,  bent 
<3d)äferl)unb  nämlic^,  abftammten;  anbere  @etef)rte 


ber  ©d)rt)äcf)e  ber  9Jfu§feIbänber  üoUfomnten  bem 
2Bad)teI^unb ,  bem  ©pür^unb  ober  bem  ©c^äfer» 
®reif£)unb.  ®iefer  |)unb  ber  ©teinjeit  ift  üoöfommen 
terfd)ieben  bom  SBoIf  ober  ©c^afal,  öon  benen  man 
ben  3a{)men  §unb  ableiten  trollte,  unb  ba  er  eben^» 
folDO^I  in  ©anemarf  ote  in  ber  ©i^treij  auftritt,  fo 
unterliegt  e§  feinem  ^ifeifet,  ba^  biefe  ©uropa  an» 
gel^örige  3ftaffe  üom  Wm\d)en  bienftbar  gemad)t  unb 
anfangt  für  bie  ^agb,  fornie  fpäter  für  bie  SSeiua» 
(^ung  be§  §aufe§  unb  be§  S5ie!^e§  benü^t  ttjurbe. 

©päter,  im  ^^üntter  ber  SWetalle,  fiet)t  man  in 
®änemarf  foiüof)!  at'S  in  ber  ©ditnei^  größere  unb 
ftärfere  §unberaffen  crfc^einen,  treldje  burd)  itire 
^innlaben  ben  (£f)arafter  ber  ®ogge  on  fid)  tragen 
unb  tra'^rfc^einüc^  tion  bett  erften  afiatifd)en  ©in» 


Sffiittbfjuitb  [Grey  houiid].  (JUaä)  ®pecj)t.) 


liefen  ben  §unb  üom  SBoIf  unb  anbere  n^icber  bom 
©d)afal  abftommen,  ioöf)renb  man  I)eute  nid)t  oiine 
®riinb  annimmt,  bafs  mel)rere  ©pecie^  lüilber  §uube 
uriprüngti(^  an  ber  83itbung  ber  gegentüärtigen  tier= 
fd)iebencn  §unberaffen  mitgetoirft  I)aben. 

^u  ben  ^fa[)[bauten  ber  ©tein^eit  in  ber  ©ditüeij 
unb  in  ben  bänifd)en  S'iödfenmöbbing  (^üd)enreften) 
berfetben  (äpodie  finbet  man  bie  3tefte  einc§  §unbe§, 
ber,  nad)  Sintijmoijer,  bil  in  bie  fteinften  ®etai(§ 
einer  felbftftänbigen  bauernben  Skffe  anget)ört:  tion 
mittlerer  ®röf3e  unb  Ieid)tem,  elegantem  S'örperbau, 
f)at  er  eine  geräumige,  abgerunbete  §trnfd)ale,  eine 
fur^e,  ioenig  gefpitUe  ©dinau^e  xmb  eine  mittelgroße 
^innlabe,  bereu  3ät)ne  eine  regelmäßige  9ieif)e  bitben. 
®iefer  §unb,  lüeldjer  Don  ben  ©eotogen  ben  ^famen 
Canis  palustris  (§iinb  ber  S'orfgrnben)  ert)a(tcn  '^at, 
glcid}t  in  Öiröße,  ©d)mall)eit  ber  ©lieber  unb  in 


tranberern  eingefü'^rt  iuurben.  lleberbie§  Hegen  Jiifto» 
rifd)e  SSetueife  bor,  baß  bie  ftärfften,  mäc^tigften 
§unberaffen  au§  Slfien  ftammen,  loo  man  noct)  bie 
t£)ibetantfc^e  ^Dogge,  ben  fotoffolften  aller  §unbe, 
finbet.  ^liniuä  er^äf)tt  l)ternber  folgeube  ®ef(^i(^te: 
2ltejanber  beröroße  erijiclt  öon  einem  afia« 
tifdjen  S^önige  einen  §unb  bon  erftaunlid^er  ©röße, 
ben  er  mit  Sären  unb  CSberu  fontpfen  laffen  looKtc ; 
aber  ber  §unb  blieb  bei  bereu  Slnblid  rul)ig  unb 
erf)Db  fid)  nid)t  einmal,  looranf  2llej;anber  if)n  tobten 
ließ.  2ll§  ber  afiatifd^e  ^önig  bie§  l)örte,  fanbte  er 
if)m  einen  äiueiten  ä^nlid^cu  ^^nnh  unb  ließ  i^m 
fagen,  baß  biefe  §unbe  mit  fo  fc^it)ad)eu  3:^iereu 
fid)  nid)t  befaffen,  wolji  aber  mit  bem  Sömen  unb 
@lepl)anten;  baß  er  nur  j^Uiei  ^nbioibuen  biefer  9iaffe 
befi^e,  unb  baß,  im  gall  Sllejanber  auc^  biefcn 
tobten  ließe,  er  feinesglcidjen  uid)t  mel)r  fänbe. 


^unberoffen. 
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§ierauf  lie^  S[(ej:anber  biefen  §unb  mit  einem 
Söiüen  iinb  bann  mit  einem  ®(ept)anten  fämpfen, 
bie  er  beibe  töbtete.  ®a§  ftij^te  Stteyanber  einen 
fotcfien  ©rfimerj  megen  be»  üoreiligen  SJobe^ 
be§  erften  ijunbcä  ein,  bofe  er  eine  ©tabt  unb' 
einen  Tempet      beffen  Sfjren  erboute. 

SSenn  unfere  ^agb«  unb  ©rf)äfer^unbe  au§ 
(Suropa  unb  bie  ©oggen  auä  2l[ien  ftommcn, 
fo  i[t  ba»  SSatcrtanb  ber  2Binbf)unbe  t)ingegcn 
Stfrifa  «nb  bor  Sttlem  2tegt)pten.  ^n  D6er- 
ögqpten  finbet  man  eine  2(rt  großer,  föilber 
©d)afale,  ben  Simenia  simensis,  ber  bie  ©e^ 
ftalt  be^  SBinbiiunbeä  ^at  unb  ben  ^aul  ©er* 
tjaiä  md)t  mit  Unrecht  al§  ben  ©tammöoter 
be§  ge^ätimten  SöinbjpietS  Betradjtet;  eine  2tn* 
fid)t,  bie  burrf)  bie  Uebereinftimmung  ber  ©ct)äbel 
beiber  SJIjicrc  üollfommen  begrünbet  erfd)eint. 
SDa»  ©tubium  ber  ältesten  p^aroonifdien  Tlomu 
mente  betcfjrt  un§,  ba§  bie  alten  Slegtjpter 
fd)on  trenig^teng  fünf  gejäiimte  ijui^^c'^'ifffn 
fannten:  jttiei  fei)r  fditanfe  2öadjf)unbe,  bem 
SBinbfpiel  fef)r  öf)nlid);  einen  föobren,  ni^t  ner» 
fennbaren  SSinbi)unb,  eine  9Irt  ©pürijunb  unb 
«ine  ©orte  ®ad)§!)unb  mit  furzen  aber  geraben  Seinen, 
^lle  biefe  §unbe  Ijatten  aufredit  ftet)enbe  D^ren,  ber 
©pürl)unb  aufgenommen,  ber  fie  f(^on  i)erunterf)än' 
genb  trug,  ein  ^öeloeif,  bo^  er  fc^on  met)r  o(§  bie 
anberen  burd)  bie  golgen  ber  ^ö^inung  beeinftu^t 
ttJor.  '^aä)  »S3re{)m«  egiftirtbag  SBinbf|)iet  ber  p^orao»= 
nifc^en  Qtxkn  noä)  in  Spenge  in  ^orbofan. 


Äeutfc^e  Sogge.  (iJJac§  einer  Sptiotograp^ie.) 
-'3^er  Stein  ber  SSSeifen.  V. 


SJiaftiff. 

Saut  SSorftel^enbem  giebt  ef  alfo  brei  unterfdite» 
bcne  Urraffen  üon  §unben:  1.  (äinen  ^a^O'  ober 
©d)äfer{junb  europäifd)en  Urf)3rung§;  2.  eine  ®Dgge, 
3:i}pua  ber  mädjtigen  §unberaffen,  afiotifc^en  Ur« 
fprungy;  3.  ein  SBinbfpiet,  afrifanifd^en  lirfprungä. 

2Bir  motten  ^ier  bie  SBirfung  ber  3Jlifc^ungeu 
biefer  brei  §unberaffen  mä^renb  3a^rt)unberten  nid)t 
t)erfotgen  unb  auf  bie  SSilbung  ber  f)ierau§  entftan» 
benen  formen  nid)t  meiter  einget)en.  —  Saffen  mir 
nun  bie  üerfd)iebenen  in  unferen  §unbe=2{usfteffungen 
angetroffenen  (Sjemptare  flüdjtig  9f?et)ue  paffiren,  in» 
bem  mir  mit  ben  gri)feten  anfangen.  ®ie  ©ebirgölänber 
finb  e§,  mo  bie  juödjtigften  §unbe  gebogen  iüerben,  unb 
ein  atten  gemeiufd)aftlid)e§  ^enn^eid^en  ift  bie  flarte 
33e'^aarung.  ®er  größte  üon  atten  ift  nad)  2Iuefcige 
bon  9?eifenben  bie  Sogge  bon  S'tiibet,  bon  benen 
Suffon  eine  gefe^en  ju  £)aben  berfid)ert,  bie,  fi^enb, 
1^4  SKeter  f)Dd)  mar.  S)er  ^rin^  bon  2BaIe§  brad)te 
eine  äf)nlidje  Sogge  bon  feiner  inbififien  9?eife  nad) 
Snglanb,  mc(d)e  I)üt)er  bon  2öud)§,  ftärfer  unb  unter» 
fester  al§  ber  größte  SKaftiff  mar;  au^erbem  unter» 
fc^ieb  fie  fid)  bon  letzterem  burd)  xtjxt  lange,  etmo§ 
raul)e  33ef)aarung,  bie  oben  fdimar^,  untert)alb  fucf)§» 
rot!^  mar  unb  an  ben  ©dienfein  unb  am  ©djmeif 
eine  ©arnitur  bon  fet)r  langen  feibeuartigen  §aarcn 
bilbete. 

granfreic^  befit^t  einen  fdiönen  SSerg'^unb,  ben 
fogenannten  ^l)renäen»§unb,  meldier  on  ber  ©d)ulter 
8ü  bi§  85  Zentimeter  ^)o<^)  ift  unb  ein  fet)r 
ftarf  bef)aarte§  gctt'  f)at.  @r  ift  fe^r  ftarf  unb 
befätjigt,  foioot)!  ba§  (äigent^um  gegen  Eingriffe  aU 
auä}  bie  §eerben  gegen  Sären  unb  2Bi)Ife  mit  (ärfolg 
5U  berfEieibigen. 

2)er  §unb  be§  ©t.  58ernt)orb,  ber  $5:i)pu§  be§ 
93erg!)unbe§,  ift  bon  berfelben  ®rö§e  mie  ber  ^i)rc» 
näenbunb,  bon  bem  er  t)auptfäd)tid)  in  ber  gärbung 
abmei(^t :  mä^renb  ber  le^tere  auf  bem  9?üden  mei§ 
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mit  faf)lgc[blic^en  gfecfen  i[t,  bebeift  Bei  bein  93ern- 
barbincr  ein  grofjer,  röti)Itcf)er,  in§  Drange  fpiefen» 
ber  aJZantel  ben  3tücfen  unb  ba^  S'renj,  anberer 
fleiner  SSerfc^ieben^^eiten  in  ber  garbe  ber  Se^aarung 
nic^t  gn  gebenfen.  (Ja  giebt  .^toei  Jöarietäten  be§  Sern* 
f}arbiner§:  eine  Iangf)aarige,  bie  anbere  mit  fürgcrent 
§aar,  obgleicf)  and)  fe^r  bicJit. 

Dbglei^  biefe  ijunberaffe  in  bem  berüf)mten 
©(öfter  be§  ©t.  93ern!)orb  gcjüc^tet  tt)irb,  fo  finbet 
man  fie  bafelb[t  bocf)  nict)t  mef)r  rein  nnb  unüermifd)t, 
nur  bei  ben  ^nnbegüc^tern  in  ber  ©c^meij  nnb  in  @ng» 
lanb  ift'S,  tvo  man  reine,  fc^öne  3:t^)3en  fndjen  mu^; 
\o  3.  5ß.  ift  ber  famofe  §unb  ^ennlimon,  ber 
üor  gmei  ober  brei  ^afjren  üon  einem  Slmerifaner  um 
25.000  grnnc§  gefauft  mürbe  unb  mit  bem  feiner» 


foffiä  33ergf)unbe  gemefen  ju  fein,  mie  gemiffe  gorftf/r 
betjauptcn,  au§  S^ormegen  gu  ftammen  unb  burd^ 
normcgifc^e  ©eefat)rer,  melcf)c  3^eufunblanb  entbecften, 
bortfiin  öerpftan.^t  morben  ju  fein.  ??a(i)bem  fie  fid) 
Ü^rer  neuen  ©Eifteng  ongepa^t  fjattcn,  finb  fie  üor» 
treffliche  SBaffertjunbe,  gute  (2d)mimmer  unb  meit 
beffere  2JJenfd)enretter  gemorben  al^  bie  meiften  il)rer 
©tammtiermanbleu.  ^ft  e§  in  golge  bc§  §erabfteigfn§ 
in  bie  @bene,  bo^  bie  93ergf)unbe  iljr  langet  §aar 
t)erloren  Ijoben  unb  furjbaarige  joggen  gemorben 
finb,  mie  bie  englifdje  55)Dgge,  ber  SJJaftiff,  unb  mie 
bie  bcutfd)en,  fogenannten  großen,  bäniftfien  ®oggen? 
(Scl)r  mol)rfd}einlic^  üerl)ält  e§  fid)  fo.  ^ebenfflllg  finb 
e§  hau:ptfäd)lid)  bie  glatten,  furjen  §aare,  moburc^ 
fi(^  bie  Soggen  üon  ben  @ebirget)unben  unterfdiciben. 


®c!)äfert)iiiib.  (3lacl)  ©pedjt.) 


seit  felbft  politifc^e  ^ournole  befd^äftigten,  in  ©nglanb  |  ®ie  ©oggen  unterfi^eiben  fi(^  nod^  burc^  folgenbe 
geboren  unb  erlogen  morben.  Uebrigen'o  finb  bie  tag»  ©igenfc^aften:  ®er  SJJaftiff  ift  nicj^t  fet)r  Ijod)  an  ber 
lid)en  9?ettnng§acte,  bie  man  ben  ^öern^arbiner  §unben  |  ©^ulter  (80  Zentimeter),  aber  er  iftfet)r  f(^mer,  gebrun^» 
bi^tier  gufclirieb,  in  bie  ©"ategorie  ber  Segenbe  3U !  gen,  Iiot  mäd)tige  ©lieber,  ftarfen,  faltigen  ^op'\,  eine 
üermeifen.  (ä§  f)at  allerbing§  einen  Sernt)arbiner '.  furge,  breite  ©dfinauge  unb  ein  gelblid^eä  ober  mild^- 
gegeben,  ber  93arri)  t)ie^  unb,  au^geftopft,  im  93erner ,  faffeebrauncö ,  met)r  ober  meniger  l^elleS  Seil,  mogui 
9)iufeum  ju  fel)en  ift,  iueil  biefer  |)nnb  tu  ber  Jlljat  \  eine  fd^marge  Ma§>h  gefeilt,  ba§  ^ei^t  bie  OI)ren, 
maljre  2öunber  öon  ^Rettungen  üoÖjogen  !f)at;  ober  j  bie  Slugenringe  unb  bie  Sd^nau^e  finb  naljegu  fdimorg. 
bie§  mar  nur  eine  2In§na!^mc,  bie  man  mit  Unred)t  |  S)ie  beutfdf)en  Soggen  ober  fogenannten  grofsen 
in  if)rer  Sl^orgüglidEifeit  auf  olle  übrigen  au^gebef)nt  j  SDönen  bilben  nur  eine  nnb  biefelbe  Stoffe,  ober  in 
I)at.  3)ie  SSernbarbincr  finb  einfad)  2ßad)l)uube,  meld)e  brei  SBorietäten,  je  uo^  ber  Se^oorung,  nämlid): 
bie  äRondje  il)rer  eigenen  ©id)erf)cit  megen  !^attcn  1.  jene  mit  einfarbigem,  fdfjiefergraucm,  fogenonn» 
unb  bie  fcineämcg»  ollein  ouf  bie  ©ud)e  uad)  9{eifen»  tem  blauen,  ober  mit  me^r  ober  miuber  bunflem, 
ben  ge^en,  bie  im  ©d^nee  ücrfdEiüttet  morben  finb.  ifabellenfarbigem  gctt  —  beibe  o^ne  gleden; 

2)ie  -JJenfunblänber,  bie  fid)  tion  ben  S3ernI)or»  |  2.  jene  mit  fal)lfarbigem  gell,  ba§  fdEimor^e 
binern  burd)  ifir  ganj  ft^marge^  ober  ft^lnarg  unb ,  Duerftreifen  mie  bo§  S^hxa,  nur  nid)t  fo  regelmöBig, 
mei&ea  gen  untcrfd)eiben,  fdjeiuen  urfprünglid)  eben»  1  mie  biefe»  |at; 
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3.  jene  mit  luei^em  gell,  ba§  mit  jd)lr)aräen, 
me^r  ober  minber  großen  glecfen  übersäet  ift.  ®iefe 
britte  glei(f)tüie  bie  erfte  ©peciaütät  fjoben  allgemein 
fogenannte  ©(a^angen. 

SBelc^er  biejer  brei  95arietäten  fie  o6er  angetiören 
möge,  \o  i\t  bie  beutfcfie,  ref^jectiüe  gro^e  bänifdie 
Sogge  immerfiin  fi^tanfer  unb  weniger  jd)iuerfältig 
al§  ber  2Jlaftiff;  einzelne  fogar  ftnb  fo  leitet,  ba^ 
man  glauben  fönnte,  fie  tjütten  SSinbfptelblut  in 
i^ren  Stbern.  2(ud)  f)aben  jie  eine  längere,  obgleich 
t)ierecfige  ©dinauje,  einen  lebl)afteren  ©ang  unb 
jdinetlere  23en?egungen  al§  ber  3JJa[tiff. 

^n  biefer  9iaffe  finbet  man  bie  grüßten  §unbe, 
fo  beifpiel§iDei|e  bie  f(f)Dne  beutfdje  Sogge  be§  ^ro» 
feffor§  (J^^arcot,  ben  größten  |)imb  3ronfrei(f)»  unb 
Oiellet(f)t  ganj  (Suro^^aS.  @r  mißt  90  Zentimeter  an 
ber  ©^ulter  unb  l)at  eine  biefer  ©röße  üollfommeu 
entipred)enbe  ^noc^en»  unb  SJJuefelentföicfelung,  Oer» 
bunben  mit  2etd)tigfeit  unb  ©tegons  ber  33emcguugen, 
toelcbe  mit  benen  be»  fd)önften  ^ferbeä  ücrglidien 
Inerben  fönnen. 

9Jkn  trifft  l)äufig  bei  beit  englifd)en  Joggen, 
ben  SOJoftip,  iSni^iüibuen,  bei  benen  bie  obere  Sai)n' 
reif)e  gegen  bie  untere  prüdftelit,  unb  ^inar  in  golge 
einer  äußerlid^  nidjt  fid)tboren  teid)ten  SSerfiirjung 
ber  ^nodien  ber  oberen  ^innlabe.  @§  ift  bieg  bie 
erfte  ©tufe  einer  SQZißbilbung,  bie  feit  beut  SWittel» 
alter  bei  getotffen  ^nbitiibuen  ftarf  fierborgetreten  ift, 
refpectioe  ftc^  erhalten  unb  gu  einer  eigenen  SSarietät 
SSeranlaffung  gegeben  f)at,  bei  ber  biefer  geliler  erb= 
lid)  gett)orben  ift.  ®a§  ift  ber  Urfprung  ber  Bull- 
dogs. 

2lnfang§  maren  bie  Bull-do;js  beinahe  fo  groß 
tüie  bie  ajiaftiff^.  Unter  ^^ilipp  II.  nod^  Spanien 
gebra(^t,  ^aben  fie  bort  iljre  urfprünglic^en  ©igen» 
idiaften  beibel)alten ;  aber  bie  in  ©nglanb  gebliebenen 
BuU-dogs  ftnb  me^r  unb  meljr  entartet,  fo  baß  je^ 
bie  gröfsten  faum  ^alb  fo  grofj  finb  mie  bie  fpantfd)en 
unb  bie  fleinen  faum  bie  @röße  ber  fleinen  ©ogge 
erretdjen,  roä:^renb  fie  bie  mäd)ttge,  breite  S3ruft  unb 
bie  ©törfe  ber  ©lieber  unb  aJin^feln  beibei)alten 
^oben.  greubenberg. 

SJfan  nimmt  allgemein  an,  boß  ber  erfte  ©uro»^ 
^jöer,  ber  biefe  ®urc^querung  au§gefül)rt  ^at,  ber 
©uglänber  Siütngftone  fei.  ®a§  ift  aber  ein  ^rrt^um. 
Siotngftone  fam  erft  50  ^at)xe  m<i)  bem  ^ortugiefen 
§onoratD  ba  ©oft a,  ber  Oom  Qalire  1802  biä  1811 
t)on  2lngola  uac^  2:ete  am  unteren  ^ambefi  gteng.  S)a§ 
tnar  bie  erfte  S)urc^querung  Slfrifa'g.  SSor  Siüingftone 
fommen  noä)  jtrei  anbere  5)ßortugiefen :  grance^co  ig. 
(Soimbro,  ber  oon  äJfo^ambique  auö  lO^alire  (1838 
bi§  1848)  braud)te,  um  nad)  S3enguela  3U  fommen, 
unb  ©iloa  ^orto,  ber  tjom  ^a^re  1853  bi§  1856 
üon  Senguela  nad)  ber  9J?ünbung  be»  9toouma  reifte. 
Siüingftone  boHbrac^te  bie  bierte  S)urd)tt)anberung;  er 
gieng  1854  öon  ©au  ^aolo  be  Soanba  au§  unb  er» 
Teid)te  1856  Quilimane.  Sie  fünfte  ^©urdiquerung 


fiil)rte  im  ^^iorben  @erl)arb  9{Dl)lf§  aug;  er  gieng bon 
S:rtpoli§  am  9Jfittellänbifd)en  SJfeeve  nad)  bem  ©olf 
üon  ©uinea  nal)e  an  ber  SUJünbvmg  bea  Seiger  (1865 
bi»  1866.  20  Sahire  "i^J  Sitiingftone  öollfül^rte  ber 
Sngläuber  Sieutenant  (Sameron  bie  fed)§te  SDurd)» 
querung  (1873  bt§  1875);  fie  gieng  üon  S3agamDi)o 
nac^  Senguela.  2)ie  fiebente  oollfüljrte  © t ante t)  (1874 
bis  1877),  üon  93agamoi)o  bi»  jnr  2}?üubung  be§ 
©ongo.  ®ie  adjte  üoHfütjrte  lüieber  ein  ^ortugiefe,  ©erpa 
i^into,  ber  1877  biä  1879  üon  SSenguela  nad)  ^ort 
9fatal  gieng.  SSon  1880  bi§  1882  giengen  jlnei  ^ta» 
liener,  SJlatteuci  unb  ajiaffari,  oon  ©uafin  über 
93ornu  an  bie  SKünbung  be§  9figer,  ba»  tvat  ber 
tüeiteftf  SBeg,  er  betrug  runb  5000  Kilometer.  ^Son 
1882  bi^  1884  gieng  SBiffmonn  nad)  ©on  ^aolo 
bc  Soanba  nac^  ©aabant  an  ber  ^üftc  üon  ©anfibar. 
SJon  1882  biä  1884  gieng  ber  fd)ottifd)e  aJJifftonär 
Slrnat  üon  ^ort  Sfatal  nod)  93enguela.  ®a§  mar  bie 
elfte  ®urcf)querung.  ®ie  jluölfte  üollbrad)ten  n)ieber  gmei 
^ortugtefen,  Kapelto  unb  Qüan#;  fie  giengen  1884 
biy  1885  bon  SOfoffamebeg  nod)  Duilimane.  Sie  brei»" 
je^nte  üon  1885  bia  1886,  ausgeführt  üon  bem  fi^UJe» 
bifdjenSieutenant  ©leerup,  rtjarbiefür^efte;  er  braud)te 
nur  6  3D^onate,  unt  üon  ben  ©tanlet)»3-ällen  (am  un* 
teren  Songo)  nac^  SSagamol)0  gu  gelangen,  ^om 
Sa^re  1885  bi§  1887  reifte  ber  Defterreid)er  D§far 
Seng  üon  ber  9)Jünbung  bc'3  ©ongo  md)  S3ogamoi)o. 
®ie  fünfzehnte  Surc^querung  mar  bie  le|te  üon  ©tan* 
Ut);  fie  gieng  üon  ber  SKünbuug  be§  Kongo  au§  unb 
enbete  in  SSagamo^o.  (Snblid)  bie  fechjeljnte  unb  letjte 
f)at  ber  franäöftfd)e  Kapitän  S:riüier  aufgeführt,  ber 
üor  jmei  ^^hi^e"  'oon  Slngola  nad)  SJZogambique  gieng. 
Sieben  biefen  fei^jefju  gelungenen  2)urd)querungen  finb 
aber  auch  jahlreid^e  S3erfud)e  gu  beäeid)nen,  bie  miß» 
lungen  finb,  n^eil  bie  gorf^er  üor  unübertüinblichen 
§inberniffen  umfehren  mußten,  ober  meil  fie  ben  ©tra» 
pa^en  ber  9ieife  erlagen ;  unter  ben  le^teren  3.  93.  bie 
gran,^ofen  SSictor  ©iraub  unb  ber  2lbbe  SDebai^e. 
9Son  ben  fech^ehn  gelungenen  5)urd)querungen  finb  fünf 
auf  ^Rechnung  ber  ^ortugiefen  ,^u  fetfien,  tüie  fie  auch 
bie  erften  inaren,  bie  2lfrifa  burd)quert  haben.  93e» 
merfeuöttjerth  ift  and},  baß  in  ben  legten  Sah^^^"  "^^^^ 
Surchquerungen  ftattgefunben  ^:jabtn  aU  üorher  in 
adjt^ig  fahren,  unb  n^ährenb  früher  ^ehn  ^al)xt  ju 
einer  Surchquerung  gebraud)t  tuurben,  mirb  ba§  Unter» 
nehmen  heute  in  einem  ^a^xt  ober  gar  in  fed)§  SJionaten 
ou?geführt. 


(3u  ber  Seitage.) 

Unter  ben  Sänbern  Oftafien§  fteht 
—  ber  »golbene  ©herfonueä«  —  im  S^orbergrunbe 
be§  ^ntereffeg.  ®roße  (Sreigniffe  haben  bort,  neben 
ben  gortfdiritten  ber  Siütlifation,  ben  Umfd)tt)ung, 
mie  er  fich  gur  Qeit  barftellt,  üorbereitet.  S)iefe  großen 
(äreigniffe  beziehen  fid)  auf  bie  2Innejion  be»  früheren 
Königreiche  Sirma  bnxd)  bie  ©nglänber,  bie  S3cgrün» 
bung  be§  fran^öfifchen  Kolonialreiche»  in  Songfing 
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unb  bie  tion  ber  franjofifc^en  JRe^JubUf  ausgeübte 
6cf)U^t)errIic^feit  über  ba§  tronfenbe  ^atfertfium 
2tnnam,  trelcf)e§  3>üifd)en  bem  älteren  SSefi^t^um 
ber  gran^ofen  in  ^teber»SDnd)ind)ina  eingefeilt  i[t. 
®ie  Seüölferung  biefer  Sänber  geljort  bem  inbo»cf)ine* 
fi]cf)en  unb  inbD»maIat)ifd)en  ©tantme  an. 

§interinbien  ift  üiel  reicher  gegliebert  ol»  SSorber^» 
inbien.  ®ie  großen  Ströme,  mie:  ^romabbi,  ©atmen, 
3Jienam  unb  SJfefong,  mel^e  t^eil»  beut  Snbil'djen, 
tl)ei(§  bem  ©übdjinefifdjcn  SD^eere  guftrömen,  t)aben 
naf)e§u  eine  parallele  9^il:^tung  unb  it)re  9]fünbung§» 
gebiete  finb  atte^ammt  niebrige,  maffer»  unb  jdjtamm» 
retd)e  5)etta»2anbid}aften  mit  ejcefftöem  ^tima  unb 
üppiger  S3egetation.  äJJit  2(u§na()me  ber  e^emoligen 
birmanif(^en  Ü?eid)öf)QUptftabt  SDfanbalot)  unb  ber 
annamitifd)en  §ue  liegen  bie  übrigen  großen  ©täbte 

—  Siangnn,  SJJaulmciu,  Songfof  unb  ©aigon  — 
in  auggebeljuten  3)eltagebieten.  SDa  fonnte  benn  ber 
europäifdje  ©inftn^  t)ier  früljjeitig  feftcn  gu^  faffen, 
unb,  banf  ben  natürlichen  Einlagen  unb  bem  t^eil* 
meinen  hinneigen  ^u  ben  ©egnnngen  ber  Sioilifation, 
ber  früf)ere  barbarifd)e  ^uftanb  er^eblic^  gemilbert 
merben. 

^©te  ^intertnbil'dje  §albinfel  ift  üon  einer  9leibe 
bon  9J?eribiangebirgen  burc^äogen,  bie  big  je^t  nod) 
uncrforfdit  finb.  ®ie  meiften  tion  if)nen  fdieinen  eine 
fdimale  SSurjet  im  öftlidien  Jfiibet  jn  befil3en  unb 
fid)  erft  auf  ber  ^albinfel  in  flad)ere  §öt)en^üge  5U 
spalten  ober  §u  ^lateaii§  au^jubreitcn.  '^m  ©ebicte 
jmifd^en  S3rahmaputra  unb  oberem  ^anftfe^iang 
breitet  ein  milbeg  S3erglanb  au§.  ®ie  SSerge  finb 
grö6tentl)eil§  ©djneegebirge  tion  4  bi§  5000  SReter 
§Dl)e,  jitiifc^en  meldten  bie  ST^alfofile  bi§  ouf  2000  Tlt' 
ter  I)erabfinft. 

Unter  ben  Slüjfen  §interinbien§  ift  ber  ^ramabbi 

—  einer  ber  größten  ©trome  2lfien§  —  in  erftcr 
Sinie  ?iu  nennen,  ©eine  Ouellen  liegen  malirfc^einlid) 
om  ©üboftabfaKe  be»  tibetanifdien  ^odjlanbcg.  @r 
bur(^ftrömt  Sirma  tion  Sterben  na^  ©üben  unb 
münbet  in  einem  breiten  S)elta  in  ben  ®olf  tion 
9)fortaban.  2)er  ©almen,  beffen  Ouellen  auf  ber 
ö[tlid)en  |)od)flad)e  tion  3libet  liegen,  entmöfjert  mal)r» 
jdieinlid)  mehrere  gro^e  §od)lonbfeen,  bnrdiftrömt 
gleii^falla  58irma  unb  münbet  bei  ajfaulmein  in  ben 
@olf  tion  3Jlartaban.  Ser  SJJenom  burc£)ftröntt  ©iam 
unb  münbet  unterf)alb  Sangfof  in  ba^  ©übc^inefifc^e 
SQZeer.  @in  mäi^tiger  glu§  i[t  ber  SJJefong,  beffen 
Quellen  mabrfdjeinlid)  auf  bem  tibetonifdicn  ^oc^lanb 
liegen.  @r  burd)brid)t  ben  ^oc^lanbaranb  unb  burd)* 
ftromt,  3at)lreid)e  ©d)nellen  unb  S'atarafte  bilbenb 
unb  tion  ja^lreidien  Unfein  befe^t,  in  einer  mec^felu' 
ben  93reite  üon  200  bi§  5000  SQJeter  bo§  füböftlic^e 
Sljino,  ba§  öftlii^e  Sirma,  ©iam  unb  granjöfifcl)» 
ßodjinc^ina  unb  münbet  in  einem  breiten  unb  langen 
©elto  in  bog  ©übd)inefifd)e  9}feer.  Sieben  tiielen  an» 
bereu,  minber  bebeutenbcn  Slüffen  ift  noc^  ber  ©ong» 
fa  (ber  rotl)e  glu^),  melcber  Jongfing  buri^flrömt, 
ju  nennen.  ®r  entfpringt  in  ben  ©cbirgen  tion  ^ün^» 
nan  unb  münbet  in  einem  breiten  ©elta  unterl)alb 
Öanoi. 


[  Sie  ®efammtäal)l  ber  93emol)ner  tion  §inter= 
inbien  fdjäfet  man  auf  43  ajJillionen.  Wit  2lu§nal)me 
ber  füblid)en  §älfte  ber  §albinfel  SJJalaffa  gelioren 
bie  93emol)ner  bem  inbo»d)inefifd)en  ©tomme  an.  Qu 
ben  nörblid)en  ©trieben  überiuiegen  bie  ©liinefen.  2)ie 
l)errfd)enbe  3f{eligion  ift  ber  SSubb^igmug;  in 
S3ritifl)»§interinbien  überwiegt  ber  93rol)maigmu§,  bie 
SDialatien  finb  S^^^omiten.  ißiele  ber  ein^eimifdien. 
93emD^ner  Songfingg,  Sod)in(^ina§  unb  ^ambob- 
fd)a§  finb  fatljolifc^e  ©Triften,  einige  taufenb  ^ro» 
teftanten  finben  fid)  in  93ritif(^»i)interinbien.  Slu^erbem 
ää^lt  man  tiiele  Reiben  in  ben  obgelegenen,  tion 
altem  SSerfelir  abgefd)loffenen  Gebieten  ber  §albinfel 
unb  im  Innern  üon  SKolatfa. 

®ie  großen  ©taaten  §interinbien»  finb  ba§ 
claffifc^e  Sanb  beg  SefpotiSmug,  boc^  ift  aud)  in  biefer 
§inficl)t  mand^e  Und)tige  SBanblung  tior  fic^  gegangen. 
3unäd)ft  ift  bog  21u|t)ören  ber  ©elbftftänbigfeit  Strma§ 
ju  ermahnen,  mit  ber  »bie  golbfüfeige  a}fajeftöt«  — 
ber  frül)ere  fönig  biefe§  9ieid)e»  —  ju  gaC  fam. 
Sllgbann  märe  beg  übermicgenben  ©influffeg  ber  grau» 
jofen  in  3tnnam  ju  gcbenfen,  bie  ben  §errfd)er  biefeg 
9teidjcg  ju  einem  ©djottenfaifer  begrabirt  t)at.  ©a^» 
neben  ^aben  fiel)  bie  l^uftänbe  in  ©iam,  bem  einzigen 
noch  unabhängigen  grofsen  Speiche  auf  bem  »golbenen 

j  Sherfonueg«,  im  legten  Salirjeljnt  giemlicf)  freunblich' 
geftaltet.  ®ie  ©iamefen,  burd)  lange  Qc'it  üon  ben 
(Suropäcrn  mit  (S5eringfd)ä^ung  bel)anbelt,  Ijaben  fid) 
culturföliigcr  alg  irgenb  ein  anbereg  auf  ber  hinter» 

!  inbifdjcK  |)albinfcl  ermiefen.  Qa,  Sobrebner  ber  grofscn 
oftafintifdjen  3f?eformbemegung  pichen  fie  nad)  ijen 
ßhineff"  iini^  ^npanefen  mit  SSorliebe  in  ben  S'reig 
ihrer  rofigcn  ©chilberungcn,  unb  menn  auch  mand^eg 
auf  f 'often  einer  etmag  übertriebenen  ©ijmpathte  ju 

I  fe^en  ift,  fönnen  mir  ung  gleichföobl  ber  SBahrheit 
nicht  tierfchlicfeen,  baf^  bie  letzten  fiamefifchen  §errfd)cr 

i  bem  europäifchen  (Sinfluffe  '!li)üv  unb  %{]dx  geöffnet 

i  hfibcn. 

®ie  merthüoUften  S^achrichten  über  bag  fiamefif(Äe 
SSolt  öerbanfcn  mir  bem  befannten  ©eographen  Slbolf 
33aftien.  ®ie  f  enntni^  ber  Sanbeg»  unb  ber  3:heolDgen=» 
fpradie  (^ali)  fetUen  ihn  in  ben  ©taub,  bie  bigherigen 
lanbläufigen  ^rrthümer  folüobl  hinftchtüd)  beg  Kultur* 
mertheg  ber  ©iamefen,  fomie  über  beren  fonftige 
@igenfd)aften  ^u  tierfdjeudhen  unb  ber  Ucber,^cugung 
9?aum  p  tierfdjaffen,  ba^  mir  eg  t)kx  mit  einem 
befonberg  begabten,  ;iur  Kultur  hwneigenben  3?Dlfe 
SU  thun  hoben. . . .  (ätmag  meniger  ^ugänglid}  finb 
bie  Sirmanen.  Dbioohl  religiög  inbiffercnt,  l)aikxt 
fie  gro§e  ©tüde  auf  ihre  religiöfen  Ueberlieferungen, 
mclche  fie  für  gleich  alt  unb  gleid)  merthtioH  mie  jene 
ber  ©h'nefcn  i)a\kn.  —  SDie  5lnnamiten  enblid)  finb 
bagjenige  SSolf  biefeg  ©ebieteg,  lDel(^eg  fich  am  längften 
ber  abcnblänbifdien  ©inflüffe  3U  ermehren  mufjte. 
®ie  Slnnamiten  finb  ftantmüermanbt  mit  ben  ©üb»- 
chinefen,  mie  benn  and)  ihre  Kultur  gans  nad)  d)ine» 
fifdier  %a(im  jugefdhnitten  ift.  S^ur  bie  ©prad^e 
unterfdjeibet  fid)  auffällig  tion  jener  ber  Khinefen, 
fo  bafe  bie  beiben  SSölfer  einanber  nicht  werftehen. 

S.  L. 
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§6V  f  il^ttant  mtf  allen  ^ebuUtu 

2)ic  @tein|)Iaftif. 


Sßon 

2)er  poröie  S^iiffftcin  mit  leinen  1  litten  |)animer  mit  breiter  SSa^n,  erfle» 
fo  öiclge[ta(tigen  gcruisn  liefert  jur  |  rer  pnt  ^^eüt^Qikn,  (e|terer  jnm  Ebnen 
®ruppiru:ig  fün[t= 

lieber  ^elien^jovtien,  

©rotten,  3?uinen  unb 
allerlei  anberer  ®ro= 
te^quegebilbe  ein  be= 
fonberg  tauglid)e§ 
5KQteriate,  ba§  bei» 
na^e  aüerorten  er= 
^ältlic^  unb  üermöge 
be§  geringen  ^ärte= 
grobem  leidjt  ju  be= 
arbeiten  ift.  bietet 
fid)  bie  ©elegenfjeit, 
i^n  bei  Sluefliigen  in 
bie  Serge  felbft  §u 
f  am  mein,  fo  befigt 
biefe  einfod)e  (Stein= 
plannt  nod)  ben  toet» 
teren  S^eij,  einzelne 
intereffante  *4>"nfte, 
an  benen  \id)  un)er 
9tuge  ttjeibete ,  an 
Ort  unb  ©teile 
ftijjiren,  um  fie  fpä» 
ter  au§  bem  ge)Qnt= 
melten  SOfateriale  im 
kleinen  narf)j\ubilben 
unb  jur  bleibenben 
Srinnerung  unjeren 
SBo^nraum  I)iermit 
ju  fc^müden.  Mit 
nur  einigem  S)ar= 
ftellungStalente  trirb 
e§  S^Öem  gelingen, 
bie  jd)önften  5)J{obet(e 
unb  ^I)antafiegebilbe 
md)  bem@ebäd)tniffe 
ober  naä)  3ei(i)nnn= 
gen  ju  formen,  o^ne 
ba§  e§  hierbei  eine§ 
erl)ebli(^en  Soften» 
aufmanbe§  bebarf. 

SieSBerfgeuge  be= 
fielen  in  einem  (Spi^= 
unb  einem  getDöI)n= 


Slquarium.  (Sotberonfic^t.) 


I  ber  ©teine,  bann  einer  gciuö[]nlid)en 
i  ^Ra\pd  mit  grobent  §ieb  juut  Stnrigen 
unb  in  einer  ileüe 
jum  33elegen  mit 
bem  SSerbanbmörtel 
unb  33erftreid)eu  ber 
gugen.  ©ie  tann 
aug  einem  breiedigen 
23Ied)ftüde ,  tt)eld}c§ 
mit  ©tiel  unb  ©riff 
ju  tierfeljen  ift,  fe^r 
leicht  l^ergeftetlt  lt)er= 
ben.  Uebrigcn^  finb 
biefe  SBert^cuge  nid)t 
unumgänglid)  notI)= 
menbig,  ba  man  fic^ 
aud)  mit  anberen 
ä^nlid)en,  tteldje  bem 
gleid)cn  S^ede  bie= 
nen ,  ju  bel)elfen 
njiffen  mirb. 

ftleinere ,  t)übfd) 
geformte  2:ufffleine 
finbbejüglid)bcr58er» 
arbeitung  unb  bc§ 
©ffecteä  ben  größeren 
öorjujiefien.  SDfan 
reinigt  fie  Dörfer 
oon  ben  an^aftenben 
©d)mu^=  unb  S?oIf= 
tl)cilenburd)  längeres 
Einlegen  in  SBaffer 
unb  geitroeiligeS  2tb» 
bürften  bei  mieber» 
I)oItem  SBnfferttjedjfel 
fo  lange,  bi§  basfelbe 
tiar  obflicgt.  2)er 
^lufbau  fann,  toenn 
bieSfadibilbung  einer 
ber  9faffe  nid)t  auä» 
gefegten  g^lfenfiartie 
beabfic^tigt  ift.  nur 
auf  einem  entfpre» 
c^enb  grofsen  SSrette 
üon  runber,  o>3alcr 
oberoierecfigerf^orm, 
fonft  aber  in  einem 
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^ofef  aSergmeifter,  ®er  ®Uettant  auf  ollen  ®e6teten:  ®ie  ©tein^jlaftif. 


^Jaften  Don  ßinfWcd)  ftattfinbcn,  xvctiS)n 
einen  4  hi§  5  Kentimcter  ^oi)en  SJonb 
befij}t.   Sc^tercr  ift  befonbcr?  für  ein 
9(quariunt,  S^errarium  ober  fonft 
ein  bcr  83ene|ung  unterroorfcncS 
Dbject  nol^menbig. 

@§  ift  nicht  ein  nnbebingteS 
©rforbernif^,  ba^  bie  fid)  berüt)ren= 
ben  ®teinfläd)cn  öoliftänbig  eben 
ftnb,  ober  bod)  möglid)ft  boranf 
33ebad)t  ju  neljmen,  ba^  fic,  um 
nii)t  üiel  S8erbnnbmaterial  ju 
beani^3rnd)en,  eine  gute  Öagernng 
geftatten.  ^ur  ®rreid)ung  einer 
getreuen,  nngejlnungenen  ?yorma» 
tion  arbeite  man  nod)  einem  be= 
ftimmten  ^.Unne  unb  i)alte  fid) 
ijierbei  an  bie  9fatur,  bo  ju  üiele 
Äünfteleien  brm  ©an^en  jum 
9cad)tt)ei(e  gercid)en  hjürben.  9In 
:pQffenben  58orbtIbern  ift  in  ben 
bieten  Sanbid)aftebilbcrn  ber  iüu» 
ftrirtcn  ^^'^i'^Ji^ifts'^  ^^^^  reidje 
2tnsma^I. 

®a§  gunbnment  einer  getfen« 
tjortie  tnnn  ouS  weniger  t)übicf)  geform- 
ten Steinen  gebilbet  werben,  unb  fjiare 
man  bie  d)orafteriftifd)en,  rö^renför« 
migcn  unb  jarteren  ©tüde  für  ben 
oberen,  mefjr  in§  9tuge  foDenben  33au. 
3um  ßbnen  bcr  gtäd)e  nimmt  man 
bie  §ammerid)neibe  unb 
ben  ®pit^t)ammer  jum 
2:renuen  ber  Stüde,  ltio= 
bei  foIgenberartOoräugef)en 
ift.  Sorerft  reiße  man  mit 
ber3Ja)peI  bie  2rennung§» 
linie  ein  unb  fc^Iage  bann 
entlang  biefer  in  turjen 
3tDiid)euräumen  Söc^er, 
tt)eld)e  atlmäh(id)  burd) 
früftige  §ammer)d)Iiige  er= 
weitert  merbcn ,  roorouf 
fid)  bie  ^älften  lostrennen. 
aSorf)anbeneUnrege(mäf3ig= 
feiten  finbmit  ber  Jammer» 
fd)neibe  ob^utlopfen  unb 
nöt()igenfall§  mit  ber  3ia= 
fpct  p  ebnen. 

2)a§  Gilten  ber  ©teine, 
h)eld)e§  nidjt  efjer  oorju= 
ne'hmen  ift,  biy  nid)t  ba§ 
©onäe  jutammenpaf^t  nnb 
probemeife  aufgeftetit  mur» 
be,  fann  mit  ®t)p3  ober 
Sement  ftattfiuben,  üon 
meld)  beibeu  (etUerer,  ba 
e§  fic^  nur  nm  fleine  SSer« 
brauct)§mengen  ^onbelt, 
ber  2)aner  unb  SSiber» 
ftQnb§fät)igfeit  gegen  9fäffe 
ben  i^orjug  oerbient.  ®a5 
rid)tige  S3ert)ä[tnif3  jum 
9[nmnd)en  be§  Gement» 
mörtelg  beftet)t  in  100  ®e= 
tt)id)t6tf)eilen  gutem  ^ort= 
Ianb=  ober  9ioman=Gement 
unb  33  @elnid)tÄtI)eilen 
SBoffer.  fturje  Qeit  nod) 
bem  9tnrüf)rcn  erftorrt  bie 
breiige  SJfoffe,  meid)er  ^n- 
ftonb  »bo§  9(bbinben«  ge: 
nannt  wirb,  nm  bonn  oU» 
mcil)lid)  jn  crt)ärten.  ©o= 
bnlb  bie(e§  Slbbinben  ein» 


tritt,  borf  ber  SKörtel  Weber  gerührt 
nod)  mit  SBoffer  oerbünnt  werben, 
bo  er  fonft  bie  23inbefraft  einbüfit. 


23corbeitimg  eince  Steine?. 


Sitae. 

ift  bofier  fetbftuerftänblid),  ba§  ber 
(iement  nur  in  geringen  ^Jfengeu  an= 
äurüf)ren  unb  möglid)ft  fd)nell  ju  oer= 
arbeiten  ift.  SBirb  bemfelben  bei  bem 
9(nmact)en  etrooS  Sanb  beigefügt,  fo 
tonn  bog  (Srftarren  in  et»a§  oerjogert 


Stqunrium.  (Oiicrfdjnitt.) 


Werben;  eine  ju  groge  58eigobe  bon 
le^terem  mod)t  i£)n  aber  unbid)t. 
3ur  S8erbinbung  ber  ©teinflöc^en 
bebnrf  e§  nur  einer  bünnen 
3Jf  örtc(fd)id)te ,  Wetd)e  auf  ber 
unteren  mit  ber  St'eHe  ougäubrei= 
ten  unb  mit  bem  oberen  ©teine 
bei  feftem  9(nbrüden  ju  belegen 
ift.  ®er  äWifd)en  ben  gugen  t)pr= 
uorqueHenbe  dement  wirb  mit 
ber  ©pi^e  fauber  obgeftridjen. 
9Md)t  otte  ati^en  unb  Södier  finb 
mit  bem  Cemente  ju  Berpu^en, 
bomit  biefe  fpäter^iu  mit  ©rbe 
gefußt  unb  mit  ajfooä  ober  ;ßflau= 
?ien  befe^t  werben  tönuen.  in- 
tern trodene  ©teine  bem  Eement» 
brci  bog  SSoffer  entstehen  unb 
berfelbe  l)ierburd)  nid)t  mef)r  bin^ 
bungiifof)fg  wäre,  fo  finb  fie  bei 
bem  Sßertitten  burd)ge:^enb§  no§ 
ju  t)a[ten. 

Sie  beigegebenen  jwei  9Ib&iI= 
bungen  jeigen  ein  Aquarium  mit 
©rotte  unb  ©pringbrnnnen,  beffen 
onnö^erungsweife  9'Jad)bilbung  nid)t 
fd)Wer  faßt  unb  fet)r  lo^nenb  ift.  ®ie 
21bbilbung  ouf  ©.  341  geigt  biea?orber= 
onfid)t  unb  bie  ijiex  befinblidie  ben 
®urd)fchnitt  be§  2(quQrium§,  in  weld)em 
bie  ©teinlogen  beutlid)  fid)tbor  finb. 

dlaii  bem  aSort)erget)en= 
ben  erübrigt  nur,  Einiget 
über  bie  9tnlagebe§  ©pring= 
bruunenS  jn  erwähnen. ©ie 
ift  ^5d)ft  einfod)  unb  be= 
ruf)t  ouf  bem  ®efe^e  bcr 
communicirenben  9?ö{)ren. 

möglid)ft  t)oI)er  Soge 
—  l)ier  auf  ber  ©pi^e  be§ 
gelfeng,  im  ^nnern  ber 
atuine  —  wirb  ein  runber 
ober  oierediger  SBafferbe= 
l)älter,  boÄ  gieferboir,  auf» 
geftcDt,  bog  oben  offen  ift; 
am  aSoben  ift  ein  bünne§, 
äWeimoI  red)twirtf(ig  ge= 
bogeneS  3{ö^rcf)en  angefegt, 
weld)e§  om  onberen  fenf: 
red)ten ,  turjen  ®nbe  in 
eine  feine  ©pige  ausläuft, 
bie  am  ber  TOitte  beä 
unteren  SBafferbetjättcra, 
bem  aSoffin,  f)erüorrogt. 
9fo^e  bcr  SSanb  be§  te|= 
leren  ift  ein  9tbfln6röf)r= 
d)en  angcbrad)t ,  beffen 
i>ö[}e  um  2  Zentimeter 
niebriger  oI§  ber  SSoffin» 
ronb  ift  nnb  bet)ufö  bc§ 
SBoffcrobfluffcS  in  einem 
otn  93oben  be§  2;ifd)d)en§, 
auf  welchem  fid)  ba§  ©anje 
befinbet,  untcrgefteßten  @e= 
füf^e  münbet.  ßeitereg  mup 
■  J  mit  bem  SRcfcrboir  bon  glei» 
^  djer  ©rofje  fein.  ®ie  ge= 
fommte  5ßorrid)tung  wirb 
üon  bem  jCufffteinbou  Der» 
bedt,  fo  bof3  nur  ber  oberfte 
33otfinronb  frettiegt-  ©oll 
ber  ©pringftrol)!  möglid)ft 
t)od)ftcigen,  otine  bo^  eine 
ju  roft^c  Enttecrung  be§ 
3ieferBoir§  ftottfinbet,  muß 


9lboIf  Sranbl,  9?eue  omerifanifd^e  mattiematifc^e  SRafc^tnen. 
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bn§  SKunbftücE  eine  jef)r  feine  Dejfnung 
beft^en,  bie  23of)vung  be§  2l6f[uörof)re§ 
t}ingegcn  fann  itumer(}in  2  big  3  Ufilli» 
nieter  betragen. 

Quv  foliben  §erfteKung  biefeg  "ilp- 
paroteä  finb  ^infö'f'ii&Ef'ÄttE^  n^'t 
angelöt^eter  SSIetröfircIjenleitung  p 
enipfeijlen,  unb  fönnen  erftere  be^ufS 
gvöfserer  S)auerf)Qftigfeit  innen  einen 
9(nftrid)  mit  Sadfarbe  eri)alten.  ©inen 
biiligeren  (Springbrunnen  [teüt  man 
i)n  burc£)  SSermenbung  gut  tierpicl)ter 
.fiolägefä^e,  in  tt)eld)e  bie  Seitung  ouS 
©lag»  unb  l^autfd)ufrö^rd}en  mafler» 
bic^t  eingefe{5t  Inirb.  ©oü  ba§  SSaffin 
mit  5i(ct)d)eu  befe^t  merben,  fo  ift  e§ 
nid)t  etfto  mit  Eement  au§äufitten,  ba 
jonft  Ic^tere  pgrunbe  gefjen  toiirben. 


91euc  aracrifaiii|d)c  matljciuatifi^c 
SOhfrfiiucu. 

1.  ®er  ßomptometer  (gig.  1"). 
®er  ßomptometer  fü^rt  2lbbition,  ©ub-- 
traction,  9JJuItipIicotion  fowie  Sioifion 
au§,  nic^t  allein  mit  ganzen  3'^^^™ 
unb  2)ecimalen,  fonbern  aud)  mit  ge= 
niö^ntid)en  Srüc^en.  (S§  fönnen  beeljalb 
alle  mat^emotijc^en  SSeredjnungen  bamit 
au8gefüt)rt  merben. 

®er  Komptometer  ift  37  ß^entimeter 
lang,  19  Eentimeter  breit  unb  12  '/o  Ken» 
timeter  tfod).  Ser  innere  33au  beftetjt 
ou§  einer  9^ei^e  bon  Mbern  mit  ben 


3al)len  bon  0  bi§  9  begei^net,  meld)e 
für  je  Einer,  S^^W^r  ^unberter,  Sau» 


3ig.  2. 


fenber  jc.  fo  angebrad^t  finb,  bo§  nur 
immer  eine  Qai)l  ber  betreffenben  Cib» 
nung  on  ber  ^erip^erie  fidjtbar  toirb. 
S)iefe  9f{äber  luerben  burd)  entfpred}enbe 
Saften  in  S3emcgung  gefe|5t,  beren  ^anb= 
f)abung  feincrici  anftrengenbe  geiftige 
Sßercd}nung  erforbert.  Sag  ®rge6nif3  er= 
fc^eint  tjorne  untert)alb  ber  Saften  ouf 
bem  fogenannten  9tegifter.  Seine  3{ei» 
bung  h)irb  angemenbet,  um  eine  lieber» 
bemegung  (over-rotationl  ber  ä'J'J^E'i' 
räber  ju  bert)üten,  ba  fie  burd)  einen 
pofitiö  mirfenben  SRedtaniemuS  über» 
n)ad)t  merben,  unb  nid^t  met)r  Straft  ift 
not^roenbig,  bie  Saften  nieberjubrürfcn, 
toenn  eine  ^atjl  nieberer  Drbnung  ju 
einer  Ijöfieren  Drbnung  übertragen 
irirb  (j.  33.  5  ju  10),  al§  lüenn  bieg 
nic^t  ber  gall  ift.  S)a§  |)inübertragen 
ber  (Siner  ju  S^^^^^,  i'^r  Qe^jmt:  p 
^unberter  2C-  ge)d)ie^t  automattfd)  unb 
erforbert  feine  9(ufmeifiamfeit  beg9ied)» 
nenben.  S)ie  Saften  finb,  mie  aug  oben» 
fte:^eni'er  Slbbittnng  erfid)tlid),  oben  mit 
je  pei  Qat)kn  ge^eidinct  obei'  cerfetien 
mit  einer  großen  unb  einer  fteinen  Qa\)l. 
Seim  9Ibbircn  unb  ajfultiplictren  be» 
bient  man  fid)  ber  großen  S'^i)len,  ttidd^e 
fc^roars  finb,  mälftrenb  man  beim  ©ub» 
tro^iren  unb  ®ioibiren  bie  fleinen  rotf) 
gezeichneten  3aMen  berüdfid)tigt.  SBie 
ferner  aug  ber  9(bbi(bung  erfic^ttid)  ift, 
■£)ot  bag  Softenbrett  met)rere  JRei^en  oon 
Saften  mit  ben  ^i^I^e"  1  9  ''E'^ 
Säuge  nac^  laufenb.  S)ie  erfte  9^eif)e 
bon  red)tg  genommen  ift  für  bie  Einer, 
bie  peite  für  bie  Beljner,  bie  britte  für 
bie  §uuberter  2C.  Ser  ftufeuartige  3lug= 
fdmitt  Dorne  nn  ber  9jfafd)ine,  bag  fo» 
genonnte  Siegifter,  t)at  entipred)enb  Diele 
fleine  öieredige  Deffnungen,  burc^  tDcId)e 
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bog  ßrgebnig  ber  betreffenben  Ü?ecf)innig 
ficf)t&(ir  tüirb.  ^cbe  Softe  mirft  birect 
auf  bog  borunter  Befinblidje  3ol}Ieii= 
rob  uiib  inbtrect  ouf  bie  ^o^Itniräber 
ber  näd)ft  f)ö^eren  Drbnung.  9(uf  ben 
^JuHpunft  iDtrb  bie  9Jfflicf)ine  lüieber  ge= 
brodit,  wenn  mon  juerft  ben  tfeinen 
§e6el  on  ber  redeten  ©eite  ber  9Jfafrf)ine 
f)inunterbrüiJt  unb  bonn  ben  runben 
Jinopf  einmol  umbre^t.  ®ie  9tbbition 
rtirb  ouf  beut  ßomptomcter  ou5gefüt)rt, 
inbent  man  bie  3;Qfte,  geäeid)net  mit 
ber  betreffenben  g^tW  uni^  in  ber  be= 
treffenben  Crbnunggrei^e,  mit  einem 
g-inger  I)inunterbrüdt,  S.  364,  251, 
963.  3iicrft  brücfc  mon  3  in  ber  bcitten 
9{ei^e  üon  redit§  (ber  §unberter),  bonn 
6  in  ber  jraeitcn  9Jei|e  (ber  3rf)ner), 
fd)Iie^lid)  4  in  ber  erften  3{eifie  (ber 
Giner).  ®e§gleid}en  tierfoljrc  man  mit 
251  unb  963,  worauf  1578  oI§  ©umme 
ouf  bem  Üfegifter  erfdjeinen  mirb. 

®ie  ©d)nenigteit,  mit  n.ield)er  bie 
Soffen  beä  EomptometerS  geI)oubf)abt 
mevDen  fönnen,  erfdjeint  toum  glaub» 
lid).  93i§  ein  ^Redjnex  mit  e^cber  ober 
©tift  bie  Btt^lf™  ^ßopier  nieber= 
fd)reibt,  ift  ein  einigermojien  ouf  bem 
Gomptometer  ©eübter  nid)t  allein  etroog 
früf)er  bomit  fertig,  fonbern  ^ot  jobcä» 
mal  fofort  ba§  bctreffenbe  ©rgebnifj  ober 
bie  ©umme  ber  ju  obbirenben  Qaljkm, 
tt)eld)e|i  nod)  ber  bigt)ciigen  9(rt  (oljne 
SRofdjine)  erft  gefunben  merben  mu^. 

2.  ®ie  0  merif  anifdje  21b= 
bitionamofdöine  pon  SBebb.  Unfere 
gig.  2  auf  ©.  343  jeigt  bie  9Xb» 
bitionemojdjine  in  smei  ®rittet  ber 
notürlid^en  @rö§e.  ®ie  SSeife,  toie  bie= 
felbe  ongeWenbet  mirb,  ift  öu^erft  ein» 
fodj.  9Jnd)bem  man  biefelbe  auf  9hiU 
00  I  00  gefteöt  bot,  fefet  mon  einen 
beigegebenen  ©tift,  ber  an  einem  ^ol^-- 
ober  aSIeiftift  befeftigt  mirb,  ber  9teit)e 
nod)  in  ba§  2öd)d)en  ber  ©c^eibe,  weh 
d)e§  fic^  bei  ber  betreffenben  ^u  obbiren« 
ben  ^ai)l  bcfinbct,  unb  bretjt  bie  ©d}eibe, 
mie  ber  i)5feil  onjeigt,  Don  linfg  nad) 
red)tg  bis  jur  ^oltePorridjtung  bei 
9hiII  0,  eingejeidinet  ouf  bem  ifronj» 
förmigen  Scdel.  ®a§  Ergebnis  ober  bie 
©umme  ber  äufammengejobltcn  ßoljlen 
ei  jd)eint  in  bem  oierecfigen  9(u5id)nitt  i 
ätui)d)en  ber  großen  unb  fleinen  ©dicibe, 
mo  in  ber  31bbilbung  4  dlnUen  0000 
fiditbar  finb.  9(bbirt  man  j.  53.  48, 
25,  99,  65,  fo  fe^t  man  ben  ertt)ö{)n= 
ten  ©tift  äuerft  in  ba§  i3öd)cf)en  bei  25 
ein,  bre^t  Wieber  bie  ©d)eibe  unb  fo 
fort.  2)ie  ."punberter  erfd)eincn  ouf  biefe 
SSeife  outomotifd).  .S'iat  mon  nur  brci= 
fteflige  3oI)lcnrcif)en  sufammeu  ju  i'äiy- 
len  unb  überfdjrcitet  bereu  ©umme  5U00 
nid)t,  fo  obbirt  mon  bie  Giiier  unb 
^ebner  ouf  ber  grofjen  unb  bie  S^un-- 
berter  auf  ber  tIeinen  ©d)eibe  gleid),^citig 
ober  nocbtröglid).  33ei  meijrftelligen 
3ablenreil)en  nimmt  man  je  gmci 
©teüen  ober  Golumiu-n  auf  ber  grofjen 
©djeibe.  ßouge  3'''')fe"i'ci')cn  meiben 
auf  biefe  SBeife  ot)ue  Sserwirrung,  @r» 
mübung  ober  geiftige  9tnftreugung 
rojc^eft  unb  genou  obbirt. 

Slbolf  «Bronbt. 


2:em;)crfltnrcu    imi^  yfokrt 
9)hicn(fe. 

93ei  ben  üblid)en  SSunfen' ft^en 
©oslompen  Wirb  befonnflid)  burd)  SSer= 
größerung  ber  Wenge  ber  jugefüf)rten 
Üuft  ber  innere  glommenfegel  ftetig  per= 
tleinert.  SSeiberpotentirtendrfinbung  er= 
reid)t  mon  nun  eine  glömme  Don  großem 
Umfange,  fd}n)adibläulid)ergörbung  unb 
in  ollen  itjren  Steilen  gletd)mäßig  t)of)er 
Temperatur  boburd),  baß  man  burd) 
einen  tridjterförmigen  9luffa^  ba§  obere 
Enbe  ber  33rennerrö£)re  einer  95unfen' 
fd)en  ©oslompe  erweitert,  beren  3{oI)r 
Don  ber  9(u§ftrijmungsfpi|e  weiter  ob= 
gerürft  werben  fann.  ^ene  intenfio  btoue 
gfomme  tf)eiftmon  in  eine  große  SoT}! 
Don  glömmdjen  mit  intcnfio  blauer 


3n  ben  ^opfen  be§  eifernen  guße§  A 
ift  feitlid)  bog  ©d)Ioud)ftüd  B  für  bie 
©agäuleitung,  oben  central  bie  ®a§aug= 
ftrömunggfpine  unb  bog  dloijv  D  ge» 
fd)raubt,  weld)eg  ber  Sange  noc^  mit 
brei  Weiten  Sänqgaugfd)nitten  Derfe^en 
ift.  lieber  bog  J)fobr  D  läßt  fid)  bog 
boppelt  fo  longe  9ioI)r  E  mit  D^eibung 
I  fd)ieben,  bamit  bie  Sönggougfdjnitte 
j  beg  9{ol}reg  D  entweber  gong  ober  tf)eil= 
weiie  Derbedt  werben  tijnnen.  9ng§onb= 
■  t)obe  bieut  bie  ©d)eibe  M.  G  ift  ein  ge= 
id)Iil5ter,  ouf  E  Derfd)iebborer  3iing, 
ber  brei  getrümmte  S^rö£)te  jur  2luf= 
nofjme  beg  glammenmontelg  trägt.  E  ift 
ber  trid)terförmige,  big  on  ben  SBuIft  O 
in  bie  9{öf)re  E  £)ineintretenbe  Stuffo^ 
mit  couDej:  geformtem  ilopfeP  unb  SBrot)!» 
gewebe  ober  perforirtem  33Ied)e. 


?\arbung  boburd),  boß  mon  bie  obere  weite 
Deffnung  begSrid)terg  mit  einem  conoef, 
am  beften  poroboloibifd)  geftolteten  SOfe» 
tallblec^  ober  SUctoHgewebe  Deri'djtießt. 

(f ntfernt  mon  bie  SSrennerrÖ^re  oü» 
möfilid)  Don  ber  ®agaugftrömunggfpi|5e, 
fo  wirb  ber  onfongg  flotternbe,  wenig 
geförbte  ^nnentegel  ber  glömme  ^nndy- 
menb  Heiner  unb  intenfioer  gefärbt,  big 
er  fid)  fd)Iießtid)  ber  SCSöIbung  beg  cou; 
Dejen  3iufia[u"g  anpoßt,  on  bem  algbonn 
eine  ber  9J(enge  ber  Deffnungen  ent= 
fpred)cnbe  Qat)i  Don  ficinen,  tjolbtugeli»  j 
gen,  intenfio  blou  gefärbten  g-Iömmd)en 
fid)  bilbet.  (fg  refultirt  fo  eine  große, 
nid)t  rüdid)Iflgeube,  fd)Wad)  blüulid) 
gefärbte  glömme  Don  fe()r  t)D^cr,  gleid)= . 
mäßig  Dcrtbeilter  Temperatur  (1  9JJiIIi=  i 
meter  bider  A!upferbral)t   fd)miljt  in  | 
3  Sfiuutcn  ab),  bie  fid)  gonj  beionbcrg 
für  oOcrlei  ®Iü()'  unb  ©d)meIäorbeiten  1 
eignet  unb  ond)  jur  Grscugung  Don 
monod)romatifd)em  £id)te  mit  großem 
S^^ortbcile  i^frwenbung  finben  tonn. 


Sßcrfdiic&cnc  Soljngebäubc. 

(3u  bem  SBoabilbe.) 

®er  bebeutfome  ginffuß  beg  Stimog 
ouf  bog  (53ebei^en  unb  bie  (Sntwidelung 
beg  S[Jfenfd)en  reid)t  Weiter,  olg  man 
bei  pd)tigerer  33etrod)tung  meinen 
möchte;  Sebengformen,  ©itten  unb  @e= 
bräud)e  beg  9Kenfd)en  ftefien  unter  bem 
aSanne  beg  Mimog.  S)ieg  brüdt  fid) 
j.  93.  in  ber  93out{)ötigfeit  beg  9Kenfd)en 
aug ,  Weldie  unter  ben  Derfd)iebenen 
^immelgftridjen  einen  fo  Derid)iebenen 
(itioratter  jeigt.  'Sie  oußerorbentlid) 
biden  fflJouern  ber  alten  9(egl)pter, 
®ried)en,  iKömer  unb  onberer  a?ö»er 
Weifen  auf  bie  Stbwetir  ber  §i|e  l)in, 
ebenfo  bie  fpörtic^en  unb  noc^  baju 
eng  Dergitterten  genfter  im  gongen 
Dttent,  wie  bie  centrale  9lnloge  oHer 
2i>ot)uiflume  ringg  um  ben  ipof,  bem 
bog  fü^Ienbe  äBaffer  nidtit  fehlen  borf. 

ben  Sropenlönbern  )ud)en  bie  gin» 
geborenen  ©cf)ug  gegen  bie  ©onnen» 
glutl)  in  fenfterlofen,  td)ottigen  Kütten, 
weld)e  wegen  ber  müd)tigen  aiegengüffe 
fegelförmtg  gebedt  finb.  SBötjrenb  wir 
in  Säubern  ot)ne  ©djneefoll  unb  mit 
geringem  3i\'gen  übeioU  flad)en  ®äd)ern 
begegnen,  fönnen  bie  ijäufer  in  f)öt)eren 
SSreiten  ber  fteilcn  (i5iebeIbQd)er  nid)t 
entbcf)ren  unb  in  ben  9(Ipen  müffen 
fc^were  ©teinblötfe  bie  S)od)lotten  gegen 
bie  ©ewolt  beg  göt)ng  fd)ü§en.  ®er 
offene  33aIcon  beg  ©übeng  oerwonbclt 
fid)  im  SJorben  in  ben  gefc^Ioffenen 
(£rter.  Qu  ben  Tropen  zwingen  bie 
fiebererjeugenben,  feud)ten  9{ugbünftun= 
gen  beg  iöoöeng  Dielfod)  boju,  bie  Kütten 
ouf  ^4>fat)Irofte  ju  fteHen,  loog  oud)  in 
öiegenben  ge)d)ie^t,  weld)e  häufigen 
Uebcr)d)Wcmmungen  auggefe|U  finb.  — 
9(nberg  baut  man  unter  ben  glüdlid)en 
i'iimmeljftridjcn,  loo  ber  3D{enfd)  ben 
größten  21)eil  feineg  Sebeng  im  grcien 
äubringt,  alg  im  rout)en  i)forben,  ber 
ben  93ewol)ner  fein  .sjcim  über  'iJltleg 
fd)äticn  Icl)rt.  —  bein  beigegebenen 
Tobleou  finb  einige  ber  d)arafteciftifd)en 
%^)pm  Don  3Bol)ngcbäuben  oug  aücn 
äonen  jufommengefteHt. 
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5t[tr()uomt|t^c  nuiöerfalu^rcn. 

Df)ne  ^ter  auf  bie  bejüglic^eit  Sßer'^anblungcn  in  33e»  |  ber  9ttcf)tung  ber  Umbref)ung  ber  @rbe  Don  SBeft  na<i)  Dft 


treff  ber  SBat)l  etne§  internationalen  9lnfang§meribian§ 
unb  ber  SSereinbarung  einer  eint)eitlid}en  Unioerfaljeit 
einget)en  ju  moHen,  fei  nn§  bie  äJJeinungSäu^ernng  ge= 
ftattet,  ba^  e§  fortiori  intereffant  at§  and)  oft  fe^r  nü|Ud) 
fein  roürbe,  in  einent  gegebenen  Slugenblicf  njiffen,  tt?ie 
Biet  Ufir  e§  auf  irgenb 
einem  beliebigen  fünfte 
unferer  Srbe  ift.  Sin  Äauf= 
monn  ober  Snbuftrieller 
pm  33eif^3iel  ^at  oft  nötfjig, 
fidt)  über  bie  (gtunbe  irgenb 
einer  fremben  ©tabt  SRect)en= 
fdjaft  ju  geben ,  um  ju 
roiffen,  ob  eine  Sepefclje 
bei  jEog  ober  Bei  9Jad)t, 
am  nämlid[)en  2;age  ber 
2^bfenbu^g  ober  erft  fot= 
genben  Sagä  am  Seftim» 
mungSort  anfommt.  ^eber» 
mann  ftei^,  bag  biefe  ber^ 
f(^iebenen  SCnfunftsjeiten 
einer  eWtrifc^en  Sepefc^e 
bie  t^olge  ber  Umbreijung 
unferer  @rbe  um  ifire  9Ije 
innerhalb  24  ©tunben  finb. 

Dbtt)of)I  nun  bie  @r» 
mittelung  ber  Sageäftunbe 
in  h)a§  immer  für  einem 
Sanbe  fein  fcti^ierigeä  ^ßro= 
blem  ift,  fo  fönnen  boi^ 
öiele  Seute  foIcf)e§  nic^t 
löfen,  toeit  fie  entmeber  bie 
nöt^igen  5Be:^eIfe  :^ierfür 
nic^t  äur  §anb  :^a6en  ober 
nn  biefe  33erec£)nungen,  bie 
eine  gemiffe,  nid)t  immer 
£)inreid)enb  geübte^raf  ig  er» 
forbern,  nic^t  getoö^nt  finb. 

3n  ber  SSorausfelung, 
ba§  ein  Softem,  wonad) 

man  augenblidtic^  unb  ofine  trgenbmelc^e  33erecf)nung  bie 
Seit  auf  jebem  beliebigen  5ßunfte  ber  Erbe  ermitteln  fann, 
berufen  fein  fönnte,  gute  Sienfte  p  leiften,  :^at  2t.  @. 
Jgour bau  ben  I)ier  abgebitbeten  Slpfjarot  conftrnirt.  ®er= 
felbe  bej^tel^t  in  einer  ©rbtugel,  toorauf  bie  betreffenben 
©tabte  in  unberfennborer  SSeife  mit  fünften  be^eicfinet 
finb,  fo  ba§  ficb  ein  Qeber  auf  ben  erften  93Iicf  barin 
Orientiren  fann.  ®iefer  (S}(obu§  ru^t  auf  einer  3Irt  2BöI= 
bnng  ober  Siuppel,  beren  33afi§  mvailel  mit  bem  9tequator 
be§  @tobn§  in  smeimal  ätnölf  ©tunben  unb  in  ©rabe  in 
2?er  Stein  ber  Sffieifett.  V. 


St.  ®.  Sourban'g  afttonomifrfje  UniBerfalutjr. 


einget[)ei[t  ift.  ®ie  §ätfte  biefeg  Uniüerfal  =  3iffei-'«6lQttf§ 
ift  meig,  bo§  finb  bie  Jagegftuuben ;  bie  anbere  §älfte  ift 
frf)rt)arä,  ba§  finb  bie  ©tunben  ber  9Jad}t.  ®er  ®Iobu§, 
ber,  burd)  ein  in  ber  Ä'nppel  entf)altene§  Uf)rmerf  ge= 
trieben,  eine  Umbref)ung  um  feine  St^'e  in  24  ©tunben, 

gerabefo  mie  bie  Erbe  unb 
in  berfelben  3itd)tung  mac^t, 
bürfte  bem  Sefer  bie  ^ro= 
cebur  unfd)mer  üerfinn» 
nd)en.  5)o§  UI)rtt)erf  tüirb 
alle  ad)t  2;age  aufgejogen. 

9[u§  biefer  (Sinrid^tung 
gebt  f)erDor,  bog,  roenn  ein 
beliebiger  ^unft  beä  ©fobuS 
fid)  genau  über  feiner  Drt§» 
ftunbe  bffinbet,  fid)  auc^ 
aüe  übrigen  *.|5unfte  ber 
Srbe  notljmenbigerrceife  ber 
if}rer  Sage  entff^redjenben 
©tunbe  gegenüber  befinben 
muffen ,  unb  fo  gef)t  e§ 
fort,  fo  fange  ber  Ö3Iobu§ 
fid)  in  24  ©tunben  regel= 
mä^ig  einmal  um  feine 
%e  brefit.  ®er  öergolbete 
feiger  L  geigt  bie  äocah 
ftunbe,  b.  t).  biejenige  an, 
tüo  ber  9JfanipuIant  mo^nt, 
unb  entfpricbt  bem  üergoI= 
beten  9!]ieribian  I,  tt)eld)er 
burd)  ben  2Iufentf)aft§ort 
be§  festeren  ge^t.  SBünfc^t 
man  bie  ©tunbe  irgenb 
einer  ©tabt  ju  fennen,  fo 
braud}t  man  nur  festere 
cor  fic^  fjinjufü^ren,  inbem 
man  ben  ganzen,  auf  einem 
fjiüotirenben  ©odel  ruf)en= 
ben  Slpparat  langfam  um= 
bre^t,  ma§  gefd5e£)en  fann, 
ofine  baß  fein  meci^antfc^er  @ang  f)ierbur(^  im  ©eringften 
beeinflußt  mürbe.  2flgbann  rid)tet  man  ben  red)ten  3fionb 
be§  SJJeribianS  M,  ber  betreglid)  nnb  pgleid)  unabhängig 
ift,  ouf  ben  SJJittefpunft  ber  gefuc^ten  ©tabt,  unb  ber  Oer« 
filberte  i^eiqet  m,  momit  biefer  9)feribian  cerfefjen  ift, 
jeigt  fofort  bie  betreffenbe  ©tunbe  an. 

28ie  bereits  bemerft,  finb  aüe  Sauber  oberfjalb  be§ 
toctgen  3;f)eile§  be§  ^iff^^^^'^'JtteS-  mef)r  ober  minber  im 
jEage,  rt)ä£)renb  jene  über  bem  fd)maräen  S^eil  metjv  ober 
meniger  fid)  in  ber  ^ast)t  befinben.  S)iefe  Unioerfalufjr 
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®Ieftriid)er  SSerbrauc^Smeffer  mit  i)'^Dtogrot)f)i)d)er  9?egiftrirung. 


faim  auf  allen  Siicilen  unferer  ®rbc  angemanbt  irerbcn; 
bottn  bei-  Be'flsi'  ''ei-"  Socalftimbe  unb  ii)Uä  9Jteribian§  — 
bie  je  23ebarf  öerrüdft  »erben  fönnen  —  braud)en 
nur  genau  mit  bem  Crte,  ben  man  bett)ot)nt,  übereinsu» 
ftimmen.  ©in  oergolbeter  ftrei?,  ber  in  360  @rabe  etn= 
gett)eilt  ift,  fteltt  ben  Stequator  öor,  beffen  9fuIIpunft  auf 
ben  SocalmeribioH  gerid)tet  mirb ,  fo  bo^  bie  Sängen» 
grabe  nacf)  SSebarf  ton  irgenb  einem  fünfte  an  aU  2tn: 
fang§meribian  geredjnet  merben  fönnen.  ®er  benieglidie 
unb  unabf)ängige  SKeribian  M  jeigt  bie  S3reitengrabe  unb 
3onen  an,  bereu  ifieilungen  bie  Sropen  unb  bie  ^ßolar» 
freife  martiren;  bie  Sängengrabe,  bereu  ©tunben  burc^  ben 
J^eiger  m  be§  beineglic^en  9Keribian§  angejeigt  merben, 
finb  auf  bem  2(equator,  an  ber  Äreujung  be§  in  ©rabe 
eingetbeilten  9{anbe§  biefeg  aReribian§  ab^ulefen. 

S)er  nämlid)e  'äppaxat  fonn  aucb  o^ne  Utjrtoerf  bie« 
fe(6en  ®ten[te  (eiften,  mit  9lu§no:^me  ber  Socaljeit,  bie  er 
afilbann  natürlicf)erroeife  nid)t  anzeigt;  man  fe^t  i^n  in 


tif  geneigten  (Srbaje.  ®ie  (Srbfugel  bre'^t  fid)  in  24  ©tunben 
um  il^re  9(je  unb  jeigt  bobnrd)  Sntfie^ung  öon  Sag,  9Jad)t, 
Dämmerung,  9tuf=  unb  Untergang  üon  ©onne,  SDfonb  unb 
iämmtlidjen  ©eftirnen,  ferner  bie  Qtit  für  jeben  beliebigen 
Ort  ber  Erbe. 

®er  9«onb  bewegt  fid)  in  29  Jagen,  12  ©tun» 
ben,  44  SKinuten,  3  ©ccunben  einmal  um  bie  ®rbe  unb 
einmal  um  fid)  felbft.  ®ie  S!}{önbba{)n  ift  jur  Erbbat)n 
57-,  ®vab  geneigt  unb  bie  ©djnittpunfte  beiber  33a'E)nen, 
bie  i^noten,  Berfd)ie6cn  fid)  in  27  Sagen,  ö  ©tunben,  5  9Jli= 
nuten  unb  36  ©ecunben  öon  Gft  nad)  SBeft.  SDie  .knoten» 
linie  mac^t  eine  ooüe  jDrc^ung  in  187:i  Saf)ren.  Siaburd) 
erfdjeinen  bie  SKonbp^afen,  SBoilmonb,  9?eumonb,  erfte§  unb 
leiteg  SSiertet,  ber  fl}nobtfd)e,  periobifdje  unb  ®rad)enmonat, 
bie  ©onnen«  unb  äJJonbfinfterniffe  ebenfaßä  in  ben  genau  ber 
3!BtrfIid)feit  ent(t)red)enben  3eiträumen  unb  finben  o(Ie  biefe 
ung  täglid)  berüf)renben  unb  bod)  fo  fdjroer  Derftänblidjen  Er= 
fd)einungen  burd)  ba§  Et)ronometer  eine  einfad)e,  erfd)öpfenbe 


biefem  gaüe  einfad)  mit  ber  öanb  auf  bie  jemeilige  ©tunbe  !  (Srtlärung  unb  SRarfiruug.  %ie  ©eitenmänbe  ber  E^rono= 


be§  Drtt'g,  ben  man  beit)o{)nt.  SSon  ben  ®ienften  abgefe^en, 
bie  ju  leiften  er  berufen  ift,  ift  aud)  ber  9fu|en  be§  3(pfa= 
rate§  für  ben  Unterrid)t  unOerfennbar,  fotnie  berfelbe  ju= 
gteid)  eine  ^?enbeluf)r  oortl)eit^aft  erfe^t. 

^        ^  Spectator. 

®ie  nebenftebcnb  abgebil« 
bete  ®eid)mann'fd)e  oftro= 
nomifdje  Unit)erfaluf)r  be= 
ftef)t  au§  ber  Kombination  eineä 
3ieguIotor§  mit  einem  $räci» 
fionä  Setturium  (refp.  ^tane* 
tarium)  unb  jeigt  auf  bem  Ziffer» 
blatte  it)rer  SSorberfeite,  gleich 
jebem  3{eguIator,  bie  i^eit,  in 
©tunben  unb  9Jfinuten,  auf  if)rer 
Dberfläd^e  jebod)  bie  @ntftet)ung 
ber  3^'^^"'  Urfac^e  ber 
toec^feloollen  S3eleud)tung  unb 
Sroärmung  ber  Srbfugel,  burd) 
bie  33ett)egung  ber  (Srbfugel  um 
fid)  felbft  unb  um  bie  ©onne,  fo= 
mie  be§  9)?onbe§  um  fic^  fclbft, 
um  bie  Srbe  unb  um  bie  ©onne. 
®iefe  SSemegungen  nebft  otten 
au§  benfelben  refultirenben  6r» 
fd)einungen  erfolgen  in  jeitlid) 
genauem  3Sert)äItniB  äur  SSirt« 
lid)teit,  fo  ba%  alfo  ba§  S()ronometer  bie  ©reaung  ber  üor= 
bejeii^neten  Sföeltfi3rper  im  SBeltraume,  jur  ©onne  unb  ju 
einanber  jeben  ^tugenblid  rid)tig  geigt. 

®ie  aftronomifd)e  Cberflädje  be§  Ef)ronometer§  ift  eine 
©d)eibe,  welche  bie  eHiptifd)  ejcentrifdien  Sahnen  ber  ^Ia= 
ncten  Wlexcuv,  3Senu§,  Erbe  unb  9Kar§,  bie  Sfjeilung  ber 
ettiptif  in  360  ©rabe,  ben  ttalenber  in  366  Sagen,  12  9Ko» 
noten,  burd)  t)erfd)iebene  garben  bie  Sa^reSjeiten  unb  ferner 
bie  bilblid)  unb  aftronomifd)  bargeftellten  12  ©ternbilber 
be§  S^ierfreifeS  jeigt.  ®ie  nött)igen  Benennungen  finb 
beutic^,  franjöfifd),  eng(ifd)  unb  Iateinif(^  ou§gefübrt. 
ber  burd)  einen  9(ugfd)nitt  gebilbeten  eniptifd)en  Srbbal^n 
betoegt  fid)  bie  Srbtuge(,  ein  fleincr,  in  Kolorit  au§gefüt)rter 
unb  mit  ©d)rift  üer)et)ener  ©Io&u§,  mit  bem  Monh  (ßer= 
filberte  Sl'ugel),  genau  ber  SBirflidjfeit  entfpred)enb,  in  einem 
S;n'£)re  einmal  um  bie  ejcentrifd)  plactrte  ©onne  (oergolbete 
Ä'ugel),  mobei  ein  mitgefü^rter  Seiger^  meldjer  pgleic^ 
2Jfittag§Iinie  ift,  @rab.  Sag,  3Konat  unb  ^a^reSjcit  genau 
ber  Sß?irf(id)feit:  entfprcdjenb  marfirt.  S)a§  Sbronometer  ift 
olfo  aud)  immerluäf)renber  med)anifd)er  Äalenber.  ®urd) 
bie  9KögIid)feit,  ba§  Cbi'ononieter  burcb  llmbrcl)ung  ber 
*ßenbetfd)raube  mit  Scid}tigfeit  fott)obI  auf  ©onnen=  mie  auf 
©ternjeit  reguliren  ju  fönnen,  njirb  ba§)elbe  bürgerlid)en 
unb  wtffenfd)aftlid)en  ^weden  bienftbar,  unb  finben  fiberi)d)e§ 
unb  tropifd)e§  !^ai}x  ebenfo  i^re  ßrflörung  inie  bie  Snt= 
ftc()ung  ber  Saf)rc5jciten,  ber  üerfd)iebenen  Sänge  üon  Sag 
unb  9^nd)t,  ber  '^>oIarnod)t  unb  be§  'isotartages  burd)  ben 
immermätjrenben  •:ParaüeIi'3mu§  ber  66'/j  ©rab  jur  ©ttip» 


metergebäufe  finb  mit  je  einer  S?arte  be§  nörbli(^en  unb  füb= 
Iid)en  ©ternent)immelg  (garbenbrud)  öerfet)en,  meld)e  nad) 
ben  neueften  5orfct)ungen  unb  SSereinbarungen  ber  9Iflro= 
nomen  bearbeitet  finb  unb  alle  ©ferne  1.  bi§  5.  ©lauäftärfe 
nebft  ben  ju  oolltommener  Drientirung  not^raenbigen 
unb  9Jamen  entfjalten. 

(Sine  jebem  (£f)ronoineter 
beigegebene  33rofd)üre  giebt 
Slugfunft  über  ba§  3Biffen§= 
mert^efte  unfere§  ^(aneten« 
ft)ftem§  unb  ber  gefammten  ma« 
t^ematifd)en  ©eDgrnpi)ie,  unter 
fteter  SSejiebung  auf  ba§  (£f)ro= 
nometer,  roe(d}e§  le^tere  nur  alle 
14  Sage  aufgewogen  ju  Kerben 
braucht,  um  3af)r  au§  ^aijv  ein 
aHe  tellnriid)en  (ärid)einungen 
genau  mit  ber  S8irfüd)feit  über» 
einftimmenb  üoräufüt)ren. 


3>Etcf)inann'fcfie  aftronoinifdje  Uniticrfatitfir. 


©Icftrifdjcr  S5cr6rau(^^= 
mcffcr  mit  |j^otogrtt))Ijt= 
\^tt  9icgi[trirung, 


SSir  t)aben  ©.  297  u.  ff.  eine  Stbl^onblung  über  eM= 
trif(^e  SSerbraud)§meffer  Qebiad)t  unb  jugleid)  eine  Steide 
foId)er  9(pparate  —  >gnergiemeffer«  —  befd)rieben.  ^n 
(Srgönjung  biefer  9tu5füf)rungen  fei  'f)ter  mit  einigen  SBorten 
be§  finnreid)en  SBalf er'fd)en  SSerbraud)§mefferg  gebad)t. 
©eine  (Jonftruction  unb  Seiftung  berul^t  auf  bem  l^rincipe 
ber  p^otograpf)ifc^en  9}egiftrirung  Bon  ©aIüanoineter=©pie= 
gelungen.  S)ie  ^£)otograpbie  ift  fd)on  tauge  ^eit  im  ©ebraud) 
für  regiftrirenbe  ^nftrumente,  befonberä  für  jene,  meld)e 
continuirfid^e  9Iufäeid)nungen  über  (Srbmognetiemui  unb 
atmofp^öri)d)e  ©leftricität  liefern.  S)ie  bret  ^auptbeftonb= 
tf)eile  be§  3ßalfer'id)en  9Keffer§  (gig.  1)  finb:  ber  9(mpere» 
SKeffer,  bie  Sic^tqueöe  unb  ba§  empfinblid)e  33anb  (ober 
©treifen),  meld}e§bie  t)erfd)iebenen  Slblenfungen  be§2(mpere= 
meffer:3eiger§  fifirt. 

S)er  2tmpcre=9Jkffer  tjat  bie  befannte  i^oxm  eineS  ge» 
frümmten  ©olenoiDS,  in  meld)er  ein  roeidjer  ©ifentern  in 
(^orm  eineä  bünnen  SPrabte?  ben  bert)eglid)en  Äeru  bilbet. 
S)er  3e'9fi-'  9Impcre=9Jfefferg  tjat  in  biefem  gaüe  bie 
t^ovm  eines  S^reietbeileä,  nield)cr  ou§  fdjföarj  bemoltem 
9thiininium  bergefteKt  i)"t.  ^n  bem  Ärei^tbeit  bcfinbet  fid) 
ein  bünncr  ©polt,  tuetdjer  ba§  Sid)t  burd)Iä6t.  Sieier  ©palt 
regiftrirt  bie  ^jßofition  bc§  teic-ttjeitee  auf  bem  cmpfinblic^cn 
33anbe  ein. 

S)ie  Sfmpcreftunben  merben  tion  beut  ^nftr"""^"!^  ^" 
gorm  einer  Eurüe  auf  ba§  empfinblid)e  93onb  eingetragen. 
S)ie  ^orijontat»  unb  Guerlinien,  in  meldjen  fid)  biefe  (Suroe 
beföegt,  werben  ebenfalls  auf  pt}otograpt)ifd)cm  iS5ege  ein- 
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getragen.  ®te  §oriäontaI(tnien,  b.  l^-  bte  mit  ber  Söng§)ette 
be§  58anbe§  paxaüei  laiifenben  Sinten  he^exdjnen  bie  ©in» 
{)eiten  ber  2Im)3ereg.  ®ie  Cluerttnien,  b.  t).  bie  mit  ber  SSreite 
te§  $8onbe§  ^jaraHel  laufetiben  Sinien,  ober,  tcenn  man 
miff,  bie  Drbinateii,  bejeic^nen  bie  ©titnben.  SSorläufig 
bejc^äftigen  lüir  un§  bamit,  toie  bie  ÖDri^iontallinien  ober 
Wbfciffen  auf  ^itjotograpliiic^em  SSege  auf  ba§  58anb  ein= 
getragen  werben,  ©in  Ut)r»erf  midelt  ba§  33anb  regel= 
mä^tg  ob. 

®in  fleiner  ßteftromotor  jiel^t  ba§  U^rtoerf  regetmägig 
iebe  ©tunbe  auf,  bomit  bie  SSetoegung  be§  93anbe§  eine 
äugerft  gleidjförmige  bleibe.  ®a§  fenfitioe  58anb  befinbet 
fic^  in  einer  Dom  übrigen  50ieffer  t)ermetifd)  abgefonberten 
^unfelfommer.  bie  SBanb  biefer  S)untelfammer  ift 
nun  ein  mit  ber  Slje  be§  U^rtrerfeS  unb  alfo  aucf)  mit 
ber  33reite  be§  ^BanbeS  tiaroHel  Inufenber  ©palt  (gig.  2) 
€ingefcf)nitten,  h)eld)er  ba§  2id)t  auf  ba§  SSanb  burc^= 
fdieinen  lägt. 

@elt)öf)nIi(J)  ift  biefer  Ii(J)tburd)Iaffenbe  ©^alt  burd) 
einen  (Sd)ieber  oerfc^Ioffen.  ©obalb  aber  eine  ©tunbe  fct)Iägt, 
er:^ellt  fic^  ba§  innere  be§  SSerbrau(^§mcffer§  (mit  Sfu^na^me 
ber  ®unfel!ammer)  burc^  eine  innen  angebrad)te  @Iüf)Iampe, 
»eli^e  Don  bem  laufenben  U^rrtert  automatifrf)  eingefdialtet 
ttjurbe.  ®o§  Sunere  be§  SKefferg  föirb  fielt  unb  ber  ©d)ieber, 
melcber  ben  Spalt  in  ber  SBanb  ber  ®unfeltammer  oerbcdt, 
fd^iebt  fid)  bei  Seite.  ®a§  Sic^t  tritt  burd)  ben  ©polt  auf 
ba§  neben  bem  Spalt  fid)  abroltenbe  93anb  unb  jeid)net  auf 
ba§  SSanb  eine  buntle  Sinie  ein,  tt)eid)e  eine  ©tunbe  bebeu= 
tet.  Qebe  Stunbe  tniebertjolt  fid)  biefer  35organg  unb  bie 
33reite  be§  83anbe§  bebedt  fic^  mit  gleid^möfetg  entfernten 
^jaroHelen  Sinien,  bereu  ^^Difci^enraum  einer  ©tunbe  3lrbeit 
beä  U^rmerfe§  gteid^fommt. 

3n  gleid)er  ^eit  werben  oud^  bie  SongSlinien,  tDelt^^e 
bie  SlmpereS  bejeidinen,  ouf  ba§  33anb  fi^irt.  Dber  bem 


Sig.  1. 


Sid)tf^ieber,  tt)etd)en  mir  foeben  befd^rieben  ^aben,  befinbet 
fid)  eine  ^n^aifl  Söd)er  in  ber  SBanb  ber  Sunfelfammer, 
meldie  fenfrec^t  auf  bie  ©tunbenlinie  ftef)en.  S)a§  2id}t  bringt 
burd)  biefe  Zöä^ex  unb  äeid)net  auf  ba§  abroHenbe  33anb 
continuirlid)e  Sinien  ein. 

®ie  Euroe  ber  2tmpereftunben  wirb,  wie  fc^on  gefogt, 
burc^  ben  feiger  be§  Stmpere^SRefferä  eingetragen,  n)eld)er 
bie  gorm  eine!  Sl'rei§fector§  t)at.  S)erfelbe  fd)lpingt  Dor  ber 
SBanb  ber  ®untelfammer,  in  Wellie  ebenfoHä  ein  Dom 
©ector  üerbedter,  bünner,  frei§förmiger  ©pntt  eingefd)niften  [ 


;.  ®er  Sector  trägt,  loie  gefagt,  ebenfalls  einen  ©palt, 
eld)er  ba§  Sid)t  burd^lägt,  fo  bag  bie  ^ofition  be§  Sdqns. 
trd)  einen  ^unft  auf  bem  fenfitioen  58anbe  martirt  wirb. 


Sig.  2. 


<&.  i;.  'Sie  (Smpfinbung  ber  3f{u^e  be§  ©tnneSnerDen, 
lDeId)e  beim  @efid)tÄfinn  oI§  buntle§  Sef)felb  für  ung  ebenfo 
Ö3egenftanb  ber  93eDbad)tung  wirb,  wie  baä  Spiegelbitb  be§ 
erleud^teten  unb  formenreid)en  ®efid)t§felbe§,  biefe  @mpftn= 
bung  Der  ^Stü^je  al§  etwag  DbiectiDen  fet)tt  bem  ©e^örgfinn. 
3Bir  '^örcn  et  mag  ober  wir  f)ören  überf)aup_t  nid)t.  35on 
ber  ©egenwart  eine§  @ef)örgfinne§  überjeugt  üng  nic^tg,  alg 
bie  ©rregung  feineg  empfinbenben  9JerDen,  wäf)renb  beim 
9luge  bag  bunfte  Se£)feib  aud)  bei  2(bwefent|eit  beg  Std)t= 
reijeg  »fein  innerlid)eg  fortleben«  beurfunbet.  SBte  im9tugc 
bie  Sid)tftroI)Ien  Dermittelft  ber  Sammelapparate  in  ber 
g(eid)en  Drbnung  bie  empfinbeube  S'JerDenfofer  treffen,  in 
meld)er  fie  Don  bem  Ieud)tenben  Dbiecte  auggingen,  ebenfo 
{)aben  Wir  in  bem  Dtire  einen  2lpparat,  in  welchem  bie 
(Sräitterungen  beg  umgebenben  a}Jebiumg  in  möglid)ft  gleid)er 
ober  entfpred)enber  ^oxm  auf  ben  Sinnegnero  übertragen 
werben. 

©0  wenig  aber  bie  Sid)twellen  al§  SSeüeu,  fonbern 
aig  Sic^t  ober  (^arbe  empfunben  werben,  fo  wenig  werben 
bie  ©c^aHweHen  alg  (ärgitterungen,  fonbern  atg  Sd)aH  ober 
'Zon  Don  bem  ©e^örorgan  aufgenommen. 

jDie  Sd)anweIIen  get)ören  ju  jener  Glaffe  Don  aieijen, 
wcld)e  nur  burc^  SSermittlung  befonberer  |)ilfgapparate  on 
ben  SferDenenben  ju  ßrregern  werben.  Sie  erjeugen  bot)er 
feinen  ©rregunggäuftanb,  menn  fie  unmittelbar  bie  gafern 
beg  ©et)örnerDen  in  i^rem  SSerlaufe  treffen,  ebenfomenig 
menn  fie,  unb  bieg  ift  in  2Birf[id)feit  fortWa£)renb  ber  galt, 
ju  ben  @nben  ober  ben  t^afern  im  SSerlauf  irgenb  eiueg 
anberen  Sferoen  fortgepflanzt  werben.  ®ag  ber  @ef)örnprö 
mit  alten  Sferoen,  weld)eg  auc^  il)re  Function  fei,  bie  Säf)ig' 
feit,  burd)  bie  früher  erörterten  atigemeinen  SJerDenrcije 
erregt  ju  werben,  tt)eilt,  ift  Don  Dorne^erein  mit  33eftimnit= 
t)eit  Doraugjufe|en;  allein  ouf  birectem  SBege  t)aben  loir 
nod)  feine  eutfc^eibenben  SSemeife  £)ierfür.  33egreif(idierwcife 
t)at  nur  bie  SIettricität  auf  if)re  gä^igfeit,  ben  @et)örnerDen 
ju  erregen,  geprüft  merben  fönnen,  unb  mirf(id)  t)at  man 
aud)  gefunben,  bog  ©d)hegung  unb  Deffnung  eineg  bem 
inneren  Dt)re  jugeteiteten  conftanten  ©tromeg  Don  f)inret» 
d)enber  ©tärfe  eine  Sonempfinbung  ougtoft.  Seiber  ift  jebod^ 
bamit  noc^  immer  nid)t  feftgefteüt,  bag  biefelbe  einer  un= 
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mittelbaren  SJeiäutig  bon  ©e^örnerbenfaferii  t£)re  gntftel^ung 
öerbatift  unb  nidfi  t)ielleid)t  mittelbor  biird)  eine  ©trom» 
wirfung  nuf  gctuiife  contractile  gnbapparote  (Gorti'i'cbe 
S3ogen  2C.)  cerurjadjt  trorben  ift,  in  jebem  galle  nicfjt  o^ne» 


Snnere  2tnficf)t  bc?  Dfirc?.  A  Dfjrmufcfjef,  B  (SSeftörpnng,  C  2;rommc(s 
feil,  D  spnufeithöhle,  E  3(ni£io§,  M  ©ainmer,  H  Sdjnecfe,  G  f)nlb= 
freiaformige  Kanäle,  I  ß'uftadjifdje  Sfiifite. 


Jceitere»  t]erftänbli($,  roorum  bei  eleftrif(i^er  SJeijung  be§ 
ge)ammten  inneren  C^re§  fef)r  tjäufig  nur  ein  einjiper 
Xon  boit  jienilid)  conftanter  ööf)e  unb  nicf)t  bietmel^r  [tet§ 
ein  ©emijc^  nüer  möglidjen  SEöne,  alfo  öieüeid)t  ein  brau« 
fenbeä  ©eräufd)  toa^rgenommen  wirb. 

S)te  @ef)öräenHjfinbungeu  verfallen  in  jtrei  .'pom^tfatc» 
gorien:  in  ©eräufrfjc  unb  mufitalifc^e  Älänge,  Wetdie 
foroo^t  i£)rer  eigenen  9fotur  nacf),  aU  burd)  bie  9[rt  ber  fie 
üeranlaffenben  ^j^tjfifdien  SSewegungen  ftreng  Don  einanber 
gei'c^ieben  finb.  -geroö^nlid)en  Seben  bejeirfinet  man  als 
üerfc^iebene  Gualitäten  ber  (i5et)ör§em)3fiitbung  eine  fe^r 
gro^e  Slnj^af)!  Oerfd)ieben  benannter  ffieräufcf)e;  eä  ift  ober 
fe^r  fragfid),  ob  wir  im  |)l)t)ftoIogifc^cn  ©inne  bal  fla^j^ernbe, 
jifcf)enbe,  ffirrenbe  ©eräufcf)  alg  oerjd)iebene  ®mtifinbuug§= 
gualitäten  betrachten  bürfen.  ®ie  meiften  ©eräufdje  finb 
mei)v  weniger  juiammengefefete  gmpfinbungcn  unb  er{)altrn 
t£)ren  E^arafter  burd^  bie  9Irt  unb  ^ntenfitiit  ber  Berfdjie« 
benen  gteid)jeitigen  ober  nadjeinanber  fofgenbcn  Eompo  = 
nenten,  unter  Weldjcn  ftc^  meiftenS  oud)  Jonempfinbungen 
befinben. 

©ine  anbere  9trt  bon  Sifferenäen  ber  @5ef)ör§empfin= 
bungen  begreift  man  unter  bem  9famcn  ber  Mangbifferenjen. 
93i§I)er  galt  allgemein  bie  2(nnaf)me,  baf3  jebe  elementare 
j^onempfinbung  öon  gegebener  i5öl)e  eine  üerfd)iebene  f  Iang= 
qualität  ermatten  fonne.  ®§  ift  inbeffen  mit  93cftimmtfieit 
nadigewiefen  worben,  baf3  bie  Sfongfarbe  burd)  eine  SSer: 
binbung  be§  ®runbtonc§  mit  tierfdjieben  ftarfen  9febentöncn 
(Dbertönen)  bebingt  wirb,  wir  baber  ben  einfadjen  '^on-- 
empfinbungen  unter  bem  9{amen  ftläiige  im  engeren  Sinne 
combinirte  Sonempfinbungen  gegenüberfe^ien  müffen.  ®ie 
igntenfität  ber  ®et)ör§em|)finbunpen  fcbwnnft  in  ebenfo 
weiten  ©rößen  al§  ^.  58.  bie  ber  ®rndenipftnbungen;  ba§ 
geübte  mufifaltfc^e  Dbr  unterfrf)Ctbet  ebenfo  fein  bie  Oer» 
fd)iebenen  ÖSrabe  ber  ©tärfe  eincä  'Jones  Bon  befiimmter 
Qualität  wie  ein  geübte^  laftorgan  bie  oerfdiiebcnen  Srud» 
grabe,  ©ooiel  im  3(ügemcinen  pr  93egriffiibeftimmung  ber 
Seiftungen  be§  ^örnertien;  öiefe  biefer  turnen  Isorbemer« 
fungen  werben  bei  ber  fpeciellen  33etrad)tung  ifjre  genauere 
©rörterung  unb  33eweife  finben. 

S)a§  ©ebürorgan  ober  Cbr  liegt  paarig  ju  beiben 
Seiten  be§  ©d)äbel§,  wo  c§  t£)ei(wcife  frei  nad)  außen  üor» 
ragt,  größtentf)eilg  jebod)  innerhalb  be§  ©diläfenbeinä,  unb 
jwar  im  (jelffiitlKi^e  beäfelbcn,  üerborgen  ift.      jcrfätlt  in 


brei  ununterbrochen  mit  einanber  äufammenpngenbe  2(b= 
Itieilungen,  in  baä  äußere,  baä  mittlere  unb  ha§>  innere 
Dt)v,  üon  benen  bie  beiben  erfteren  bie  ©djaHweHen  fam= 
mein  unb  fortfeiten,  ba§  Ic^tere  ben  eigentlid)  empfinbenben 
3;t)eil  barfteHt.  ®a§  äußere  ©ebörorgan  beftefjt  au§  ber 
£firmuid)el  (gig.  1  A),  au§  bem  äußeren  ®e£)örgange  B 
unb  au§  bem  Jrommelfett  C.  ®a§  äußere  Dtjv  fammt  bem 
©e^örgange  läßt  ftdj  mit  einem  furjen,  Weiten  Sric^ter  Der» 
gleidien,  beffen  innere  Ceffnung  burd)  ba§  Sronimelfetl  Oer» 
fdiloffen  ift.  2)ie  mit  eigentt)ümlid)  geWunbcnen  (är^ebungen 
unb  Vertiefungen  üerfe^ene  D£)rmufd)el  bient  offenbar  al§ 
©rf)allfänger,  ä^nlid;  wie  bie  trompetenartige  Ceffnung  eine§ 
tünftlic^en  §örrot)re§.  3)ie  C£)rmufd)el  beftei)t  au§  einer 
ftetfeu,  aber  elaftifdjen  Sl'norpelplatte  unb  bem  Ueberjuge 
ber  äußeren  §aut,  Weld)c  auf  ber  Qnncnflädje  pm  Sfieil 
mit  saijireidjen  Salgbrüien  oerfe^en  ift.  2}a§  D£)rläppct)en 
entf)ä(t  feinen  Knorpel,  fonbern  ift  nidjtS  Weiter  al§  ein  Bon 
bem  ^autiiber^uge  be§  £:t)x^  gebi(bete§  platte'5  S3euteld)en, 
wefdjeä  feiner  3ieroenarmutf)  wegen  jiemlid)  unempfinblid) 
ift  unb  basi  ber  Sitelfeit  gebratfite  Dpfer  einer  ®urd)fted)ung 
äu  einem  fe^r  Ieid)ten  mac^t. 

j?er  äußere  G)ef)örgQng  beftel)t  ju  äußerft  au§  einer 
fnorpeltgen,  weiter  nad)  innen  an§  einer  fnöd)ernen  Stö^re, 
wefd)e  oon  einer  gortfe^ung  be§  ^autübcrjugeä  ber  Cbr» 
mufd;el  au§gcf(eibet  ift.  Siefe  §out  nähert  ftc^  fd)on  met)r 
bem  (£t)aratter  ber  ©cf)Ieimhaut,  ift  jart,  feud)t  unb  mit 
febr  5af)(reid)en  ®rü)en  Oerief)en,  weld)e  ha^  fogenannte 
C^renfd)ma(ä  obfonbcrn;  am  äußeren  2I)eifbeä  @e{)örgongeg 
trägt  fie  anßerbem  oicle  fteife  |)ärdien,  welche  ba§  Sin= 
bringen  oon  ©taub,  ^nfccten  jc.  einigermaßen  abwe{)ren. 
®ie  Sänge  be§  äußeren  (5)ef)örgange§  ift  fel)r  oerfc^ieben, 
fie  fd)Wanft  jwifdjen  2  bi§  3-25  (Zentimeter.  (£r  oerläuft 
fdjräg  oon  außen  nad)  innen,  unten  unb  oorn  unb  ift  babei 
ein  wenig  gcwunben,  fo  baß  man  nid)t  oon  außen  bi§ 
an§  Srommelfett  fefjen  foun.  2)od)  gelingt  e§,  Wenn  man 

Sig.  2. 


Ducrid)tiitt  bcv  Ct)rtrontt)cte  unb  iftrcr  ningcbnng.  1  TOittfcre  SnortJel= 
platte,  a  fcitlid)er  Hnorpetftafen,  3  C^riucitcvcr  ber  Dlirtrompcte, 
•t  £-)cbcr  bc«  lueidicn  (ilaumcn?,  5  SBafilarfnorpcl,  6  unb  7  acinöfc 
Jjfüicn,  8  ^fettlager  an  ber  ©eitenmanb,  9  ®id)erl)citc-röl)re,  10  ,6i[fe= 
ipalte,  11  Salten'ber  Sd)rciml)nut,  12  jeitmärtä  angrenjenbe»  (Selwbe. 


ba§  äußere  Dt)r  nad)  rüdwärtS  unb  aufwärts  unb  jugleid) 
oom  lopfe  abjie^t,  ben  ®ang  finben  unb  ben  oberen 
3:i)cil  bc§  Irommclfeas  fid)tbar  ju  madjen.  2!cr  ®ang  Ber= 
cngert  fid)  Bon  außen  nad)  innen,  um  jutc^t  wieber  weiter 
äu  werben.  SDa^er  fomnit  e§,  baß  ©teind)en,  ©rbfen  2c., 
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roetcfie  gelDoItfam  bi§  ü6er  bic  enge  ©teile  in  ben  ©ong 
hinein gejjregt  werben,  bann  ]etjx  f(l)roer       entfernen  finb. 

®a§  Trommelfell  ift  eine  bünne,  fefte,  grau=tceige 
§aut,  melcfie  ben  äußeren  ©e^örgang  bottftänbig  abfcfiließt 
unb  üom  mittleren  @et)örgange  fd)eibet.  ©ie  ift  md)  innen 
eingehJöIbt,  erfcfieint  alfo  nur  aujien  nn  tf)rer  SJfitte  Der» 
tieft.  S£)re  Sage  ift  nid)t  fenfredjt,  fonbern  ber  obere  Streit 
liegt  meljr  md)  außen,  alfo  nä{)er  bem  äußeren  Dt)re. 
®ie  öon  außen  etnbringenben  ©cfjalttDellen  öerfefeen  fie, 
bo  fie  feft  gefpannt  ift,  in  ©c£)mingungen,  unb  äluar  aud) 
bann  norf),  trenn  fie  burd)Iöc^ert  ift.  ®od)  barf  ba§  Socl) 
fclbftüerftänblid)  ntd)t  ju  groß  fein,  fonft  bebingt  e§ 
©d^trer:^örigfeit.  hinter  bem  Srommclfeöe  beginnt  ba§ 
mittlere  Dt)r,  treldjeS  au§  ber  ^ßaufen£)ö^Ie,  bem  9tp|3arat 
ber  (55ef)örfnöd)eld)cn  unb  ber  guftad)i'fd)en  Trompete  be» 
ftef)t.  ®ie  ^auten[}D^Ie  ift  eine  unregelmäßige  §öf)Iung 
ober  Süde  in  ber  Knodjenmoffe,  in  bereu  äußere  SBanb 
Da§  ooale  Trommelfell  eingefügt  ift,  mät)renb  an  ber  gegen» 
Überliegenben  inneren  2Banb  ftc^  jtoei  Deffnungen  finben, 
iueld)e  in  ba§  innere  Dbr,  b.  f).  in  bo§  fogenannte  Sabtj» 
rint^,  füfiren.  ®ie  eine  Dcffnung  (runbeS  genfter)  ift  runb 
unb  burd)  ein  bünneg,  aber  fefteS  elaftifdjeg  ^äutdjen  Der» 
fd)Ioffen;  bte  onbere  (ooale§  genfter)  ift  obal  unb  teirb 
burd)  bie  ^^ußplotte  be§  ©teigbügely  Derfd)Ioffen,  mcld)e 
bemeglic^  in  bie  Deffnung  eingepaßt  ift.  ®er  ©teigbüget 
ift  eines  üon  ben  brei  ®et)örfnöd)elcf)en,  loeldie  5ufammen 
eine  quer  burd)  bie  5ßaufenf)öi)(e  gefjenbe  fnöct)erne  SSrüde 
jroifc^en  bem  Trommelfeö  einerfeit§  unb  bem  £abt)rintf) 
anbererfeitS  bilben.  3u"äd)ft  am  Trommelfell  fifit  ber 
i^ammer;  ber  ©tiel  besfelben  liegt  bidit  am  ober  t)iel= 
mel)r  im  Trommelfell  unb  reidjt  mit  feinem  ßube  genau 
bis  an  bie  Wüte  besfelben.  ®er  feulenformige  So^pf  be§ 
Öammer§  ^»Qßt  in  eine  entfprectieuoe  ytust)ö£)lung  beg 
9tmbo§  unb  ift  in  biefelbe  eingelenft.  Sin  furjerer  SSor» 
fprung  not)e  bem  Stopfe  be§  §ammerä  läuft  in  eine  ©ef)ne 
au§,  nd±)e  fid)  an  bie  SBanb  ber  5ßaufent)ö^Ie  anfefet  unb 
ben  Jammer  befeftigen  Ijilft.  T)er  2{mbD§  ift  üon  brei= 
cdiger  ©eftolt  unb  läuft  in  ^mi  ©d)enfel  au§,  üon  benen 
ber  fürjere  in  ber  9^äl)e  beä  Trommelfells  an  ber  !ßaufen» 
t)öt)Ienmanb  befeftigt  ift,  mä{)renb  ber  längere  frei  aui-- 
läuft  unb  mit  feiner  ©pt^e  an  bem  ©teigbügel  befeftigt 
ift.  9(n  biefer  ©teile  liegt  gmifdien  beiben  S'noc^en  nod) 
ein  fteinel  runblid)e§  tnodjenfernc^en,  bie  fogenannte 
Stnfe.  Ser  ©teigbügel  gleicht  in  feiner  %oxm  ganj  unb 

gar  einem  »irtlic^en 
gig.4.  ©teigbügel  unb  paßt, 

wie  ermäfint,  mit  fei» 
ner  platte  in  ba§  ooale 
genfter  be§  Sabprintl)g, 
mit  beffen  SRanbe  er 
burd)  einen  putigen 
©aum  berbunben  ift. 
©erätl)  ba§  Trommel» 
feil  in  ©dimingungen, 
fo  fet;en  biefe  pnäc^ft 
ben  anliegenben  §am» 
Sie  @(^necte.  ^'^^^  ^"  ^Bewegung  unb 

biefer  jiet)t  mieber  9Im= 
bo§  unb©teigbügel  mit, 
fo  baß  bie  ^ßlatte  be§  legieren,  entfpred)cnb  bem  §in» 
unb  Hergänge  hei  Trommelfells,  in  bem  obalen  ^^enfter 
oor»  unb  äurüdgefd)oben  mirb.  Stuf  biefe  3Beife  merben 
bie  ©dimingungen  ber  äußeren  Suft  mittelft  Trommelfell 
unb  @el)örfnij(|eld)enfette  ber  im  SaBt)rintf)  befinblid)cn 
glüffigfeit  mitgetbeilt.  Soc^  fönnen  fid)  ©d)mingungen 
aucö  o^ne  Sßermittlung  ber  @el)ör!nDd)eld)en  burd)  bie  topf= 
tnod)en  liinburd)  bem  Sabljrintfimaffer  mittfieilen. 

3ur  33efeftiflung  ber  @e^örfnöd)eld^en  in  il)rer  Sage 
bienen  metirere  Säubet,  tljeilS  S?apfeln,  tl)eil§  gaferbänbe'r. 
Sbre  SSereinigung  miteinanber,  nämlid)  be§  ^ammerfopfeS 
mit  bem  Sörper  beS  2tmboS  unb  beS  langen  ©d)enf'el§  beS 
legieren  mit  bem  SJopfdien  be§  ©teigbügeis,  gefd)iel)t  burd) 
fleine  ©elenffapfeln,  ä^nlid)  benen  an  anberen  ©elenfen. 
Sie  3ln^eftung  be§  |)ammerfopfeg  unb  beä  SiörperS  bom 
2tmbo§  an  bie  T)ede  ber  ^aufen'^öljle  mirb  bur^  je  ein 


furje§  {5aferbänbd)en  bemirft,  unb  ein  ebenfoI(^e§,  giemlid) 
fdjlaffeS  unb  ringförmiges  33onb  finbet  fic^  aud)  jtüifc^en 
beut  Tritt  beS  ©teigbügetS  unb  bem  SJianbe  beS  obalen 
genfterS,  mogegen  öie  SSerbinbung  beS  furjen  ©c^enfelS 
bom  StmboS  mit  ber  l)interen  SBanb  ber  !ßaufcnpl)le, 
außer  burd)  ein  5aferbänbd)en,  aud)  nod)  burd)  eine 
Ä'apfel  ,^u  ©taube  fommt.  Sie  Sageberänberungen,  beren 
bie  ®cprfnDd)eld)en  bemnad)  fäf)ig  finb,  merben  burd) 
folgenbe  fleine  SDfuSfeln  bermittelt:  1.  T)er  ©pannec  beS 
^PaufenfeüS  ift  ein  fleiner  gefieberter  SJhtsf'el,  meldjer  in 
einem  fnöc^ernen,  oberplb  ber  @uftad)i'fd)en  Siö^re  be» 
ftnbHd)en  ^olbcanale  eingefentt  liegt  unb  mit  feinen  furjen 

Sig.  3. 


S)aä  innere  Dt)t. 


^Primitiobüubeln  einmärtS  bon  ber  unteren  %läd)e  ber 
(^elfenbeinpt)romibe,  bem  fnorpeligen  T^eile  ber  (£uftad)i= 
fd)en  9iDl)re  unb  ber  inneren  concaoen  SBonb  beS  il|n 
tragenben  Kanals  entfpringt ,  onbererfeitS  fic^  in  faft 
fd)eitelred)tem  gaferoerlauf  on  bie  i^n  feiner  ganjen 
Sänge  nad)  begleitenbe  ©e^ne  anf)eftet.  iBeim  ©intritt  in 
bie  *ßaufenf)öfiie  fd)lägt  fid)  legiere  über  einen  fleinen 
Slnoc^enborfprung  ^inmcg,  roeldieu  bie  fenod)enlamelle  beS 
©pannmuSfelScanalS  gegen  bte  ^ßaufenl)öl)le  bilbet,  unb  ber* 
läuft  nunmef)r  in  beränberter  Stiditung  quer  burc^  bie 
^^aufenf)öl)te  jum  §antmergriff,  an  meldjem  fie  fid)  berttcal 
jur  Trommelfellebene,  bagegen  unter  einem  giemlid)  fpi^en 
SBinfel  jum  unteren  6nbe  beS  §ommergriffS  unb  bem 
borberen  Tf)eil  feiner  T}ref)ungSafe  befeftigt.  2.  ®er  ©tetg» 
bügelmuSfel,  ber  fleinfte  äJfuStel  beS  JlorperS,  liegt  inner« 
f)olb  ber  pt)ramtbenförmigen  Srf)aben^eit ,  biefelbe  bon 
feinem  58oben,  föo  er  entfpringt,  bis  jur  ©pi^^e  auSfüHetib, 
unb  enbet  in  eine  büttne  ©ef)ne,  meiere  burc^  bie  an  leg» 
terem  befinblid)e  Deffnung  l)tnburd)tritt,  um  fid)  Ijinten 
om  fiöpfct)en  beS  ©teigbügelS  anju^eften,  gie^t  biefen  nad) 
innen  unb  l)inten,  moburd)  ber  borbere  Tljeil  beS  TritteS 
fid)  ettbuS  aus  bem  obalen  genfter  erl)ebt.  (£S  ejrifttrt  nod) 
ein  bon  älteren  Slnatotnen  angegebener  brttter  SJfuSfel,  ber 
@rfd)laffer  beS  ^PaufenfellS  ober  äußerer  |)antmermuSfel, 
ber  jebod)  bon  neueren  gorfdjern  nur  für  ein  SSanb  er» 
flärt  mirb. 

9Jlit  bem  oberen  Tfieile  ber  ©c^Iunbl)öf)Ie  ftef)t  bie 
5ßautenl)öl)le  burd)  bie  mit  einer  ftimmernben  ©d)leimput 
auSgefleibete  (Snftac^i'ft^e  Trompete  in  SSerbinbung, 
beren  bem  ©d)lunbe  jugefet)rte  Deffnung  mie  bie  Slfünbung 
einer  Tuba  (Trotnpete)  erweitert  ift,  in  ber  5Jfitte  ift  fie 
äu  einer  capilloren  ©palte  perengt.  3f)r  gegen  bie  ^^auten» 
i)'dtfk  jugemenbeter  Tfieil  befigt  eine  fnödierne,  bie  übrigen 
9tbfd)nitte  eine  fnorpelige  ©runblage.  T)er  ffnorpel  Der 
Tuba  ftellt  in  feinem  §auptabfd)nitte  eine  mintelig  ju» 
fammengebogene  ^ßlatte  öar,  bie  auf  Ouerfd)nitten  alS 
Sl'norpeli)ofen  erfd)eint  (^Jig.  2).  T)er  millfürlid}e  Grtueiterer 
ber  Trompete  pt  in  ber  ganjeu  Sänge  ber  Cf)rtcotnpete 
feinen  Stnjag  an  bem  [tumpfen  ßnbe  ber  feitlid)en  iSl'norpeI= 
platte;  er  gefit  md)  oben  birect  in  ben  ©pannmuSfel  beS 


350 


1)er  ©el^örlftnn  unb  ber  93au  be§  ®e'^örorgan§. 


2;rommeIfeII§  über.  2Bö:^renb  ber  Eric^Iaffimg  be§  ÜRugfete 
brücfen  bie  gegeneirtanber  febernben  Siior|)eIt)Iotten  in  bem 
SOJittelflücf  ber  Dl^rtrompete  bie  ©d)leimliaiitfläd)en  anein= 
anber  unb  tierfdjlie^en  boburcf)  I)ier  ben  9{aum  ber  9Jöt)re, 
ber  obere  2(bf(i)nitt  ift  bogegen  nid]t  boHfommen  t)erfd)Iuf3= 
fä£)ig.  3{übinger  nennt  ben  fid)  in  bem  oberen  Stb(d)nitt 
finbenben  I)Qlbcl)Iinbri)d)en  SRaum  unter  bem  ftnor^^elfiafen: 
©id)er^eit§röf)re,  feitlid)  jcfiliegt  fid)  an  fie  bie  nur 
burc^  9Jtu§teImirtung  ju  öffnenbe  §iIf§f^aUe  an. 

®ie  Suba  bient  gur  9tbfüt)rung  be§  (Becret§  ber 
@d)Ieim'^aut  ber  ^^5auten^öI)Ie,  folnie  it)re§  eigenen.  ^i)xe 
tt)id)tigfte  Sütfgabe  fdjeint  bie  ju  fein,  burd)  il)ren  tnor= 
t)elig  =  mu§tulöfen  90?ed)anigmu§  bie  ^|JaufenI)öf)(e  ju  öenti» 
iiren,  bie  SSerbinbung  ber  Suft  ber  $aufen{)ö^Ie  mit  ber 
äußeren  Suft  ju  unterf)alten  unb  baburc^  nod)  ißrofeffor 
Ma<ij  für  bie  ©d)aü)(^tt)in= 
gungen  be§  2;rommeIfeII§  fllu 
renbe  ®rudunterfc^iebe  ouf 
beiben  ©eiten  be§  Ie|teren 
t)erl)inbern  ober  eingetretene 
auejugleidien.  SScnn  man  bei 
aSerid)Iu§  üon  Mimh  unb 
SJafe  bie  Suft  im  SJJunbe  p= 
fommen^)refit  ober  burd}  Sau» 
gen  oerbünut,  fo  tritt  bei 
©d)Iudben)egungen  mit  einem 
beuttid)en  ©efü^I  bon  ©fjan» 
nung  im  IrommetfeH  unb 
einem  ftnodcn  im  Df)re  Suft 
in  bie  5ßaufenf)ö{)fe  entroeber 
ein  ober  au§  (35alfal0a'§ 
SSerfud));  bei  allen  ©d)Iud^ 
bemegungen ,  bei  benen  ber 
©pannmusfel  be§>neict)en@au= 
men§  in  S:f)ätigfeit  fommt, 
öffnet  fid)  bie  2:u6a,  ttiobur(^ 
ettoaige  ®rudunterfd)iebe  gtoi» 
fd)en  ber  Suft  ber  $oufen» 
t)ö^(e  unb  ber  äußeren  Suft 
ou§gegIid)en  toerben.  £6  bie 
S^uba  eine  9{oIIe  bei  ber  ©d)all» 
Icitung  f^jielt,  ift  nod)  ®egen» 
ftonb  ber  Kontrotierfe; .  man 
bringt  fie  mit  bem  beutlid)en 
^lören  ber  eigenen  ©timme 
in  Sßerbinbung.  ©ine  in  ben 
Wlunh  gef)altene  Ut)r  f)ört 
man  jebod),  menigftenS  bei 
ge)d)Ioffener  Suba ,  fd)Ied)t. 
Sauernber  3Serfd)Iu6  ber  Suba 
bringt  (Sd)tt)erf)örigteit  I)ert)or, 
bie((eid)t  ober  lDat)rfd)einlid) 
burd)  SSerönberung  be§  Suft« 
briicfeS  in   ber  5ßaufenf)öt)Ie 

unb  baburd)   beranlagte   ftärferc  3;rommeIfeIIi|)annung. 

®a§  innere  Di)r  ober  ba§  Sabl)rint^  (gig.  S,  ©.  349) 
ift  ber  mefentitdjfte  bc§  ©e^ororganä,  benn  in  i^m 

treffen  bie  öon  außen  jugefeiteten  ©c^aHroellen  auf  bie 
SJeroeneuben.  (£§  beftefjt  au§  einem  SSorbofe  g-,  ben  bret 
■bafbjirfelförmigen  Kanälen  Ii  unb  ber  ©d^necfe  i.  Unfere 
gigur  jeigt  ba§  ©anje  licrgröfjert  unb  pm  "iifeü  auf= 
gebrod)Pn.  Wan  fiel)t,  mie  ber  t)äntige  2Sorf)of  unb  bie 
häutigen  balbj^irtelförmigen  ©anale  burd)  3™ii'^eni"öume, 
bie  eine  (^-lüffigfeit,  bie  ^)3eriIt)mt)I)e,  cntt)attcn,  üon  ben 
entfprec^enben  ilnodjenlränben  getrennt  merben.  Sin  S^eil 
be§  hörnernen  tiergmeigt  fid)  in  bem  Ü?orI)ofe  unb  ben 
angefd)tDonenen  unteren  Snben  ober  ben  Slmpuüen  ber 
I)aibäirfelfi3rmigen  Sanäle. 

2)ie  Sd)nede  (gig.  4),  bem  (Mebäufe  einer  @orten= 
fd)nede  öfintid),  l^ot  eine  flod)  tegelförmige  ÖSeftatt  unb 
liegt  bor  bem  i^orbof,  iijre  tiier  Sinien  breite  93afiä  nac^ 
innen  gegen  ben  inneren  @el)örgang,  bie  ftumpf  abgerunbete 
<Bp\i}e  md)  aufien,  gugleid)  ober  etroa§  oor=  unb  ablnärtä 
fel)renb,  mit  ber  etwa  2'/,  Sinien  betragenben  9tfe  baber 
im  £luerburd)meffer  be»  g-elfenbeinS  gelagert.  3)ie  ©d)nede, 


beim  9}fenfd)en  j^mei  unb  eine  l^albe  SBtnbung  mac^enb, 
füt)rt  bie  beiben  Xxeppen,  eine  obere,  bie  5ßort)of §tre))^)e 
(Scala  veetibuli) ,  unb  eine  untere ,  bie  ^aufentre^j^je 
(Sc.  tympaui),  gefd)Ioffen  huxä)  bie  ©piralplatte.  3"  ibnen 
fommt  al§  mefentlic^fter  %iieil  nod^  ein  britter  mittlerer 
9{oum  l^inp,  ber  9{ei{3ner'fcf)e  ©djnedeucanat. 

®er  Sinfang  ber  erften  größten  SBinbung  ift  ber  am 
meiteften  nac^  f)inten  unb  außen  gelegene  %'t)eil;  er  ent= 
\püdjt  etnerfeit§  bem  üorberen  (£nbe  be§  58or^ofeg,  onberer-- 
feit§  beut  runben  gcttfter  ber  2;rommeIt)öf}Ie  unb  rtirb  üon 
bem  in  bie  2;rommeIf)üf)Ie  ragenben  SSorgebtrge  bebedt. 
®ie  jttjeite  ffeinere  SSinbung  ergebt  fti^  über  bie  erfte  unb 
nod)  me^r  erf)ebt  fic^  bie  britte  l^atbe  über  bie  jmeite. 
9JJan  unterfd)eibet  an  ber  @d)nede  bie  33oft§  unb  bie  flac^ 
getoölbte  Ä'ut)pel.  Sediere  ift  üon  ber  §öf)Ie  ber  fnöd)ernen 
Srom^jete  nur  burd)  eine  bünne 
S'nod)enft)anb  gefd)ieben.  2;er 
üon  ber  erften  unb  jroeiten 
SBinbung  umf(^Ioffene  9{aum, 
in  mefd)em  bie  Slje  ber©d)nede 
liegt,  ift  mit  einer  fegeiförmig 
geftaltcten  &noc^enmaffe  er= 
füöt,  mld)e  ben  befonberen 
9Jamen  ber  ©^)inbel  füf)rt. 
Sener  2:f)eil  ber  ©tjinbel, 
mldjet  ber  gmeiten  SBinbung 
entfprid)t,  l^eißt  aud)  tt)ot)t 
nod)  befonberä  bo§  ©äul= 
d)en.  ®er  |)o^Iraum  ber 
brüten  falben  SBinbung  liegt 
in  ber  Stje  ber  ©d)nede;  bie 
©pinbel  gef)t  nid)t  burc^  bie= 
fen  9?aum  ^inburd)  ober  er= 
reid)t  bie  Suppe!  nid)t.  3)a3 
innere  ^örloct)  auf  ber  l)in» 
teren  5täd)e  ber  ^5t)ramibe 
füf)rt  jur  33afi§  ber  ©pinbel, 
bie  in  biefer  9{id)tung  gruben» 
förmig  üertieft  ift.  ®ie  üer= 
tiefte  ©teile  ift  üon  einer 
Sllenge  fteiuer  Söd}er  burdj-- 
bo^rt  unb  biefe  S)urd)Iöd)erung 
^kijt  fid)  auä)  nod)  löngg  be§ 
3lnfange§  ber  erften  SSinbung 
über  eine  Sinie  meit  md) 
au{3en,  unb  gmar  not^  f)inten 
äu  fort. 

3ur  EntmidlungSge; 
fd)id^te  be§  Dl)re§  (j^ig-ö)- 
2)er  tt)efentlid)e  S^eil  be§  in» 
neren  D^re§ ,  ba§  t)äutige 
Sabl)rintiö,  bie  ©äcfd)en,  bie 
l)albfreiäförmigeu  Kanäle  unb 
ber  eigentlidje  ©d)nedencanal 
fteHen  nad)  Söllifer  im  erften  3tnfanqe  ein  nad;  außen 
fid)  öffnenbeS  S3lä§d)en  bar,  ttield)e§  feinen  Urfprung  üon 
ber  äußeren  §aut  nimmt.  ®er  ^örnerU  eutftel)t  felbft» 
ftänbig  nad)  9trt  ber  gangliöfen  Sfopfnerüen  in  ben  Ur= 
mirbelplatten  beg  topfeS  unb  tritt  erft  in  ber  g^olge  fo= 
mo^l  mit  bem  bäutigen  Sobpriutf)  all  mit  ber  brüten 
§irnblafe,  bem  yiad)ijixn,  in  3Serbinbung.  SSom  mittleren 
Sfeimblatt  loerben  burd)  Slnlageruugen  bie  fnorpeligen  unb 
t{)eiliueife  and)  bie  f)äutigen  Umhüllungen  be§  8abt)rintl)§ 
geliefert;  ba§  mittlere  unb  äußere  Cbr  mit  ben  @epr» 
tnDd)eld)en  unb  bem  ^Trommelfell  cntftet)t  au§  Sbeilen  ber 
ftiemenbogeu  unb  ber  erften  Sl'temenfpalte.  ®cr  fnorpelige 
Iljcil  beg  erften  SliemenbogenS  bilbct  Jammer  unb  3lmbo» 
unb  ben  fogenanuten  •i)Jfcderid)eu  gortfa^.  ijammer  unb 
9(mbo§  finb  int  9(nfange  gan^  fnorpelig,  im  üierten  9?fo= 
nat  beginnen  fie  üon  ber  a3einl)nut  auB  üerfnöd^ern, 
beim  DJeugeboreneu  finb  fie  innen  nod)  fnorpelig.  jDer 
9JJecferfd)e  {?ortfal3  erljalt  fid)  unüerfnöd)ert  bi§  jum  ad)ten 
SJJonnte,  üon  ba  an  fd)minbet  er  bi§  auf  ben  langen 
Öammerfortfa|.  ®er  ©teigbüget  gel)t  ou§  bem  Slnfang: 
ftüd  be§  äroeiten  S'iemenbogeu§  f)erüor.   S)er  ©teigbüget 


Stopf  unb  .6o[?  ciiteä  mciifcfilic^cti  ©mbrijo  aitä  bem  5.  9Jlonat  fBoit 
Circo  18  JBocfien),  tierflröfjert.  -Der  llntcrficfer  ift  ettoaS  nad)  oben 
flesogen,  um  ben  SJfecict'fcficn  S^norpcr  sn  seinen,  ber  sum  .önnimer 
führt.  Stujjeu  an  bemfelben  liegt  ber  .'i(icicr=3uiuKnf)cinnerB,  innen 
bnBon  ber  Duertdmitt  be*  inneren 'Sliigclinu^fels  unb  bes  .'i^ficfcr» 
3nnncnbciuniu*tcis.  2>aä  3:rommetfelI  ift  entfernt  unb  ber  3(ing 
besjclbcu  firfitbar,  ber  mit  feinem  breiten,  borhcren  15'nbe  ben 
9Jfecferfd)cn  .*iinorpcl  bectt,  unb  bicfit  hinter  fid)  ber  CSiugang  in  bie 
(J'uftadji'fdje  Dörtrompete.  3üifierbem  ficht  num  Slmbo«  nub  Steig» 
bügel,  fammt  bem  SBorfprungc,  bnhinter  ben  Snrjcntheit  mit  bem 
Söaräenfortfaö  unb  bem  langgebogenen  (Üriffclfortfals,  ämifdien 
beiben  ba§  @ri)^e(=2i3aräcn(ocj),  ferner  ben  @riffel=3nugenmustel, 
baruntcr  ba?  @riffc[»3ungcnbeinbanb  pum  fteineu  $orn  be§-3uugen= 
beine§,  beffen  große?  ßorn  aud)  beutlid)  ift  unb  ben  abgcfchnittcnen 
®riffe[»3ungcmnu?te[.  Stm  §alie  finb  btofjgelegt  ber  3nngenftciid)= 
nerb,  bie  SarotiS,  ber  herumfdjlueifenbe  Sfcrb,  einige  SJhiäfelu  unb 
ber  Sfef)Ifo))f  äum  Ztjül. 


®te  ©aäntanometer. 
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im  58ereicf)  beä 


ift  äuniidift  ein  unburcfibo^rte?,  ftobförmige§  ©ebilbe,  toie 
bteibenb  bei  öielen  3;f)ieren,  erft  fpöter  entfte^t  in  bent 
noc^  fnorpeligen  (Steigbügel  burcJ)  9{efor|)tion  ein  Sod^, 
moraug  fiel)  bann  jeine  eigentpmiidie  gorm  roeitet  ent» 
tüidelt.  2Bä[)renb  be§  (^oftlebenS  finb  bie  @ef)örfnöc^elct)en 
in  ein  ©oHertgemebe  eingelagert,  ba§  erft  mit  bem  Sin» 
tritte  ber  gent'^meten  i^uft  in  bte  5S:uba  unb  ^antmi)öt)te 
in  eine  getoöf)nlicf)e  ©cl]leiml)aut  umgemanbelt  toirb.  ®o§= 
jelbe  ©aUertgewebe,  meldjeä  bie ''Raufen» 
f)öl)le  erfüllt,  t)erfd)Iie§t  im  götcilfeben 
aud)  bie  %uba.  ®a§  S;rommeIfett  ift 
beim  @mbrl)o  bider,  feine  (Stellung  ift 
nofieju  tjorijontoL  ®er  fnöc^erne  @e= 
f)örgang  entftctjt  au§  bem  tnöc^ernen 
S^rommelfeUringe  (Annulus  tympani- 
cus).  Sie  erfte  ©ntroidelung  be§  :^n- 
bl)rintf)§  geljt  berjenigen  be§  mittleren 
unb  äuf3eren  D^reä  oorauS.  Sd)on  in 
ber  brüten  2Bod)e  entftet)t  neben  ber 
t)interen§irnblafe  jeberfeitg  ein(Sädd)en, 
bie  Sabl)rintI)£)Iafe.  ®aäfelbe  ttmrbe  ^4 
früher  für  eine  5(u§fadung  ber  f)interen 
§irnblafe  (anolog  ber  f^rimären  2tugen: 
blofe)  gei)Qlten,  Ütei^ner  unb§ufd)fe 
^jeigten  aber,  ba^  e§  roie  bie  Sinfe  be§ 
2(uge§,  einen  Stnftülpunga^junft  ber 
äußeren  |)aut  barfteHt,  unb  ?jroar  be= 
ttieiligt  ftd)  nad)  3?emaf  Uo§  bie 
öu^erfte  (Sd)id)t  ber  ijaut  bei  biefer 
(£inftül|)ung.  ®a§  Sabt^rintl)bläad)en 
fd)nürt  fid)  aber  bcilb  ab,  fo  ba^  ein 
3SIäsd)en  übrig  bleibt,  tteldje?,  menn 
bie  33ilbung  ber  Sliemenfpalten  erfolgt, 
jrtjeiten  ftiemenbogenS  liegt.  5)er  JReft  ber  urjfirünglidjen 
58erbinbung  be§  Sabi^rintljblögd^enS  mit  ber  efjibermoibalen 
Sd)id)t  tüirb  fftäter  SBafferleitung  be§  SSort)ofe§.  ®a§ 
Släädjen  ift  nad)  9{otf)fe  bie  gemeinfame  ©runblage  be§ 
gan;ien  membronijfen  Sab^rinti)5,  meld)e»  anfangl  in  bie 
Sd)äbel{)ö^te  t)in= 
einrogt  unb  erft 
in  ber  golge  üon 
bem,  bem  mittleren 
Keimblatt  ange^ö» 
renbenSIaftem,ber 
Einlage  be§  5elfen= 
beine§,  ummod^fen 
wirb.  93alb  bilbet 
fid)  an  bem  SSor= 
i)ofc,  ber  fi(^  p 
einem  runblic^edi« 
gen  (3ädd)en  au§= 
bu(^tet,  ein  jmeiier 
2{n^ong  mäj  üorn 
unb  unten  i)erüor, 
bie  Wnlage  ber 
(5(^nede.  2tn  ber 
SSor^ofäanlage  bi{= 
ben  fid)  runbtic^e, 
bann  in  bie  Sänge 
fid)  jiefienbe  ^i(u§= 
fadungen,  bie  fpä= 
ter  in  itjren  mitt» 
leren  Sl^eilen  ju  je 

einem  suerft  furjen,  fretlförmigen  Kanal  öermad^fen;  ba§ 
runbe  (3ädcf)en  bilbet  fi^  mat)rfd)eintic^  burd)  eine  ä^ntidie 
9Ibid)nürung  au8  ber  oügemeinen  aSor:§of§anIage.  @enau 
in  berfelben  SSeife,  mie  ba§  aud)  tiom  äufieren  Keimblatt 
fic^  abfdjnürenbe  aPcebuHarrofir,  erhält  oud)  bie  Sabt)rint^» 
blafe  bom  mittleren  Keimblatt  eine  binbegelcebige  unb  ge= 
fägbaltige  §ülle  unb  eine  äußere  feftere,  fnorpeiige,  ffjäter 
tierfnöd)ernbe  Staphel  ®er  mit  bem  äußeren  Sabtjrintf)» 
maffer  erfüllte  3fiaum  entf)ält  perft  ©allertgemebe.  ®ie 
(Sdjuede,  b.  t).  ber  etgentlid)e  (5d)nedenconaI,  erfd)eint  in 
ber  erften  STnlage  al§  eine  länglidje  2(uebud)tnng  ber  |3ri= 
mären.  Sabt)rintpiafe.  ^n  feiner  nod)  meid)en  llmf)üllung 


toäc^ft  ber  ©c^nedencanal  in  bie  Sänge  unb  frümmt  ficf) 
babet  nad)  innen,  bi§  er  tiorijontal  in  ber  (Sd)äbe(bafi§ 
liegt.  Seine  ^oxm  ift  bann  jiemlid)  genau  fo  toie  fid)  ber 
(Sdjnedencanal  bei  ben  SSögeln  unb  bei  ben  nieberen  (Säuge» 
tf)ieren  finbet.  33ei  bem  Slfenfdjen  unb  ben  übrigen  ©äuge» 
toteren  loädjft  ba§  3to1)r  ju  ber  befannten  ©piralfrümmung 
ou§.  ®ie  onge^enbe  ©c^äbetmanb  mud)ert  mit  unb  fteH't 
eine  Kapjel  um  ba§  @d)nedenro£)r  bar.  ber  ad)ten 
3Bod)e  l^at  ber  menfd)Iid)e  ©d)neden» 
canal  f^on  eine  ganje  SSinbung,  in 
ber  ämölftcn  S!Bod)e  ift  er  noöfommen 
auSgebilbet.  ®a§  ßorti')d)e  Drgan 
entfte^t  oug  einer  Ummanblung  be§ 
6tiitt)el§.  ®ie  SSerfnöd)erung  ber  £a= 
bt)rintf)tapfel  beginnt  ctma  im  fed)ften 
9Jfonat.  ©finbet  unb  ©)jiroIbIatt  finb 
ju  ber  ^eit  nod)  ganj  t)äutig. 


2)tc  ©aömauomctcr. 

®ie  9JJonometer  finb  ®rudmeffer, 
bie  ben  S)rud  birect  beftimmen,  nament» 
lid)  bei  @afen  unb  ®äm))fen.  ®er  S)rud, 
mit  meld)em  bo§  (äa§>  au§  bem  (Jjafo» 
meter  in  bie  Seitungärötjren  tritt,  ift 
tion  mefentlid)em  gtnfluffe  auf  bie 
9Jfenge  be§  burd)ftrömenben  (S5afe§  unb 
mirb  regulirt  burd)  ba§  ©emic^t  ber 
©afometerglode,  inbem  bieje  ba§  ®og 
mit  il)rem  gangen  ©emic^te  belüftet, 
fobalb  nicbt  burd)  eine  ßontrebalancirung  ober  abfid)tlid)e 
S3efd)merung  ber  ®rucf  entmeber  tierringert  ober  oermeI)rt 
mirb.  ®ie  etnfad)fte  S3ejeid)nung  für  bie  ©röße  be§  ®rude§ 
bietet  bie  |)öf)e  einer  feafferfäule,  toeldie  t)inreid)enb  ift, 
um  i^m  ba§  ©leidigemic^t  ju  :^a(ten,  unb  föä^It  man  alg 
SJlaßftab  biefer  ©äule  am  f)äufigften  bie  engli)d^en  ^oUe 

ä  25-8  gjfillimeter. 
gig.  3.  Wan  tann  fd)on 

;i  priori  ben  jDrud 
bered)nen,  mit  mel» 
d)em  ber  ©ag^atter 
auf  ba§  ©o§  mirfen 
mirb,  fobalb  man 
ba§  ©etoic^t  beä 
©aäf)alter§  fennt. 
^  man  bebient 

fic^  jur  birecten 
$8eftimmung  be§ 
S!rude§  eine§  Wa-- 
nometerg.  ®iejer 
SJlanometer  ift  er^ 
fid)t(i(^  au§  i>ig.l. 
A  ift  ein  @Ia«rol^r, 
Oon  melc^em  man 
beftimmen  miff,  un» 
ter  meld)em  S)rud 
ba§  befinblid)e  ©a§ 
ift.  B  ein  §o[)n, 
ber  A  mit  ber  ge» 
bogenen  an  beiben 
gnben  off  enen  ®a§» 
ro^re  C  oerbtnbet.  C  ift  fo  toeit  mit  28affer  gefüllt,  baß 
biefeS,  fo  tauge  fein  S)ru(f  auf  bagfelbe  ttiirft,  gerabe  big 
jum  9fuII|5unft  ber  ©coIa  D  retd)t  unb  bann  im  anberen 
©c^enfel  gleid)  tjod)  fte{)t,  alfo  bi§  pr  t)unftirten  Sinie. 
®urd)  ben  ®rud  be§  ©afe§ '  Itiirb  ba§  SBaffer  fo  meit  in 
bie  §ö{)e  getrieben,  big  bie  SBofferfäute  in  bem  aufmärtg 
ftef)enben  ©c^enfel  bem  ®rude  gieid)fommt.  ®a  bie  Scala 
D  in  QoUe  unb  beren  S3rud)t'f)eile  grabuirt  ift,  fo  fanu 
man  baoon  unmittelbar  ben  S)rucf  in  SBafferjoIlen  abicjen. 

®ie  gig.  2  unb  3  ftellen  einen  ©agmanometer  oon 
©Ifter  bar.  ®iejer  "äppaxat  beftebt  aug  jmei  33e'f)äl» 
tern  a  (oon  255  SKißimeter  S)urd)meffer)  unb  b,  in  toelc^ 
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3ur  9Jaturge)d)trf)te  ber  SBurjel. 


festerem  ein  I)of)Ier  Sfed)ic^ttiimmer  öoit  ber  j^ovm  eine§ 
t)albm  Et)Iinber^  fo  angebrod)!  ift,  bafe  i'eine  2)ref)ung§QEe 
jmifi^eii  jroei  St)i^en  im  SBaflerfpiegcI  liegt.  Sei  einem  @a§= 
brucf  Bon  26  9Jällimeter  SBafferjäuIe  mirb  au§  a  unb  b  fo 
üict  SBaffer  gepreßt  al§  berStourn  cde  um  jeineStje  bref)baren 
©d)tt)immer  beträgt.  ®a  biefer  in  allen  Sugen  fdjmimmt,  fo 
fteigt  ba§  SBaffer  in  a  nidjt,  fonbern  ber  (Sd)roimmcr  bre^t  fid) 
bei  bejeidinetem  ®rucf  um  I20@rab  unb  jeigt  benSasbrud  in 
12fad)er  aifuIti|)Iication,  \o  ba§  man  0-2  aJJillimeter  ®rud 
bequem  oblefen  faun.  Di-   

9(n  ben  ßnben 
ber  Sriebe  ober 
©tjroffen  ber^ßflau= 
jen  tritt  ein  eigen= 
ortigeg  (McWebe  auf, 
meld)e§  Urmeri« 
ftem  f^ei^t.  ftem-- 
pelt  gemifle  !^5flan« 
5entt)eile  ((Stengcl= 
fpi^en ,  SBur^eln, 
Änojpen)  ju  »58ege= 
tations^junften«,  fo 
genannt,  toeil  fid) 
Ijier  ein  befonbcrS 
intenfiöes  SSad)ä= 
tl)umbetf)ätigt.®a§ 
embrl}onaIe®eit)ebe 
ber  i8egetatiou§= 
^junffe  ifl  ber  §erb 
atler  ^eU&'föung, 
benn  tjiex  ge^t  bie 
gäd)erung  burd) 
^ellf)äute  auf  boio 
lebbaftefte  öor  fid). 
(£oId)e3?egetotionÄ= 
)3untte  fiub  j.  33. 
biefogen.^Änoten«, 
biejenigen  ^ßuntte 
ber  ©l^rofjQjen,  ou 
föeldjen  bie  33Iättcr 
filmen.  Drbnen  fid) 
ciiefe  Snoten  in  be= 
ftimmten  @ntfer= 
nnngen  on,  fo  mcr« 
ben  biefe  3tt'ifd)en« 
räume,  nield)e  frei 
Bon  trieben  finb, 
»Snternobien«  ge= 
nannt.  SlKe  @rä= 
fer,  ©etreibe,  <Bd)H\ 
geben  befannte  SSei' 
fpiele  für  regelmä» 
^ig  cntmicfelte  Qn^ 
ternobien  ab. 

58ei  ben  nieberen  ^flanjcn,  ben  S3iüt^euIo)eu,  finbet 
bie  S3i(bung  be^  Urmeriftem  burd)  eine  einzige  ßeHe  ftatt, 
tüddje  am  ©c^eitet  eineg  jeben  ©proffeS  gelegen  ift  unb 
bementji)red)enb  at§  ©djeiteljelle  bejeidjnct  loirb. 

SSefonberö  djaratteriftifd)  tritt  ba§  Urmeriftem  ober 
Urt^etlungSgcmebe  bei  ben  SBurjeln  auf.  fei  bemerft, 
bajj  bie  eigentiidje  SBurjel,  ber  §auptt^eit  berfclbeu,  wddqet 
unter  allen  llmftäuben  fentredjt  in  ben  SSoben  £)ineinlDod)ft, 
bem  SebenSproceffe  ber  ^45ftan,^en  nur  infoferne  ju  ©teuften 
ift,  als  Bon  i^m  ein  ganje-S  (3l)ftem  oon  SBurjelBerämei-- 
gungen  abgef)t,  au  roeldjen  fid)  bie  fogcnanuten  SBurjel- 
Üaare  entmideln,  benen  bie  6toffaufual)me  obliegt.  ®ie 
SSurjcIfpi^ie  entroidett  aber  übcrt)aupt  feine  ©proffen,  ba 
fic  p^l)fioIogifd)  l^ierjn  gar  nid)t  organifirt  ift. 

93etrad)tcn  toir  einmal  etronä  einget)euber  bie  bei= 
gegebene  Iid)tBotIe  3)arfteIIung  ber  SBurjelfpi^e  bei?  95tai§. 
SBir  feljen  bem  eigentlid)en  ®eroebefl;ftem  berfelben  eine  be» 


ftimntte  ©renje  gefe|t.  |)ier  befinbet  fid)  ba§  llrt:^eilung§= 
getrebe.  5)a  nun  gerabe  bie  Spi^e  ber  SSurjel  bei  if)rem 
Einbringen  in  ben  ©rbboben  auf  mitunter  bebeutenbe 
SBiberftänbe  ftößt,  bebarf  bie  ©djeitetjelle  eineä  befonberen 
Sc^u^eg,  ttie[d)er  in  ber  fogenannten  SSurjel^aube  ge= 
geben  ift.  Sie  äußeren  3etlfii)i<^te't  berfelben  fterben  ftetig 
ab  unb  bie  §aube  regenerirt  fid)  Bon  innen  t)er  burd) 
neuen  .gulf  Qt^ä,  fo  bafi  fie  in  einem  bauernben  Srneuerung§» 
proceffe  begriffen  ift.  ift  atjo  tiar,  boß  bie  äSurjelfpijie 
nic^t  befät)igt  fein  faun,  9^äI)rftoffe  be^  58oben§  aufju» 
nehmen,  metter  bie  ©d)id)ten  ber  3SurjeI£)aube  nod) 
außen  gelangen,  um  fo  me^r  oeräubert  fid)  i|r  Snl)alt; 
fd)ließlid)  ftirbt  berfelbe  ab  unb  nun  tritt  in  ben  äußerften 
@d)id)ten  ber  S^aut  ein  Qef\atL  ber  entftanbenen  Qeüm 

ein.  Ueber^aupt  ift 
bag  a8ad)§tt)um§= 
Ber^ältniß  unb  ber 
bamit  Berbunbene 
Sebenäproceß  ein 
mefentlid)  anberer 
aU  in  ben  oberirbi» 
fdjen  Steilen  ber 
^flanje.  geber  ent= 
midelte  SBurjef» 
fproß  Berliert  mit 
ber  Qeit  feine 
SBurgel^aare,  ibo= 
mit  er  für  jcbe 
meitere^ebengfunc» 
tion  außer  2Birf= 
fomfeit  tritt.  ®ie 
3BurjcI{)aare  finb 
übrigeng  fo  jnrt 
orgonifirt,  boß  it)rc 
ber  9Jal}rung§auf« 
nat)me  bieneube 
Äroft  balb  erfd)öpft 
ift.  (£§  muffen  fid) 
alfo  immerfort  neue 
Drgane  biefcr  9(it 
bilben  unb  fo  mirb 
eg  flar ,  me§f)alb 
eine  ^liflonje  nid)t 
eine  einjige  SBurjcI 
treibt,  fonbern  aH» 
mäi)Iid)  9JfiIlionen 
Bon  SBurjeln  cr= 
jeugt. 

aSetrac^ten  toir 
nod)  meiter  bie 
beigegebene  9IbbiI= 
buug,  fo  erfcnnt 
man,  baß  bie  3Bur= 
äelt)aube  auf  ber 
|)ö^e  beg  SSegeta= 
tiongpnnfteg  (be: 
©d)eiteläelle)  am 
bidften   ift.  S)ie 

3tBedmäßigteit  biefer  Srfdjeinung  liegt  auf  ber  ftaub;  ber 
Segetationgpuntt,  Bou  bem  bie  92enbifbung  ber  SBurjelfjonben 
Bor  fic^  gel)t,  bebarf  beg  befonberen  ©d)u^cg ;  an  ben  ^ö^er  ge= 
legenen  Jt)cilen  ber  SBur^et  ift  biefer  ©d}u^  überflüffig  unb  fo 
Berfd)rtjinben  I)ier  bie©d)id)ten  be§  ^laubengctoebcg  aÜmä^Iid). 
9htg  unferer  S)arfteIIung  ift  ferner  ju  erfe^cn,  baß  bie  ß^tfen 
ber  S[BuräeIf)aube,  befonberg  bie  fcl)r  geolterten  ber  öußeren 
Äappe,  unb  bie  im  actioen  3Bad)gt^um  begriffenen  QeUen 
beg  QJetüebeg  ber  SBurjelfpi^e  am  58egetotiongpitntte  be= 
trä(^tlid)e  §(bn)eid)uugcn  jeigen.  ^ßaju  tommt  nod)  bie  ganj 
anbere  33efd)affeubett  ber  Qeüm  beg  SScgctationgpunftcg 
gegenüber  berjenigen  ber  SJfartäellen.  Sg  entfielen  in  ^olge 
beffen  5n)ifd)en  ben  einjelnen  %iidkn  ber  SBurselfpi^c 
©pannungen,  unb  finb  eg  gerabe  biefe,  weidji  ber  Jßurjel= 
fpi^e  jenen  ®rab  oon  ©teiff)eit  Berlei^en,  bie  fie  befäl^igt, 
bie  SSiberftänbe  im  SSoben  gu  überminben. 

L. 


2ättg?fiä)nitt  burd)  bie  SBuväcIfpi^e  beä  9)!Qi?.  (ßlaä)  Sadjs.)  SJcrgr. 
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einer  ber  ^od^ioege,  tüeltfie  itincrf)db 
ber  Oi'talpen  bie  ©ebirgSiröIIe  ber 
SSafferjc^eibe  glBifc^en  9brb  unb 
©üb  überjd)reitcn,  fann  jid)  an 
9lei3  mit  ber  93reiincr  =  ^affage 
meffen.  (Sy  gilt  bie»  feinegtoeg» 
einzig  unb  allein  in  S^cjug  onf  ben 
tt)irfung§tioIIen  ®egcn)a|  in  lanbf^aftüi^er  93eäie== 
I)ung.  SSeIrfie  g-actoren  f)ier  gnr  Belebung  ber  @in» 
bilbungefraft  unb  §ur  (Srf)eiterung  be§  @emüt^e§ 
3ufammentt)ir!en,  ergiebt  fii^  ous  ber  5tüang(Dfcn 
??ebeneinonbcrfteIIung  üon  (Sinbrüden,  bie  ifjrer 
SSefcnfieit  nad)  eben  fo  tiiele  2I6ftufungen  beä  inbi» 
bibueUen  @efcf)ntacfe§  bilben.  ^n  bem  befd}ränften 
1Rat)men  ber  S:i)alengen,  burd)  toeldie  \\ä)  ber 
©djtenentDeg  ^c^Iöngelt,  geigen  fid)  (Si^felber  unb 
SBälber,  fpiegetn  33ergfeen  in  füt)(en  ©rünben, 
flauen  Surgen  unb  (gd)(öffer  über  bie  raufc^enben 
IlSaffer  in  ein  SSirrfal  öon  ©c^rünben  unb  Slüf» 
tungen  —  SlfleS  in  innigfier  9^ad)6arf(^aft  —  bi§ 
gu  jenem  3rl)ore  ^inab,  buri^  lüeld)e§  ber  füblid)e 
^immel  I)ereinläd)elt  unb  bie  angeglüljten  ©ontmcr» 
tüdfen  über  S'aftanicn»  unb  9?u^bännien  fd^meben, 
i)ie  ü|)pigen  9te6enbäc^er  an  ben  §alben  ftef)en,  bie 

S'er  Stein  ber  SBeifcti.  V. 


S3erg[trüme  au§  iRorben  unb  Dftcn  —  Gifad  unb 
3ftien5  —  gufammenrinnen. 

5^ie  tncificn  gtrnl'pi^en  bort  unb  bie  njeijjcn 
Sirdjcn  I)ier,  bie  bunflcn  SBaIbtf)ä(er  mit  ben  33ad)- 
ca§caben  im  ©egenfo^e  p  ben  ibiiKifc^en  §aincn, 
toeldie  SapeHen  bejc^atten;  bie  gerfoHenen  Surgen 
unb  Soften,  tüelri)e  om  ©übfu^e  beä  Srenner 
StfjorlDorten  jtuifd^en  ©ter^ing  unb  gran§ensfeiic 
[tet)en,  neben  bem  anmut^igen  3;f)aif'effel  üon  Sri^en, 
mit  ben  f)Dfjcn  ^luafidjticgipfeln  oberl)aIb  ber  Steben^ 
bäd)er  unb  ftillen  Slnlüeien  —  2ine§  in  bie  med^i'et^^ 
tiotte  Seleuditung,  treldje  ©age  unb  ®ef(^id)te  ücr= 
Ieit)en,  gcrüdt:  ein  foldjer  9tcid)t^um  üon  ©eflal» 
tungen  finbet  fic^  nirgenb^  toicber  im  beutfdicn 
SKpenlanbc. 

2tn  ber  Srcnnerjtro^e  liegen  bie  fdjönften  ©om» 
merfrif^en  StiroB.  Sie  gremben»(£o(onien  nel)men 
gieidi  füblid)  bon  ^nn^brud  ifiren  2tnfang,  junädjft 
in  3JJatrei  mit  bem  f)od)geIegenen  »2Karia  SBnIb» 
raft«,  tüetd)e»,  beiläufig  bemerft,  t)öf)cr  al§  ba§ 
©emmering'^otel  liegt,  ©in  Sergmeg  füt)rt  in  ba§ 
©tubaitf)at,  mo  fid)  bem  gremben  ^uerft  bie  ^rac^t 
ber  (Siöirelt  entfaltet.  9^od)  fc^öner  ift  e§  ^u  ©tcinac^, 
bem  freunbfic^en  SJJarfte  an  ber  äJiünbung  be» 
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%.  0.  (S(^tüetger=Serd^enfeIb,  9Iuf  ber  93rennerba'^n. 


(^)d)ni^tf)ales.  STiiS  bem  §intergrunbe  öon  @fet)d)ern 
itiib  gtrnfelberu  ragen  bte  »geuerfteine«  in  bie  jte» 
I)enben  Söolfcn  f)tnein. 

SSon  ©teinacf)  ftetgt  man  f)inauf  nad)  Stafflac^ 
unb  föriel,  unb  gufe^t  auf  bte  §Dl)e  be§  SSrenner, 
IDD  au§  ben  ©eiDönben  bie  Ouellen  ber  ©ilt  unb 
bcä  (Bi\ad  ^erüorfljrubeln  unb  ü6cr  g-elfenfd^roffcn 
ftäuben. 

2Iuf  biefem  (Sange  fommt  man  am  (Seiten* 
ttjolt  öon  ©t.  ^obof,  ba§  burd^  bie  tecfmifc^e  2In= 
läge  ber  33at)n  merftüürbig  ift,  unb  om  ffeinen 
93rennerfee  üorüBcr.  ^n  finniger  SSeife  beutet  man 
bie  rotfjen  Stipenrofen,  ben  fernen  ©c^neebtinf  unb 
bie  grünen  @et)änge  al§  tirolifdie  ^Tricolore.  Qen» 
feit§  be§  ©attcl§  finbet  fid)  in  jebem  (Sommer  ein 
I}eiterc»  S^ötfc^en  in  bem  flcinen  58rennerbnbe  ein. 


ajiatrci. 

9Son  ben  ©ducnen  fd^aut  man  in  otle  biefe  rei^cnben 
SSintel  oon  I}ol)en  Slufmaueruugcn  f)inein. 

Unb  nun  beginnt  eine  merfroürbige  SBanblung. 
©d)Dn  raufdjt  ber  (Sifad  al§  ftattlid)er  93ad),  ber 
bem  fonnigeu  (Süben  entgegeneilt.  Sie  gid)tcn,  bie 
an  gfaygrünen  SBeUen  fd)atten,  finb  üon  bem  Söiber» 
fd)cinc  an»  märmcren  ©efilben  nngcglütit;  burd)  bie 
^(üftungen  lochen  milbe  Süfte,  gleid)  ©rü^cn  au» 
3tofenget)egen. 

3mmert)in  ift  man  üon  aflen  biefen  ®ingen 
nod)  meit  entfernt.  S^tefe  Hon  ben  flüchtigen  ©öften 
bleiben  in  ©offcnfaf^,  bem  fagenummobcncn  §cim 
ber  93crgid)micbc,  mo  üor  guiei  Secennicn  nod)  uu» 
bönbige  SSitbmaffer  in  einer  romantifd)en  ©infam» 
feit  raufd)ten.  (Seitbcm  I)at  fid)  bort  eine  nornefime 
©aftftötte  aufgetfjan,  c§  luftiuanbett  eine  ou§erIcfene 
®efeKIfd)aft  auf  ©pa5iermegen;  ©id^ter  (D^car  üon 
5Rebmi^)  unb  Q5etet)rte  (öermann  3.^ämbi'ri)),  metc^e 
ju  ben  (Stammgäftcn  biefer  Solonie  getjörcn,  luerbcn 


gee'^rt,  inbem  man  itjre  iRamen  an  9?aft=  unb  %u§' 
fid)t§orten,  an  ^(äl^en  unb  ©aiigfteigcu  üeremigt. 

®er  S^ertierrlic^ung  ober,  meiere  bie  ''Miux  felbft 
beforgt,  fommen  afte  biefe  löbtidien  (Strebungen  nidjt 
nad).  SL^on  ben  murmelnben  ^Badjcn,  au»  bem  mür-^ 
gigen  Särdienmalbe,  üon  genftern  unb  9?uf)efit5en: 
allerorten  ficl}t  mau  in  ben  ®tan,^  be»  fernen  Sife?, 
auf  meId)e!o  fid)  bie  gie^enben  Söolfen  t)erabfenfen. 
58i5  auf  eine  3}ceite  notiert  fic^  t)icr  bie  S3at)n  bem 
einigen  SSinter.  S)a§  ^fterfdif^ot,  meldjc§  üon  ©offen* 
fafe  ben  ^^GiinS  "^ie  §Dd)a(|3en  bilbet,  ift  ein 
n)at)re§  Ötetfcficr'jDiDrama  für  Sitte,  mcldje  oljue 
9?u:hmbegierbe  nact)  ben  Sriumpfieu  ber  §ocf)alpiniften, 
auf  ebenem  Stiotmege  tuftmanbelnb,  bic  ^rac£)t  ber 
®i§n:)ett  auf  fid)  einmirfen  laffcn  luollen.  9Jfan  man^ 
bett  tt)ie  bnri^  ein  Sfjor,  ba§  un§  bie  §errlid)feiten 

ber  ftarren  (Sin* 
ijben  erfdjtiefet. 
S)er  mächtige  SEri» 
butaun ,  metd)er 
ben  3:f)atprofpect 
abfd)Iic^t,  ermcdt 
S.^orftenungenüon 
grufeligen  2tben* 
teuern  f)Dcb  über 
®tetfct)erftüftun* 
gen  imb  üereiäten 
S'aminen. 

@g  ift  aber 
noc^  etmaä  'ünic^ 
re§  babei.  '^n  bic» 
fer  einbrudSrei» 
djcn  Sergföelt  jei» 
gen  ficf)  bem  ^uu» 
bigen  mitten  im 
©tauge  ber  gar» 
ben  fettfame  ©e« 
ftaltungen,  melcf)? 
üergängtid)  gteid) 
ben  ocriDet)cnben 
liebeln  finb. SBenn 

man  ba§  »§ühnerf|3iet«  —  ber  um  1000  SUJetcr 
höt}er  ift  aU  ber  (Sdiafberg  im  ©atgfammcrgnt  — 
befteigt,  überfd^aut  man  bie  fDnnbefd)ienenen  §öt)en 
unb  fc^attigen  ©rünbe,  tt)et(^e  einft  ba»  9ieid)  be§ 
^toergenfönigä  ©Ibcrid),  ber  üom  93renner  bi§  gum 
»lampartifdjen  ©artenfee«  (©arbafee)  gebot,  umfaßte. 

S(n  bämmerigen  SIbenben  toirb  c»  in  ben  üer=> 
öbeten  SBatbfdimieben  tebenbig;  bie  gtammen  äuden; 
in  üerbedten  @ffen  auf.  Unb  an  ber  ©ffe 

»!3tef)t  ein  ßrtJerfllein,  lt)ie'§  bic  Sfutter 
Dft  ge)d)ilbevt  bt§  ouf§  (2d)urjfeß; 
QJrau  ba§  §aar,  in  langen  SJJö^ncn 
Q^Iicßt  ber  Sart  ijmab  äitni  Öiürtcl, 
Unb  eB  \pieU  ein  fcficlmifct)  Sadjeln 
Ilm  bic  ruf3beflec!tc  SBange.« 

§icr  —  ju  ©oä.^enfafs  —  f)aufte  cinft  ber 
berüf)mtcfte  aller  ©cf)miebe,  2Betanb ;  na^bem  er  ben 
S'öuig§fot)n  crfd)tagen  unb  bie  ^önig^todjtcr  eutef)rtr 
t)atte,  ftog  er  mit  fclbftgcfcrtigten  eifernen  (Sdjlüingca 


sc.  ö.  (Sd)roet(5er»Serd^enfeIb,  2{uf  ber  SSrennerBaf)n. 
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vom  SE^urme  bea 
SBalbborfeä  in 
jcine  norbifiie 
§eimat  §urücf. 

2^^bere 
ber  belebeit  fii^ 
im  '»Äufiaudje  ber 
füf)Ien  SBaffer,  bie 
md]  ©üben  rtn» 
nen.  ®a  ift  bie 
glur  oon  Ster- 
ling ,  be»  trau» 
liefen  @töbtd)en§, 
in  metcfiem  man 
<iu§  (Srfern  unb 
getäfelten  ©tuben 
auf  fonnige  Strif* 
ten  ^inau^fcfiaut 
unb  93crginann§» 
jagen  in  roman- 
tiit^cn  Grinne» 
Tungen  nadiflin* 
gen.  2luf  bent 
©tergingerSJioDä« 

grunbe  luanbeln  in  SJfonbnädjtcn  bie 
frauen«  ,   auf  ber  SSurg  Sfteifenftein 
golbenen  S?ijrner  in  bie  ^aune  ber 
SJlaib ,     auf    ©pred)enftein  gef)t 
t)eä  üom  ^feite  burct)bo^rten 
bie  93raut  be»  ©o^jpetgänger^ 
fetber  flerbeu  mu^te.  Sa 


»SJcDoqung» 
träufeln  bie 
tugcnbfamen 
ber  ©cE)atten 
^unferä  um ,  ber 
getöbtet  unb  bafür 


ift  and)  bie  SBalbcapctle 
Don  ©afteig  mit  ber  ftaren  Ouette  unb  ben  bunften 
gidjtcn.  SBer  bie  Gifa(f*(5nge  giuifc^en  Sterling  unb 


3tDif(^ett  Sd^effebetg  unb  (SoffetifaB. 


23vcnncr=2iab. 

ber  gran^cnefcfte  nur  öom  SBaggonfi^e  au§  fenut, 
roei^  nicE)t§  Oon  ber  tt)i(ben  3^DmautiE  beiä  Söaffcr» 
f(^Iunbe§,  CDU  ben  »93(utfteinen«  an  ber  ^eifferbrücfe 
unb  ben  ftcifen  §alben,  auf  benen  irgenbtüo  in  alten 
S:agen  ber  2iItor  be^  »taufenbäugigen  ®otte§«  SJiitroy 
geftonben.  ^unftf)iftorifd}en  i^ofmufeum  gu 

SBien  ift  eine  3}iitra§tafel  aufgefteKt,  lueldje  in 
ber  ©ranitenge  jrt)ifd)en  ©terjing  unb  grauäcngfefte 
gefunbcn  tuorben  ift.  S£ie  5Römer  t)otten  t)ier  fd)it)ere 

kämpfe  mit  ben  rf)ä* 
tifd)cn  S3etoDf)nern  ber 
Urmälber  gu  befte'^en ; 
burc^  bie  ^tüftuug,  in 
n)elcf)en  fefet  bie  Sdjie* 
neu  laufen,  jogcu  bie 
Segionen  be§  S)rufii§. 

^n  fold)  luunber» 
famer  ©efeüfdjaft  üon 
^tDergenfönigen,  @ei» 
ftern  unb  Kriegern 
befinbet  man  fid)  aud; 
auf  bem  folgenbeu 
SBege  bi§  ju  ber  grü» 
neu  SSeitung,  in  luel* 
d)er  (Sifad  unb  Wieu^ 
äufammenrinnen.  §ier 
ift  im  to^jograp^ifciien 
©iune  ba^  ^erj  oon 
Sirol ,  ber  knoten» 
punft  ber  §Dd)iDege 
nac^  Stürben,  ©üben 
unb  Dften.  Stuf  allen 
biefen  §ö{)cn  unb  in 
biefen  3:^älern  ift  biet 
33Iut  geftoffen.  Unöer* 
gefetid)  finb  bie  §etbcn 
45* 
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3t.  b.  ©tf)tDetger=2erc[)enfcIb,  §tuf  ber  93rcnner&af)Ti. 


dioffcufafe. 

t)on  ©|3inge§,  bcm  Ijodigelegenen  ä^om^^fpla^e,  Wo 
ber  fternenljeHe  füblid)e  Gimmel  über  bcm  berüfim» 
ten  griebt)ofe,  ber  ben  S^obe^^mut^  be§  »2)läbc^en§ 
Don  ©ptngeä«  gcfelien,  ficf)  »üölbt. 

SBenn  in  ber  ©ommernodjt  ber  SBanberer  ü6er 
bie  bUnfenben  ^reu^e  btefeä  Sobtenfelbeg  fd)aut,  ivirb 
ba§  SSilb  be§  ©td^tcrS  lebenbig: 

rllnb  über  Seidjen  [tef)t  bie  SJIoib, 
®nr  fd)recflid)  jd)ön  jd)Qu'n, 
Sä  f)at  ber  ,'pimme(  fic  gefei't; 
®ie  bärtigen  Sd)ü|en  fte^en 
SSor  tfjr  mit  i)eit'gem  ©rau'n.« 

®a§  e^ren» 
bud)  bea  Sanbeä 
Sirol  {)at  mond)c 
©ette  befd)rie6eu, 
\vdä)t  äu  biefeit 
2anbfd]aften  an 
ber  ©d)cibe  nou 
SJorb  unb  ©üb 
gebijren.  ä^om 
SSerätüeiffungS»^ 
fnmpf  anber»£a* 
britfdicr  33 rüde« 
unter()alb  ber 
grangenSfefte  bi-3 
5ur  S;ragi)bie  in 
ber  9}iaf)r  bei 
S3rifen,  Wo  ein 
ftoI^eS  ^Jirofcr« 
l)erä  lieber  burd) 
bie  Sngefn  bc-3 
geinbcS  jterbcn 
trollte ,  ef)e  eö 
yid)  nnb  ha^i  2(n* 
benfcn  ber  ©ei- 


nen mit  einer 
Süge  beftcdte, 
mirb  moncfiC'c  ®e» 
fc^eimi^  auä  ben 
3:agen  ber  S3e== 
brängni^  gum 
Seben  erlüedt. 
®iefe  Silber  finb 

un3erlrennli(^ 
mit  ber  ©rij^e 
unb  ^rac^t  be§ 
SBrifener  93eden^ 
üerbunben.  SBer 
in  biejer  ®egenb 
fein  ©ommer= 
'^eim  anfgefc^Ia» 
gen  t)at,  mu§  fid) 
fputen,  um  Mes 
gu  fe{)en  unb  ba§ 
SBiitigfte  feftäu- 
:^alten,  um  aU" 
bann  in  einsamen 

SSinter[tunben 
im  Slbglanj  fialb 

üermii'cbter  (Srinnerungen  bie  Sinbitbungsfraft  ,^u  he^ 
leben.  ®er  ©ctireiber  biefer  S^if^i^^  ber  einftmatä  ^jirei 
©ommer  f)inburd)  an  ben  jinfteren  Slobeln  ber  Siienj 
unb  be§  ©il'ad  Dermeilte  —  lange  beüor  bie  SSölfcrman^' 
berung  ber  ©ommerreijenben  um  fid)  gegriffen  ^atte 
—  im  Sfaftanient)ain  oon  SSaljrn  geraftet,  am  rau* 
fdienben  ©d)albersbad)  bur^  manc^  fügten  Xxmxt 
fid)  erquidt  ^at  unb  öom  ©öKer  bc§  Stobeneder 
©c^toffeS  auy  an  fd)tDüIen  Slbenben  bie  ©i^atten 
l)crabfinfcu  faf),  mcli^e  ioie  SBertlörung  auf  afte  @r» 
fd)einungen  unb  ©eftaltungcn  mirfen  —  er  barf  mof)( 
fagen,  bajj  i^)m  nidjtS  entgangen,  Wa§  ber  (Erinnerung 


^tcr'.ntfi. 


21.  b.  ©(f)treiger=Ser(i)enfeIb,  2tuf  bet  SSreitnerba'^n. 
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tücrtt)  ift.  Sie  Qa^  Scrjcnigen,  föddje  fcitbem  bte» 
Reiben  ©enüffe  eingef)eimlt  l)aben,  mag  feine  geringe  fein. 

2Sa§  biefer  £anbid)aft  Bejonberen  ©(an^  üertei(]t, 
ift  ber  ?(n{)aurf)  be§  ©üben§,  in  toelc^em  ofle  Silber 
fid)  geigen.  Qnbef?  fommt  t)ierbei  bie  norbijc^e  Statur 
feinegtüegy  §u  furg.  ©erabe  biefer  ©egenfol}  geftaltet 
bcu  2(ufenff)alt  in  ober  bei  ber  altef)rrt)ürbigcn  !i3ijd)Df» 
ftabt  33riEen  ju  einem  unbergeBIidjen.  §ier  bie  ©trafee, 
tvcidjt  unter  ben  9hifebäumen  unb  Saftanien  öon 
SSaf)rn  unb  S^euftift  fid)  f)infd)Iänge(t  —  bcrt  ba§ 
SBalbegbunfel  am  fd)äumenben  gorcHeubod)  öon  Sd^al» 
ber»;  ^ier  bie  iDci^cn  Sapetten,  bie  9iofenranfen  unb 
bie  gfän^enben  3iebcnbädjer  —  bort  bie  feud)te  ®ur^== 
flüftung  ber  9iicn3jd)tud)t  mit  ber  finfteren  SBalbeg»" 
übe  über  ben  bonnernben  Si^affern.  ift  Sttleö  bei» 
Rommen,  \va?-  eine  Üirofer  Sommerftation  gu  bieten 
üermag.  ®ie  ^cr» 
bergen,  n^ie  bie 

»Sonne«  in 
aKüf)tbac^  ober 
ber  »(5Iept)ant« 
in  Srijen  ober 
ber  einer  ©aft» 
ftätte  umgelDan* 
belte  ©belfi^  im 

S'aftanienfiain 
üDu  SSaf)rn,  50^= 
len  ju  ben  be* 
rübmteften  be§  in 
biejer  Segietjung 
überreid)  bebad)=» 
ten  Sanbeg.  S^Jod) 
fel)r  üieleg  Slnbere 
tmre  gu  loben, 
allem  ooran  bie 
l^o^e  S5urg  9iD» 
bened,  mofjl  bie 
größte  bea  San- 
bei,  merfmürbig 
burc^  il)re  Sage 
auf  ^ot)em  gel§- 

fodel  über  ber  bonnernben  S^ienj  unb  befud)en§toertl) 
ber  bieten  romanti[d)en  ©rinnerungen  Ijalber,  treldie 
ba§  SOlittelalter  an  bem  braunett  ©emäuer  äurüd"« 
gelaffen  f)at. 

©ort  manbelt  man  burc^  ©elaffe  mit  getäfelten 
®eden  unb  oerblafeten  SSanbbilbern,  über  oerftedte 
2:re)}|)en  unb  burdj  oerborgene  Pforten,  an  Sd)utt» 
bauten  unb  SScrliefjen  üorüber.  dJlan  oermeilt  an 
genftern,  burd)  ioeldje  ber  ©onner  be§  SergftromeS 
bereingrotlt  unb  gierten  über  bie  ©cfimfe  fdjatten. 
SSenn  ber^eit  in  ben  ©äugen  ber  @d)ritt  be»  Sefuc^er» 
förmlid)  gefpenftifc^  fid)  ausnimmt,  barf  nid)t  oer== 
geffen  merben,  ba§  bic>3  ,^u  Qtxkn  anberg  gemefen. 
^I^ie  feubale  9J?ad)t  üon  Sirol  l)atte  t)kx  einen  i!^cer 
^auptfitee.  21ber  9f}obened  toor  jugleid)  burd;  lange 
Zeitläufte  ein  ©ih  ber  ^unft  unb  ber  SBiffenfc^aft,  ju 
toelc^em  e§  Sljriftop^  non  SBolfenftetn  gemadjt  l)atte. 
2Ser  Singe  gu  fd^auen  unb  ju  ^oren  tiermag,  npeldje 
über  bie  2111tögliditeit  l)inau§reic^en,  irirb  nidjt  Sin* 


fianb  baran  nehmen,  luenn  er  im  Säufein  ber  93crg= 
lüfte  burd)  S^i^en  unb  33refcf)en  einen  •Jiadjljatl  ber 
SJJinnclieber  Diämalb'y  oernimmt  unb  in  ber  eid)en» 
getäfelten  Stube  beim  grellen  Slbenblidjt,  ba§  burd) 
bie  Su^enfdjeiben  fällt,  bcu  §um^jen  im  Steife 
luftiger  Sumpane  Ijerumreidjen  fieljt. 

QvL  ben  üorneljmften  Singen,  iüeld;e  ein  Sommer* 
aufentf)alt  in  biefer  ©egeub  ber  (Erinnerung  belDal)rt, 
gcl)ören  ber  Spaziergang  tion  ber  gransenäfcfte  über 
Slic^a  md)  Tlü^lbad)  mit  feiner  l)ol)en  S3rüde,  unter 
tüeld)er  ber  foreltenrcid)e  SSalferbac^  fc^äutut;  alabann 
ber  SBeg  über  9?euftift  unb  Sdjabt^  nad)  9{obened; 
ferner  bie  §ö^en  oon  SSeltf)urn§  unb  Sllbein»,  bie 
tiielen  ftitteu  Slnluefen  an  ben  ©el)ängen  mit  ber  Slug* 
fd)au  nad)  ber  Surdjflüftung  be»  unteren  föifad,  iuo 
bay  SE)or  §u  bem  ©arten  tion  Sirol,  ben  gefegneten 


gransensfefte. 

gluren  be§  ©tfd^lanbe?,  fic^  öffnet.  Qu  bem  ©lanj 
ber  S3ilber  tion  fdjimmcrnbeu  §eiligtl)ümern,  9?uinen 
unb  Rainen,  gefeiten  fic^  bie  munberfamen  Sagen, 
lueli^e  mit  ber  |)elbengeftalt  Sietrid)  »  Don  33ern  unb 
feinen  SReden,  mit  longobarbifc^en  ^rinjeffinnen, 
Sra^entöbtern  unb  onberen  2lbenteurern,  wddft  biefe 
©rünbe  burd)ftreiften,  tierfnüpft  finb. 

SSer  aber  aUen  biefen  Singen,  mitfammt  ben 
tiielgeftalligcn  Sintoirfungen  ber  ibi)llifd)en  Staufen 
unb  Saufdjpläl^c^en,  fid)  entrüdt  fe^en  »tiiU,  um  inner* 
l)alb  eine§  toeiten  ©eficl)t§fretfc§  ber  Sinbi(bung?fraft 
eine  33elt  ber  ©röfee  unb  be»  unticrgänglidjen  SJetjeS 
§U3ufü^rcn,  mirb  bie  »^-»D^e  Slofee«  ober  einen  au* 
beren  21ueficf)tsgipfel  erfteigen.  (5r  ficl)t  aläbnun  auf 
ber  einen  Seite  bie  fülle  ferne  SiSmelt,  auf  ber  an* 
beren  Seite  bie  ftarren  |3l)antaftif(^en  ©eftaltungen 
ber  Solomitriffe,  föeldje  gleid)  bcu  Srümmcrn  einer 
Stobt  ber  SRiefen  über  bag  SJfeer  tion  Sßipfeln  auf* 
fteigcn. 


358 


9f.  0.  ©(i^meifler-Serdieitf etb,  9(uf  ber  SSrennerBafm. 


SSie  ein  §aucf) 
ber  9Serf(änmcj 
nt{)t  ber  S)uft 
be§  ©üben§  ouf 
gerötfieten  gel§= 
lf)roncn. 

3u  einem  fol» 
d}en  SSücfe  iu  baä 
Sanb  ber  S5er= 
I)ei§ung  bringt 
man  bie  ridjtige 
©timmung  mit, 
tuenn  on§  öerbecf== 
len  Sticfen  üertüe* 
t)enbe  ©(od  entöne 

l^erauffdjairen 
nnb  bie  üppige 
glur  bey  SSrife» 
ner  Steden»  im 
Hollen  Siditgtanjc 
aU.  bie  n)unber» 
famen  (Begenfäbe 
Don  2id)t  unb 
©chatten ,  üon 

S^orb  unb  ©üb  im  engen  Sftatimen  bem  Sef^auer 
barbietet,  oI§  t)anbrite  e§  fid)  um  nid}t§  lueiter, 
benn  ein  nieblidjeS  ©pictjeug. 

®ie  gufsiuanbcrung  bnrd)  bie  6nge  be§  unteren 
(Sifad  foHte  fid)  S^temanb  entgegen  laffen,  ber  für 
einige  Qcit  in  biefer  ©egenb  Stufent^alt  genommen 
I)at.  93lan  ternt  eine  Ijerrlidje  SJatur  fennen  unb 
loirb  fid)  mit  jaljtreidjen,  im  Sufte  einer  längftoer» 
geffenen  Svomontif  liegenben  Erinnerungen  abfinben 
müffen.  |)icr  ift  ber  9Kufenl)of  Oon  Slirol.  Qm  engen 
^laufen  befinbct  fid;  ber  »SSaItt)er»®arten«,  ber  un§ 
an  bie  9iod)tigar[  be^i  ©ifadttiale»  erinnert.  ®a§  §eim 


Xex  »SHoieugarten«  bei  Sojen. 


Sab  Sfa^eä  am  Scfjteni. 

bc§  I)errlid)en  ©änger§  fte^t  auf  bem  grünen  Singer 
oon  Soljen.  Um  ba§  toernjitterte  ©emäuer  öon 
©öbcn  fd)n)ebt  ber  ©eift  eine-3  anberen  ©änger:?. 
Sliiobann  fommt  Söoibbrud  mit  ber  £)Dt)en  2:roftburg, 
bem  ©i^e  D§n:)albä  bon  SSoIfenftein.  ©inen  ©parier* 
gang  gleid)  bem  jur  STroftburg  I)inan,  ätuifdien  bcn 
©taffein  ber  SSeingärten,  unb  ineiler  im  fc^attigen 
^o^loalb  nad)  (SafteHrutf)  unb  gu  bem  in  ber  ©en* 
fung  eine»  SSergquelteg  uerftedten  Ijodjgetegenen  S3ab 
9tat3e§,  finbet  fic^  in  gauj  Slirol  nidjt  luieber. 

2(uf  bicfen  SSalbljöIjen  ranfd)en  bie  uralten 
5id)ten  um  ein  anberes  ©ängerf)eim.  So  ift  ber 

§auenftein ,  )vo 
bie  fd)öne9Karga» 
retba  oon  §of)en» 
fd)iuangau  bem 
§arfenfpiele  beä 
SSoIfenfteiners, 
i[)re5  Öatten, 
(anfc^te.  ®räuenb 
ftct)t  über  ben 
fdjattigeu  äöalb» 
grünbenbcrmäcb» 
tige  ©dj(ern,  ein 
unget)eurcr  ^o» 
radenbtod ,  an 
ben  üor  unbenf» 
lid)en  S^ikn  bie 
SBelten  anfd)Iu» 
gen.  Qu  feinem 
Qnnern  finbcn 
fid)  bie  SSerIief5e, 
loetdie  in  bie 
fallen  be§  »9lo= 
fengarten«  fül)» 
reu.  3n  ber  Jiefe 


SB.  terften,       SuftBallon  rod^  bem  S'Jorbt)^. 
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nber,  Ivo  311  bem  einsamen  SSeifer  Jeimann  ein 
S3erg6arf)  fjerabl'tfiäumt,  luinbct  fic^  bie  enge,  fc£)ottige 
$Drpf)l)rburd)f(üftung,  tüelcf)e  ber  »S^unterätoeg« 
nannt  ttJtrb. 

§ier  ift  ein  Crt,  tuo  bie  (Sinloirfungen  ber  (Sagen 
nn§  grauer  SSor^eit  macf)tig  bie  (äinbilbungsfraft  6eein=' 
puffen.  Sie  Statur  f)at  bafür  geforgt,  ha%  bem  \o 
fei.  SBer  öom  »9ioiengarten«  f)ört,  benft  gunädift  an 
bcn  ^föergenfönig  Saurin,  ber  inmitten  feiner  Scf)ä^e 
ba§  ©lücf  nict)t  finben  fonnte.  @»  ift  ober  noc^  ettt)a§ 
5Inbere§  bamit  gemeint:  baä  t)errlid)e  S'oraüenriff, 
ba§  ficf)  »Siofengarten«  nennt  unb  mit  feinem  rott)* 
glü^^enben  ^acfenmalt  auf  bie  gefegnete  SSojener  ^Trift 
l]inabfc^ant.  StUenliialben  ragen  ^'ti)j).ienberge  über 
SSälber,  @d)Iu(f)ten  unb  öbe  ^are  in  bie  blaue  S3er* 
fiörung  auf.  Man  \xd]t  Some  unb  Pfeifer,  ^aden, 
srj)ürme  unb  9JabeIn  t)Dcf)  über  bie  blinfenben  (Ströme, 
bie  grauen  Surgtrümmer,  bie  rebenumfpannten  §äufer 
au§  ®eiftert)Dt)en  in  bie  SEummel^jIä^e  ber  2J?enfdjen 
tjereinragcn.  ®ie  ®ürre  n)iffenf(^aftUcf)er  S'erminolDgie 
nennt  biefe  nerfteinerten  Siiefen  »Solomite«.  SJZanciier 
SBanberer  mei^,  rteldje  ^.ßrodf^t  unb  ©rö^e  fie  in 
il)ren  ©eftaltungen  barbieten. 

SBd  ber  @ifactf(ä)Iunb  enbet,  liegt  am  ©cE)ienen» 
Wege  bie  (Stotion  ^arbaun.  ®ie  greunbe  ber  9f{unb» 
reifebiHete  l)aben  feine  Qüt,  in  ba§  @ggentt)al,  ba§ 
fict)  t)ier  öffnet,  abjufdjtoeifen.  @§  ift  aber  ^ebem  ju 
rotI)en,  ben  ®ang  bort  I)inein,  mo  e»  in  baa  Sieitf) 
be§  S'önig§  Saurin  getjt,  ju  mactjen.  Qu  ber  füf)fen 
(Snge  ftet)t  auf  f)Dt)em  gctfcnabfa^e  ba§  <Bä)io^  ^arneib. 
@§  vermittelt  einen  ^iücfbüd  in  bie  Qexkr\,  bo  ba§ 
Sifacft^ol  nod^  eine  fd)auerlicf)e  SSilbnife  mar.  ^n  ber 
©nge  beu  Sunter^mcgeä  f)aufte  ein  ®rocf)e,  in  ben 
t)errlid)en  Sljalmeitungen,  voo  fefet  bie  5Rebe  um  trau» 
tid^e  Srinfftübcfien  fic^  minbet  unb  ba§  Ijettc  Saub 
ber  S'aftonien  über  bie  glut^  fic^  beugt,  ftreiften 
9taubtf)iere  aller  2lrt.  Qu  irgenb  einer  SSurg  be§  @tfd)' 
garten§  aber  fafj  Sljo,  ber  »Sampartenfunig«.  @r 
tjatte  ben  ®racf)en  erfd)lagen,  ba§  9{aubmilb  au?» 
gerottet  unb  fid)  gu  2I^mang  einen  Slnfi^  gefd)affen. 
yim  ftet)t  bort  eine  füf)Ie  S'neipe  unb  ber  raufd)enbe 
ginfterboc^  l^laubert  mani^erlei  ®efd)id)ten  au§,  bie 
in  ber  Dämmerung  ber  SSor^ieit  fic^  gugetragen  Ijaben. 
<S))äkx  fanb  ber  ta|3fere  ®egen  S)ietric^  »on  SBern 
fid)  ein  mit  ben  anberen  gelben  —  SBitege  unb 
aSoIftiart,  bem  SBaffenmeifter  §itbebranb  unb  SDietlieb, 
beffen  fdiöne  ©d)mefter  ^uenl)itt  öon  Saurin  entfüt)rt 
loorben  mar.  ^ene  gelben  t)atten  ben  Stofengarten 
jerftört;  nur  bie  rott)e  ©lutt)  ift  in  ber  (Steintnilbni^, 
meiere  einft  bie  9?Dfenget)ege  einnatimen,  gurüdgeblieben. 

5Dcr  SftDfengarten  geigt  fid)  al§  unget)eure§  fd)nee* 
meiBe§  ©erööfelb,  ba§  in  ba§  unbefc^reiblid^  milbe 
^^ajotettföat  fiinabgüngelt.  ®er  befte  3w9Gng  ift  übri» 
gen§  nid)t  bei  ^orbaun,  fonbern  bei  93(umau  im 
^unter§meg.  ®er  Stuffticg  fübrt  burc^  bo§  t)errlid)e 
JEierfen*  unb  ^urgametfdit^al.  SSom  Qoc^e  fommt 
man  burd^  ba§  genannte  SSajotettttjal  noc^  SSigo  im 
f?affatt)ale.  ©inen  2^nbIid  gleich  jenem  burd)  ben 
SSafoIettfcfilunb  mä)  ber  fonnburdiglüfiten  SOSanb  be§ 
»Siofengarten«  mit  ben  2iBafferca?caben  unb  ben  fpär= 


üd)en  gierten  im  SSorbergruube  Hergibt  man  nid)t 
fo  balb.  ®er  2Cn£)aud)  ber  Siofenfarbe  mit  bem  meinen 
(Sd)aum  ber  ©onimermDlfcn  barüber  ift  eine  ^tluftra» 
tion  gu  bem  Saurinmordien,  melcfie  ber  ©inbilbung'o» 
fraft  be»  unbefannten,  tierfdjotlenen  ®id)terg  ofte  (äfjre 
mad)t.  SBof)!  bem,  ber  an  ber  ©infamfeit  guiifdicn  bem 
©eröEfelb  unb  bem  füllen  §Dd)fee  üon  Stntermoja 
fein  Genügen  finbet.  @r  fommt  aisbann  gu  äftf)etifd)en 
©enüffen,  Bon  me(d)en  fic^  bie  6tubenf)oder  ni(^t§ 
träumen  laffen. 


SBort 

Sfö.  tcfftcn. 

SSon  jef)er  ift  ber  S^orbpot  ein  gefieimni^OoHer 
Drt  gemefen,  ba§  mußten  fd)on  bie  alten  5Deutfdjen, 
bie  bortI}in  ben  ©ötterfi^  oerlegten.  ©§  ift  feine^megS 
bloßer  gurmi^,  ber  bie  9Jienfd)en  antreibt,  bi»  gu 
jenem  ^ergpunfte  eine»  tcHurifdien  Sebent,  ai§  beffen 
Slu^erungen  ton  ba§  D^orblidit  unb  bcn  S[}fognetiamn§ 
betrad)ten  bürfen,  burd)  alle  (Sc^reden  ber  öbeften 
©igmüfte  üorgubringen,  fonbern  eine  9}ienge  Bon 
miffenfc^afttidien  Problemen  fann  öorausfid)tlid)  if)re 
Sofung  nur  am  ^ole  finben. 

®af)er  bie  (Spannung,  mit  melclier  bie  gange 
gebilbetc  SSelt  ade  arftifd)en  @j;pebitionen  Oerfolgt, 
üon  benen  e§  befanntlicE)  biä  f)eute  aber  noc^  feiner 
gelungen  ift,  gum  S^orbpole  oorgubringen. 

3ame§  9io§  mar  e»,  ber  1831  an  ber  ^üfte 
üon  53oDtf)ia  gelii*  ben  magnctifd)en  Scorbpol  (unter 
70"  5'  17"  nürblic^er  SSreite  unb  96»  46'  45" 
meftt.  2.  0.  @r.)  enlbcdte  unb  im  Spanien  @nglanb§ 
Oon  bem  Drte  33efi^  na£)m.  ®em  mitfliegen  ^ole 
am  näcf)ften  gefommen  iinb  bagrgcn  9}Zarff)om  unb 
^arr  ouf  ber  SiöCoüerij'SjpebitiDu,  bie  am  12.  Tlai 
1876  bie  britifc^e  giagge  in  83»  20'  26"  ber  93reite 
aufpflangten. 

Ueber  biefen  ^unft  :§inau§  ift  noc^  fein  3Jienfd) 
nad)  S'iorben  gu  gefangt,  unb  menn  ©apitän  9^are^, 
ber  güf)rer  ber  gule^t  ermähnten  ©jpebition,  bei  beut 
i^m  in  ^ortjmontf)  gegebenen  2fbfcE)ieb§fefte  fiegeä» 
bemüht  auggerufen  f)atte:  »®er  ©rfolg  fdjeint  jet^t 
fieser«,  fo  muBte  er  ba§  fpäter  felbft  burd)  ba§  üon 
itjvx  abgefanbte  S^elegramm:  »®er  9fJorbpol  ift  un-- 
crreicf)bar!«  miberrufen. 

Slucf)  S[öet)pred)t  tf)at  1875  entmutf)igt  ben 
SfuSfprucft:  »S)ie  arftifc^e  ®etoilforfc^ung  ift  neben» 
fäcf)lid).  2)er  D^orbpol  befi^t  feinen  größeren  SBertf) 
alä  irgenb  ein  anberer'  ^unft  in  f)of)en  nörblidjcn 
SBreiten.«  ©eitbem  ift  aber  Iftngft  mieber  eine  SSen» 
bung  in  ben  2lnfid)ten  über  ben  S'Jn^en  ber  ^oler» 
forfi^ung  eingetreten,  unb  e§  merben  erneuerte  2In» 
ftrengungen  gemacfjt,  enblic^  einmol  bag  (Sebeimnip 
be§  ^ole»  gu  löfen  —  nur  mit  anberen  SJiitteln, 
mie  bi§f)er,  nämlic^  mit  bem  Suftballon. 

(Sd)on  im  Qa'^re  1870  f)atte  ©ilbermann, 
©^emifer  an  ber  ^arifer  ©orbonne,  eine  ©tubie  über 
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bie  33iüglirf)feit,  bcn  Sforbpol  im  SuftbaHoit  311  crrci» 
d)en,  öeröffentlidjt,  imb  1874  folgte  if)Tn  irit  einer 
gtücitcn  5(b[)anblung  ber  befatinte  5IerDuant  ©iüel, 
ber  ein  ^afjr  barauf  in  \o  trngijdjer  SKcife  feinen 
S'ob  fanb. 

©nbe  1879  trat  alSbannbcr  amerifanifdjeSomman' 
benr  ßf)et)ne  mit  einem  in  allen  (Sin^eltjciten  au^« 
gcorbeiteten  ^tane  ficrüor,  beffcn  ^aupt^üge  fotgenbe 
troren:  ©I)et)ne  lüotlte  §unäd)ft  mit  einem  ©d)ifi"e 
fo  meit  nacf)  xRorben  »erbringen,  aU  ba^S  ©i»  c^- 
geftattete.  ®ann  füllten  brei 
S3atIony  burd)  in  ©tatjtct)» 
linbern  mitgefüt)rte§  @5a» 
gefüllt  tnerben  unb  bie 
SJJitglieber  ber  @j;pebitiDn 
nad;  bem  Sforb^ol  tragen, 
ba  nad)  Sl)el)nc  in  ben 
arftifd)en  ^Regionen  bie 
Snftftrömungcn  Dorluie» 
genb  gegen  bie  ^ole  ge* 
richtet  finb.  ^eber  feiner 
S3atlon»  feilte  im  ©tanbe 
fein,  aufser  bem  @ert)id)t 
feiner  ^offagierc  nod) 
1000  Kilogramm  tra- 
gen, ferner  bie  brei  gc» 
füllten  93alTDn§  burd) 
l)üläcrne  Stangen  üon 
2O  aJieter  Sänge  öer- 
bnnben  tt)erben.  Stuf  biefe 
2lrt  entftänbc  ein  ®reied, 
ba»  mit  einem  33arion  an 
jeber  ©de  eine  ©efammt* 
l)e6efraft  öon  5000  Silo- 
gramm  bcfäfie,  um  ^Boote, 
^^roüifion,  3elte,  SaHaft 
unb  ^nftrumcnte  fort,3u» 
fd)affen.  Um  biefem  33al=> 
lDnfi)ftem  eine  fid)  gleicl)* 
bletbenbe  §ö^e  über  bem 
(Sife  p  fid)ern,  foElen 
S)ra^tfeile  benüht  tüer« 
bcn,  unb  bei  SBtnbftitle 
bie  SJiannfc^aften  beu 
gan.^en  Slpparat  an  jmei 
©d)lcpptauen  t)Drtüärt§ 
3iel)en.  ®ie  mitgefü^rten 

S3DDte  ließen  fic^  burd)  Untergeftelle  in  ©djUtten 
tiermanbeln.  ©ei  ein  §inabfteigen  nötf)ig,  fo  luürbe 
ein  S^eil  be§  ©afe»  auv  ben  S3aIIon§  burd) 
nied)anifd}c  §ilf§mittel  lüieber  comprimirt  unb  in  bcn 
©tat)lci)linbern  aufbeipal)rt,  unt  ju  neuem  ©ebraudjc 
bereit  5U  fein.  Sollte  bie  gal)rt  get)emmt  merbcn,  fo 
braudjte  nur  bie  eine  ber  bie  brei  58allon§  tierbin* 
beubeu  ©taugen,  an  ber  brei  2lnfer  befeftigt  feieu, 
an  einem  Stau  mittelft  einer  Kurbel  bi^  gur  (ärbe 
^crabgelaffen  jn  tucrben,  tuo  fid)  bie  2lnfer  am  93o= 
bcn  feftl)afeu  unb  ba§  93allonft)ftem  baburd)  jum 
©tillftel)en  bringen,  bi§  man  fie  tuieber  emportoinbet. 
©l)ei)ne  tieranfdjlogte  bie  Soften,    lücnu    if)m  bie 


englifcfje  Slbmiralitcit  unentgeltlid)  einen  Sampfer  ^ur 
a^crfügung  ftclltc,  auf  30.000  «ßfunb  ©terling,  bie 
burd)  üffeutlidje  ©ammlungcn  aufgebrad)t  tnerben 
folltcu.  ©5  bilbeteu  fiel)  and)  in  ©nglanb  luie  in 
JJorbamerüa  SScreiue  ju  biefem  S3el)ufe,  trot^bem  aber 
ift  Sl)ct)ue'»  ^^lan  unau?gefül)rt  geblieben  • —  lt)al)r= 
fdjeinlid),  incil  mau  il)n  fcl)Iicßlic£)  bod)  alläulnlju 
faub. 

©patcr  trat  bann  C£apitän  S;ijfou,  ein  9JiitgIieb 
ber  ^olari^'Ci'pcbition,  mit  einem  neuen  ^rojecte  l)er= 

tior.  @r  fd)lug  oor,  je» 
bem  SaHon  eiu  SSoot 
au§  §äuten  Oon  25  guß 
(engl.)  Sönge  unb  4  V-)  Suß 
93reite  mitjugeben,  beffen 
®erippe  auiS  §ifd)beiu  unb 
beffeu  ®ed  au§  ©ee^unb?» 
fcH  beftüube.  @§  müßte  im 
©anjen  nur  etioa  150 
S'ilogramm  luiegen  unb 
ad)t  ^erfonen,  ^rotiiaut 
auf  fed)§  bi§  ad)t  SJJo» 
nate  unb  bie  erforber= 
lidjen  ^nftrumeute  trageu 
!önnen.  Unbebiugt  erfor» 
berlid)  aber  fei  e§,  mehrere 
folc^er  S3allDnfa^rten  in 
größerer  (Sutfernung  üon 
einanber  ju  unternehmen, 
unb  äföar  gleichzeitig  im 
Stnfaug  be§  SJlaimonatä, 
tt)D  bie  füblic^en  SBinbe 
bie  33a[lDn§  rafd)  bi»  jum 
^ole  treiben  mürben.  9?ach 
S:i)fon'§  ^lane,  ber  aber 
gleich  bem  ßl)ft^"^'l'^c'^ 
unausgeführt  geblieben 
ift,  foflte  ©nglanb  üdu 
©pit^bergen,  ©eutfchtanb 
üon  granj  ^ofefg=Sanb, 
Stufslaub  tion  ben  3ltn" 
fibirifd)en  ^n\tUi  unb 
enblid)  bie  SSereiuigt.'u 
©taaten  üon  (£ap  Union 
gleichzeitig  fo  auggerüftete 
^Ballons  auffteigen  laffen; 
er  üerficherte,  baß  bie  öon 
ben  beiben  erften  fünften  ausgehenben  93artonä  bei 
günftigem  SBiube  binnen  24  ©tunben  am  $ole  fein 
tonnten,  itiobtugegcn  eine  grreichuug  be§  ^ole§  ju 
©chiff  unb  ©chatten,  tüie  mon  e§  feither  tierfud^t 
habe,  für  immer  eine  ©hiniäre  bleiben  lücrbe. 

Qn  ber  gleichen  Ueberjeugung  finb  nun  neuerbing§ 
and)  ätuei  junge  granjofen,  a}Zitglieber  ber  ^arifer 
»Eeole  superieurede  navigation  aerienne« ,  gelangt: 
ber  Suftfchiffer  33efan(;Dn  unb  ber  Slftronom  ©uftati 
§ermite,  D^effe  be§  ^räfibenten  ber  Sltabemie  ber 
Söiffenfdjoften.  9tuc^  fie  inollen  bie  polaren  2uftftrö== 
mungen  bcnühen,  um  ben  ^ol  tiermittelft  eine§  Suft^ 
baUonS  ju  crreidjen;  ber  ^^lan  ift  bi§  in  oHe  @in» 
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^cl^eiten  au^gearBeitet  unb  bic  ©elbmittel  liegen 
Dereit. 

^Sie  ©efammtfoften  finb  auf  560.000  granc§ 
tieranfc^Iagt,  iudüdu  500.000  granc^  auf  bie  9icife 
itnb  60.000  Sraucg  auf  beu  Ballon  fclbft  fornmen 
folten;  biefe  (Summe  i)at  §ermite  gum  Xt^eil  au§ 
eigenen  SJJittetn  aufge6rac[)t,  hjäl)renb  bcr  SReft  bur(f) 
einige  für  ba§  llnternefimen  ficf)  intereffirenbe  eng» 
U|(f)e  ©apilatiften  bcigefteuert  Jüorben  ift.  ®a§  gange 
^roject  ift  fo  eigenartig  nnb  intereffant,  bofe  mir 
glauben,  unferen  Sefern  einen  einigermaßen  eingeben* 
ben  93eridjt  barüber  erftatten  gu  foHen. 

@tei(^  ßf)ei)ne  unb  STtifon  gebenfen  ancf)  befangen 
nnb  §ermite  ännä(f)ft  gu  ©c{)iff  fo  tueit  al§  mögüd) 
naä)  9?Drben  Oorgnbringen,  bann  ben  mitgfüljrten 


Qnfialt  umfdjtießt,  ber  hnxä)  gmei  (Sicf)erf)eit§oentite 
mit  ber  Slnfeenlnft  in  58erbinbung  ftet)t  unb,  felbft 
mit  otmofpt)ärifd)cr  £uft  gefüftt,  bie  .^ütte  be^  großen 
33alIon§  eineötf)eil§  üor  ben  SSirhingen  gu  ftcrfer 
2Iuebet)nung  bc§  Q5afe§,  b.  l).  öor  bem  ^(atren  fdjü^en 
füll,  tuät)renb  er  onberfeit>3  beim  3iif"iii^if'V',iei)cn 
be§  ®afe§  ba§  ©ditaffmerben  ber  §üf(e  t)inbert. 

Slußerbem  niirb  ber  »©ioet«  oier  fogenannte 
^itotballonS  öon  je  50  ^'ubifmeter  3"^oIt  milfüt)ren, 
bie  in  ber  ^otarregion  gur  ©rfunbung  ber  fierr» 
f(^enben  Suftftrömnngcn  fteigen  gelaffcn  merben  folten, 
nnb  enblict)  16  fteine  SSatton^  gur  Srgängung  be§ 
®afeä  im  ^auptbatlon.  Sie  inerben  ring§  um  bie 
5teqnatortinic  beä  (enteren  an  feinem  9Je^merf  befeftigt 
unb  fönnen,  je  nad^  SBebarf,  mittctft  einer  Seine  bi§ 


S)a§  Sitnere  ber  ®oitbe[  beä  Sefan9on'irfiett  $o(ar=2uftbalIon§. 


53atlDn  gu  fütten  unb  mit  it)m  bei  günftigem  SBinbe 
bi§  gum  S^orbpol  §u  fatjren. 

©iefer  S^orbpolfatirerbatton,  ber  nac^  bem  oben 
ermäl^nten  £uftfd)iffer  »©iüel«  genannt  inerben  füll, 
ift  in  fe£)r  bebeutenben  Tla'ßm  gebad)t.  @r  mirb 
nämlid)  bei  totlfcmmener  ^ugelgeftott  einen  ^i^fj^W 
üon  15.000  ^ubitmeter  faffen,  30  SReter  S)urd)meffcr 
unb  nad)  feiner  gütlung  mit  reinem  SBafferftoffga§ 
eine  Sragfraft  bon  16.500  l^ilogramm  befi^en.  ®r 
fott  eine  bo^^pette  §üf(e  au§  feinftem  d)inefifc^en 
©eibenftoff  betommen,  bie  burd)  einen  befonberen 
girniß  böftig  unburd)bringlic£)  gemat^t  unb  in  ibrer 
SBiberftanbSfraft  öerflärft  mirb,  fo  baß  fie  einen 
Srud  bon  2400  ^ilogromm  auf  ben  Ouabralmeter 
austialten  fann,  ofine  ju  reißen.  SDer  Sßalton  mirb 
ou§  48  gufammengenä^ten  ^ugetfegmenten  beftel)cn. 

©ine  burc^au§  eigentt)ümlid)e  Steuerung  beftetjt 
barin,  baß  ber  »©ibel«  in  feinem  inneren  nod^ 
einen  gmeiten  f(cineren  Salffon  bon  3000  ^ubifmetcr 

S)er  ©tein  ber  Sffieifen.  V. 


gu  bem  ©ic^ertieitäöentil  be§  großen  S3aIton»  geleitet 
mcrben,  Ino  bann  i£)r  ®a§int)alt  in  ba§ 
großen  ^Ballon»  übergefüt)rt  mirb. 

Stn  bem  bom  S^ei^merfe  be»  »©ibel«  getragenen 
Safionringe  mirb  gunädift  mit  3:onen  eine  runbe, 
borgugsmeife  jur  SSornatime  bon  S3cDbad)tungen  unb 
)3t)otogra|jI)ifc^en  ^tufna^men  bieneube  ©atlerie  befeftigt, 
unb  erft  unter  biefer  Ijängt,  burd)  ©tridteitern  mit 
ber  ©atlerie  berbunben,  bie  eigenllici^e  (Sonbel,  bie 
aber  eine  3lrt  ijütte  bon  5'10  SJfetcr  Sänge  unb 
3-40  aJleter  S3reite  barfteEt.  Sie  SBänbe  befteljen 
au§  einem  ©tat)Igerip|3e,  ba§  mit  einem  bit^ton 
(S5eftcd)t  au§  SBeiben  unb  fpanifc^em  S^ofir  auvgefüdt 
mirb;  innen  finb  fie  gcpolftert,  bamit  moglidjft  ujenig 
bon  bcr  burd}  einen  ^etroIenm»?(|)|3arat  erzeugten 
SSärme  berftiegt.  2)iefe  ®onbeI  fctjmimmt  auf  bem 
SSaffer  unb  fann  auc^  burc^  mitgefübrte  S'ufen  in 
einen  ©djtitten  umgeftaltet  merben.  ©ie  ift  burc^ 
SSänbe  in  met)rere  3lbtf)ei(ungen  gefd)ieben  unb  nimmt 
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ou^er  ben  beiben  gorfcfiern  unb  i^ren  brei  ©e^^itfen 
nod)  a<i)t  §unbe  jum  ^t^^i^  ein^^  noc^  befonber^ 
nütgefiU)rten  erf)Uttcii§,  ferner  ein  au^en  befefligtc» 
53DDt,  2eben§mitte(  für  einen  SJionat  unb  eine  cnt= 
fpredjcnbe  9J?enge  SBoffer  auf,  ba§  al§  S3oIIaft  bleuen 
unb  burif)  (fiemifdie  Mittd  am  frieren  get)inbert 
trerben  folt.  ®ontit  ber  S^qHou  loä^renb  ber  gatirt 
ftet'S  in  giemüc^  gleirfier  |)üf)e  über  bem  Soben  bleibt, 
Wa-i  nantentlid)  für  p^DtDgropf)ifcf)e  2tufna{)inen  beä 
lebteren  Bon  SBic^tigfeit  ift,  fod  Dom  SSaHon  ein 
frf)tt)erc§,  au§  ©ta^lbrofjt  gefertigtes  Settfeil  mit 
S(nfer  f)ernieberi)ängen.  ®aS  @efammtgett)icE)t  be§ 
5ßalton§  mit  öoCer  33e(aftuug  ift  auf  16.456  Kilo- 
gramm berecEinet,  bem  alfo,  n^ie  oben  angegeben,  nur 
eine  Stragfraft  mn  16.500  S^itogramm  gegeuüberfte^en 
rt)ürbe. 

yiaä)  bem  urfprüngtid^cn  ^(ane  geboomten  bie 
betben  fü^nen  gorfdier  afle  SSorarbeiten  bi§  jum 
Wai  1892  ,^u  beenben,  um  bann  @nbe  biefc§  SJionatä 
mit  §lt)et  Sampfern  abjufa^ren  unb  im  ^nü  auf 
©pi^bergeu  einzutreffen,  ©ort  füllte  bann  ber  mtt«^ 
genommene  93atIon  gefüllt  unb  bei  ©übföinb  atS» 
balb  bie  gatirt  nac^  bem  ^ole  ongetreten  hjerbeu, 
ben  fie  in  üicr  S^agen  gu  erreicE)cn  t)offten.  S^^ac^bem 
bann  bort  bie  erforberltiiien  ^tufnatimeu  unb  SSeob* 
acf)tungen  gcmacf)t  finb,  foU  bie  SaHonfatirt  in  ber 
9^ic^)^ung  noct)  ^Zorbamerifa  ober  nac^  ber  -Jicrbfufte 
üon  2tften  fortgefe^t  werben.  ®ie  ©efammtbauer  ber 
(fEpebition,  bie  9tücffaf)rt  mit  inbegriffen,  ift  auf 
fecf)§  SJionate  öeranfcfitagt. 

®er  ^tan  mürbe  gunäc^ft  tjon  ber  fransöfifdien 
treffe  fetir  günftig  aufgenommen  unb  mit  aEgemeinem 
S3eifaIIe  begrübt,  inbeffen  f)aben  ftcE)  feitbem  bocb 
and)  einige  fritifdie  ©ttmmen  matinenb  unb  tcarnenb 
t)ernet}men  laffen,  bie  namentlid)  auf  folgenbe  fünfte 
tlingemiefen  I)aben. 

®ie  beiben  gorfdjer  grünben  bie  2(u§füf)rung  i^reä 
Unteruet)men§  in  erfter  Siuie  barauf,  ba^  eine  reget* 
mö^ige  SBinbftrömung  üon  (Spi^bergen  narf)  bem  D^orb* 
pole  gefje,  wa§  aber  feine§meg§  a(§  ertüiefen  gelten  barf. 
SBenn  aber  auc^  in  ber  S:f)at  in  ber  ^olarregion 
alle  oberen  Suftftrömungen  in  bem  ^ole  conüergircu, 
fo  ift  öieftetc^t  bie§  Sentrum  an  fii^  eben  baburcf) 
ein  ^uuft  göngti^er  SSinbftitle,  ou§  bem.  ber  SoCton 
uur  fdimer  herauszubringen  fein  bürfte.  SSou  niefent» 
(ic^em  @inf[uffe  auf  bie  polaren  Suftftrömungen  ift 
jebenfaK»  bie  ©inmirfung  ber  beiben  S'ältepole,  ton 
benen  ber  eine  in  (Sibirien,  in  ber  ©egenb  tjon 
9^ifd)ui-KDtt)m§f,  unb  ber  oubere  in  S^lorbamerifa 
am  Ufer  beS  9JiaC'(SIintDd=©anaI§  liegt ;  aucf)  fie  finb 
Zentren,  nac^  benen  bin  fidjertic^  mä(^tige  Suftftrö» 
mungen  ftattfinben,  mel^e  bie  angenommene  ©trö' 
mung  3rt)ifd)en  ©pi^bergen  unb  bem  ^ole  minbeftenS 
.^meifel^aft  macEien.  ©ollten  and),  lüie  ja  mancfie 
gorfdjer  annebmen,  äft)ei  mognetifc^e  ^o(e  öortianben 
fein,  fo  läßt  ficf)  unmöglich  abfegen,  luctcfien  ©influf] 
baS  auf  bie  3D^agnetnabel  baben  mürbe,  bie  o!^net)in 
fc^on  in  ber  grimmen  Kötte  ber  ^otarregion  \ei)X 
träge  mirb.  Sie  9[RagnetnabeI  ift  ober  ba§  einjige 
DrientiruugSmittel  ber  9ieifenben  in  jenen  ©egenben. 


unb  toenn  fie  üerfagt,  bürfte  ba§  ©ct)i(ffal  ber 
pebition  faum  gmeifeltiaft  fein. 

^ule^t  Wirb  and)  nodj  auf  bie  ju  geringe  Srag* 
traft  bc§  »©ibel«  f)ingett)iefen.  Stefelbe  genügt  gmar 
für  ba§  au§gere(^nete  ®efammtgeh3id)t  —  tuie  aber, 
toenn  biefe§  bnxd)  eine  ftarfe  ©d)id)t  öon  9ieif  ober 
eine  $8e(aftung  burc^  ©d)uee,  bie  bod)  unüermciblid) 
ift,  t)ermef)rt  mirb? 

2(ngefid)t§  biefer  ©inmönbe  ^abcn  fii^  nun  §ermite 
unb  S3efancon  eutfdjtoffen,  pnädift  nad)  ©pi^bergen 
p  get)en,  um  bort  @rfat)rungen  gu  fammelu  unb 
namentlii^  erft  über  bie  bortigen  Suftftrömungen  bnxd) 
Meine,  aufgeloffene  S3aIlDU§  ©emifefieit  gu  erlangen, 
hJaS  jebenfallS  fet)r  öerftäubig  ift. 

Df)ne  grage  aber  bürfte  äffen  arftifd)en  @ype= 
bitionen  bie  SJiitnaiime  üon  geffelbatlonS  gu 
enipfet)Ien  fein,  Wit  bieS  namentlich  Sr.  2t ft) mann 
in  Berlin  befürwortet,  unb  feinem  ^aü)t  gufotge  ^)at 
beun  auch  bereits  Sr.  grittijof  Staufen,  ber  Iüt)ne 
SDurdiquerer  ©rönlanbS,  fid)  entfc^toffen,  auf  feiner 
beüorftehenben  ^olarfafirt  einen  fDld]en  Sallon  mit' 
guuefimen.  Serfelbe  foH  nur  250  S'ubifmeter  faffen 
unb  feine  güCfung  bnxd)  SöafferftoffgaS  gefd)ehen,  baS 
comprimirt  in  ©tat)lflafc^en  mitgenommen  mirb.  ®er 
Satlon  foll  üom  ©c^iffe  au§  jebeSmat  etma  300  bis 
500  SJleter  i)Dd)  fteigen,  um  einen  Ueberblid  über 
bie  ©iSmaffen  unb  baS  ba^inter  tiegenbe  (Sebiet 
gewähren,  namentti(^  ben  gorfcher  über  bie  SERögtid)' 
feit  einer  Surehfahrt  aufjuflären,  fowie  aud)  bagu 
bienen,  baS  ©d)iff  beffer  burch  baS  SreibeiS  führen 
ju  fönnen.  9fanfeu  wirb  ferner  noch  einen  gonj 
fleinen  geffelbatton,  mit  photographifdien  SIpparateu 
tjerfehen,  mitnehmen.  Mit  §ilfe  beS  eleftrifchcn  ©tro» 
meS  foU,  Wenn  ber  SSallon  in  einer  geWiffen  §öhe 
fi(^  befinbet,  einer  öon  ben  genannten  Stpparaten  in 
Shätigfeit  gefegt  unb  fo  ein  $8ilb  üon  ber  baruutcr 
liegenben  ©egenb  aufgenommen  Werben.  Sind)  gebenft 
ber  fühne  gorfdier,  wie  er  pritjatim  geäußert  hoben 
füll,  fleinere  SaüonS  bei  ©chtittenreifen  atS  ©egef, 
fowie  jur  Ieid)teren  UeberWinbung  öon  |)inberniffen 
in  SSerWenbung  ju  nehmen. 

©elbft  ein  »Srache«,  baS  befannte  ©pieljeug, 
bürfte  in  entfprc^enber  @inrid)tung  ein  fehr  nü^IictieS 
unb  bequemes  ajJittel  fein,  um  bei  arftifdien  ©Epe» 
bitionen  auS  §öhen  üon  100  bis  200  ajfeter  unb 
mehr  unter  3iih'tff"ahi"e  ^fi^  Photographie  einen 
Weiten  93ücf  in  bie  gerne  ju  ermögli^eu.  @r  Wirb 
fid)  gerabe  in  ben  Seiten  am  beften  tterwenben  laffen, 
Wenn  ber  geffelballDn  öerfagt,  ber  bei  einer  SBiub» 
I  ftärte  üon  mehr  olS  8  SD^eter  in  ber  ©ecunbe  häufig 
'  bis  5um  93oben  he^^abgebrüdt  wirb,  währenb  ein  gut 
conftruirter  S)ra(^e  gerabe  bann  feine  botte  ©teig» 
traft  entfaltet.  Ueber  biefe  ©onftruction  bewerft  ®r. 
Slfhmann  im  »StuSlanb«  gotgenbes:  »@in  Srache 
üon  etwa  10  bis  12  Duabratmeter  gläche,  auS 
Ieid)tem  SambuSgeftell  mit  gefirnißtem  SSaumWoIt» 
Überzüge  h^^gffifKt/  ethölt  in  ber  SKitte  feiner  bem 
SBinbe  jugefehrten  ©eite  einen  ber  befonnten  photo» 
graphifden  2Ipparate,  Weldier  bie  Sfufnahme  meh» 
rerer  S3ilber  beS   rechtwinfelig  gur  ®ra(^enpd)e 
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6cfinb[ic^en3:I)eiIe§ber  ©rboBerpc^e  geftattet.  Slt^§alte* 
Jett  irtrb  ein  mit  ifoUrter  ^upfer(i^e  öerfe^ene§  Tlt' 
taUtahd,  am  befteit  au»  teid)tem  2ÖDlframj'tat)Ibrof)t, 
öertüttubt,  burd)  Wili^t^  inittelft  eine§  eleftri)cf)en 
©tromimpulfe^  unfd)tüer  ba§  Deffnen  iinb  ©d)Iic^en 
ber  p^otograp^ifcficn  ©amera  am  ®rac^en,  foinie  ba§ 
SSorfdjicben  neuer  'ipfattcu  üon  unten  I)ei-  bemirft 
merben  fann.  ©ernrticie  Sinrid!)tungen  ift  jeber  S5er< 
fertiger  p'^DtDgrapt)iid)er  Stpparate  in  SSerbinbung 
mit  einem  (äieftrotedjnifer  ^er^ufteften  im  ©tanbe. 
^er  bie  Slufnafime  belüirfenbe  ßontact  luirb  üom 
@d)iffe  au§  gegeben,  tnobei  man  unter  3iif)ilfcna'£)me 
cincy  ^eilcompaffe-J  Ieid)t  im  ©taube  ift,  bie  §immel§' 
gegeub  genau  gu  beftimmen,  nac^  iüe(d)er  bie  5(uf' 
nabnie  gerichtet  ift.  2(u§  ber  befannten  Steigung  ber 
jDrad)enf(äd)egegenbie§Dri' 
jDutafe  lä^t  fid)  bie  Sntfer» 
nung  ber  aufgenommenen 
©telte  obfeiten;  e§  ift  aud) 
au»füf)rbar ,  bie  (Samera 
berartig  anjubringen,  ba| 
man  it)ren  SBinfel  gegen  bie 
(Srboberf(ä(^e  beliebig  üer= 
iinbern  fann.  2Iu§  ben 
nad)  bem  ^erabfolten  be^ 
^rad)en§  entmidelten  S3if' 
bern  tuirb  man  obne  S^'^ifct 
gar  t)äufig  im  ©tanbe  fein, 
luiditige  9(uf fd^tüffe  über  bie 
üorüegenben  (Siaöerböltniffe 
mic  über  ba§  SSorljaubenfcin 
grüfjerer  SBafen  p  erfialten, 
bereu  S'enntni^  für  meitere 
?[Ranöt)er  be§  ©d)iffe»  bon 
er^eblid)er  Sebeutung  mer» 
ben  fann.  SSei  ber  Sidig* 
feit  eine»  folc^en  SDradjen» 
apparateä,  fomie  ber  SJiög» 
üd)feit,  beufetben  unbegrenzt 
oft  in  Stnmenbung  gu  jie'^en, 
bürfteberfetbe  ai§  ein  anwerft 
nu^lid^eg  5tu§rüftung§ftüd 
einer  ^olarejpebition  ^it  be» 

jeic^nen  fein.  ®er  geffelballDn  aber  mürbe  nur  bann 
in  Stnmeubung  genommen  werben,  menn  SBinbftilte 
bie  Senü^ung  be-5  ®rac£)en»  ou»fd)Iie^t,  ober  menn 
bie  mit  bemjelben  ermittelten  Stefultote  einer  meiteren 
^-ßeftätigung  burc^  ben  2Iugenfd)ein  bebürfen.« 

©elbft  für  Siejenigcn,  meldje  bem  ©ebanfcn,  ba§ 
ber  D^orbpol  fetbft  mittelft  einer  got^rt  im  greibaHon 
errei(^t  merben  fonne,  nod)  ffeptif(^  gegenüberfteljen, 
mirb  e§  boi^  mo£)t  nic^t  metjr  jmeifelfjaft  fein,  baf3 
menigften§  ber  geffelbaUon  bei  ben  ^olarforfdjungen 
eine  mid)tige  SRofte  gu  fpieten  üermag.  ®a^  aber  mit 
ber  Qdt  ber  ®ebanfe,  ben  SSaHon  gu  geograpI)if(^en 
©ntbedungcreifen  gu  tjertoenben,  in  ber  Xi)at  üermirf» 
tic^t  merben  mirb,  erfd^eint  un§  nid)t  gmeifelljoft  — 
mag  e§  immerf)in  aud)  erft  ba§  nädifte  3at)i^^U"^fi^t 
fein,  meldieS  biefe  grage  in  befriebigenber  SBeife  gu 
töfen  toermag.   


S'ig.  1.  Slatt  Bon  Aspidium  Filix  ma; 

favn)  öcvft. 


SBon 

»9Serborgenbtütf)ige  ober  ^rl^ptogamen«  nannte 
Sinne  alle  biejenigen  ^ftangen,  iüetd)e  feine  93(ütf)cn 
ober  blütt)enöf)nnd)en  Organe  cutmidelu.  llnb  bod) 
pflanzen  fid;  auc^  bie  firi)ptDgamen  auf  gefdjledjt^ 
Iid)em  SSege  fort  unb  probucicren  ©ebitbe,  aue 
metdien,  mie  ou§  ben  ©amen  ber  ^]?t)onerogamen 
(^Stüt^enpflanjen),  neue§  Seben  in  ocrjüngter  S'raft 
I}eröorfprie§t.  Sft  fd)on  ber  93au  einer  '>ßf)anerD» 
gamenblütlje  unb  ber  SSorgang  ber  S3efrud)tung  mit 
ber  fid)  anfd)Iie^cuben  Stusbilbung  ber  grud)t  eine  ber 
intereffanteften  (Srfdjeinungen  im  5Rcid)e  ber  organi» 
fd)en  92atur,  fo  mutt)en  un» 
bie  munberfamen  ©inric^» 
tungen  unb  '-^roceffe,  melcbe 
einer  jungen  ftnjptogamen» 
pflonge  ba»  2eben  geben,  an 
mie  eine  ^unbe  auä  urmclt» 
ferner  j^tit,  unb  in  einem 
anberen,  tjeüeren  Std)te  er» 
fc^einen  un§  (Sinrid)tung 
unb  Qw^d  ber  ^fjanero* 
gamenblütf)e. 

SSir  f)aben  junädjft  bie 
büfjeren  ^rijptogamen  int 
■ituge. 

gante  unb  SJJoofe,  ber 
befcf)eibene  unb  bod)  fo 
d)arafteriftifd)e©d)mud  be'ä 
Sßobenä  unfere»  SBalbe^j  — 
Df)ne  meteben  mir  if)n  un5 
gar  nid)t  recljt  uorftellen 
mögen  —  foflen  uni§  ba.^u 
biencn,  burff)  einfadje  33eDb' 
ac^tungen,  mie  mir  fie  bei 
jebem  ©pa.^iergangc  mit 
|)Ufe  einer  Supe  üornef)men 
tonnen,  einjubringen  in  bie 
S[Ri)ftcrien  ber  frl)pto= 
gamennatiir. 

®iefe§  garnfraut  Ijier  om  SSege,  mit  feineu 
großen,  gierlid}  gefieberten  SSebeln,  ift  mie  gefd)affen, 
unä  bie  erfte  ©infidjt  gu  eröffnen  (5ig.  1).  2luf  ber 
9tüdfeitc  ber  gieberblättd^en  finben  tuir  gabtreidie 
j  fteine  ©d)ilbd)en,  metd)e  itjin  ben  S^amen  »©cf)ilb= 
farn«  (Aspidium)  eintrugen  (gig.  2).  9)üt  ber  ©pit^e 
be§  gebermefferä  :^eben  mir  ba-S  runbc,  in  ber  SJlitte 
befeftigte  i^äi^^'^f"  §0^^  itub  fiitben  baruntcr 

eine  Spenge  fteiner  brauner  Sörnd)en.  9cun  menben 
mir  unfere  Supe  an,  unb  ju  unferem  ©taunen  geigt 
fic^,  ba^  bie  braunen  ^örud)en  eigentlid)  gierlid) 
geftattete  ^apfeüi  finb,  metd)e  in  ber  gorm  an  einen 
3litter{)elm  mit  f)erabgelaffenem  SSifier  erinnern 
(gig.  3).  ©inb  bie  ^apfeln  reif,  ma§  fid)  burc^ 
bunfetbraune  gärbung  tierrätf),  fo  öffnen  fie  fii^  ent» 
meber  öon  felbft  ober  laffen  ficb  burd)  eilten  Ieid)ten 
®rud  fprengen.    ®abei  entleeren  fie  eine  SOZenge 
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Uiitiätg  ffeiner  bunfdbrauner  ©taubförner  ober  ©porett 
(ODm  grtec[)iid)en  SSorte  aTrsipw  =  jäe  abgeleitet), 
lueldjc  bei  flärferer  Sßergröfserung  gierlidic  ©cutp' 
taten  an  ber  Cberflödje  erfeitnen  lajfen  (gig.  4). 
5)er  Saie  luirb  biefe  Sorncf)en  al§  ©amen  betracf)ten 
unb  fid)  iininbern  über  if)re  Sfeint)eit.  SBannn  aber 
bie  SSotanifer  biejcii  öiebilben  einen  anberen  9iamcn 


j?ig.  2.  gieberblättcfien  bcg 
©^ilbfnrnä  mit  ben®d;ilbc^en 
(üergr.)- 


Sis-  3-  ©povciitapfet  beäSdöilbfarnS 
(Aspidium  Filix  mas),  a  Dfing, 
st  Stommin  (3)!uub).   SGergr.  12ü. 


gegeben  f)aben,  lüirb  au§  ben  ipöteren  ©vörterungen 
flar  tüerben. 

SBoKen  loir  bie  toeitere  (Snttüicftnng  mit  9Jiu§e 
beobaditen,  \o  bxand)m  Vok  nnr  §aufe  ben  ©taub 
auf  feinem,  feuctjtem  gtu^fonb,  etwa  unter  einem 
umgeftür^ten  3:rinfg(afe,  gum  Neimen  gu  bringen. 

S)ocf)  trir  finb  im  SSalbe  unb  tuollen  J)ier  gtei^ 
an  bie  Söfung  be§  5Rötf)fefö  ge^en.  Sort  unten,  too 
ba§  murmetnbe  $8äcf)Iein  bie  mooäbebedten  gele* 
trümmer  mit  feinem  ©c^aume  ne^t,  furf)en  rt)ir  in 
ber  3iä^e  üppig  rt)ucf)enber  garnfräuter  forgfam  ben 
iSoben  ab  unb  finben  balb  fleine  f)er5förmige  33Iöttcf)en 
tion  lebhaft  grüner  garbe  (gig.  5).  ®a§  finb  bie 
(SJebitbe,  njeldjc  aug  ben  ©poren  be§  garnfrauteä 
fid)  entmideln,  mie  mir  un»  burd)  ben  ongegebenen 
SSerfud)  fpftter  ju  §aufe  überzeugen  fönncn.  2öir 
löfen  ein  folc^ey  S3(ott(f)en  tiorfic^tig  oom  SSoben  ab, 
reinigen  ea  üon  ber  anfjaftenben  (£rbe  unb  prüfen 
bie  Unterfeite  mit  bem  SSergrö^ei nngggtafe.  2Sir 
finben  (gig.  6)  me^r  gegen  ben  3f{aiib  f)in  ^erftreut 
fte^enbe,  fteine,  f)a(bfugelige  SSär^djeu,  in  ber  SRitte 
aber,  in  ber  yiaift  be§  5(u§fd)nittc^,  größere,  frng= 
ober  flafd^enförmige  §erüDrragungeu.  5)ie  erfteren 
finb  bie  männ(id)en  Drgane  (^3Int()eribien),  entfpred)en 
atfo  ben  ©taubgefii^en  (2tntf)ercn)  ber  ^tjanero» 
gamenblütt)e,  bie  (enteren  finb  ba^fclbe,  ttiag  bei  ber 
'^tjancrogamenblüttje  bie  ©tempel  finb,  atfo  meiblidie 
Orgaue,  unb  ^eifeen  Slrd^egonieu.  Ttan  fönnle  bem« 
nad)  baä  ganje  ®ebilbe  —  bie  SSotanifer  nennen  e§ 
SSorfeim  —  oergleic^eu  mit  einer  üonfommencn, 
b.  i.  mit  ©taubgefftfsen  unb  ©tempet  oerfef)enen 
S3Iütt)e.  3)ie  mänulid;en  Organe  be§  garn=5ßorfeime§ 


entleeren  aber  feineu  ©taub,  fonbern  ruublic^e  QtKtn, 
aU'g  benen  fid)  fdjraubenförmig  getounbene  ©amen» 
förper  (©perma.^oibcn)  au^töfen,  luetdie  burd)  rafd) 
bemegte  SBimperI)aare  in  einem  SBaffcrtropfdjcn  t)urtig 
um^er5ufd)Unmmen  Oermögen  (gig.  7).  SBir  braud)en 
nnr  gu  bebeufen,  bafj  ber  SSorfeim  bem  ©rbboben 
anUegt,  bafi  fid)  atfo  in  golge  ber  SIbfjäfion  teidjt 
bie  geud)tigfeit  be§  33obenä  ober  ber  näd)tlid)e  S^au 
§u  einem  tteiuen  ©ee  nnterf)at6  be§  SSorfeimcS  au» 
fammetn  fann,  unb  @inrid)tnng  unb  Qmd  be§ 
ganzen  aJfec^aniämnS  loerben  uu§  fofort  ttar.  ®a§ 
SSnffer,  ber  OueK  atteS  Sebens,  ift  !)ier  ba§  2JJitteI, 
burd)  metd)ey  bie  ©permatojoibeu  ^u  ben  9trd)e» 
gonien  gelangen,  loo  bie  ©jelle  ber  S3efru(^tung 
t)arrt.  S^"^  3eit  ber  ®efd)tec^t»reife  t)aben  biefe 
frugfijrmigen  Drgane  eine  Deffnung  (gig.  8),  burc^ 
meiere  ba§  ©permajoib  in  ba»  ^nuci^e  fcf)Wipft  unb 
bnr^  35ereinignng  mit  ber  ©izefte  ben  'änia^  giebt 
zur  S8i(bung  einer  neuen  ^flou^e.  @§  ift  aud^  ganj 
gut  beufbor,  ba^  bei  ber  größeren  geud)tigfeit  am 
9}forgen  unb  Stbcnb,  ober  bei  einem  Siegen  bie  ©pcr^ 
matojoiben  eine»  SSorfeimä  gu  ben  5Irc^cgonien  eine§ 
anberen  in  ber  9fär)e  ftefieuben  gelangen.  Unb  bieg 
bürfte  oud)  ber  häufigere  '^aU.  fein;  beun  erftenS 
finb  bie  ^orfeime  getnöfjntic^  protcraubrifd)  (bor«- 
männig),  b.  b-  bie  männtid)en  Drgane  enttoidefn  fid) 
früber  atä  bie  iüeibtid)en,  unb  gtoeitenS  geigt  bie 
©rfafirung  bei  ben  ^^nnerogamen,  ba§  bie  93e= 
frud)tuug  meiftenö  baburd)  erft  gefidjert  ift,  ba^  ber 
33(ütt)euftanb  üon  einer  anberen  ^flange  burd)  ben 
SBinb  ober  huxiS)  ^nfecteu  auf  ben  ©tempel  über* 
tragen  trirb. 

2(ber  mir  finb  mit  ben  SSunberu,  bie  fic^  !^ier 
bem  ftaunenben  23tide  euti)ülleu,  nod)  uid)t  gn  @nbe. 
93ci  ben  ^t)anerogamen  eutloicfelt  fid)  nad)  gefd)ef)ener 


S'ig.  4.  Siiijelne  Spore. 
(Sßergr.  500.) 


(5-ig.  5.  g-ariiuotfcim  (A)  mit  ber  fid; 
eiittDictetiiben  iyoriiptlanäe  (Ii  unb  C); 
ettoaä  Dergr. 


S3efruc^tuug  ber  ßijelTe  fofort  ber  ©amen  unb  in 
if)m  ber  Deimling  ober  ^ftangenembr^o.  (£■§  loerben 
jugleic^  9\eferüeftoffe  (©ameueimeif?)  aufgefpei(^ert, 
meld)e  bei  bem  erften  2öad)»tf)um  ber  jungen  ^flange 
gur  ?iat)rung  bieneu  fofteu.  Sann  tritt  ber  ©amen 
in  ein  9^iif)eftabium  ein;  bie  angcfammelteu9^al)ruug'?» 
ftoffe  repräfeutiren  gemiffermo^en  eine  beftimmte 
ajieuge  oou  ©pannträften,  meld)e  erft  burd)  einen 
gegebenen  Slnla^,  b.  i.  burd)  eutfpred)enbe  SBärme 
unb  5euct)tigfeit,  gu  Icbcnbigeu  Gräften  luerben  unb 
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—  hüxä)  bie  Keimung  —  ba§  conipUcirte  ©piel 
ber  SebenSproceffe  eröffnen.  Ttan  fönnte  baä  ©an^e 
mit  einer  aufgewogenen  lU)r  üergleitfien,  bie  mon  im 
®ange  ouff)n(t  unb  \o  rul)tg  liegen  Iö§t.  9?ad)  Tanger 
3eit  fann  man  fie  burd)  einen  ©tof3  jum  ®ef)en 
bringen  —  bie  ©pannfräfte  inerben  lebenbiger, 
b.  i.  fic^tbar  mirfenber  ^roft.  2öie  ift  e§  nun  beim 
garnfraute?    §ter  bilbet  fic^  au§  ber  befruchteten 


gad  ein  äf)nticf)er.  Qu  ber  %ijat  fommt  bie^  manc^ 
mal  bei  anbauernbem  S^egentoetter  jur  (Srntejeit  Dor ; 
ba§  betreibe  legt  fic^  unb  »iDäcf)ft  au»«,  (fy  ift 
nid)t  uuintereffant,  in  biefer  Se^iefinng  felbft  einen 
SSergteict)  än)if(^en  3:t)ier*  unb  ^ffan^enreid)  ju 
magen.  ®en  tebenbig  gebörenben  2:i)ieren,  bei  benen 
ba§  (Si  gleid)  im  SJJutterleibe  bie  tiotte  ©ntiuidtung 
1  bia  gum  fertigen,  b.  i.  Ieben§fät)igen,  Drgani§mu§ 


©i^elle  nic^t  erft  ein  ru^enber  Deimling,  fonbern  e§ 
lüädift  au»  if)r  fofort  bie  neue  ^flanje  fierbor 
(gig.  5  unb  9).  ©emöfinlic^  finbet  man  garnbor* 
feime  in  öerfd^iebenen  ©tabien  ber  (Sntmidelung 
neben  einanber.  SDie  fi^on  metir  entiüidelten  ^ftäng» 
dien  murjetn  mit  feinen  gafern  im  93oben,  ber  SSor= 
feim  fetbft  mirb  bann  überflüffig  unb  oermetft.  Suv 
Drientirung  nef)men  mir  noä)  einmal  einen  SSergteie^ 
äu  |)ilfe.  SBürbe  aug  bem  ©etreibefamen,  fo  lange 
er  noc^  in  ber  5tet)re  am  gelbe  fic^  befinbet,  gteid) 
bie  junge  ^ftan^e  ^erüorfpriefeen,  atfo  bie  Sodjter^» 
l^ftanje  auf  ber  SJiutter^flan'se  madifen,  fo  toäre  ber 


burditäuft,  ba§  finb  bie  ©äugef^iere  unb  einige 
anbere,  mie  33.  bie  ^reujotter,  einige  §aie,  bie 
@umpffd)nede,  bie  Saugfliegen  u.  f.  m.,  fönnen  mir 
an  bie  Seite  ftetten  bie  931ütf)enpflan5en;  benn  fobolb 
ber  ©amen,  5.  einer  33of)ne,  bie  mütterli(^e 
^ftonge  öerlö^t,  ift  in  i^m  bie  junge  ^flanje  mit 
ben  §auptorganen  au§gerüftet  fc^on  oortianben. 

Slnber»  bei  ben  ^r^ptogamen.  (2Sir  ^^aben  t)ier 
äunöd)ft  garne  unb  9Jloofe  im  Stuge.)  §ier  trennt 
fic^  eine  l^eUe  (©pore)  com  mütterlid)en  Organi§mui§, 
unb  erft  nad)  ber  ^Trennung  beginnt  bie  ©nt^- 
midtung,  toetdie  §ur  tioUen  2tu§bilbnng  be»  DrganiS^« 
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^Prof.  grans  mnUev,  Sie  aJJ^fterien  be§  51galbel. 


Tituä  füfjrt.  Wit  it)nen  fönnten  tüir  atfo  alle  bie= 
jenigen  2:f)iere  üergleicf)en,  treidle  ©ter  legen,  benn 
auc^  bei  i^nen  entmictelt  fic^  ber  6tn6ri)o  erft  naä) 
gejcf)ef)ener  Trennung  be§  ©ie§  tiom  ajtuttert^tere. 
^cboä)  mufe  haxan]  f)ingert)tefen  imben,  ba§  biefcr 


V?ig.  7.  (Sin  ?(ntf)eribinm  eines  '^axn^ 
trautes,  bie  ©(.lermatosoiben  cntfeerenb. 
(a>crgr.  350.) 


S'ig.  8.  ein  3Jrd)egonium  mit  ber  ©iseHe 
(SBergr.  240.) 


SSergleicE)  tiitifältig  toirb,  mit  9tücEfid)t  auf  bie  ßeit 
ber  93efrurf)tung.  Siefe  ift  bei  ben  SE^ieren  jumeift 

—  nii^t  immer  —  DoII^ogen,  loenn  boä  di  ftcE) 
bom  mütterlicfien  Drganiämu§  trennt;  bei  ben  ge» 
nannten  ^flanjen  aber  finbet  eine  S3etrud£)tung  erft 
auf  bem  au§  ber  ©pore  tierüorgegangenen  ©ebilbe 
ftatt.  2Bir  ^aben  eä  alfo  t)ier  mit  einer  ?lrt  @ene» 
rationätüecfifel  gu  tf)un. 

.S^iaben  n)ir  un^  in  biefem,  für  ben  STnfänger 
etlüog  fc^trierigen  ®ebanfengange  jurec^tgefunben,  fo 
t)erftet)en  mir  bie  (äntmicftung  eineä  SaubmoofeS  «m 
fo  Iet(f)ter,  unb  eä  gemätjrt  einen  @enu&  gan,5  eigener 
2Irt,  in  unferer  'iß[)antafie  SKcrben  unb  iBcrgetjen 
biefer  äierlidjen  ^flanjen  üerfolgen  §u  tonnen.  ®ie 
Sf^atur  geftattet  mcgen  ber  S'teintieit  ber  ®cbilbe  nur 
f[üd)ttge  (Sinbüde,  unb  bie  ^tjautafie  mu§  aii§  biefen 
Stugenblicf-jbitbern  ben  gan.^cn  SBerbeprocefe  äufammen* 
jtelien.  SBer  aber  tiefere  33Ucfe  gett)an  in  btefe  »er» 
"borgenen  SBerfftätten  ber  ^lotur,  ber  manbelt  mit 
"f)ei(igem  ©cf)auer  burd)  ben  SBalb,  er  fütjtt  mel^r  alä 
■ein  ?lnberer  ben  get)eimen  unb  bD(^  überall  tfiätigen 
"Ißul'cfdjlag  ber  lebenbigen  D^atur.  S'önnten  mir  e§ 
■einmat  fo  meit  bringen,  ein  lebenbeö  9JZoD#:pfIän5rf)en 
iaufcnbfatf)  üergrößert  unb  burdjteud^tet  auf  einmal 

—  atfo  nic^t  nur  ein.^etne  min^ig  tteine  Steile  — 
3ur  STnfc^auung  ju  bringen,  unb  tonnten  loir  fo 
mübeloo  oKe  SBiid)?tt)um-3üorgänge  aud)  üor  unferem 
teiblidjen  Stuge  üorü6er,^ief)en  laffen,  fo  märe  e§  Ieid)t, 
ein  tiefere»  3^^erftänbni-3  nom  Seben  ber  ^ftanjen 
and)  einem  gröfieren  SFreife  jugängtid^  ju  machen. 

SSer  einnml  ben  Sobcn  beS  2Batbea  aufmerffam 
gemuftert  I)at,  bem  ift  gemifj  ba§  ätertid)e  .S)oar» 
mü^enmoo»  ober  ber  2ßibertt)Dn  (Polytrichum) 
oufgefatlen,  umfomebr,  ba  e§  eine§  ber  ^äufigften  ift 
unb  fid)  meift  ,^u  bid)ten,  fdimellenben  ^olftern  ju» 


fammenfdiüe^t.  (Sinft  mar  biefe§  ^ftänadien  ein  öiel» 
gerui)mte§  Tlxtid  gegen  ba»  ^ei)ejen.  Sie  meiften 
ber  bic^t  beblätterten  ©tämmd;en  tragen  auf  einem 
braunen  (Stiele  eine  anfetinlic^e  S'apfet,  bie  Oon  einer 
äerfaferten  §ülle  mie  öon  einer  ^evüde  bebedt  mirb 
(5ig-  10).  §eben  mir  bie  §aube  ab  unb  gerbrüden 
bie  Zapfet,  fo  quiCtt  au»  it)r  eine  grüntid)e  ©taub» 
maffe  fierbor,  bie  ©poren.  2Sie  ein  aj^oogpftängdien 
au»  ber  ©pore  entftef)t,  jeigt  gig.  11.  2öo  müffen 
mir  aber  I)ier  bie  gortpflangungsorgane,  ober,  menn 
e»  gu  fagen  erlaubt  ift,  bie  33(ütl)e 
fu(^en ,  menn  fofort  au§  ber  ©pore 
ba»  ^flöngc^en  t)erüorgei)t?  ®em  auf» 
merffameren  S3eobad)ter  fann  e»  nid)t 
entget)en,  ba§  in  ber  iRäf)e  gemö^nlic^er 
S[Roo§ftämmc^cn  mit  ©tiel  unb  Zapfet 
oft  truppmeife  anbere  ftet)en ,  metd)e 
oben  eine  bid)t  gebrängte  3^ofette  üon 
rotI)braunen  $Stättd)en  tragen  Oig.  10 
unb  12.)  2tud)  ber  Unfunbige  mirb  burc^ 
biefe  auffallenbe  gorm  an  eine  S3fütt)e 
erinnert.  §ter,  gmifdjen  ben  33tättd)en 
öerftcdt,  ftet)en  bie  männlichen  Drgane, 
bie  2tntf)eribien,  in  benen  aber  miebernm 
feine  ^odentorner,  fonbern  bemeglit^e 
©permatogoiben  entfielen.  ®ie  meiblid)en  Drgane, 
bie  Strdiegonicn ,  müffen  mir  auf  einer  auberen 
^Pftanje  fud^en,  benn  ba§  §aarmü^cnmoD»  ift  jmei' 
häufig  ober  biocifd).  g-ig.  10  geigt  neben  einer 
männlidjen   aud)   gmei   meibtidie  ^ftangen.  SDafe 


gig.  9.  Sunge  garnpflonje,  auä  bem  3ü-J)egonium  t)crouäloacöfenb ; 
p  =  sprotljadium  (ißorteim),  w  =  aSiiräet,  b  ==  ©tamm  ber  jungen 
SPflanse. 

nun  bie  bemeglid)en  ©permatogoibeu  i)ier  üou  einer 
männtidien  ^ftange  gu  einer  meiblid)cn  gelangen, 
fd)cint  unbenfbar.  ®a  aber  bie  SJJoofe  meiften§  im 
SBiuter  unb  im  grütiialjr  fructifiriren,  fo  ift  e»  nid)t 
unmöglid),  ba^  ba§  ©dimetgen  be§  bie  SKoo^poIfter 
eint)ültenbeu  ©d)nce»  ben  ©permatogoiben  ©elegen» 
heit  gtebt,  i^re  §Dd)gettfaf)rten  gu  unternehmen,  unb 
fo  mag  oierteidjt  in  ber  luftigen  gafd)ing»5eit  oud) 


ben  gjJ^fterten  be§  SÖSoIbeS. 
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in  ber  Statur  tnand)'  ein  9!JioD§lt)eibd)cn  im  hnä)" 
ftäbtidjcn  ©inne  »unter  bie§aube«  gebrad)t  »uerben. 
S^fä^er  freüid)  liegt  bie  2(nnn{)nie,  ba§  bie  betuegte 


Sig.  11.  A  tetmenbe  TOooäftJore,  B  junges  3^ig.  12.  ©ine  männlicf)c 
OTooapflänacfien  mif  bem  Sorteinie  (bergr.).   «»'«tfte"  beä  §aormüeen= 


Suft  bie  trinsig  fleinen  ©permatojoiben  tceiterträgt. 
2Iu§  ber  befruchteten  (Sigelle  enttüideft  ji^  bie  ^Qpfel 
jamint  bem  ©tiele.  S8eibe§  finb  S^eugebitbe,  bagegen 
ift  bie  oben  auffi^enbe  §aube  ein  Sf)eil  ber  mütter^' 
lirfien  ^flanje.  S)a§  gef)t  nämlicf)  \o  ju.  S)er  burd) 
3:f)eilung§iüac^§ti)unt  ber  (Stgefte  entfte^enbe  ©etnebe* 
förper  f)at  nidjt  :nef)r  5ß(a^  im  Strdjegonium,  biefeS 
tt)irb  lüeit  ou^gebe^nt,  gerfafert,  rei^t  enblic^  unten 
ab  unb  luirb  öon  ber  fid)  ftredenben  S'apfel  gef)Dben 
(gig.  13).  Qwn  befferen  SSerftänbniB  entfernen  tüir 
oben,  too  ber  S'apfelftiel  au§  ber  ©pi^e  be§  be* 
blätterten  ©tämmd)en§  ^erbortritt,  bie  SBIätter  unb 
madien  einen  Sänggfc^nitt,  ober  fc^aben  baä  ©tämm» 
d^en  ab,  fo  finben  mir,  ba§  ber  ©tiel  toof)!  in  ba§ 
(55ett)ebe  ber  9}?utter|)ftan3e  eingefentt  ift,  aber  mit 
i^m  in  feinem  feften  orgonifdien  3ufanimenf)ange 
ftc^t.  2Iud)  fönnen  tüir  an  mehreren  ^flanjen  ber* 
fud)en,  ben  ©tiel  au§  bem  9Jfoo§ftämmcf)en  I)erau§= 
pjiefjen,  unb  e§  toirb  in  einigen  gälten  gelingen  — 
ein  33eVDei§,  ba^  berfelbe  nur  lofe  eingebettet  ift;  er 
ftedt  eben  in  ber  §D^Iung  be§  Strc^egonium^. 

§ier  tiaben  irir  alfo  ben  merfroürbigen  i^aK,  Wo 
ein  gang  neue§  ^ftanjengebilbe  au§  einem  anberen 
t)erüDrtt)äd)ft  unb  au§  il^m  bie  9^at)rung  jiefit,  etmo  ttjie 
bie  SJiiftelpflanäe  au§  bem  Saume,  auf  bem  fie  fdimaro^t. 

STefinii^e  ©ntlnidtungsproccffe,  h)ie  bie  gefdjit» 
berten,  finben  mir  aut^  bei  ben  ©d}ad)tet{)almen  unb 
58ärta|)pgetoäcf)fen.  SBenn  tuir  nun  bebenfen,  ba§ 
SSerlüonbte  ber  genannten  ^flangen,  mie  5.  S3.  bie 
©atamiten,  Sepibobenbreen,  ©igittarien  u.  a.  ben 
größten  S:^eil  ber  gemaltigen  SSegetotion  au§mad)en, 
bie  ben  ©toff  ju  ben  ©teinfof)len  lieferte,  alfo  ba^ 
biefe  ^ftanjen  ju  ben  ätteften  gefiören,  meli^e  unfere 
(Srbe  fd)müdten,  fo  brongt  fic^  un§  bie  Ueberjeu» 
gung  auf,  ba^  mir  in  ben  S3efruc^tung§öorgöngen 
unferer  ie|t  no^  lebenben  t)Df)eren  S'rt)ptogamen  ben 
©d)tüffel  äur  ©rtlärung  ber  S(ütf)e  ber  5ßf)onero=' 
gamen  f)aben.  SSir  muffen  unfere  "^öi^eren  ^xi]ptO' 
gamen  le^te  ©prö^linge  eine§  uralten  ®efcf)Ied)te§ 
anfeilen,  ba§  menig  tieränbert  burc^  Steonen,  bie  e§ 
überbauerte,  bi§  auf  unfere  Qdt  fid)  erhalten  :^at. 
®a§  biefe§  @efd)Ied)t  einft  mäditig,  ja  fogufagen  ba§ 
berrfi^enbe  mar,  bobon  geugen  bie  ungefieuren  9JJaffen 
ber  Ueberrefte,  bie  mir  nun  au§  feinen  (ärbbcgräb» 
uiffen,  ben  @teinfof)IenIogern,  ou§f)eben. 


©0  fann  un§  ein  ©pagiergang  im  SBalbe  ein» 
füf)ren  in  bie  ©efc^ic^te  unferer  @rbe  unb  33(ide 
H)im  laffen  in  bie  ©efjeimniffe  ber  @c^D|3fung;  mir 
braucf)en  nur  mit  offenem  §fuge  unb  empfänglit^cnt 
®emütf)e  ba§  in  un§  aufpnef)men,  ma§  bie  iRatur 
auf  ©(^ritt  unb  Stritt  un^S  freimidig  bietet, 
SSatbe  füt)(t  ein  jeber,  oud)  ber  fonft  mit  ftumpfcn 
©innen  an  ben  .'pcrrlicfif'eiteu  ber  @d)Dpfung  borübcr* 
get)t,  fid)  ber  Statur  nä'f)ergerüdt.  ift,  aU  ob 
f)ier  @otte§  .^aud)  bernef)müc^er  al§  anber^mo  mcfje. 
®enn  f)ier  pulfirt  in  SJJiHionen  unb  SJättionen  feiner 
®efc^Dpfe  geljeimnifjooHe»  Seben,  ba§  ben  fid)  nal)cn= 
ben  3JJenfd)en  munberbor  beeinffu^t.    ®er  gorfdjer» 


ViiS.  10.  2^a§  .'eaarmü^cmnoDä  gig,  13.  onnge  TOooefaBfet,  nu§ 

(Polytrichum     cnmrmme     L.),  bent   Strcfiegonium  I)evau?luadl= 

red)l3  eine  männlidic,  lintä  eine  fcnb;  ber  obere  Xdeil  ber  3(rd)e= 

mciblidic  SCflanje;  in  ber  TOitle  goninmmanb  ift  nbgefprengt  unb 

eine  meiblidje  spflonje ,  beren  fi^t  olä  „ßaube"  onf  ber  fiapfel 
S?at)fe(  nod)  bie  gJerücte  trägt.  d'tart  Uergr.). 
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S.  b.  5ßrung§'^etm,  lieber  ©eltabttbungen. 


geift  be§  SKeiifdien  ftrebt  uncrmüblicE),  ben  ;3fi§* 
\d)lncx  lieben,  bie  ®cf)einniiffe  bea  Se6en§  ju  er» 
grünben,  unb  luitnbcrbor  tft  adcy,  liia§  bie  9fatur, 
beionberä  in  tljren  fleinften  QJefi^öpfeit  Ijeröorbringt. 

S)arum  möge,  lüer  ©inn  unb  Siebe  für  bie 
Sfatur  :^ot,  uiäjt  nur  om  SSogelfang  unb  2Ba(be§' 
raufdien  fid)  erfreuen,  m(S)t  nur  an  ben  ^errlidjen 
gönnen  unb  färben  ber  2öalb^)f(anäen  fein  Sluge 
meiben,  fonbern  ouc^  einzubringen  fud)cn  in  bie  — 
aRt}fterien  beg  SSalbeg. 


(3u  ber  a^cirage.) 

15)eltabtlbungen  fontmen  an  allen  lüften  öor, 
-aber  fie  finb  on  gemiffe  |3'^t)fifaIifcE)e  SSorbebingungen 
getnii^jft,  njorunter  bie  inftantanten  Däcidationen  ber 
Ä^'iiftengebiete  bie  erfte  Stolle  fpielen.  2lufeerbent  treten 
©eltabilbungen  am  au^geprägteften  in  Speeren  oline 
©e^eiten  ouf.  §ter  bilbcn  \i<i)  burcf)  combinirte 
S()ätigfeit  be§  ©tromcä  unb  be^  3Jfeere§  jene  au§» 
gebet)nten  @tf)lammftä(f)en,  bie  öon  einem  9?e|tt)erf 
üon  SSofferabern  burc^^ogen  finb  unb  bie  öDrpgätueife 
ben  Ktjorafter  berjenigen  Slblagerungen  an  ficE)  tragen, 
bie  man  at§  »ftuoiomarine«  be^eicEinet.  ®iefe  2lb' 
lagerungen  finb  oft  üon  erftounlid)er  SKä^tigfeit, 
noc^  größer  aber  finb  bie  ©ebimentmaffen.  Weidet  gur 
©eltobilbung  gar  niä)tö  beitragen,  fonbern  üon  ben 
©trömen  in§  3D^eer  getragen  inerben.  ©o  betragen 
bie  9Jtaffen,  bie  ber  ®ange§  bem  93engalifd)en  ©otfe 
gufülirt,  nad)  einer  SSered^nung  Soereft'g  jäfirlid) 
Circo  256  äJtiaionen  ^ubifmeter.  S)iefe  5maffe 
iuürbe  eine  2anbf[öd)e  üon  60  D-uabratfilometer  um 
ctttja  5  aJieter  erl)öl)en.  3lo<S)  mit  bebeutenber  finb 
bie  ©ct)lommmengen,  tt)eld)e  ber  ^oangbo  in  ben 
Ocean  trögt.  53arrDtol)ot  bered^net,  ba^  biefer  ©trom 
tägtid)  2  SD^idionen  ^ubifmeter  ©ebimente  mit 
fü'^rt  —  olfo  700  SKiHionen  ^ubifmeter  jä{)rli(^, 
b.  foft  breimal  fo  Diel  al§  ber  ®ange§.  2)er 
^eif)D  unb  ber  StRiffiffippi  erfd^einen  bei  if)ren  3JJün» 
bungen  al§  lüaljre  ©d)lammmaffen.  ©elbft  ber  f feine 
9Ri)cin  Ijat  im  SSertoufe  tion  5000  ^afircn  56'2 
SKitlionen  S^ubifmeter  ©ebimente  angef)änft. 

®arau§  ge!^t  Ijeroor,  n)elcbe  ^erftörcnbe  2t)ätigfeit 
bie  ©tröme  unb  gfüffe  Snnern  ber  geftlönber 
ausüben.  9tbcr  ber  Umgeftaltung§procc§  —  bemerft 
©rebener,  bem  npir  eine  au?ge3eid)nete  ©tnbie  über 
SDeltabilbungen  tjerbanfcn  —  ber  Süftenumriffe  burc^ 
bie  @d)memmlanbbilbungen  ber  gtüffe  gelangt  nie 
sum  ©titCftonb ;  e§  bcfte'^t  Oielme'^r  ein  ununterbrochener 
^ampf  ,5itüifd)cn  ber  fd)öpferifd)en  unb  ber  äerftören* 
ben  3:l)ätigfeit  ber  ©emöffer.  S3olb  in  rafd)erem, 
Xaufenbe  öon  SRetern  im  Qal)r^unöcrt  betragenben 
SSad)§t^um,  balb  langfamcr  rüden  bie  glüffe  in 
jot)lreichen  2)elta§  i'^re  9lnfd}niemmung§gebiete  über 
bie  bie'berige  Sinie  in  bie  ©ee  ^inou§;  S^f^"»  tüel(^e 
bor  foldjen  glnfjmünbnngcn  liegen,  n:)erben  üon  ben 
^Itlutiionen  umf(^(Dffen  unb  bem  g-efttanbe  einöcrieibt, 
3[)ieerf§bud)ten  luerben  burd)  ®elta§,  bie  fid)  quer 


|burc^  beren  ©ingong  oufbämmen,  bon  ber  offenen 
I  ©ee  obgefdinürt  unb  in  93innenfeen  üerrtjanbelt.  lieber 
anbere  Selta»  bringt  umgefcl)rt  ber  Dcean  üon  neuem 
öor,  unb  unter  bem  ^erflorenben  Slnprafi  feiner  SSogen 
öerfd^iüinben  bie  au^  Ieid)t  bemeglidien  ©d)(ammtl)eiten 
jiüngft  erft  aufgebauten  Sanbbilbungen. 

9Jfan  finbet  ©eltabilbungen  an  ben  lüften  öfter 
Kontinente.  ^n  (äuropo  finb  e§  üorangätoeife 
®Dnau,  ^0,  gtf)ein,  gtf)6ne  unb  SSolga, 
n^eld^e  \iiS)  burct)  ©cfimemmlonbbilbungen  on  it)ren 
gjiünbungen  onSjeidinen ;  in  Slfrito  9^il  unb 
D^iger;  in  Slmerifa  SKiffiffippi,  SJJodenaie  unb 
Drinoco;  in  Slfien  @ange§»Sral)maputra,  9}ie- 
fong,  §Dangf)o  unbSeno.  —  Sie  röumlid)e  2luä»' 
bel)nung  ber  Settabilbungen  ift  fel)r  öerfd)ieben.  2lm 
gro^artigflen  tritt  fie  beim  (55ange^»33ral)mapulra  auf, 
beren  gemeinfameS  ®elta  mit  Circo  8-3  aJiitlionen 
§ectoren  berecfinet  Ujurbe;  if)nen  gunödift  tommt  ber 
aiJiffiffippi  mit  einem  ®elta  üon  circa  3-2  2Riaionen 
^ectoren,  bonn  ber  9Jil  mit  2-2  SRiHionen  §ectoren. 
^5)a§  ©onoubelto  nimmt  inenig  mef)r  ol^  ben  gelinten 
3:f)eil  be§  S'Jilbeltag  ober  ben  breiunbbreiBigften  3:{)eil 
be§  @angeg=23rat)mapntra=S)elto§  ein.  ©iefe  le|tere 
3iffer  otlein  giebt  onnäf)ernb  einen  SKofeftob  für  bie 
gronbiofe  ©djföemmlonbbilbnng  an  ber  SQJünbung 
ber  genannten  fübofiatifd)en  ©tröme.  St) eil  fogt,  bo^ 
e§  faum  möglid)  fei,  eine  nur  f)albh)eg?  obäquate 
SSorfteUung  öon  bem  ungeheueren  SJfofeftobe  be§  2ln» 
fchtüemmung#üorgange§  gu  geben,  ben  ber  @onge§ 
fo  ru'^ig  unb  unfd)einbor  boHgietit.  SJlon  benfe  ficf) 
2000  ©cl)iffe,  jcbe§  mit  1400  Tonnen  ©c^lomm 
befrad)tet,  jebe  ©tunbe  be§  S:oge§  unb  ber  ^aä)t 
lüät)renb  toier  SDfonoten  ben  glu^  liinobfo^ren,  fo 
hjürben  fie  ber  ©ce  ebenfo  öiel  fefte  ©toffe  jufüliren, 
al§  ber  @onge§  fööbrenb  ber  öier  aJJonote  ber  gtutii» 
jeit  ouffcfiföemmt.  ©er  HJJaffe  ber  ©ebimente  ent^ 
fpred)enb  ift  oud)  beren  S:iefe.  S^oc^  ben  ©rgebniffen 
einer  in  ben  ^(i^xtn  1835  big  1840  bei  gort 
SSiHiom  nal)e  bei  Solcutto  bi§  ju  einer  S:iefe  üon 
mel)r  al§  176  SEReter  abgeteuften  SSrunnenbol^rung 
foC  bog  Siegenbe  ber  ®elto»5llluoionen  nid)t  erreidit 
morben  fein.  Qm  9?f|6nebelto,  ba§  freitid)  röumlid) 
bcfcEiränft  ift,  olfo  ber  t)erticalen  Slnfc^lnemmung 
SSorfc^ub  leiftet,  beträgt  bie  in  ben  leMen  ad)t  ^obr» 
l)unberten  aufgebaute  ©diidjt  ettüo  180bi§  275  SJJe- 
ter.  S3eim  ^o  niirb  eine  SRödbtigfeit  ber  9lnfrf)ttiem» 
mung^fcl)ic^t  öon  burdifd^nittlid)  170  SKeter  onge- 
nommcn. 

2Sa§  ba§  SSod^gt^um  ber  ®elta§  in  'horizontaler 
9ti(^tung  onbetrifft,  fo  ift  ba§felbe,  tnie  mä)t  onbcrä 
p  benfen,  üon  monnigfodhen  gactorcn  abhängig,  ^m 
9l(lgemeineu  ift  e^  fd)tüer,  ein  mittlere»  Tta'^  be§  jäi)r» 
lid)en9Sorrüden§anzunebtncn,  unb  erftredenfi(^biebie§» 
be^üglidien  S)aten  auf  fürjere  ober  längere  SSeob^ 
odjtungstcrmine.  gür  ben  9JJiffiffil3|)i  ^ot  be  93  e  o  u  m  o  n  t 
ba§  jäbrlidie  gortrüden  be§  5)elta§  mit  350  9Ketcr 
bered)nct.  SDogegen  beljouptet  Sljeü,  auf  bie  Sluefagen 
ort^funbiger  ^^nG^^ifi'i^^  flff^üts^  ^^^6  ^'^  93eränbe» 
rungen  minbeftcn?  in  ben  9JJünbung?armen  (»^nffeno) 
gering,  b.  l).  in  ben  testen  100  Qflh'^en  fßuni  bemer!- 
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bar  feien,  gür  ben  giebt^ront)  für  ben  Qdt' 
raunt  ber  ttorte^ten  ^tvei  ^af)rl)unberte  ein  jäfjrlid^cS 
mittlere^  SBarfiät^um  oon  70  9}?eter;  für  bic  9^1) öne 
@.  9fieclu§  feit  anbert^alb  Qo{)rI}imberten  58  DJfeter; 
für  ben@upt)rot  unb3:igri§  gtalnlinfon  für  einen 
Zeitraum  öon  60  Qal^ren  pro  ^afir  54  SJieter;  für  bie 
©onauDkrftUeutenant  aRuS^ijngfi  12  a}feter.  Sag 
größte  3}fa^  jäl)rlicf)en  mittleren  SSa(^§t!)unt»  h^eift  ba§ 
®elta  be§  Seref  ouf,  ba§  mä)  53a er  405  SKeter  be» 
tragen  foK.  ^Dagegen  fd^reitet  ba§  5JJiIbeIta  nur  tangfam 
bor,  nadiSSogt  4  SJJeter  (nad)  2tnberen  üoHenbS  nur 
laifeter)  im  Qa^re;  bagg^fiönebetta  feit  800Sa{)ren 
md)  StjeU  nur  3  SD^eter;  ber^oangtio  30  3)kter  2c. 

Um  nun  auf  fpecielle  ®etail§  einjelner  ®elta^ 
bilbungen  eingugei^en,  iiatten  tvxx  un§  i)auptfö(f)tic^ 
an  jene,  iceldie  auf  ber  mitfolgenben  ^Beilage  bargeftellt 
finb.  ©er  9^il,  beffen  gefammte  ©tromenttuicfelung 
ouf  Circo  6300  Kilometer  beretf)net  toirb  (tjierüon 
finb  circa  5200  ^itometer  fcfiiffbor),  tijüü  ficb  eine 
furge  ©trecfe  untert)alb  bon  Soiro  in  ^toeiTtm' 
bung§arme,  in  ben  ineftticfien  ober  ben  SJlünbung^^ 
orm  öon  Stofette,  unb  in  ben  tjftlicEien  ober  ben 
SOlünbungäarm  üon  ®amiette.  Sa§  tror  nic^t  immer 
fo.  ^n  olter  ßtit  gab  e§  fieben  33Zünbung§arme: 
bie  fanD|3ifc£)e,  bolbitiniftfie,  febennt)tifc[)e,  pt)atnitifcbe, 
menbefifcfie,  tonitifcfie  unb  pelufif(^e.  S)ie  SKünbungs» 
ftellen  finb  gmor  noc^  otle  tior^onben,  bocf)  finb  biefelben 
nict)t§  meiter  aU  in  bie  ^üftenbünen  eingeriffene 
(£inIaBtt)ore,  burc^  bie  bo§  SD?eer  mit  ben  meitläuf^tgen 
©tronbfeen  hinter  jenen  S)ünen  communicirt.  ®ie 
©tronbfeen  fetbft  ober  merben  anberfeii^S  burc^  jof)!* 
reicfie,  üon  ben  beiben  SDettaarmen  au§gef)enbe  ?^Iu§» 
obern  gef^ieift,  unb  jföifdjen  biefen  felbft  breitet  fi(i) 
mieber  ein  engmafcE)ige§  S^e^  üon  ©onäten,  toelc^eä 
ou§fd)Iie^Iic^  gur  S3emäfferung  be§  ©uIturboben§  im 
3?itbelta  bient.  Sfieilä  genügt  nömlicE)  ber  !^öc^fte 
Söofferftonb  be»  '^il  nicfit,  um  alle§  Sanb  unter 
SBoffer  gu  fe^en,  tl^eitö  ift  bie  §i^e  fo  bebeutenb, 
bo^  felbft  ber  mit  §Dd^rt)affer  burc^tränfte  unb  mit 
neuem  9?ilf^tomm  überlogerte  SSoben  in  tier^ättni^» 
mäfeig  fur^er  ^eit  trodnet,  tiefe  unb  breite  ©prünge 
erhält  itnb  in  mürbe  ©(Rotten  auSeinonberfällt.  @§ 
ift  bemerfensmertt),  ba^  mon  im  §inblicte  auf  bie 
notürlid^e  unb  fünftlicf)e  Sßemöfferung  smeierlei  ^ul' 
lurboben  unterfc^eibet.  Ser  Untcrfdiieb  ift  ein  mefent» 
lieber,  benn  möfirenb  ber  notürücf)  bemäfferte  IBoben 
nur  eine  ßrnte  (Sfpril)  geftottet,  finb  auf  bem  on* 
bereu  SSoben  brei  ©rnten  (©ommer,  §erbft  unb 
SSinter)  möglic^.  Sie  S^iilft^njelle,  ft)el^er  Unterägt)|)» 
ten  überl^ou^jt  feine  ^rmiitbarfeit  berbonft,  tritt 
jöf)rlicf)  mit  großer  9?egelmäfeigfeit  ein,  hoä)  mä)t 
immer  bi§  §u  gleidier  §ö^e.  ®er  S^ibeou^^Unterfi^ieb 
gmifctien  bem  f)öc^ften  unb  niebrigften  SSofferftonb 
beträgt  im  Selto  TVa  big  7  gjieter.  Ueberfc^reitet 
bie  S^Jitfcfimelle  bog  Ttaicirnnvci  öon  T'/a  SKeter,  fo 
fonn  bie  Ueberfc^memmung  üerf)ängni^tolI  merben; 
bleibt  fie  :^inter  bemfelben  gurücf,  fo  finb  'SJiifeernten 
unau§bteiblic^.  ®g  ift  nämüd)  nur  ber  obgetagerte 
9^itf(^Iamm,  mdc^er  bie  SBobencuItur  überf)aupt 
ermöglicht. 

2>er  Stein  faer  SBeifett.  V. 


Sog  2700  Cluabratfilometer  gro^e  Sonoubelto 
ift  eine  ebene,  fum|)fige,  fd^ilfbebecfte  gläcfje  mit  jat)!* 
reichen  ©een  unb  ßacfen.  93ei  §ocf)tDaffer  meift 
gänjiict)  überfct^memmt,  obforbirt  fie  eine  bebeutenbe 
SSaffermenge,  bie  erft  bei  obnefimenbem  SBafferftanbe 
aUmö^Iic^  gur  Sonou  abf[ie§t.  Ser  jRüdftanb  ber 
Ueberfd)memmungen  bebecft  ben  fonbigen  Untergrunb 
mit  einer  SeljmbecEe,  meiere  bie  Urfocfie  ber  ougge* 
breiteten  ©cc=  unb  ©umpfbilbung  ift.  (Sine  :ha(bmonb» 
förmige  ^one  bon  Sünen  erftredt  fid)  oon  ber 
©übfpibe  beg  ^ilioormeg  big  Selgorob  m'  circo 
HO  Quobrotfilometer  5tö(^enraum,  üon  metdiem  ber 
fübli(^  beg  ^itioormeg  gelegene  größere  3;t)eit  ben 
Setimolb  trägt,  ©benfo  f)at  ber  gmif^en  bem  ©ulino» 
unb  ©eorggorme  über  44  Ouobratfüometer  fi(^ 
ougbreitenbe  S'oro=Drman-2Balb  ©anbb  men  §ur 
Unterlage,  unb  ouc^  bie  ^üfte  beiberfeitg  ber  ©t. 
©eorggmünbung  mirb  auf  18  Sitometer  Sänge  üon 
®ünen  begleitet.  Siefe  über  bem  Qnunbationgterrain 
gelegenen  Sünengonen  bieten  ottein  3f{aum  für  menfd)» 
Iid)e  iRieberlaffungen. 

(Stmo  100  Kilometer  oberf)otb  ber  ©ulinomünbung 
t^eilt  ber  ©trom  in  ben  S'ilia*  unb  ©t.  ©eorgg» 
arm,  üon  benen  ber  erftere  uocf)  üielfac^  gett)eiftem 
unb  gefrümmtem  Saufe  mit  3  großen  unb  19  !teinen 
Steften  ing  Wm  föllt  —  olfo  ein  fleineg  Selto  für 
fic^  bilbet.  Sie  SJfeeregtiefe  an  ber  HJiünbung  biefeg 
Slrmeg  ift  äufjerft  gering,  1  9Keter  im  S)togimum. 
©ttüo  20  Kilometer  unterljolb  jener  93ifurcation  finbet 
eine  gUjeite  ©obelung  ftott.  Sort  gef)t  üom  ©t. 
©eorggorm  ber  ©utinoorm  ab  unb  t)ält  fic^^  in  feinem 
meiteren  Saufe  in  ber  SJlitte  smifc^en  ben  beiben 
Strmen  ber  erften  SSifurcotion.  Sie  Siefe  üor  ber 
©ulinomünbung  betrug  üor  ber  S^egutirung  circa 
3  aReter. 

2Bog  nun  ben  3?onb  beg  Sonoubeltog  onbetrifft, 
ift  erfo^^runggmäßig  conftotirt,  ba§  bie  an  ben  Sonou* 
münbungen  üorfierrfdienben  nörblidien  SSinbe  eine 
füblic^e  ^üftenftrömung  erzeugen  unb  biefer  ?trt  ein 
5Inn3achfen  beg  Sanbeg  in  ber  ertoäf)nten  9lid)timg 
bebingen.  Sog  jäl^rKdie  SSoIumen  ber  ©enfftoffe 
betrug  üon  1862  big  1869  im  äJJittel  23  ^Dämonen 
^ubifmeter  unb  für  bie  Sat)«  1871  unb  1872  bog 
Sreifoc^e  biefeg  Setrageg.  Sie  9iegutirunggorbeiten  am 
©ulinaorme  f)aben  nid)t  unmefenttidie  locote  SSerän- 
berungen  in  ber  SJarrenbilbung  üor  bem  Seltoronbe 
bemirft.  Sog  jä'hrüdie  SSorrüden  ber  Sinien  glei(^er 
SJieeregtiefe  toirb  auf  13  ^Dieter  gefd)äfet,  mä^renb 
eg  frü'^er  29  SKeter  betrug,  b.  f).  bie  ©ebimente 
merben  je|t  nit^t  nur  meiter  ing  Wttx  getragen, 
fonbern  oud)  auf  breiterer  glücke  abgelagert,  fo  ba§ 
bie  33orrenbiIbung  auf  bie  §älfte  rebucirt  erfd)eint. 
^m  ©onjen  ^^ot  bog  ffeine  J?iIiobeIta  bie  Senbenj,  fid) 
füböftlic^  gu  entlt)ideln.  Siefetbe  Senben^  befunben  0U(^ 
bie  onberen  ätt)ei  Münbungen.  @g  ift  beredjnet  morben, 
bo^  amSettoronbebie^Eenbenä  gur  Sonbbilbung  4'7mal 
fo  grofe  ift  otg  jene  mit  Sonbüerluft  unb  3mot  fo  groß 
olg  bie  unüeränberlidien  Gebiete;  bo  nun  für  bie  üer» 
änberlic^en  ^üftenftricfie  eine  mittlere  SSemegung  üon 
15  S!)ieter  conftotirt  mürbe,  fo  fann  bog  mittlere 
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SSorrüden  be»  gonjen  ®etta»  mit  iii^rlicf)  12  SReter 
angenommen  tnerben. 

(Sin  fe{)r  auffatUge^  Sitb  trejentlidjer  Umgefidtung 
be§  9JJunbung§berei^e#  jeigen  bie  mefD^joramifc^en 
^tüittingaftrome  ®upf)rat  unb  ^Sigrig.  ^ftad)  itjrer 
SSereinigung  bei  ^urna 


bilben  biefelben  ben 
©cf)at  ei  Slrab 
(»(Strom  ber  Straber«), 
ber  fic^  gule^t  in  fieben 
SUJünbung^iorme  fpaltet 
unb  ein  100  Kilometer 
Iange§  ®etta  bilbet. 
2Bid)tig  finb  inbe§  nur 
gmei  2lrme,  ber  ß^or 
33at)meit)ir  im  Dften, 
ber  ®i)Dr  §altef)  im 
SBeften.  SSeibe  3Kün^ 
bungSarme  finb  mit 
SSarren  tierramme(t. 
®te  erfte  95arre  liegt, 
tiom  SJieere  au§  ge» 
rect)net,  I^art  an  ber 
90lünbung ,  bie  ,^tt)eite 
einige  ©tunben  ftrom» 
aufmärt§ ,  bie  britte 
fnapp  unteri)alb  ber 
Settagabelung. 

®a§  tüar  aber  nic^t 
immer  fo.  SSor  altert 
toaren  ©up'^rat  unb 
Sigri§  getrennte  ©trö= 
me  mit  eigenen  9JMn» 
bung§fteflen.  Sa§  atte 
95a§ra,  icetdjeg  einige 
©tunben  mefttid)  be§ 
f)eutigen  lag  (bie  9tui* 
nen  befinben  fid^  ber» 
malen  in  ber  SBüfte), 
iüar  eine  llferftabt  be§ 
@upf)rat,  ber  bort  in 
feinem   eigenen  SSette 

flD{3. 

@  b  r  i  f  i  erjätilt 
üon  » t)unberttaufenb 
Sanöten«,  auf  melcfien 
ficE)  ©Griffe  unb  ^oote 
bicf)t,  »luie  bie  §erbft* 
btätter  auf  einem  S^eid)» 
fpieget«,  fc^aufelten ; 
^bn  |)aufal  berid)tet 
t)Dn»ämöIftaufenb©trö» 

men«  (Kanälen),  treldie  ©tobt^^  unb  Sanbgebiet 
bemäfferten.  2In  ber  frütieren  9]{ünbung  beia  ©uptjrat 
ert)ob  fic^  bie  öon  S'iebucabne^or  errichtete  |)afenftabt 
STerenbon ,  öon  ber  fein  ©tein  me^r  öorf)anben. 
®a§  alte  93ett  füllen  ju  Qeitm  bie  §od)ftuti)en  be5 
©up^^rat,  unb  biefer  §Dd)mafferobftu^  f)ei§t  nun 
ei)or  ?tbballaf),  35  Kilometer  lüeftüd)  ber  ©^at»e^ 
?lrab^'SD^ünbung. 


Maafstab- 1-300,000. 


Sie  sptis  unb  Stfc^niünbungeti. 


SBerfen  mir  nun  ben  S3Iid  ouf  ein  onbereä  ge» 
maltige§  Selta  —  jene§  be§  SDiiffiffippi.  Sie 
Sanbfc^oft  ift  üon  großartiger  (Stnförmigfeit.  ©o 
meit  ber  Süd  fi^meift:  nid)t§  ote  ©umpf,  Söaffer 
unb  §immel.  ^ein  ^anm,  fein  ©traui^  jeigt  fid) 

bem  über  ba§  im 
SBinbe  leife  rafc^elnbe 
©d)ilf  I)iugteitenben 
Sluge ,  ba§  oergeblid) 
einen  9tuf)epunft  fuc^t. 
(Sin  ä^nlii)  raufd)en» 
ber,  nur  etma§  tieferer 
"S^on  mirb  oom  (Sotfe 
^erübergetragen,  in  re» 
gelmößig  mieberfef)ren« 
ben^aufen  anfdjmeßenb 
unb  fanft  öerfiaHenb.  (ä§ 
ift  bie  SSronbung,  bie 
tröge  an  bie  fd^tammi» 
gen  Ufer  ber  bie  einje^ 
nen  9[Rünbung§arme  beä 
aKiffiffippibeltoS  tren- 
nenben  Sarren  f(^tägt. 
(Snbfofe  3üge  'oon 
Söoffergeflügel  beleben 
bie  ©infamfeit.  2tn  ben 
©infa^rten  in  ben  ©a^» 
nöten  liegen  JRubet  öon 
Sinigatoren  im  Stvic- 
lichte  be§  biden,  feuchten 
unb  fd)mülen  SDunfte?, 
ber  über  bem  bluffe  unb 
ben  Uferfümpfen  lagert. 

©päter  änbert  fid) 
bie  Sonbfdiaft  unb  gu 
beiben  ©eiten  be§  ©tro» 
me§  geigen  fid)  Sid)tun» 
gen  im  $Röf)richt.  ©■ 
fommen  grüne  ©aöan» 
nen  unb  3uderrol)r» 
plantagen  in  ©id}t,  tveU 
ä)t  mit  ausgebe^^nten 
21Beibengebufd)en  ab» 
mec^feln.  .Qm  SBaffer 
aber  fi^en  l)unberte 
üon  35anmleid)en  feft 
—  bie  berüd)tigten 
»©uag§«  —  meldte 
auffa^renben  ©dE)iffen 
ben  Untergang  bringen, 
©ie  fteden  meift  in 
ben  fogenannten  SJZub» 
Sump§,  eigentf)nmlid)en  Se^m»  unb  ©df)lammf)ügeln, 
meldte  toon  Qnt  ju  Qdt  pVö^üä)  au§  bem  Flußbette 
auffteigen. 

2tuc^  an  ber  3J?iffiffippimünbung  f)at  bie  ©trom» 
regulirung  (burd^  ©ab»)  nic^t  unmefentlid^e  SSerön» 
berungen  in  ber  ©cE)memmlanbbilbung  lierüor gerufen. 
Sßi»  fie  üeriuirflidit  merben  fonnte,  mürben  große 
©ummen  bui^ftäblidj  in§  Söaffer  gcmorfen.  SSerl)ee» 


S.  ti.  ißrungä^etm,  Ueber  Seltabifbujigen. 
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renbe  Ucberid)it)emmungett  fu(f)ten  bie  ^fteberungen  i  Iiegenbe§  93eifpiel  üon  ber  jerftörenben  iinb  t)entmenben 
i)e'm,  bie  faft  800  Kilometer  lange  ®eItoIanbi'd)aft  (Stntrirfung  finfertber  Sl'üllenflridie  auf  bie  5)e(ta6tlbung 


Bietet  ber  f feine  fiiftenlänbifdje  ©tront  ^iongo.  S)ie 
topogra^jfiifcfie  ©ituotion  be§  SagunenftricE)e§  jtüifc^en 
Wquileia  imb  ©rabo,  unb  ber  Unterlaufe  ber  33Qdie 
unb  gtüffe,  bie  if)n  bur^^ietjen  ober  feittüftrtg  be§* 
fe(6en  in§  3J?eer  fallen,  tuar  in  üerfc^tcbeiien  ©podien 


Mafsstah  l  issoooo 


tuar  eine  S3rutftätte  öon  ©pibemien.  §Dcf)feeicf)iffe 
mußten  Bei  tt)tbrigen  SSinben  unb  ungünftigen  SBaffer» 
ftänben  3:age  long  bor  ber  $8arre  ber  fogenannten 
»'SübtDeft:paffage«  —  be§  tDeftH(i)ften  ber  brei  SJfüU' 
bung^iarme  —  Kegen  bleiben.  SSon  ben  enormen 
SSaffermaffen,  bie  fonft 
ber  @cf)ifffa{)rt  ouf  bie= 
fem  ©trome  jugute  fom» 
men,  loar  im  Unterlauf, 
nomentlic^  ober  int 
Selto,  nic^t§  §u  Der» 
fpüren.  Sie  f(^(ommigen 
glutfien  bertt)eitten  fid) 
ouf  ein  toeiteä  ©ebiet 
(3,185.933  §ectarcn 
nod)  S  i)  e  H)  non 
©c[)tomnt=  unb  ©tranb«' 
feen,  JRinnfoIcn  unb  (So» 
nälen,  unb  ber  Strom, 
ber  auf  Räuberte  üon 
englifcf)en  SUfeilen  eine 
burcf)fc^nittti(f)e  ^Tiefe 
üon  20  gjieter  befi|t, 
n^or  im  äJiunbungSbe* 
reiche  fo  feic[)t,  bo^  bie 
tief  ge^enben  Dceon* 
bom|)fer  immerU)ä^ren» 
ber  ©tronbungSgefo^r 
ou§gefe|t  moren. 

Sor  ber  S^egulirung 
betrug  bie  S;iefe  ber 
©übttjeftf^offage  nur  5 
SJieter.  5)urc^  bie  9?e» 
guHrnngyarbeiten  irurbe 
ber  3)eItoarm  mittelft 
^itoten ,  SSeibengeftec!)t 
unb  ©teinfc^üttungen 
eingeengt,  unb  bie  ge* 
ttjoltigen  SBoffermoffen 
gruben  fid)  nun  felber 
ein  tieferes  S3ett,  unb 
jlror  bi§  gu  einer  S;iefe 
oon  8  bi§  10  9}Zcter. 
®a^  ba§  ajJünbungS» 
gebiet  be§  SRiffiffip^ji 
oufftetgenber  $Soben  ift, 
tüurbe  bereits  ertt)äf)nt. 
6S  ift  nun  froglidi,  ob 

bie  frü'^er  ermöfinten  SJJub'SumpS  burd)  SBofferbrud  i  immer  eine  trefentlid)  onbere.  Sie  Umgcftottungen 


Sie  3Kiinbung  ber  SQJoIga. 


em|)orgef)oBen  toerbeu  (toie  ber  fron^öfifdie  9^eifenbe 
Sliomofft)  Behauptet),  ober  mit  jener  @r^ebung§* 
erfdieinung  3ufamment)ängen  (tt)ie  93irnBoum 
onnimmt).  SBog  bie  merftüürbige  SlBIenfung  beä 
aJiiffiffippibeftaS  nod;  SBeften  anbetrifft  —  olfo  ber 
SBirfung  ber  @rbrototion  entgegen  —  mürbe  biefe 
©rfdieinung  mit  ber  3f?id)tung  ber  norbomerifoni== 
fd)en  Sonberl^eBungSoje  in  ^ufammen^ong  gebrodit. 


beS  S'üftenranbeS  fteljen  freitidj  nic^t  einzig  unb  otlein 
mit  ben  ©enfungSerfc^einungen  im  ^"fintmen^ong. 
Siefe  finb  c§  inbe^  g{eid)tüDf)I  einzig  xinb  allein,  iüeld)e 
bie  SeltoBilbung  t)erf)inbert  unb  an  if)re  ©teile  bie 
SogunenBilbung  gefegt  f)oben. 

SSor  otterS  reichte  nömtid)  biefe  Sagune  nic^t  fo 
meit  feeUiärt»  ^inou§  unb  uaf)m  onberfeitS  einen 


üiel  geringeren  9?aum  nod^  bem  geftlonbe  gu  ein. 
©in  intereffanteS,  für  unfere  Sefer  fef)r  nat)e=  i  ©d)on  eine  ©tunbe  unter^otb  üon  Stquilejo  log  eine 
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8.  ö.  $rung§{)etm,  lieber  ®eltabtlbungeit. 


®ünen5one,  ireldie  ba§  Tttn  üom  geftlanbe  trennte. 
^araM  jn  if)r  lief  eine  ©d)nur  nieberer,  aber  be* 
)Dof)nter  Qnfet":  beren  eine  bie  §afenanIoge  für 
^riegsi^tüecfe  trug.  S)er  §anbel§:^afen  won  Stquiteja 
lag  au  ber  2lu»münbung  be»  S^iatiffo  (f)eute  D^alifoue) 
im  öu^erften  SSeften  ber  Saguue,  bort,  too  t)eute 
ba§  fleine  ©reujflüfscficn  2tuffa  iu§  d)Un  fällt  unb 
ber  f(^nurgerabe  Cianote  Slnfora,  foioie  fein  ^luifCing«' 
bruber,  ber  olte  Stnforacanat,  in  ben  ^orto  Sufo 
ntünbete.  S)er  nörblic^e,  neuere  Stnforacanal  luurbe 
fünftüc^  '^ergefteHt,  um  für  Stquiteja  eine  gtueite 
moritime  S^erbinbung  gu  gewinnen.  SDer  S'iatiffo,  ber 
in  feinem  Unterlaufe  fieute  mit  bem  ©anate  bella 
5Kee  unb  bem  alten  SCnforacanat  ibentifd)  ift,  flrömte 
bei  Stquiteja  öorüber,  tief  gerabe  nacf)  ©üben  unb 
begleitete,  an  ber  ©ünenjone  ongetangt,  biefe  in  paxal' 
leler  (fübmefttic^er)  9fit(f)tung  bi^  jn  bem  f)eutigen 
^orto  33ufo. 

S)ie  ©ünen^one  mar  alfo  in  biefem  ätteften  <Bta' 
bium  ber  tD^ogra|5f)ifd)en  (Situation  ber  Sagune  noct) 
nic^t  burcf)brDcf)en.  ®a§  änberte  fid)  aber  um  ba§ 
^at)x  585  n.  Kt)r.,  in  metc^em  ^aijxe  im  SSereidie 
be§  Dbertaufe§  be§  9Zatiffo  eine  grofjartige  S'ataftroljtie 
eintrat.  S)er  genonnte  gtu^  mürbe  nämtic^  in  gotge 
eineä  Sergfinr^eä  in  ber  Stidjtung  nad)  bem  t)eutigen 
Sotmein  abgebrängt  unb  fiel  in  ben  Sfonjo-  ®iefei^ 
neue  unb  gu  Briten  fetjr  ausgiebige  SSafferlauf  t)atte 
eine  §meite  S'ataftro|3t)e  gur  gotge:  ben  ®ur(^brud) 
jenes  @ee§,  ber  bis  bat)in  bem  Sfongo  unb  bem 
SSippac^flüBdien  jum  ©ammelbeden  biente.  ®er  ^\on^o 
brad)  fic^  burt^  bie  9^ieberung  Saf)n  unb  ftürgte  in 
ben  Dfatiffo,  b.  f).  in  beffen  burd)  ben  S:urrtS  (f)eute 
Sorre)  berftärften  Unterlauf.  S)er  S^atiffo  aber,  ber 
nun  eigentlich  ber  Sfonjo  mar,  brängte  mit  berftärfter 
©ematt  gegen  bie  Sünenjone  unb  burd)bro^  fie,  um 
fid)  ins  Tlttx  ju  ergießen.  StnfangS  ein  eingiger  SJJün* 
bungSarm,  entftanben  in  ber  gotge  ber  ©d)tamm= 
obtagerungcn  falber  met)rere  ®ettaarme,  bie  man  in 
ben  fieutigen  Sagunenconäten  miebererfennen  fann. 
S)er  fogenannte  Sfongo  SSecd)io  (^fonjatto)  ift  jeben» 
falls  ein  fotd^er  2trm. 

®a  nun  f)ente  ber^fonjo  gar  nid^t  im  S3ereid)e 
beS  alten  S^atiffo  münbet,  brängt  fid)  bem  SSeobadjter 
unmiCtfürlic^  bie  grage  onf:  metc^er  Strt  bie  meite» 
reu  ®inmirfungen  maren,  bie  bie  bermalige  topo* 
gra^j'^ifc^e  ©ituation  tierbeifüfirten,  bie  mit  jener  nad^ 
bem  ^fDnäDburd)bruche  nur  me^r  eine  entfernte  2Iet)n» 
Iid)feit  ^at.  ®ie  ©od^e  liegt  fo:  ber  Sfongo  mürbe 
nodimats  abgeteuft,  bieSmal  in  füböftlidE)er  9fi(^tung, 
mo  er  fid^  in  baS  bereits  öort)anbene  33ett  beS  Heineu 
^üftenftuffeS  ©bobba  ftür§te,  ber  im  ©üben  beS 
föoIfeS  üon  9)Zoufatcone  inS  SDteer  fiel.  ®er  ©bobba 
marb  otfo  gnm  Untertauf  beS  iSfonjo.  ®a  aber  ber 
Dfotiffo  (9iatifone)  nai^  mie  bor  S^ebenftu^  beS  Sfonjo 
blieb,  foub  ber  §auptmafferabftu^  nad)  ©üboften 
ftott,  mät^renb  bie  Sagnne  nur  burd;  bie  färgtid^eu 
Fragmente  älterer  Söafferlnufe:  ^Sfonjatto  im  Dften, 
?fotiffo  in  ber  Wüte,  Stuffa  im  SBeften,  gefpeift  mürbe. 
®ic  Saguue  aber  btieb  räumlid^  nidjt  bcgren,^t,  fonbern 
gemann  im  Saufe  ber  3eit  nict;r  unb  me£)r  an  5(uS= 


be^nung,  tro^bem  bie  SBaffertäufe  unbebeutenb  maren. 
Urfad^e  biefer  feltfamen  ©rfd^einung  mar  unb  ift  ber 
©enhtngSproce§,  bem  bie  gonge  ^üfte  bon  ber  SjongO' 
münbung  bis  gu  ben  Sogunen  bon  SSenebig  unter^^ 
tiegt. 

SSir  bmmen  nun  §um  ©c^tiiffe  auf  boSS)eIta 
ber  SBotga  gu  fpredjen.  Sie  SBotga  fpoltet  fid^  bei 
^origin  in  gmei  2trme,  mel^e  bon  einonber  getrennt, 
als  ^oroMftröme  bem  375  ^itometer  entfernten 
S'aSpimeere  guftie^en.  Dbmo:^!  beibe  gtüffe  monnigfacf) 
burd^  ©eitenmäffer  mit  einonber  berfd)Iungen  finb, 
bleibt  bie  JErennung  gteidf)moI)t  intoct  unb  t)at  ber 
öfttid)e  ber  beiben  Sfüffe,  bie  Stc^tuba,  eine  befonbere 
SKünbung.  Sort  tiegt  bie  ©tobt  S'raSnoijar,  metc^e 
feinergeit  atS  Seftung  erbaut  mürbe,  um  ben  Stftro» 
cE)an'fd)en  S'ofofen  boS  5tuSlaufen  in  baS  ^oSpimeer 
gu  üermef)ren. 

®oS  eigentIidt)e2Botga=®etta  beginnt  nur  einige 
S'itometer  obert)atb  2tftrad&an,  atfo  etmo  75  ^ito» 
meter  bon  ber  SKünbung  beS  genannten  ©tromeS 
in  boS  ^oSpimeer. 

Tlan  ^)at  bie  93eDbod)tung  gemod^t,  ba§  bei  axi" 
bauernben  heftigen  ©üboftminben  fetbft  bie  am  meiften 
befaf)rene  öfttid^e  SJiünbung  in  fo  Ipiftm  ©rabe  bon 
©anb  unb  ©d)tomm  erfüQt  ift,  ba^  bie  STiefe  beS 
gat)rmafferS  beträd^tlid)  t)erabfinft.  ^m  ^at)xe  1854 
betrug  fie  in  einem  fotdjen  ?5aIIe  nur  1  2Keter! 

®iefe  Sfjotfoc^e  bemeift,  bo^  bie  SBinbe,  metd^e 
im  S3ereid)e  bon  2tftradE)an  mit  ou§ergemö^ntid)er 
§eftig!eit  auftreten,  betröd^ttidfje  Stoffen  bon  ©inf« 
ftoffen  in  ben  SJJünbungSarmen  ablagern.  (SS  fommt 
ober  nod^  etmoS  2tnbereS  bagu.  ^.  d.  b.  SSaer  l^ot 
nad)gemiefen,  ba^  boS  fortgefe^te  ©infen  beS  ^oSpi» 
meereS  mefentlic^  gur  SSergrö^erung  beS  2Sotga»®ettoS 
beiträgt.  5)iefe  ©enfung  ift  oud)  gegenmärttg  nodf) 
nid^t  gum  2tbfd)tuffe  gelangt,  fe|t  fid£)  bielme'f)r,  mie 
ifl.  21.  Siüafd^ingom  unb  §erbert  SSoob  borgetfian 
hoben,  bis  in  bie  ueuefte  Qät  fort.  Sarouf  beutet 
unter  onberem  boS  §erbortau(^en  bon  ^nfetn  an 
mef)reren  fünften  beS  3SedenS  i)in,  fo  nomentlidf)  in 
ber  SSud^t  bon  @ngeti  om  ©übufer,  mo  met)xae,  je^t 
fd^on  mit  S3uf(^merf  bemad)fene,  atS  SBeiben  bienenbe 
Qnfetn  im  Saufe  ber  ^o^re  bon  1811  bis  1828 
über  ben  ©eefpiegel  fjerborgetreten  finb,  fomie  an  ber 
SJorbfüfte,  mo  ebenfalls  fort  unb  fort  neue  ^nfetn 
entfte:^^"-  Seng  t)at  boS  ©infen  beS  SBofferfpiegetS 
in  bem  3eitome  1816  bis  1830  onf  met)r  ots 
brei  Tttkx  bered)uet.  58egüuftigt  burd;  biefeS  tongfome 
3urüdmeid)en  ber  ßJemäffer  beS  ^Binnenmeeres,  bouen 
fämmttidf)e  ^"ffüffe  beSfetben  mef)r  ober  minber  um» 
fangreii^e  S)eItaS  onf.  @o  im  S'iorbeu  bie  ®mba, 
ber  Urflt  unb  bie  SBotgo,  an  ber  2öeftfüfte  ber  STeref 
unb  ber  S'ur,  im  ©üben  ber  ©efibrub,  ber  ©örgtjen 
unb  2ttref.  5tn  bem  üfttidf)en  ©eftobe  enblidE)  ift  in 
ber  bon  brei  gtu^betten  bnrdjfdjnitteuen  Slftubiot» 
9Jieberung  am  93atfan=SSufeu  boS  Setta  beS  atten 
Di'uS  ertjotten. 

S.  b.  ^rungSf)eim. 
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(Bin  Don  einem  Sornabo  uuigcluoi-fener  (Sifcubaljujug. 


®ie  burrf)  if)re  cjemoltigen  meäjanu 
iä)en  SSirfungen  gefürdjtetcit  2;ornabo§ 
in  9Jorbomertfa  ftnb  orfanarttge  2ötnb= 
ftö§e,  tt)etd)e  mit  bi(|ter  SBoIfe,  gett)öf)n= 
lief)  aud)  mit  ftorfen  Stegen»  unb 
^agelfäCten  rafc^  fortid)reiten,  roobet  ber 
S8inb  an  jebent  Drte  ber  ^ät)n  eine 
rafd^e  S)re^ung  erfätirt.  ®od)  unter= 
jd[)eiben  fie  ft^  buri^  einige  diarofte» 
ri[tij(^e  Eigent^ümlidjfeiten  Don  ben 
<See»2;ornQbo§.  ®er  S5inbftog  an  jebem 
einjelnen  Drte,  tt)eld)er  in  ber  93o^n 
beS  jTornaboS  liegt,  lt)äl)rt  feiten  länger 


oI§  eine  9JHnute.  3Sor  bem  Eintritte  be§ 
©turmeS  ift  bie  jTemperatur  in  ber 
unterften  Suftic£)id)t  je^r  {)od)  für  bie 
^atjreSjeit,  im  ©ommer  f)errfc^t  brücf  enbe 
(3d)tt)ille.  ®ine  bt§  gum  SSoben  ^erab» 
reid)enbe  3BoIfe,  toetc^e  bie  ©eftalt  einer 
©äule  ober  eine§  umgefe^rten  Ä'egel§ 
:^at,  nä£)ert  fid)  mit  ber  ©efd/föinbigfeit 
öon  15  big  20  SKeter  in  ber  ©ecunbe. 
»Sin  ©to§,  ein  JTradj,  unb  öoriiber 
ift  bog  SKeteor,  ein  ©treifen  öon  fet)r 
roed)iefnber,  burd)fd^nittlicö  etroa  700  9Ke= 
ter  betcagenber  SSreite  hinter  fic^  taffenb. 


auf  »el(f)em  9tlfeä  tiermüftet  ift:  Käufer 
bemolirt,  S3üume  entrouräclt  ober  ab» 
gebrochen,  fdjmere  ©egenftanhe  gcf)oben 
ober  meitenttieit  fortgefüt)rt,  ßifenbaf)n» 
jüge  umgeworfen  u.  f.  m.;  bie  ganje 
(Srfdjeinung  gletd)t  mef)r  einer  ptop 
liefen,  fnr^tbarcn  (Sjplofion  alg  einent 
©türme.  ®er  oertniiftete  ©treifen  geigt 
eine  Sänge  öon  3  big  1300  ftitometer; 
bei  ben  langen  !8at)nen  ift  er  getDöf5n= 
lid)  an  einigen  ©teilen  burd)  ©türfe 
unbefdjäbigt  gebliebenen  @ebiete§  unter» 
brod)en,  ttieli^e  ber  Sornabo  überfprun» 
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%xoäenex  ©agmeffer. 


gen  gu  'f)abcn  jcf)eint,  of)ne  ben  ®rb= 
faoben  5U  berüfjren.« 

lieber  bie  niediani)cf)e  SBirfung  eine§ 
folc^en    Sornaboä    iDäfjreiib  feinel 


82  Hilometer  langen  SBegeS  Berichtet 
un§  §are  golgenbe?: 

»®cr  2;ornQbo  luarf  jeben  betoeg» 
liefen  Slörtjcr  innerl)nlb  feiner  SSal^n, 
toeldje  200  bi§  400  ^^)arbg  breit  mar, 
ju  33obcn  nnb  trug  if)n  fort.  Sie  93nume, 
welä)e  er  nadjeinanber  innerljolb  feiner 
9(j;e  erfnfjte,  rourben  in  feiner  33o{)nrid)= 
tung  niebergeftredt,  tcogegen  biejenigen 
ju  beiben  (Seiten  ollemal  nad)  irgenb 
einem  fünfte  geigten,  tneldier  unter  ber 
Slje  gertefen  tvax.  §änfer  mürben  nb= 
gebedt  nnb  niefjrmofg  mürben  in  t^ncn 
bie  gnfjböben  aufgebrod)en ;  bei  nnberen 
rourben  bie  9Jfanern  mie  burd)  eine  Ej» 
Jjlofion  md)  au§roärt§  umgemorfen. 
|]met  J^Qtfadjen  bat  §err  (i^pt)  fcft= 
gefteHt  nnb  '^rofeffor  35od)e  beftötigt, 
metdje  bie  Sfiftenj  einer  ©angtraft  be= 
meifen.  einem  §anfe,  meld)e§  ber 
certicoten  ginmirfung  be§  SornaboS 
anSgefefet  mar,  mürbe  ein  Sud)  tion 
einem  SBette  fort  nnb  in  einen  an  ber 
füblidjeu  28anb  entftanbcnen  Spalt  t)in= 
eingeriffen,  ber  fic^  nod)fier  fdilo^  unb 
eg  feftfjielt.  S)a§  03(cid)e  mürbe  öon 
einem  S^aubtudje  beobarijtet,  meldieä  ä{)n= 
lid)  in  einem  ©palte  ber  nörblidien 
SSJanb  feftfa^.  Qn  einigen  gälten  mürben 
93Iodf)äufer  ganj  üon  tf)ren  gunbamen« 
ten  gct)oben.  33a(fen  unb  ©parren  mur= 
ben  üon  einem  ^aufe  geriffen  nnb  etma 
400  ^i)arbg  mcit  fortgefdjicubert  nnb 
jmar  in  einer  entgegengefe^ten  9{id)tnng 
mie  bie,  nad)  meldjer  bie  nidjt  empor= 
gebobenen  33äume  niebergeftredt  maren. 
Seid)tere  ©egenftänbe,  mie  ©d)inbeln, 
•Öüte,  33üd)er  unb  ^}?apier,  BtT^e'fle  ""i^ 
yaub  mürben  natürfid)  nod)  t)iel  meiter 
getrogen.  (5§  regnete  uid)t  allgemein, 
aber  §aget  unb  3tegen  begleiteten  ben 


gall  ber  anberen  Sörper.  ®er  Sornabo 
bauerte  on  feber  ©teile  nur  menige  ©e-- 
cunben:  bei  einer  gnrm  mar  ber  gange 
©c£)aben  angerid)tet  morben  nac^  3tu§= 
fage  bc§  garraerJ,  mäl)renb  biefer  üon 
ber  SSorber»  pr  3{üdfeite  feiner  5ßel)au= 
fung  ging,  fo  ba|3  üoHftäubige  3Binb= 
ftifle  berrfc^te,  oI§  er  bie  ^-»intertpr 
erreid)te.  ^njmtfdjen  maren  i[)m  §ou§ 
unb  ©djener  obgebcdt  imb  bie  benad)= 
barten  SSänme  niebergemorfen.  2)a§ 
©etöfe,  me(d)e§  bag  9?aturere{gni§  be» 
gleitete,  mürbe  üon  jebem  Mengen  al§ 
fjird)terlid)gcfd)ilbert;  am  beften  lägt  eä 
fid)  mit  bem  ©erumpel  einer  fe^r  großen 
91näaf)t  f(^merer  gufirmerfe  üergleid)en. 
Qeber  ©egenftanb  auf  feiner  33al)n  mar 
an  ber  ©eite,  üon  mo  e§  t)erfam,  mit 
©djiamm  befpritU;  Käufer  faljen  au§ 
mie  mit  9JförteI  bemorfeu,  nnb  9DiJenfd)en 
maren  big  gur  Unfenntlic^teit  mit 
©d)muj3  bcbedt.« 

gnrditbar  mar  ber  Sornabo,  melc^er 
am  ^7.  mäxi  1890  burd)  bag  Dt)iott)aI 
feinen  SBeg  natim.  2lm  üer£)eerenbften 
äufjerte  er  feine  ilraft  in  SouigüiHe 
(Äentudl)),  trot  aber  aud)  in  ben  ©taaten 
Snbiano,  Sdinoig,  ÄRiffouri  unb  3[»iif= 
fiffippi  gerftörenb  auf.  Souigüille 
mnrben  etma  400  A^iüifer  jertrümmert, 
bie  SBorftabt  ^;pDrttanb  tiöUig  jerftört  unb 
gegen  100  SKeufdien  getbbtct.  ^n  3Jfetro= 
polig  (Sütuoig)  t)at  ber  SSirbelfturm 
200  big  300  §äufcr  bemolirt,  Söomling» 
©reen  in  Ä'entudl)  gang  jerftört. 

Prof.  Fr.  U. 


Srotfeuer  ©a^meffcr. 

S)ie  f)ier  befinbltd)en  Slbbilbuugen 
t)eranfct)aulid)en  einen  trodenen  ®ag= 
meffer  üon  ®mÜ  §ang.  gig.  1  jetgt 
bie  SBorberanfid)t  mit  meggelaffenem 
S8orberbedeI,  gig.  2  ben  35erticalfd)nitt. 

feinen  |)oupttf)eiten  beftebt  biefer 
©osmeffer  aug  l.bem  äufjereu  @et)äufe 
a,  2.  ben  ang  jmei  SI)eiIcn  üermittelft 
glanf(^en  äufammengefe^tcn  9Jfef;fam» 
mern  bb  unb  3.  ben  med)amfd)en 
5rt)eilen.  3"  le^teren  getjören  bie  in 
jeber  ^'ammer  auf  einer  9(je  fibeuben 
metallenen  glügel  c,  bie  SKembrane  d, 
bie  mit  bem  glügel  inuerl)alb  einer 
jeben  Sammer  eine  bemeglid)e  ©dietbe= 
manb  bilbet,  meld)c  letztere  mit  ii)ren 
äuf^erften  3tänbern  jmifdjen  ben  g[on= 
fd)en  ber  ilommern  befeftigt  ift,  bie  an 
ben  glügelafen  bcfeftigten  S^ebcl  e, 
meldie  bie  ofciflirenben  33emegungen 
ber  ©d)eibemäube  burd)  bie  mit  f  be= 
geic^neten  S^Q'  ""^  ©d)ubftaugen  in 
eine  rotirenbe  33emegnng  auf  bie  mit 
einer  fturbel  üerfeljeue  ?(je  g  übertra» 
gen.  2(n  biefer  9Ij:e  befinbet  ftd)  außer 
I  ber  nod)  auf  ibr  fi|enben  ©d)ranbe 
,  o{)ne  @nbc  gur  llcbertraguug  ber  9Jo» 
tationcn  ouf  bag  ll[)rmerf  eine  jmeite 
Äurbel,  meld)e  miebernm  burd)  3"9= 
nnb  ©d)ubftangen  nnb  Jluietiebet  h  bie 
llmfteuernng  ber  ©d)Ieiffd)ieber  aug» 
jufüf)ren  bnt.  S)ie  jmifdjen  ben  (enteren 
unb  ben  SKeßfammern  nötf)ige  Sont= 
munication  für  Sin=  unb  StuSgaug  beg 
@afeg  in  bie,  refpectiüe  oug  ben  Slam» 


mern,  finbet  bnrd^  bie  mtjxe  k  ftatt. 
®ag  @)ag  tritt  bnrc^  ben  gingang  1 
ein  unb  gef)t  bann  burd)  bag  abmärtg 
füfireube  9?o^r  m,  meld)eg  fic^  unten 
nad)  beiben  ©d)iebern  ^in  üerjmeigt. 
3e  nad)  ber  ©d)ieberftellimg  finbet  ba§ 
(Sag  med)felmeife,  bntb  red)tg»,  balb 
lingfeitig,  burd)  bie  9JLit)re  k  feinen 
SBeg  in  bie  aifepammern.  Siegt  bei« 
fpieigmeife  bie  ©d)eibemonb  feft  an  ge= 
gen  bie  red)ten  inneren  SBänbe  einer 
Sammer,  unb  bag  @ag  tritt  red)tg= 
feitig  in  biefelbe  ein,  fo  bemegt  fid)  bie 
I  ©d)eibemanb  üermöge  beg  auf  fie  mir= 
fenben  lleberbrudg  nad)  tinfg  unb  legt 
fid)  fdjtießlid)  bid)t  an  gegen  bie  linfen 
inneren  Sammermänbe.  S)oburd)  mufs 
bag  üorl^er  anbererfettg  eingetretene 
©agqnantum,  mefd)eg  genau  gleid)  tft 
bem  fubifd)cn  ^nfiatte  i>ex  Kammer, 
burd)  bng  linfgfeitige  9}obr  k  unb  bie 
corrcfponbirenbe  ©d)ieberöffnung  in  ben 
gmifd)en  Kammern  uub  bem  äufjeren 
©agmeffergepufc  befinblid)en  siaum 
augtreten,  um  aug  biefem  burc^  ben 
Sluggang  n  in  bie  SBerbrauc^gleitung 
gu  entmeid)en.  ®ie  aStnfelfteKung  ber 
beiben  ©d)eibemänbe  inner£)alb  ber 
Sammern  ift  berart  gemäf)It,  baf,  je= 
beg  'ßüden  ber  glammen  üermieben 
mtrb.  3ur  med)felfeitigen  SSemegung 
ber  ©d)eibemänbe  genügt  bie  geringe 
Sifferenj  smifc^en  ben  ©pannungen 
ber  in  güüung  unb  Sutleerung  be» 
fiublid)en  Sammerabtl^eilungen.  ®ie 
bin»  unb  f)ergebenbe  23emegung  ber 
©djeibemänbc  in  biefen  überträgt  fid) 
ouf  bie  on  ben  ©d^etbemönben  unten 


MÜH 


fi|enben  9lfen  olg  bre^enbe  33emegung 
mit  einem  9(ugfct)fagemiutet  üon  nur 
30  ®rab,  metd)e  burd)  bie  fd)on  be-- 
fd)riebene  S8orrid)tuug  in  einfad)fter 
SBeife  ouf  bie  ©d)ieberftener  unb  bog 
U'^rmert  übertragen  mirb.  gg  beborf 
fonod)  feineg  meiteren  9Jod)meifeg,  bo§ 


©ine  eteftrtfcfie  gaCe.  —  3SetterQnjei(^en  bei  ©onnenauf?  unb  »Untergang. 
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bie  burc^  ben  @a§meffer  gegangenen 
©aSmengen  if)ren  genauen  StuSbntcf 
finben  burd)  bie  ^aijl  ber  güHungen 
unb  ben  ein»  für  ollemal  unceranber» 
lid)  f)ergefte[Iten  9Jaumin^aIt 
ber  ^JJfefefajnmern.  33ei  beut 
|)atentirten  §aa§'1d}en  Öjof« 
meffer  finb  bie  9JJef3räunte 
conftant  bleibenbe,  ba  fie  üon 
feften  metallenen  SBänben 
gcbilbet  finb,  hie  bem  je» 
roeilS  f)errjcf)entien  ©aebrucf 
hiiberfte^^en ,  unb  ba  bie 
©djeibemäube  innertjalb  ber 
^'ammern  genau  bie  gorm 
ber  inneren  SBänbe  einer 
J?antmer'^älfte  bnben,  fo  le» 
gen  erftere  fid)  and)  bid)t 
gegen  le^tere  an  unb  bie 
ä'ammerröunie  tterben  bei 
jeber  ^Bewegung  ber  ©c^eibe» 
ttjönbe  Don  einer  jnr  an» 
beren  ©eite  bur(^Iaufen  unb 
auägenü^t.  ®ie  SKegtant»  -  v 
mern  t)aben  alfo  feine  un» 
benü|ten,{ogenonnten  tobten 
9iäume. 

®a  weiter  bie  ^Kem» 
brane  ber  ©d)eibert)anb  au§ 
nur  einem  ©tüd  befielt, 
fo  f)at  unb  bitbet  fie  feine 
galten,  ift  gaäbid)t  unb  leidet 
berteglid) ;  fie  mirb  nur  roe- 
nig  in  Stnfprud)  genontmen,  toeil  ber 
öon  it]r  jebesmat  ju  bnrd)taufenbe 
SBeg  innerhalb  ber  rautenförmigen 
^Jammern  nur  furj  ift.  ®a  ferner  bie 
9!)?embrane  an  bie  inneren  ftammer= 
tücinbe  fid)  bid)t  anlegt,  fo  fann  fie 
felbft  burd)  größere  ®rudfd^tt)anfungen, 
wie  beiffjieBtteife  burc^  t)Iö|Iid)eg  Deff» 
neu  ber  @a§f)äf)ue,  nid)t  gejerrt  unb 
au§  ber  i^r  burd^  bie  Cammer  ge» 
gebeuen  ^^orm  gebrodjt  »erben.  S§  ift 
alfo  nid)t  ollein  i^re  Jgoltbarteit,  fon= 
bern  aud)  bie  bauernbe,  riditige  SJlefe» 
fä^igfeit  be§  ©asmefferS  gefid)ert.  Der 
genannte  ©ogmeffer  I)at  alfo  einen 
leichten,  tanafamen  unb  fe^r  ruf)igen 
®ang  of)ne  S)rud|d)ftianfungen  unb  be= 
fonberen  S)rudoerIuft ;  e§  ergeben  fid^ 
bei  iljm  feine  ©törungen  burd)  Eon» 
benfationSfjrobucte,  ba  ber  @a§meffer 
im  Qnneru  fo  conftruirt  ift,  ba§  i3ie» 
fetbeu,  im  galle  foldje  je  oorfommen 
feilten,  burd)  bie  ©d)ieberöffnung  ab» 
fliegen,  tno  fie  alsbann  im  ^nnern 
be§  äußeren  @ef|äufeg  nid)t  fc^aben 
unb  Ieid)t  entfernt  »erben  fönnen. 

  Dr.G.Th-s. 


Sodfpeife,  ffiöber,  »irb  innerfialb  be§ 
S?äfig§  f)inter  bem  erfid)tlic^en  ©itter 
bon  9JfetatIrutben  ober  ®räl)ten  an» 
gebrodjt,  bie  nebeneinanber  ftet)en  unb 


©ine  clcftrift^e  g-aUc. 

Unfer  obenftel^enbeg  93ilb  §eigt  eine 
neue  Slnmenbung  ber  (SIeftricität,  »o» 
burd)  aHe  Slrten  fc^äblidjer  Kreaturen 
—  feien  fie  fried)enber,  fd)Ieid)enber 
ober  piegeuber  9?atur  —  bie  mir  al§ 
Ungeziefer  bejeid)nen ,  rafdb  bertitgt 
»erben  fönnen.  ®iefe  eleftrifd£)e  ^alle 
bilbet  ben  ©egenftanb  eine§  amerita» 
nifc^en  5ßatente§,  »eld^e§  tior  turjem 
bem  §errn  ©d)erer  in  ^ßari§  er» 
t^eilt  »nrbe.   Srgenb  eine  geeignete 


©fettrifc^e  gaffe. 


fo  bie  |)ofitiben  unb  negotioen  ®räf)te 
be§  Umfreifeg  bilben.  ©obalb  bie  9}atte 
ober  jebe§  anbere  ben  ifober  fucf)enbe 
unb  bem  Sobe  oerfattene  Dpfev  mit 


Settcranjcirfjcu  bei  Souneimuf» 
uiib  4lntcrpng. 

Sine  alltäglid)e  O'rfdjeinung,  über 
»eid)e  nad)äuforid}en  nur 
SSenigen  einföHt,  ift  bie 
blaue  (Jorbe  be§  ^)im» 
mel§.  .'pierüber  giebt  c§ 
maud)erIei®rflärungen.2Bir 
fe|en  OorauS,  bem  Öefer  fei 
befannt,  bafe  bie  9itmofpI)äre 
ä»ar  einen  f)ot}en  @rab  oon 
®urd)fid)tig{'eit  befi|e,  aber 
nid)t  abfolut  burd}fid)tig  ift. 
Qn  biefem  gaHe  »ürbe  fie 
fic^  äum  Sid)tftrat)l  »ie  ein 
optifd)  leerer  9iaum  0er= 
f)alten,  b.  ^.  e§  »ürbe  feine 
i3id)trefIejion  ftattfinben. 
SBaä  »äre  bie  golge  ^icr» 
üon?  5Da§  .§immel§ge»ölbe 
»ürbe  abfolut  fd)»arä  er-- 
fdieinen,  unb  im  grellen  @e= 
genfage  f|ierju  ber  gtüt)enbe 
©onnenboH  mit  bermet)rter 
£id)tintenfitat  auf  bie  irbifd)e 
5ß5eltf)erabf(ammcn.  S)a  nun 
bie  Sltmofp^äre  nid)t  boH» 
fommen  burd)fid)tig  ift,  ob- 
forbirt  fie  einen  2;^ett  ber 
öid)tftrat)fen  ber  ©onue,  fo 
bofj  bie  fo§mi)d)e  Sid)tguel(c 
öon  if)rcr  gntenfttät  unge» 
fä^r  ben  fünften  S^eil  einbüßt,  fobalb 
bie  ©trauten  fenfred)t  jur  Erbe  ein» 
fallen.  Sie  9fbfdi»äd)ung  fann  fid) 
ober  big  um  bog  S^ijii'  unb  Btt'ölf» 


©Dimenuntergaiig,  ber  fc^öne?  SBetter  onjeigt. 


Sonnenuntergang,  ber  idjlcdjtco  ai>cttcr  ucrtiuiDct. 


ben  Srö'^ten  beg  5Rofteg  in  Eontoct 
tommt,  »irb  f)ierburd)  ber  ^reig  ge» 
fc^Ioffen.  9fatürlid^  mug  ber  ©trom 
ftorf  genug  fein,  um  einen  t)erni(^ten= 
ben  ©djlog  jn  erzeugen,  fonft  »ürbe 
bie  Srfinbung  ben  S^id  einer  elef» 
trifd^en  goHe  nid)t  erfüllen. 

Spectator. 


fad)e  üergrögern,  )tieun  bie  ©trafjicn 
bec  ©onne  fd}ief  auffallen,  b.  'i).  festere 
in  ber  9?ät)e  beg  ^orijonte»  ftef)t. 
Slugerbem  nimmt  bie  S)urd)fi($tigfeit 
ber  Suft  nac^  ber  Sß'ije  §u.  ©ie  ift 
ferner  größer  bei  feud)ter  Suft  unb 
nimmt  in  ganj  »olfenfreien  SEagen, 
ingbefonbere  bei  anf)altenb  fc^önem 
SBetter,  beträd)tlic^  ab.  @e»öf)nlic^  geigt 
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®ront=9tIIen,  Qaqh  auf  (3d;»aräfifcf)e. 


boSgtrntament  tierfd)iebene  3([iftufungen 
ber  6Ianen  garbe;  bie  bunfelfte  Nuance 
befinbet  ftd)  im  ©dieitelpimfte,  Hon  Wo 
nun  gleidimnfjtge  Stbtönung  big  jiim 
^ortjont  tjor  ftd)  getit,  too  eine  mild)ig= 
blQuIid)tt)eiße  Sfuance  üDrf)err)d}t. 

2)ie  tiielfac^en  9?efIej;ionen  beg  Sid)= 
fe§  hmevtfalb  ber  SuftbüIIe  finb  aiid) 
Uriod)e  ber  allgemeinen  2;age§= 
i)elle,  meiere  olfo  nid)t§  anbercg  aU 
bie  28irfung  beg  biffufen  (jerftreuten) 
(3onnenIid)te§  ift.  SBo  bie  Urfadjen  ber 
gerftrenung  —  geuc^tigfeit,  ©taub,  ge= 
ringe  ®id)te  ber  Suft  —  im  geringeren 
9Jfaf3e  corfjanben  finb,  mie  j.  33.  ouf 
floben  33crgen,  giebt  fid)  bie  geringere 
S)iffnfion  burd)  ein  blenbenbereg  Si(S)t 
unb  tiefere,  jumeift  nid)t  burd)  lieber« 
ganggtöne  vermittelte  ©djatten  funb. 
®te  @rfd)einung,  bofe  auf  tjo^jen  58er= 
gen  bie  ©onne  »ftid)t«,  ift  auf  bie 
gleid)e  Urfodie  änrüdäufüf)ren.  dagegen 
ift  bie  bläulid}e  garbe  ber  in  größerer 
Entfernung  liegenben  SSergpge  ouf  bie 
SBirtung  beg  biffufen  Sid)teg  ^uriidäu« 
füf)ren.  SBir  be^eic^nen  biefe  SBirfung 
al§  »8ufttierf|3ectiöe«. 

SBer  an  ber  ®rfd)einung  ber  9(6enb= 
bämmernng,  insbefonbere  trenn  fie  mit 
ber  jenigen  beg  fogenonnten  Slbenb« 
rotf)e§  —  eine  ?5ofge  ftarfer  9(6for= 
birung  ber  blauen  £id)tftrablen  in  ben 
tieferen  2:beilen  ber  2Itmof^3f)äre,  tneldie 
I|auptfäd)Itd)  bie  rotten  ©trobten  burd)= 
gef)en  Inffen  —  ©efoHen  finbet,  toolle 
in  feinen  S5ctrad)tungen  ouf  Eineg  nidit 
bergeffen:  er  beraufd)e  fid)  nid)t  einzig 
an  ber  ^vnrbenglutf)  beg  tceftlidjen  @e= 
fidjtgfreifeg,  fonbern  menbe  feine  SStide 
aud)  bent  öftlicben  Gimmel  p.  (5r  mirb 
bafeftft  eine  eigentt)ümtid)c  SBabrnel^» 
mung  mad)en:  bog  atlmäf)lid)e  Gmpov= 
ftcigen  eineg  bogenförmigen  ©egmenteg 
t)on  bläulidier  garbe,  tüeldje  nad)  unb 
nad)  eine  bleigroue  Shtance  annimmt. 
(£§  ift  bieg  ber  ©diotten  ber  Erbe  in 
ber  2ttmDft)'f)äre.  ®ie  ®rfd)einung  olg 
foId)e  mirb  bie  »©egenbömmerung« 
genannt. 

(?§  ift  nnfditner  ju  begreifen,  bofj 
SOJorgen»  unb  9(benbrötbe  mit  bem 
??eud)tigteitggef)afte  ber  Suft  in  engfter 
^ejiebung  fteben,  fonac^  tion  SSebeu» 
tung  für  bie  SBettertirognofe  finb.  S'Jad) 
SSronbeg  barf  man  auf  onbauernb 
fd)öneg  SiBetter  redjnen,  menn  bie  9lbenb» 
rötbc  mit  lichtem  ^urpurton  ben  ^ori= 
^ont  fäunit.  SBei§tidie  ober  gelblidie 
gärbnug,  ingbefonbere  rtenn  fie  fid) 
über  einen  größeren  9lbfd)nitt  be§ 
91benbbimmelg  erftredt,  fünbet  ungün» 
ftigeg  SBetter  an.  ©tnft  bie  ©onne  mit 
blenbenb  meinem  Sid)tglanäe  unter, 
obne  ben  ®efid}tgtreig  mertlid)  ju  fär» 
ben,  borf  man  fid)  ouf  ©türm  gefaßt 
machen.  9Iuci^  bie  Slnfammlung  ton 
feinen  gebertoolfen  am  ^rijonte, 
h)eld)e  bie  9(benbrött)e  grau  obtönen, 
mit  fieröorfted)enben  glönsenb  rotten 
Streifen,  ift  eine  fdilimme  SSorbebeu= 
tung.  dagegen  fünbet  graueg  SJforgen» 
rot^  fdiöncg  SBetter  an  unb  ift  einer 
glönjenben,  fDradjtüoIIen  9)?orgenrötf|e 
niemnig  ju  trauen.  S.  L. 


3(tgt>  auf  ©djinarsfifc^c. 

(3u  bent  SSoatitbe.) 

S)ie  Eigmeere  —  im  geogratit)ifd)en 
©inne  fteril,  öbe,  öon  Eigmaffen  ftor» 
renb  unb  bem  SJfenfdjen  nur  ft^tcer 
I  pgänglid)  —  ääl)len  feltfamer  SBeife 
in  toirtt)fd)aftlid)er  S3eäiet)ung  gu  ben  er» 
tragreid)ften  ©ebielen  beg  SBeltmeereg. 
©eit  Sat)rf)unberten  merbenfte  befdjifft, 
unb  bie9{eid)t{)ümer,n)eld)e  berörlög  ber 
mnextjalb  langer  l^eitläufe  gemeinten 
SScute  retiräfentirt,  tjolten  mit  benjeni» 
gen  bie  SBoge,  tneldie  bog  ©olbfieber  aug 
ben  äJJinen  ber  3feuen  SBelt  ang  2:ageg= 
Iid)t  geförbert  t)ot.  SBöIjrenb  ober  bie 
EbelmetoKe  mit  jeber  Xagfa^rt  obneb' 
men,  forgt  bie  Statur  im  Sigmeere  für  bie 
fdjronfenlofe  SSermet)rung  beg  fragtid)en 
3?eid)t^umg,  ber  in  ben  großen  SKengen 
tion  S'Jufetbieren  befielt,  tt)eld)e  —  mie 
SBal  unb  9^obbe  —  tl^eilg  bie  eifigen 
gluttien  jener  3^egionen,  onbernt^eilg 
—  toie  bie  unget)eueren  SKaffen  tion 
aSogeltüilb  —  bog  norbifdje  Suftmeer 
mit  i^ren  ©d^aoren  betiölfern. 

S)ie  ^au|)tgebiete  ber  SSotfängerei 
finb,  fomeit  bie  gnmilie  ber  iß  o  I  o  r  m  a  I e 
in  Sßetra^t  fommt,  ber  2trftifd)e  Dceon 
äu  beiben  ©eiten  tion  ®rönlanb,  alfo 
bog  ©Jjipergenmeer  unb  bie  §ubfong= 
bot ,  ferner  bog  39el)ring»  unb  bog 
Dd)Otgftfd}e  Meex.  ®a  aber  mand}e 
SBQltf)iere  SSeltbürger  finb,  erftredt  fid) 
biefer  ^^ifd^ereibetrieb  über  bie  gonge 
ftüffige  Dberflöd)e  unfereg  Planeten. 
Snt  21tlantifd)en  Dcean  mirb  bie  Qagb 
an  ber  brofiIionifcf)en  Äüfte  unb  bei 
ben  jlrifton  ba  Eunc^a=SnfeIn  betrie= 
ben;  im  füblid)en  gnbifcben  Dceon, 
nomentlid)  im  aSereid)e  beg  SSorgebirgeg 
ber  guten  |)offnung,  bei  ben  Eroget 
?;gfanbg  unb  an  ber  ©üb»  unb  SSeftfüfte 
9JeuI}oüanbg.  Qm  füblidjen  5ßacififd)en 
Seeon  ift  ber  i^ong  nomentlid)  bei  9?eu» 
feelonb  unb  bei  ben  2(ud(anbinfeln  er» 
giebig.  Qnt  nörblid)en  ^ocififc^en  Dceon 
erftredt  fid)  bog  ^oufjtgebiet  ber  SOBoIerei 
tiom  55.  ©rob  9?orbbreite  on  big  jur 
SSel^ringftraße.  9Iußer  bem  ^ßolarttiot 
finb  eg  notnentlid)  ber  ©pcrtnmal  unb 
ber  SSudelftJoI,  meld)e  in  aßen  90?eeren 
angetroffen  unb  eifrig  gejagt  toerben. 

®ie  ttiid)tigften  2Baitt)iere,  toeldje 
in  ben  norbifdjen  9Jteeren  @egen= 
ftanb  beg  g-ongeg  bilben,  finb:  ber 
(iirönlonbgttiol,  ber  ginnwol,  ber 
meiße  SBoI  unb  ber  ^fortnat.  S)cr 
ginnföot  ift  ber  größte,  ber  ©rönfonbg» 
rtjot  ber  tt)id)tigfte.  ^ei  le^terem  lol^nen 
aöein  ©fjed  unb  gifd)bein  bie  Sogb. 
®ie  Spenge  2;i^ran,  bie  ein  SBoItbier 
liefert,  ftet)t  in  ber  3?egel  in  einem  be= 
ftimmten  $8er:^iiltniffe  ju  ber  Sänge 
feiner  löngften  33orten,  fo  boß  ber 
g-ifd)er  fofort  meiß,  me  er  boran  ift. 
©inb  bie  löngften  ^Borten  betf^jielgttieife 
93feter  long,  fo  ift  eine  2;f)ranernte 
tion  1500  Kilogramm  ju  ertnarten;  bei 
l'Vs  93feter  SSortenlönge  4000  tilogr., 
bei  3  9JJetcr  13.500  Silogr.  bei  4  9Jfcter 
21.000  tilogr.  u.  f.  tv.  ®er  <Bpcä 
umüeibet  bog  gonje  jfjier  unb  befinbet 
fid)  berfelbe  unmittelbar  unter  ber  §aut. 
2)0  eg  im  SSoffer  fd)rt)immt,  t)at  man 


einen  Erflärungggrunb  für  bie  int  3Ser= 
böltniffe  enornte  ©(^mimmfroft  beg 
aSSoIeg.  ®ie  ®ide  ber  ©^jedfdiidjt  betragt 
mitunter  40  Eentimeter,  ift  jebod)  bei 
eingelnen  Spieren  unb  je  nad)  ben 
Slör:pertf)eiren  üerfc^ieben.  ®ie  ilnod)en 
finb  jiemlid)  fjorög,  beggleid)en  ber 
©d)äbel,  tüoburct)  bog  Äörtiergen5id)t 
beg  SBoleg  ert)eblid)  entloftet  toirb.  33ei 
einem  großen  Sfjiere  tion  circa  20  Metex 
Sänge  beträgt  —  bei  einem  (S5efammt= 
gemid)t  beg  tör|jerg  tion  70.000  tilo» 
gramm  —  bog  @ett)id)t  ber  S?nodien 
beg  Stopfeg,  bog  g'ifctjbein,  bie  gloffen 
unb  ber  ©dimonj  10.000  Äilogromm, 
ber  9iumt)f  30.000  Kilogramm  unb  ber 
©bed  gleid)fall§  30.000  miogromm. 
®o  nun,  me  ertt)ä£)nt,  ber  ©)3edfd)rt)immt, 
I)at  ber  SBoI  eigentlid)  nur  fein  :^oIbe§ 
SVör^)ergert)id)t  ju  tragen.  Sie  ©d)h)imm= 
fä^igfeit  rid^tet  fid)  ober  nad)  bem  35er= 
:^ältniß  ämijctjen  Eigengetcid)t  unb  bem 
®etoid)t  ber  tierbrängten  SBoffermoffe 
unb  ift  um  fo  größer,  je  größer  bog 
le^tere  ift. 

Sei  bem  enormen  Sör^jerumfonge 
beg  SEoIeg  erflärt  fic^  alfo  oud)  in 
biefer  Siiditung  beffen  große  S8ef)enbigä 
feit  int  SKnffer. 

dloä)  bet)enbex  olg  ber  ©rönlonbg» 
tval  ift  ber  fjinnttiol.  ©eine  enorme 
t5Iüd)tigfeit  mfld)t  eg  foft  unmöglid^, 
it)n  auf  I)o:^er  ©ee  gu  fangen,  nament= 
liä)  bcg£)alb,  toeit  er  niemalg  longe  unb 
tief  untertaud)t  unb,  einmal  tiermunbet, 
mit  SSIifeegfd)neIIe  unge£)euere  Siftanjen 
in  l^orijontalcr  Stiftung  jurüdlegt. 
^'ein  SBoIfänger  tv'dxe  im  ©tonbe,  ein 
fotd)Cg  Sljier  gu  fangen,  ©obalb  er  ober 
ben  gifd)jügen  ber  ^äringe  folgt,  tier« 
irrt  er  fid)  in  bie  gjorbe,  wo  i^m  bie 
tyifd[)er  ben  9?üdn3eg  obfii^neiben  unb 
it)n  bei  Ebbe  pm  ©tronbeu'  bringen. . . 
®iefe  9Irt  ber  SBoIjagb  ift  nomentlid) 
ouf  ben  Drfoben  unb  ben  f^oröern,  tüo 
eg  fid)  ober  gumeift  um  ben  Keinen 
©rinbttjol  bonbelt,  beliebt. 

SEBenn  ficb  bie  ©rinbföole  bei  ben 
genonnten  i^nfeln  einfinbcn,  I)errfc£)t 
unter  bem  tierfommelten  SSoIfe  große 
9lufregung.  ®ie  SSotfdjoft  tiom  §eron= 
nat)en  ber  Siliere  mirb  ju  einem  infu= 
loren,  ja  nationalen  ©c^oufpicl  unb 
Ereigniß.  ®ie  ©rinbtnale  erfct)einen 
immer  in  großen  ©d)aoren  unb  nennt 
mon  einen  foldjen  Quq  »|)ualgrinb«. 
9JamentIid)  bei  bunficnt,  nebeligem 
SBetter  ftellen  fid)  bie  Spiere  in  unüber» 
fe^oren  ©d)tt)ärmen  ein.  ©ie  loffen  fic^ 
burd)  ©d)reien  unb  ?{ufen,  SBerfen  tion 
©teinen  u.  bgt.  tion  ben  tierfommelten 
UferbctnoI)uern  mie  ©d}afe  ing  feid)tere 
©emäffer  treiben,  ^ft  bieg  gefd)el)en, 
fo  fenbet  man  fofort  einige  Seute  ong 
Sonb,  um  oüerortg  ben  gelungenen 
»Sluftrieb«  anjujeigen.  Stile  ^nfuJaiter, 
rtieldje  bie  23otfc^aft  f)ören  ober  bog 
für  biefen  ^rueä  beftimmte  geuerjeid)en 
fefien,  eilen  fd)teunigft  mit  SIBurffpießen 
^erbei,  treiben  bie  'Stjiere  tioHenbg  in 
eine  fonbige,  feid)te  Suc^t  unb  lüüttjen 
nun  unter  ben  toum  fid)n)e^renbeu2BaIen 
mie  Snbioner  unter  einer  SSüffelljeerbe. 

©ront^Stllen. 
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SBenn  man  einen  ©tein  tn§  SBaffer  wirft,  fo  bilben 
ficf),  tt)ie  ^ebermann  njei^,  freiSförmige  SSellen,  toeldje  fiel) 
üon  einem  äJMttel^iunfte  (ber  Steüe,  Wo  ber  ©tein  in§ 
•SBnffer  fiel)  nu§  nod)  allen  9iid)tungen  mit  g(etd)förmiger 
©ejc^tüinbigfeit  öerbreiten,  menn  nid)t  irgenb  eine  ftörenbe 
Uriad)e  entgegenroirft.  3)ie  äBeHen  Befte^en  au§  ablt)ed)ieln= 
ben  33ergcn  unb  %i)äler:n,  h)etd)e  jiemlid)  rafd)  aufeinanber 
folgen.  2Bäf)renb  nun  ein  SSettenberg  nad)  angen  i)in  fort= 
fd)reitet,  ne£)men  nid)t  etlna  auc^  bie  einzelnen  SBaffer« 
lt)ei[d)en  an  biejer  fortfc^reitenben  SSeföegung  tl)eit;  benn 
roenn  ein  ©tüd  §dIj  auf  bem  SSaffer  fd)tt)immt,  fo  fietjt 
man,  roie  e§  abiüed)fe[nb  gehoben  mirb  nnb  fid)  bann 
mieber  fenft,  menn 
SBeHenberge  nnb 
2Bet[entI)üier  gleid)= 
fam  unter  it)m  meg» 
^ieijen.  ®ie  3Boffer= 
roefie  tjat  aber  nid)t 
i£)ren    ®runb  in 
ber  glafticität  beg 
28affer§,  fonbern  in 
ber  ©c^roere;  benn 
menn  burd)  irgenb 
•eine  Urjod)e  in  ber 
florijontalenSSaffer» 
fTöd)e  eine  Sr^ö^ung 
Bber  SSertiefung  ^er= 
Oorgebrad}t  rtirb,  fo 
wirft   atäbafb  bie 
©d)it)ere  ber  einjel» 
nen  S3affert^eild}en, 
um  bie  geftörte  ^ori= 
jontale  (Sbene  mie= 
ber  fjeräuftellen ;  ba» 
burd)    mirb  eine 
fdiroingenbe  ober 
DäcitlationS  =  58eme» 
gungt)erborgebrac^t, 
toel(|e  nad)  unb  naä) 
tion   %i)eüä)(n  ju 
2;^eilc^en  fortge» 
p'^an^t  wirb. 

©obalb  fi(^  ein» 
mal  regelmäßige 
SBeHen  gebilbet  ^a= 
ben,  befc^reiben  bie 
einzelnen  SBaffer« 
tt)eild)en  biefer  2BeI= 
len  tt)ät)renb  be§ 
:gortfd)reiten§  ber» 

ijelben  in  fid)  p»  2(uf  ben  Sßeaen. 

S)er  ©teilt  ber  SiBeMen.  V. 


rücEfef)renbe  Gurben,  tnetdie  im  i^aUe  ber  größten  9{egel» 
mäßigfeit  Greife  finb;  nur  in  folc^en  gäöen,  in  meld)en 
ber  bem  ©i^fel  öorangeljenbe  Ztfeil  be§  2BeIIenberge§  beuT 
folgenben  nid)t  gleid)  ift,  befdjreiben  bie  einzelnen  SBaffer» 
tl}eil(^cn  Gurtien,  bie  nid)t  in  fic^  gefdjloffen  finb.  S)ie§ 
miefen  bie  ©ebrüber  SBeber  mit  öilfe  eine§  Slpfjarate^, 
ben  fie  SBellenrinne  nannten,  ei-perimentell  nac^.  'Siefer 
Slfjfjarat  (gig.  1,  ©•  378)  beftanb  au§  einer  langen,  fd)ma» 
len  unb  tiefen  9iinne,  bereu  ©eitenraünbe  au§  ©laStafeln 
gebilbet  ober  bei  ben  größeren  2ttiparaten  an  gelüiffen 
©teilen  mit  ©laSfenftern  oerfet)en  maren.  SSnrbe  nun 
in  eine  foldje  Söetlenriune  SÖaffer  eingegoffen  unb  on 

einem  Gnbe  ber 
9?iune  eine  SBelle 
erregt,  fo  fa£)  man 
biefe  SSeHe ,  au§ 
33erg  unb  2f}al  be= 
fte^enb,  bt!o  an  ba§ 
nnbere  Gube  ber 
Spinne  £)in  fort» 
fc^reiten,  raie  bic§ 
in  ber  3igur  bar= 
geftettt  ift.  ^ubem 
nun  in  ba§  SBaffer 
tleine58ernfteintt)eil» 
d)en  gebrod}t  mur» 
ben,  welche  öermöge 
i^reä  ftiecififd)en  ®"e» 
mid)te§,  ba§  bem  be§ 
SSafferö  ganj  ober 
foft  gans  gleid)  ift, 
in  jeber  2iefe  be§ 
aSafferS  fic^  fc^me» 
benberf)aIten,fonute 
man  and}  jene  23e» 
megungen  ber  ein» 
jetnen  SSoffert^eif; 
d)en  beobad)ten, 
burd)  bereu 
fammeumirfen  bie 
aSeden  felbft  ?iu» 
ftanbefommen.  Unb 
ba  beobad}tete  man 
eben,  toie  bereits  er» 
n)äl)nt,  baß  bie  ein» 
jelnen  SSaffert^eil» 
d)en  l^ierbei  feinet» 
megS  eine  fortfdjret» 
tenbe  93ett)egung  er» 
£)alten,  fonbern  um 
ben  Drt,  an  meld^em 
48 
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Sie  SSeHenbeltieguiig. 


fie  fitf)  im  SJu^eguftanbe  Betäuben,  in  beftimmten  Surben 
in  lot^recf)ten  Ebenen  !rei[ten,  ttie  bte§  in  ber  Slbbilbung 
bei  A,  B,  C  angebeutet  ift.  9)Jan  fonnte  and)  tvaijxnetjmen, 
baß  bieje  Suroen  immer  in  bem  TOoge  flact)er  ttjurben, 
al§  bie  Xi)eUä)en  tiefer  unter  ber  SSafferoberPadje  lagen, 
fo  bo§  man  enbtid)  bie  tiefften  2;f)eil(i)en  gerablinig  t)in 
unb  :^er  fd)tt)ingen  \at)  (gig.  lA). 

9^od)bem  mv  erfannt  tjaben,  tt)eIcE)e  SSewegungen  bie 
jlf)eild)cn  in  einer  SSelle  üoHfül^ren,  ift  eg  nun  aud)  leidjt 
p  jeigen,  auf  tneldje  9(rt  bie  SBellenberaegung  al§  refui» 
tirenbe  SSettegnug  oHer  S^eildien  IjerBorge^t.  9Je'^men  mir 
an,  eine  meHenförmige  SSemegung  fei  bi§  A  (gig.  2)  t)or= 
ge)d)ritten  unb  berantoffe  nun  ba§  bei  A  befinblid)e  SBaffer» 
tl^eild)en  1  ber  borbefc^riebenen  freiSförmigen  SSetcegung. 
5Daä  2:£)eild)en  1  mirb  ^ierp  eine  getoiffe  ^eit  braud)en, 
unb  h)ät)renb  biefer  Qeit  Ijat  fid)  bie  33eft)egung  ouf  bie 


junad)ft  liegenben  %t\eUdjen,  §.  S3.  bi§  B,  fortge^jflanjt.  ®a 
biefe  jE^eil^en  ben  jur  58ett)cgung  in  bem  Wla'^e 

ffjöter  erfialten,  al§  fie  bon  A  ireiter  entfernt  finb,  fo  be= 
ginnen  fie  oud)  im  felben  Tla^e  ber  9?et{)e  nocf)  \p'dtex 
i{)re  freiäförmige  SSemegung  unb  müffen  folglid)  in  einem 
beftimmten  9lugenblicfe  einen  uoc^  um  fo  größeren  2;^eil 
it)xn  I'reigbalin  jn  burd)(aufen  Iiaben,  je  toeiter  fie  bon 
A  entfernt  finb.  SBotten  föir  j.  für  ben  Slngenblid,  in 
tt)eld)em  baS  Sfieilcfien  1  bei  A  feinen  erften  Sl'reiSlanf 
foebcn  boflenbet  f)at,  bie  ©tettung  ber  3!Baf^fert^eiId)en  gmi» 
fd)cn  A  unb  B  erfaljren,  fo  gelingt  un§  bic§  Ieid)t  in  fol= 
genber  SBeife:  3Bäf)renb  ba§  %t)eilä)en  1  feine  erfte  S?reiS' 
Bewegung  üollenbet,  ^at  fid)  nad}  unferer  SSorauSfe^ung 
bie  33ettiegung  bi§  auf  ba§  STfjeifdjen  9  bei  B  fortge^pflangt, 
b.  t).  alfo  in  bem  Stugenblide,  in  meld)em  ba§  Stjeildien  1 
feine  jtoeite  Sl'reisbemcgung  beginnt, 
beginnt  ba§  2;E)eiId)en  9  feine  erfte 
l!retsbettiegung. 

33etrad)ten  toir  nun  eine  3ln= 
gabt  Xi}eM)n\,  meldie  ^iWifdjen  1 
unb  9  in  gleidjen  Slbftänbcn  bon 
einanber  fid)  bcfinben,  alfo  etroo 
bie  fteben  5Ef)eiId)en  2,  3,  4,  5,  6, 
7  8,  fo  tl)ei[en  biefe  bie  ©ntfer« 
nung  AB  in  ad|t  gteid)e  %t)dle. 
®ie  ©ntfernung  bom  %t)dtd)en  1 
bi§  A  betrögt  bat}er  für  bo§  2;t|eild)en  2  ein  2tcf)tel,  für 
basi  2;f)eild)en  3  jföei  3ld)tel,  für  ba§  Stieilc^en  4  brei 
9(d)tel  u.  f.  To.  ber  ©trede  A  B,  unb  ba  nun  bie  gort= 
t)flanpng  ber  Selnegung  gleid)mä^ig  bon  A  nad)  B  fort^ 
fd)reitet,  fo  mn^  offenbar  bo§  %i}eild)en  in  feiner  treiä» 
behjegung  um  ein  9Id)teI  gegen  ba§  Sfieildjen  1  gurüd 
fein,  unb  bie  2;f)eild)en  3,  4,  5  .  .  .  müffen  bann  bem= 
entf)jred)eub  um  -/s,  '^k,  %  .  .  •  ■  vn  iftrer  Steisbemegung 
gegenüber  ber  Preisbewegung  be§  2::^eild)en§  1  bei  A  ju= 
rüd  fein.  Qu  bem  9(ugenblide,  oI§  bal  2:f)eild)en  1  feinen 
ftreiglauf  eben  bollenbet  t)Ot,  feljlt  alfo  bem  2;l}ei[d)en  2 
nod)  ein  ?[d)te(  jnr  SSoHenbung  be§  feinigen,  bie  %\)t\\d)t\\ 
3,  4,  5  .  .  .  finb  in  if)rer  Semegung  um  Vs'  Vs  •  •  • 
ber  S'reigba'^n  prüd  unb  ba§  5t^eitd)en  9  bei  B  enblid) 
fd)idt  fii^  eben  jum  ^Beginne  feiner  ÄreiSbcmegnng  an. 
Serbinbet  man  bie  auf  biefe  3Beife  für  einen  beftimmten 
Stugenblid  gefunbenen  ©teilungen  ber  einzelnen  SBaffer» 
tl)eild)en  burd)  «ine  ununtcrbrod)ene  Eurbe  miteinauber, 
fo  erf)alten  mir,  mie  bie§  bie  j^igur  jeigt,  eine  3SeIIenIinie. 

bebarf  mobl  feiner  weiteren  Siegrünbnng,  ba^  wir  bie» 
felbe  Sinie,  ober  nur  noc^  genauer  erl^alten  f)ätten.  Wenn 


unfere  S3etrod)tung  nidjt  uur  auf  neun  Ti)tM)t\\,  fonbern 
auf  bebeutenb  mefr  ober  alte  S8affertf)eild)en,  Weld)e  auf 
ber  Sinie  A  B  ber  SSafferoberflödje  gelegen  finb,  belogen 
Worben  Wöre.  gerner  wären  wir  au^  bann  ju  bemfelben 
Srgebniffe  gelangt.  Wenn  wir  bie  Bewegung  ber  2;f)eild)en 
uid)t  in  ber  9ii(^tung  bon  A  nu§  nod)  red)t§,  fonbern  in 
irgcnb  einer  anberen  in  ber  SBafferoberflädie  gelegenen 
3tid)tung  berfolgt  Ijätten,  unb  fomit  [teilt  bie  Eurbe  A  B 
einen  beliebigen  SSerticaIfd)nitt  ber,  SSofferoberflädie  bar. 
5)iefe  ift  alfo  aug  jenen  aHbelannten  SßSelleuringen  ge= 
bilbet,  bie  j.  33.  entftel^en.  Wenn,  wie  anfangs  bereit?  er» 
Wnf)nt,  ein  ©tein  ing  SKaffer  foHt.  ®eu  ringförmigen 
SBuIft,  ber  fid)  über  bie  rnf)enbe  5ß5afferoberfIö(^e  erf)ebt, 
nennt  man  ^Bellenberg,  bie  freigförmige  9?inne,  in  Welche 
bie 3Saffertf)eiId)en  iierobgebrüdt  werben,  l^ei^t  SBellentbal. 
hiermit  ift  nun  jWar  gejeigt,  ba§,  ba  fid)  bie  3!Baffer= 
t^eild)en  in  treigförmigen  ober  aUgemetn 
in  frummlinigen  SSabnen  in  ivx  SBaffer» 

  oberpd)e  fenfredjten  Ebenen  bewegen,  eine 

3iSeHenbewegung  fid)  ergeben  mu§,  ober 
eg  erübrigt  noc^  ju  erflären,  woburd)  biefe 
Bewegungen  ber  einzelnen  Stl^eiltfien  ju 
©tanbe  fommen. 

SBafferwelten  entfte^en  entWeber  bur(^ 
einen  auf  bie  SSafferoberflöc^e  auggeübten 
©tog,  Qlfo  j.  $8.  burd)  einen  t)ineingewor= 
fenen  ©tein,  burd)  einen  3tuberfd)tag  it., 
ober  burd)  einen  auf  bie  Dberfläc£)e  aug» 
geübten  ®rud,  etwa  burj^  ben  JSinb.  jebem  fjalle  Wirb 
hierbei  bog  SBoffer  on  einer  ober  mebreren  ©teilen  I)inab= 
gebrüdt  unb  eg  müffen  bal)cr  jene  2BaffertIjei(d)en,  Weld)e 
in  ber  unmittelbaren  Umgebung  ber  gebrüdten  ©teilen  fic^ 
befinbeu,  oufwärtg  fteigen,  gerobe  fo  wie  bog  SBoffer  in 
einem  ©dientet  eineg  Unförmigen  9{oI)rc§  fteigen  muf?.  Wenn 
eg  im  anberen  ©d)enfel  tjerobgebrüdt  Wirb.  Eg  muf)  fid) 
olfo  um  bie  gebrüdte  ©teüe  I)erum  ein  SSeüen&erg  bilben. 
S)ie  2Saffcrt{)eiId)en  begfelben  fteben  ober  nid)t  nur  unter 
Einwirfung  beg  fie  nod)  oben  treibenben  I)l)broftatifd)en 
®rudeg,  fonbern  aud)  unter  Einwirfung  ber  fie  nod)  ab» 
wärtg  jiei^enben  ©d)Wertroft.  ®ie  anfwärtg  gefd)Ieuberten 
S^eilc^en  werben  bal)er  il)re  93etbegung  immer  mel)r  ber= 
longfomen,  jur  3?ul)e  fommen  unb  ivieber  f)crQbfaIIen.  §oben 
fie  auf  biefe  ?Irt  bie  urf:prünglid)e  SBafferoberflüdje  wieber 


erreidjt,  fo  l^obcn  fie  burd)  ben  O^oII  big  auf  biefelbe  eine 
entft)red)enbe  lebenbige  Sroft  erl)alten,  bermöge  Weld)er 
fie  unter  bie  Dberflndje  I)inabgel)en  müffen,  fo  bog  olfo 
an  jener  ©teile,  bie  jubor  ein  SBeKenberg  etnnal)m,  nun» 
mel)r  ein  SBeKcnt^al  entftel)t,  waf)renb  gleid)jeitig  um 
biefeg  I)erum  ein  weiterer  SBeDenbcrg  fid)  ergebt,  i^n  biefer 
SBeife  fd)reiten  olfo  bie  SBeüen  immer  Weiter  fort  unb 
Werben  I)ierbei  immer  uiebriger,  bo  fic^  mit  il)rem  freig= 
förmigen  Sluebreiten  bie  '^o^X  ber  2;t}eild)en,  auf  Weldje 
fid)  bie  urfprünglid)  auggeübte  ©toß»  ober  SDrudfroft  ber» 
tl)eilt,  eine  immer  größere  wirb.  ®ic  2SaffertI)eiId)en  Wer» 
ben  ober  nid)t  nur  berticol  auf»  unb  abgcl)enbe  Bewegungen 
aug|ül)ren  müffen,  fonbern  in  {Jolge  beg  aud)  feitwärtg 
wirfenben  2)rudeg  oud)  feitlidje  Bewegungen  aunel)men; 
biefe  bereinigen  fid)  bal)cr  mit  ben  berticolen  ju  frumm= 
linigen  Betuegungen,  bie  ju  gefd)Ioffenen  Eurben  werben, 
Wenn  fid)  bie  SBeöen  an  einer  unb  berfelben  ©teüe  mit 
gleid)en  ®imenfionen  wicberI)oIen. 

3u  borftetienbcn  Erläuterungen  ift  nod^  liinjupfügen, 
bof)  mon  ftctg  bie  ©djWingungcn  ber  SWoIefüIe  unb  bie 
gort^flonjung  biefer  Bewegung  bon  9[lloIefüI  ju  2JJoIefüI 


S5te  SBeHeubcwegung. 
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[trenge  anseinnnber  I)al= 
ten  Ijat.  ®te  evfteren  fön= 
neu  tctr  in  ber  9iegel  uid)t 
toat^nie^men;  tt)tr  ief)en 
nur  bo'j  ©einmtntrehiltat, 
SBellenberg  unb  3[5eHen= 
t^al ,  ber  ^Bewegungen 
jämintltd)er  Woletüle.  S3el» 
ienberg  unb  2Beöent{)aI  ^u- 
fammen  bilben  eine  S?3e&e. 
®ie  S3ejetd)nnng  ber  33e= 
toegung  aU  3i8effen6erae= 
gung  ift  jnjar  aHerbiugS 
junäcfift  mit  SSejug  auf 
bie  33ett)egung  be§  SBafferg 
gemäf)It  Horben,  bod)  c§ 
fommt  biefe  5lrt  ber  S3e= 
iregung  fetne§roeg§  aug= 
fc^iiefjlid)  bem  SBaffer  ober 
überl}aupt  ben  glüi)tgfei= 
ten  5U.  SBer  fennt  ntd)t 
ba§  SSogen  eineS  9let)ren= 
felbeS?  Stucö  l)ier  erblicfen 
toir  nic^t  bie  ßinjelbeme» 
gungen,  jonbern  nc{)men 
nur  ba§  ©efamnitrefultat 
berfelben  tüatjv.  ®ie  ein= 
jelnen  ^alme  füf)ren  pm^ 
belförmige  ©c[)tDingungen 
ou§  unb  jebe  berfelben  fe^t 

fic^  lieber  ou§  ben  (3cf)roingungen  ber  einjetnen  Sfjeilc^en 
be§  §alme§  pfornmen. 

3lid)t  minber  befannt  bürfte  tnof)!  aud)  bie  rteHen» 
förmige  SSetnegnug  fein,  bie  man  beobact)tet,  toeun  ein 
f(^Iaffe§  ©eil,  ein  biegfomer  Äautf^utfc^Iaucf)  an  einem 
©nbe  gefaxt  unb  gefiJjnellt  tüirb.  hierbei  macf)en  bie  ein» 
feinen  Sficildien  faft  gerabliuige  ©c[)tüingungen  unb  biefe 
^ftonjen  fic^  Bon  2;{)eilcf)en  ju  %i)eÜdjen  fort.  ®ie  beiben 
oben  ermähnten  93eift)iele  geigen,  ba§  e§  ficf)  bei  ber  Don 
un§  betracljteten  SBeHeuberoegung  nid)t  um  eine  fortfdirei» 
tenbe  SSetoegung  ber  Sf^eildjen  l)anbelt,  bag  nid^t  bie  ein» 
seinen  2;f)ei(cf)en  fortfcf)reiten,  fonbern  baf  t)ielmef)r  ber 


Sßeüengang. 

SSeraegungeguftanb,  in  tceldjem  fidj  bie  2;f)eild}en  befiuben, 
bal  j^Ditfdjreitenbe  ift. 

SBellenttial  unb  SSellenberg  gufammen  ober, 
ma§  gauj  basfelbe  ift,  bie  ©trcde,  um  tvddje  fic^  bie 
©d)föingungibett)egung  fortpflonst,  mä^^renb  ein  2:^eil= 
c^en  eine  @d)it)ingung  ooHenbet,  nennt  man  SB  eilen» 
länge.  9Iuf  biefer  ganzen  ©trccfe  beginnt  immer  ein 
2;f)eild}en  fpäter  alg  bae  oorljergeljenbe  feine  33cti)egung, 
unb  bo^er  I)at  bie  SBellenbemegung  an  jeber  ber  t)on  ben 
genannten  2;{)etld)en  eingenommenen  ©teilen  eine  anbere 
9{id)tung.  Erft  am  Enbe  ber  SBelle  folgt  ein  2I)eiId)en, 
tt)eld)e§  fid)  genau  in  bemfelben  'öemegungSjnftanbe  befinbet, 

mie  Dag  erfte  3;i)eild)en  ber 
SBeHe,  unb  ba^er  raieber» 
f)oIen  fid)  erft  bon  ba  ab 
biefelben  ©d)miugungväu= 
ftänbe  ber  einzelnen  auf 
eiuanber  folgcnben  2t)eil» 
d)en,  b.  I).  e§  folgt  eine 
jmeite  SSctte.  §ierau§  er» 
geben  fid)  ober  §rt)ei  mid)» 
tige  ©ä|e:  1.  SI)eiId)en, 
meld)e  um  ganje  ober, 
mag  baäfelbe  bejagt,  um 
eine  gerabe  2tnjaI)I  I)alber 
SBellenlängen  üon  einan» 
ber  entfernt  finb,  befin» 
ben  fic^  genau  im  felben 
©d)tDingung§juftanbe,  fie 
fd)mingen  in  gleid)er  9{td)= 
tung,  mit  gleid)er  @e» 
fd)roinbigfeit  unb  befiuben 
fid)  im  felben  3tbftanbe 
öon  i^rer  9iut)elage.  — 
2.  SI)eiId)en,  meiere  um 
eine  nngerabe  SInjalil  Ijal» 
ber  3BeUeuIängen  bon  ein» 
Quber  entfernt  finb,  be» 
finben  fid)  in  entgegen» 
gefegten  ©d)minguugÄf5l)a» 
fen,  mie  j.  93.  bie  S^eildien 
1  unb  9,  2  unb  6  u.  f.  m. 
in  x^iQ.  2.        V.  u. 


Sranbung. 
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Sari  SSeber,  ®te  3uyammenfe|ung  ber  ©erfte  in  (^emtfcfier  Sejieliung. 


SBir  unterirf)eiben  bei  ben  in  ben  ©etreibearlen  ent= 
fjaltenen  Slörpern  {jauptiäd^ltc^  fftüd  ^anptqxuppen:  ftitfftoff» 
freie  unb  fticfftofff)äItige  S^erbinbungen.  ben  erftereu 
ge{)ören  bog  6tärtemel)l,  ®unimi,  ®ejtrin,  ^ucfer,  KeKuIole 
unb  ."poläfafer  unb  ba§  gett.  ®ie  eben  genannten  Körper  mit 


9tu§naf)me  be§  gette^  gdjören  ju  jener  ©ruppe  üon  3scr=- 
binbungeu,  meldje  bte  Kl)ennfer  al§  Sot)Ief)t)brQte  be^eicljucn. 
©ie  entf)alteu  Äot)tenftoff,  Jßafferftoff  unb  Sauerftoff 

5)ie  SSerbinbungen  ©luten-Gafein,  ©lutenfibrin,  9)htce= 
bin  unb  Stlbumin  entf)atten  Äoljlenftoff,  SBafferftoff,  ©auer» 
ftoff,  Sticfftoff,  @cf)tt)efel,  unb  be^eicfinet  man  bie  Äörper 
Uiegen  ber  9(e^nlid;feit,  meiere  fie  in  ifjren  ©igenfc^aften  mit 
beut  ßimeifj  setgen,  aU  ©tlnei^för^jer  ober  Sllbuminate  ober 
auc^  aU  ^Prpteinftoffe.  ®em  eben  ©efagten  pfolge  I}oben 
mir  in  ber  @er[te  oier  @ru|5pen  bon  S^erbinbungen  unb 
ätoar: 

1.  ilot^Iefitjbrate, 

1.  ß-iroei^tör).ier, 

3.  g-ette  nnb  anbere  fttcfftofffreie  SSerbinbungen,  toeldje 
aber  nic{)t  gu  ben  ^t'o^Ie^l)braten  geredjnet  Werben. 

4.  aJJtneraIbeftanbt£)ei[e  OÄi'cfienfalje). 

■Serjenige  5rt)etl  be§  ©erftenforne?,  öu§  melcEiem  ftd) 
beim  Sleinten  bie  SBür^e[d)en  unb  ber  §alm  enttoideln,  be= 
ftel)t  i)auptiäd)Iic^  aus  9(Ibuminaten,  unb  merben  bieje  SSer» 
binbungeu  felbftßerftänblid)  grünblid)  üeräubert.  SSei  biejer 
SBeräuberung  merben  aber  audj  bie  Slof)Ief)l)brate  üeräubert 
unb  jmar  iu  ber  SBeije,  bap  ein  %tieil  berfelben  gerabe^u 
al§  9Jat)rung  für  ben  fic^  eutratdelnben  fteim  oerbraud)t 
mirb. 

SBir  beginnen  mit  ber  93efd)reibung  beä  ©tärfemef)Ie§, 
inbem  btefer  ifl'ör)3er  jene  3.?erbinbung  ift,  an?  ber  fid)  in 
ben  lebeubcn  ^Pftanjen  ma^rfd)cintic^  alle  anbcren  fticfftoff' 
freien  3>erbinbungen,  S'ider/  Segtrin,  KeHuIofe  u.  f.  m., 
bilben  unb  mefdje  ba^er  gemiffermafjen  aB  Urfubftanj  ber 
iloI)Iebt)brate  angefet)en  merben  fann. 

2)ag  ©tärfemel}!  ift  ein  nie  fefjlenber  S3eftanbt{)eil  aöer 
tlöl^eren  ^flonjen  uub  finbet  fid)  in  befonberS  reid)Iid)en 
9Jiengen  in  bem  ©amen,  im  SJJarfe  unb  in  ben  SnoHen 
ber  Spangen  üor.  5Da§  ©etreibe  gel)ört  im  OTgemeiueu  ju 
ben  au  ©tärte  reidjften  Körpern,  mie  nad)ftef)eube  äufat"' 
menfteKung  jetgt. 

(Sa  eiitl)ält  im  2)urd^fd)nitte: 

äieiij  ....  7.5-0  ^rocent  ©törfemet)! 


9{oggen 

S3ei,^cn  .  . 

©crftc  .  . 

SWaiä  .  . 
33u(^rt)ciäen 

tafer    .  . 

rbfe    .  . 


67-4 
66-4 
640 
620 
57-0 
55-7 
52-5 


Sinfe    .  .  .  49'0  ^rocent  ©tärfemel)! 
aSoIjne  .  .  .  46-0      »  » 
Startop  .  .  20  0 

9n§  @renjmertt)e  für  ben  &t^)aü  ber  ©etreibearten  fann 
man  nad)  ben  tion  S?rocfer  angeführten  Unterfud)ungen  bie 
fotgenben  ^fl^^en  anne'^men.  —  ent{)alten  100  2^ei(e 
be§  bei  100  @rob  G.  getrodneten  (Betreibet  au  ©tärfemet)!: 

Xalaberalueijen  öb-92  bi§  56-29 

©anbomirmei^en  58'06  »  51-48 

2Sf)ittingtoutoeiäen                              53-83  »  52  92 

©taubenroggen  bon  |)oi)ent)eim   ....  45-39  »  44-80 

©d)i(frDggen  f  47-71  »  47-31 

9f{i«penr}afer                                      27-93  ^  36-90 

Äauitfd)atfa£)afer                                39-55  »  40-17 

Serufatemgerfte                                 42-60  »  42  03 

9Kai§                                             65-88  »  66-80 

g^etS                                              85-78  »  86  60 

®o§  ©tärfemet)!  t)at  in  c^emtfd)er  Sejietjung  bie  3u= 
fammenfe^uug  C,,  Hj^  O-,,  beftet)t  aber,  mie  neuere  lluter= 
fuct)uugen  bargetban  fjaben,  ou§  minbeftcnS  brei  ftDr:pern, 
bereu  ^ufammcnfet^ung  jmar  bie  gleid}e  ift,  meldie  aber 
Oerfd)iebene  d)emifd)e  Gigenfd)aften  befi^en.  Wan  unterfc^eibet 
bie  Icid)t  Iö§Iid)e  unb  bie  ]d)mer  loSlidje  ©tärfeceffulofe; 
bie  äußeren  ©d)id)ten  ber  ©tärfctörner  beftet)en  au§  ber 
fdjmer  löelidjen,  bie  inneren  au§  ber  [eid)t  Uiälidjeu  ©tärfe» 
ceHuIofe,  unb  lagert  5mifd)en  benfclben  bie  brttte  SKerbinbung, 
meld)e  man  als  ©ranulofe  bcjeidjuet  bat.  ^s^xen  pl)^]!' 
falifdjen  Eigenfd)aften  nad)  crfdjeint  bie  ©tärfe  als  ein  äu^crft 
feine?  unb  garteä  ^ulüer  bon  meiner  garbe,  roeld)e§  böllig 
gefd)mad(og  ift  unb  beim  ®rücfen  jmifdien  ben  gingern  ein 
tnirfd)enbe§  ©eräufd)  :^ert)orbrtngt. 

SBeun  mou  ©törfemcl^t  unter  bem  SKifroffo^je  betroc^» 
tet,  fo  erfd)eint  ba§  Weijl  au§  Srörnern  beftefjenb,  meld)e 
eine  ganj  eigeut^ümlidie  ©tructur  befi^en  nnb,  obmo'bl  bie 
©tärfeförner  ou§  öerfdjtebenen  ^flanjen  immer  gemiffe  ge= 
meinjame  Söferfmate  £)aben,   benno(^  für  bie  einjelnen 

5ig.  2. 


^^^flanjen  fo  d)arafteriftifd}e  gormen  beft^;en,  baß  man  au§ 
benfelbeu  mit  ©id)erheit  beftimmen  fann,  meldjer  ^ßflanjc  bie 
beteffenbe  ©tärfeforte  angel)ört. 

jjig.  1  jeigt  bas  9(ugfet)en  Bon  Slartoffetftärfe  bei  ftarfer 
SSergröfjeruug  betrad)tet;  man  ertcunt,  bag  jebeö  ©tärfe= 
forn  au§  ©d)id)ten  beftet)t,  metd)e  fid)  blätterartig  um  einen 
ü^untt  a  lagern.  ®ie  gntftel)ung  biefer  gefd)id)tcten  Börner 
läfjt  fid)  ou§  ben  9(bbilbungen  in  gig.  2  (a  bis  o)  ent= 
nehmen,  uub  jcigt  bie  91bbilbung  o  ein  eigenttid)  a\i§  bret 
hörnern  jufammengefegte§  ©tärfeforn.  SJJanc^e  ^^ftauäen 
eutl)alten  ©tärfeförner,  metd)e  eine  gau^  eigentümliche 
©tructur  haben,  mie  93.  jene  be§  §afer§  (gig.  3  a).  ®rüdt 
man  ein  foIcheS  ©tärfeforn,  fo  jerfpringt  c§  in  biete  ©tüde, 


®te  ajiedionif  bet  SSirbel^öuIe. 
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me  bieg  biird)  gig.  3  h  borgefteKt  ift.  ®te  ©tärfeförner  ber 
|)ütfenfrüd)te(33of)nen,(£rbien,i^inien)  haben  ein  gang  eigen=' 
tf)ümliii)e§  3IusfeI)en  (giß.  4);  bte  ©tärfeföriier  ber  ©erfte 
(gig.  5)  finb  öoit  linienförmiger  ©eftolt,  wie  Qii§  ben  in 
berfc^iebenen  üagen  beftnblict)en  Äörnern  a  unb  b  erficljt» 
lief)  ift. 

Sie  ©törfe  ift  ein  J?ör}3er,  trie(c^er  ou§  ber  Suft  be= 
gierig  SSafferoufmmmt;  trodnet  man  bieStärfe  boüftänbig 
an?,  fo  nimmt  fie  nod)  fnr^er  Bei*  ''er  Suft  roieber 
jwifdjen  19  nnb  23«/,,  genct)tigfeit  ouf.  gür  ficb  allein  er= 
^i(3t,  gef)t  bie  ©tärfe  bei  160  ÖSrab  K.,  o{)ne  it)re  äufommen» 
fe|iung  jn  änbcrn,  in  einen  Iö§lTdE)en  Jlörjper,  in  Sejtrin, 
über;  über  biefe  3;em^)eratur  t)inaii§  ertnännt,  jerfe^t  fie 
fiel)  nnb  öerlnanbelt  firf)  in  biefelben  ^robucte,  midje  beim 
köften  oon  3"cfcr  entfte^en. 

Snrd)  aSefianblung  mit  SKaffer  bei  liö:^erer  3;em|)eratur 
er(eibct  bie  ©tnrfe  iBeränbernngen,  tod&ie  für  ben  9)JaIj= 
fabrifanten  öon  :^of)er  S5>id)tigf'eit  finb,  nnb  bcjeid^net  mon 
bie  aSeränberung  mit  bem  Spanien  Söerffeifternng.  ^n  33e» 
rüt)rung  mit  SBaffer  öon  beftimmter  2:emi)eratur  beginnen 
bie  ©tärfeförner  aufjuqueöen  nnb  ift  biefe  Buellung  bei 
einer  ettnoS  t)ö(]eren  'Jen^jeratur  fo  ftarf  gettjorben,  baf;  bie 
©tärfe  fd)einbar  in  SSoffer  aufgelöft  erfd)eint.  ©ie  ift  bonn 
berfleiftert. 

®er  Slteifter  ift  aber  feine  Söfung;  Wenn  man  ber= 
fuc^t,  it)n  äu  ftitriren,  Riefst  ba§  SSaffer  burd^  bog  gilter, 


2)te  9}?c(I)autf  ber  S^BtrklfüuIc, 

4>.S.  aSir  nnterfcbeiben  in  ber  menfd)(ic^en  58ettiegung§* 
mafd^ine  einen  feften  SJJitteIpnnft,  ben  9tum;tjf,  nnb  bie  be» 
lüeglicberen  bom  9?ura|)fe  getragenen  2f)eile,  STo^jf  unb  @g= 
tremitiiten.  Qeber  biefer  2:i)eife  beftet)t  on§  |)affiben 
SSeftegungSloerfäeugen,  bem  fnödjernen  ©erüfte,  unb  actibcn 
58eibegung§tt3erfjeugen,  ben  9Jf usfeln.  gaffen  mir  jnnödift 
ben  SDfedjanigmug  beä  9}um^3fc§  in§  Sfuge.  ®a§  fnöd)erue 
Ö5erüfte  begfelben,  bie  äSirbelfäuIe  mit  ifircn  3tnf)ängen, 
giebt,  obrt)ol)I  fie  einen  bielfad)  geglicberten  ©tab  borftcHt, 
ben  Siumpf  feinen  f)ot)en  @rab  bon  geftigfeit  unb  ©teiffieit, 
burd)  ltield)e  er  einerfeitg  eine  fidiere  33ehaufung  für  bie 
J  bon  ifjut  eingetd)(offenen  jarten  ßtiigetbeibe,  onbcrerfeitä 
1  geeignet  lt)irb,  bei  ben  Drt'Sbeinegungen  be§  9Jfen)cf)en  leidjt 
a{g  @an5e§  fortgetragen  5U  Werben,  britten§  aber  and)  felbft 
ein  ^affenber  Sträger  ber  beroeglid]en  ©lieber  wirb.  ®er 
aufrechte  @ang  be§  9Ken)d)en  raäre  o^ne  fefte  SBirbelfäuIe 
nnmögtid)  ober  nur  mit  9tufbietung  grofjer  SJJuSfcIfräfte, 
I  burd)  metd)e  bie  gorm  einer  in  il)ren  ©liebern  Icidjt  bemeg» 
tid)en  SSirbelftiute  unberänbert  erhalten  Würbe,  möglidi. 
®ie  SBirbeliäuIe  im  engeren  ©inne  (obne  Sreuä»  nnb  ©tei^« 
bein)  befte^t  befanntlid)  nidjt  au§  Wenigen  langen,  bur^ 
:  ©elcnfe  berbunbenen  §ebeln,  we(d)e  burdj  SSinfelbilbuug 
1  in  ben  ©etenfen  bie  allgemeine  gorm  beranberten,  fonbern 
i  au§  24  relatib  niebrigen  nnb  breiten  S'nod)enftücfen,  weldje 
untereinanber  burd)  äWifdjengelegte  eloftifd}e  ga)erfnor»el 


■5ig.  4. 


bie  ©tärfefubftanä  f)interbleibt  auf  bem  gilter  nnb  bertrodnet 
ju  einer  SJJaffe  bon  r)ornartiger  SSefc^affenbeit.  ©tärfe  bon 
berfd)iebener  Slbftommung  quillt  unb  berfleiftert  bei  ber= 
fd)tebenen  Semt^eraturen. 

93et  ber  beginnenben  Clueßung  fangen  bie  ©tärfeförner 
on,  fid)  beutlid)  p  bergrögern;  beim  33eginn  ber  ißerfleifte» 
rung  werben  fie  riffig,  bei  ber  SSoHenbung  oerwanbeln  fie 
fid)  in  bünne  581ätter,  We{d)e  au§  ben  %i}eikn  ber  ©d)id)ten 
befreien.  35ef)anbelt  man  berffeifterte  ©tärfe  mit  SBoffer 
öon  :^ol^er  Slem^eratur  (120  ©rab  unter  S)rud),  fo  ge:^t  fie 
in  einen  lö§Iid)en  iJörper,  »lö§lid)e  ©tärfe«,  über.  Sod)t 
man  fie  mit  fe^r  berbünnten  ©äuren,  fo  berwonbelt  fie  fid) 
in  gäbrungsfä^igen  ^udev  unb  jDejtrin. 

®ie  glei(^e  S8eränberung  finbet  ftatt.  Wenn  mon  ©tärfe» 
fleifter  mit  einem  Äör)jer  erwärmt,  weld)en  man  al§  ®iaftafe 
bejeidjnet,  nnb  ift  ber  ^aupt^roed  ber  a^äl^erei  ber,  in  bem 
©etreibe  fo  btel  ®iaftafe  ju  bilben  al§  möglid),  um  burc^ 
dinwirfung  biefe§  ^ör|)er§  ouf  bo§  ©tärfeme'^I  Ie|tere§  in 
3uder  unb  SDejtrin  übersufü^ren. 

3Benn  man  ©tärfe  mit  einer  Stuflöfnng  bon  ^ob  in 
SIBeingetft  (1  Oiramm  ^ob  in  0-1  Siter  SBeingeift  gelöft 
bilbet  bie  fogenonnte  Sobtinctur)  betionbelt,  fo  färbt  fie  fid^ 
fogleic^  bunfelblau  unb  ge^t  basfelbe  mit  faltem  tieifter 
bor  fid). 

^n  {jeigem  fleifter  finbet  bie  ®rf(^einung  nidbt  ftott, 
unb  tritt  bie  SSIouförbung  erft  aHmä^Iic!^  beim  Stbfüblen 
be§  Äteifterä  ein.  ®ie  (Sinwirfung  bon  ^ob  auf  ©tärfe 
ift  fo  beutlid)  ju  erfennen,  ba§  man  im  ©tanbe  ift,  in 
einer  glüffigfeit  bie  Slnwefen^eit  bon  loeniger  al§  ein  §unbert= 
toufenbftel  bem  ®ewtcf)te  nod)  an  ©tärfe  mittelft  ^ob  nad)= 
juweifen. 

S^orl  3Seber. 


bereinigt  finb.  ®ie  Elafticität  biefer  befonberä  in  ber  Seilte 
fef)r  weidjen  unb  jufammenbrücEboren  fföirbelbänber  giebt 
ber  SBirbelfäule  im  ©anjen  eine  berf)ällni§mäf3ig  er^eblic^e 
SSiegfomfeit  unb  glofticität,  fo  bojj  fie  burd)  SRuSfeljug 
nod)  berfd)iebencn  ©eiten  fd^wac^  gefrümmt  werben  fonn, 
beim  9'jQd)laffen  be§  9Jhtefeläuge§  jebod)  burd)  eigene  (£(aftt= 
cität  wieber  in  bie  urf^jrünglidje  gorm  5urüdtef)rt. 

®ie  3Birbelfänle  fteHt  nic^t  einen  geraben,  fonbern 
einen  meljrfod^  in  ber  9tid}tung  bon  born  nad)  binten  ge» 
frümmten  ©tob  bor:  ber\*pal§ti)eil  (ab  ©.  382)  ift  fd)Wnd) 
conbej;nad)  born, ber 3Jüdent^cil  bcbagegenjwijc|en  )ed)5ftem 
^oläwirbel  unb  neuntem  SSruftwirbel  ftarf  concab,  ber 
Senbent{)eil  c  p  wieber  bi§  jum  ^^.'romontorium  p  fd)Wad) 
conbej,  ba§  treujbein  bi§  jur  ©teipeinf^ji^e  e  ftarf  con= 
cob.  Qt)re  SErogfäfiigfeit  beruf)t  bemnoc^  auf  bem  ^^rincipe 
ber  mel)rfad)  gebogenen  gebern.  ®ie|e  ©eftaltung  ber  SSirbel» 
fänle  ift  einerfeitg  Wid)tig  für  bie  9Ked)anif  ber  9iumf)fbe= 
Wegung,  onbererfeitg  Wirb  burd)  fie  bie  ©eWolt  ber  ©toge 
geänbert,  Weld)e  beim  ©|)ringen  unb  gollen  bie  SBirbelfäule 
gu  erleiben  ^at.  Qnbem  nämlid)  bie  Slrümmungen  bei  ber» 
ortigen  gewoltfomen  ®rfd)ütterungen  junetimen,  loirb  eine 
gu  ftarfe  gort^^flanjung  auf  ben  ©d)äbel  unb  ba§  ©ebirn 
bermieben.  ^ugieicb  bient  bie  SSölbung  ber  SSrnftwirbelfäuIe 
nac^  leinten  pr  ©rWeiterung  ber  58ruftl)pf)le,  ebenfo  wie 
bie  entftirec^enbe  SBölbung  be§  Äreu;ibeineä  eine  Erweiterung 
ber  58ecfen^öt)le  mit  fid)  bringt.  ®ag  enblic^  biefe  beiben 
in  ber  SSruft»  unb  S^reugbeingegenb  gelegenen,  nod)  leinten 
gericf)teten  ißijlbungen  burcf)  bie  in  ber  '^aU--  unb  Senben« 
gegenb  nod^  born  gelegenen  ou§geglid)en  Werben,  ift  für 
bie  Sr'^oltung  be§  ©d)Wer^5nnfte5  bon  SSebeutung. 

®er  Sopf  boloncirt  ouf  bem  oberen  (£nbe  ber  SBirbel» 
faule,  b.  b-  bei  aufred)ter  .^oltung  be§  Dberfin-per»  befinbet 
fid^  ber  ©diWer^junft  be§  ^op\e§  fenfred)t  über  ben  Unter» 


382  ®r.  ®.  S^eniuä,  ©in  bißtger,  fetbft  ^erjuftellenber  geu(i)tigfeit§nteffer.  —  ^ß^otometer. 


ftü|ung§fläc[}ett  be§  erftett  §Ql§it)trbeIg  (2[tlQ§),  auf  benen 
€r  mit  ben  ©elenffnorren  be§  §tnter^QU^3teg  ruf)t.  ®er 
lio^jf  tft  nacl)  allen  Stidjhingen  I)tn  in  f)o^em  @5rabe  betoeg« 
Itd),  mir  fönnen  if)n  in  weitem  Umfange  üon  üorn  nac^ 
t)inten  beugen  unb  betua'^e  um  einen  I)alben  S're{§  um 
feine  SSerttcalaEe  bref)en ;  freilicb  erflärt  fic^  bie  gro^e  9Iu§= 
giebigfeit  biefer  58elt)egungen  au§  ber  fe!)r  er^^eblic^en  9Kit= 
betfjeiligung  ber .^afsmirbel faule  an  benfetben.  ©treng  genom» 
meu,  finbet  fogor  bie  ®re:^ung  be§  fio)3fe§  um  feine  üerticate 
Hie  in  einem  ©elenfe  ber  ,f)at§mirbetfäule  ftatt,  ba  ber 
©djäbel  befanntüd)  nic^t  ouf  bem  erften,  fonbern  auf  bem 
jtoeiten  öolstoirbel  (Epistropheus),    unb  gtoar  mit  bem 
erften  jnfammen  um  ben  ßa^ufortfo^  be§  festeren  fid}  bre^t. 
^nbeffen  tnirb  in  ber  3?egei  ba§  2(tIo§=(£piftrotit)eu§geIenf 
al§  eigentlid)e§  ÄD}3fgeIenf  ongefe^en  unb  bemgemä|  üon 
einer  S5ert§eilung  ber  ^^o^fben)egungen  auf  gltiei  ©elenfe  j  ju 
gefprodien,  Bon  benen  jebeä  nur  eine  9Irt  Don  Sageöerän= 
berung  geftattet.       rtirb  biefe  SSerti}eitung 
als  eine  (Scf)u|t)Drrid)tung  für  ba§  üfüden« 
marf  betrad)tet°  tüeld)e§  bei  gleidjer  allfeitiger 
33en)eglid}feit  be§  S?ot)fea  in  einem  einzigen 
@e(en!  Ieben§gefät)rlid]en  ®re^ungen  unb 
Ä'nidungen  ausgefeilt  märe. 

9tn  beut  feften  Eentrum,  bem  iRumpf, 
finb  5mci  5ßaare  Ieid)t  unb  manntgfad)  be= 
megtidjer,  langgeftredter  ^ebelapparate  an= 
gebracht,  baS  eine^aar,  bie  unteren  @Etre= 
mitäten,  ift  beim  9Renfcf|en  beftimmt  unb 
eingerichtet,  ben  Siumpf  ju  tragen  unb  Drt§= 
üeränberungen  beä  ganzen  Äörperg  ^erüor» 
jubringen,  ma^renb  bag  jtnette  'ißaar,  bie 
oberen  (Sjtremitäten,  bie  3Iufgabe  be§ 
@rgreifen§,  geftf)oIten§,  9tbtriehren§  äußerer 
Dbjccte  ijon  bem  ©efammtför^jer  erfüllt. 
^t)xer  öerfd)iebenen  93eftimmung  gemö^  ift 
bie  SSefeftigung  am  Stumpfe  bei  ben  Seinen 
unb  9Irmen  eine  roefentlid)  öerfdiiebene.  ®er 
S^räger  ber  SSeine  ift  ein  mit  ber  SBtrbel» 
faule  feft  üerbunbener  il'nod)engürteI,  bo§ 
33ecfen,  toäl^renb  bie  Strmc  an  einem  ni(i)t 
ganj  gefd)loffenen ,  gegen  ben  Stumpf  in 
grolem  Umfonge  tierfc^iebbaren  Ä'nocf)enä 
gürte!  eingelenft  finb.  Sie  unmittelbaren 
^träger  ber  Slrme,  bie  beiben  ©d^ulterblätter, 
fielen  birect  föeber  in  fefter,  noä)  in  ®e= 
lenfoerbinbung  ntit  bem  ©feiet  be§  Stumpfet, 
nur  mittelbar  nnb  einfeitig  finb  fie  burd) 
eine  lange  Sl'uod)enftüj3e,  bng  ©djlüffelbein, 
an  ben  Stumpf  befeftigt,  unb  aud)  biefe  S3e= 
feftigung  gefd)iebt  burd)  eine  hjenn  auc^ 
menig  behieglic^e  ©elentberbinbung.  S)a§ 
©d)ulterblatt  felbft  rtiirb  nur  burc^  SWnStel« 
maffen  an  ben  58rnftforb  angebrücft  erbalten. 

®a§  ©d)ultergelenf  ift  ba§  freiefte 
©elenf  be§  ganjen  ÄorperS,  e§  geftottet  nad)  allen  S?id)= 
tuugen  bie  umfangreidjften  SSeroegnngen  unb  mürbe  bem 
Slrm  nad)  oben  unb  üorn  noc^  groge  (Sjcnrfionen  ge= 
ftatten,  menn  fid)  in  biefer  Stid^tung  nid)t  in  ber  bor» 
fpringenben  ©rätenede  unb  bem  9{abenfd)nobelfortfa|(, 
tbeilmeife  oud)  in  ben  SKugfeln  .^inberniffe  entgegen fteflten. 
(£§  gef)ört  ba§  ©d)ultergelenf  p  ben  S?ngelgelenfen,  ba§ 
ober  infofern  f)ier  eine  93efonberl)eit  jeigt,  als  ber  @elent= 
fopf  ,^mar  ben  größten  Sfieil  einer  Äugelffäd)e  barfteKt, 
bie  ^fonne  aber  nur  ein  fe^r  fleineS  ©tüd  ber  entfpredjen« 
ben  .ßalbtugel.  ©o  mirb  alfo  burd)  ben  fnöc^ernen  2;^eil 
be§  delenfeg  bie  $ßemeglid)teit  meit  meniger  befd)ränft,  al§ 
bie?  ber  goH  märe,  menn  bie  Pfanne  als  ftarre  Ä'nod^en» 
fapfel  ben  größten  Xljeil  beS  Ö)elentfopfeS,  mie  bei  ben 
9iuf3gelenfen  ber  9J?ed)ant!,  umgreifen  mürbe.  ®aS  ^^eft» 
l)alten  beS  9trmc§  in  feinem  ©d^ultergelenfe  ift  bem  i5nft= 
brude  mit  §ilfe  ber  umfd)lie6enbcn  beijnbaren  ilapfel  über* 
tragen.  (£S  lann  alfo  eine  ®rel)nng  beS  2lrmeS  in  biefem 
©elenfe  nad)  aHeu  Stiditnngen  um  ben  9JJittelpunft  ber 
Äugelgelenffläd^e  ftattfinben.  ®ie  SDJuSfel,  meld)e  ben-Dber« 
arm  am  ©djultergelenf  bcmegen,  fe|en  ftd^  fämmtlic^  in 
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ber  9?ä^e  feineS  Sre^^punfteS  an,  eine  ©nrtcE)tung,  meiere 
burd^  ben  beträd)tlid)en  Umfong  ber  Söemegungeu  nöf^ig 
gemod)t  mar;  je  uä^er  ber  9tnfa|  eines  SltuStelS  am 
§t)pomod)lion  beS  §ebel§  liegt,  eine  befto  größere  S)rel)ung 
öermag  eine  ^ufammenjie^ung  Don  beftimmter  ßJröße  {)er= 
üorjub  ringen. 


©in  Mlltgcr,  fcUift  |crpftetlcubcr  gcuc(jttg= 
fctt^meffcr» 

®a  bie  genntniß  beS  g;eud)tigfeitSgel)alteS  ber  Suft 
im  ^aufe  unb  in  ben  ©emerben  fe^r  mid^tig  ift,  ein 
geuc^tigfeitSmeffer  ober  §t)grometer  bogegen  jiemlid)  tljeuer 
ftel)en  fommt,  fo  ^at  ^^irofeffor  SBeiler  in  Sulingen 
ür  ben  §auSgebraud)  folgenbeS  S«fti-"itntent  empfol)ien, 
äu  beffen  |)erftellung  man  nur  jmet  ©ted» 
nabeln,  einen  ©elatineftreifen  unb  einen 
©trol)l)alm  ober  S)ral)t  gebraud)t.  S)er  etma 
§mei  {Ringer  lange  unb  3  bis  4  9Jtillimeter 
breite  ©etattueftreifen  mirb  oben  mit  einer 
©tednobel  an  ber  3Banb  befeftigt,  fo  baß 
er  biefe  nid)t  betütjxt,  unten  mirb  ein  ©eiben= 
faben  angeleimt  —  ber  ©treifen  mirb  mit 
bem  S'inger  etmaS  ongefeud^tet  unb  um  ben 
gaben  gelegt  —  unb  ber  gaben  um  ben 
©tro^ljolm  gefc^lungen ;  nobe  an  ber 
IJnüpfung  mirb  ber  §olm  mit  einer  glül)en= 
ben  9?abel  burd)fto(^en  unb  burd)  boS  Sod) 
bie  oubere  ©tednabel  in  ber  3Banb  befeftigt. 
®er  längere  9Irm  beS  ©tro^f)atmeS  ober 
S)ra'f)teS  —  etma  5  Eentimeter  long  — 
befd)reibt  nun  mit  ber  9lenberung  ber  Sänge 
beS  ©elotineftreifeuS  einen  33ogen;  mod^t 
man  bonn  mit  bem  SSleiftift  bei  feljr  feud)= 
ter  unb  fe'^r  trodener  gimmerluft  ßcic^fn 
on  bie  SBonb,  fo  giebt  bie  SKitte  jmifdien 
beiben  3fi<i)en  etwa  ben  mittleren  geud)tig= 
feitSge^olt  ber  Suft  an. 


Weä)anit  hex  aBWelfnufe, 


Stejenigen  Slpporate,  mel(^e  p  p'f)oto= 
mctrifd)en  9Jteffnngen    üermenbet  merben, 
nennt  man  ^t)otometer  unb  finb  berort 
conftruirt,  baß  bie  Sidjtftärfe  ber  ju  prüfen« 
ben  glömme  fomol)!,  olS  oud)  ber  als  (£in= 
Ijeit  angenommenen  glömme ,  an  einem 
^ßunfte  ju  gleicher  S^it  angezeigt  merben 
müffen,  üon  bem  mon  ouS  bie  ©ntfernung 
beiber  Sid[)tquetlen  leid)t  meffen  tonn.  ®ie 
pfjotometrifc^en  SJteffungen  ber  Sic^tftärfe  grünben  fii^  auf 
bie  93eobad)tung,  boß  bie  Sntenfttät  eiuer  Sid)tflamme  in 
bem  SSerpItniß  obnimmt,  in  meld)em  boS  'Buobrot  ber 
gntfernung  mädift.  Qu  einer  genauen  ©d)ä|ung  beS  aSer= 
l)ältnifteS  ungleid^er  Sid)tftärten  ift  boS  Singe  nur  meuig 
geeignet,  beffer  oermog  eS  jebod)  §u  beurt^eilen,  ob  jmei 
unmittelbar  nebeneinonber  liegenbe  glei(^artige  gläd)en 
gleid)  ftorf  beleudfjtet  finb  ober  nic^t,   unb  ^mor  bonn, 
menn  beibe  Sicf)tquelten  gleidje  gärbung  beftt5en.  21uf  biefe 
grfot)rung  grünbet  fid^  bie  91nmenbung  beS  Stumforb« 
fc^en  5pi)otometerS. 

einen  Siumforb'fdE)en  «ß^otometer  (gig.  1,  ©.  383) 
fteHt  man  fid^  am  einfodjften  boburd)  l)er,  boß  mon  Dor 
einem,  mit  lueißem  Rapier  überzogenen,  bertical  fte^enben 
SSrette  xz  in  einiger  (Entfernung  ein  unburd)fidhtigeS 
©täb(^en  t  oufftellt  nnb  üor  biefem  etmoS  feitmärtS  in 
einer  gntfernung  öon  320  bis  480  gjtillimeter  eine  fel)r 
gut  brennenbe  ©oSflomme  k  berort  anbringt,  boß  burd) 
l^r  SidE)t  boS  üor  ber  meißen  2Sonb  ftel^enbc  ©täbd)en, 
ouf  biefe  einen  ©djotten  i  mirft.  9Kan  ftellt  l)ierouf  eine 
brennenbe  ©permocetiferje  h,  bie  pr  aSergleid[)ung  als 


383 


Stc£)teiul)eit  bient,  iit  ber  entgegengefeWen  5Rid)tiHig  jeit» 
märt§  t)or  ba§  ©t;ibd)en,  moburd^  ebenfüll§  ein  ©d^otten  1 
auf  bie  roei^e  SBanb  neben  ben  @d)atten  i  faßt  unb  betbe 
©d)olten  gleicl)  bunM  etfciieinen  ntüffen.  ®ie  ©trollten 
beiber  SidjtqueHen  ntüffen  unter  gletdjetn  SBintel  auf  bie 
Weige  gindje  füllen,  bo  bei  einerlei  ©tärte  ber  glamnte 
unb  ber  namlid)en  Entfernung,  bie  ©tarfe  ber  S3eleud)tung 
etraaä  tion  ber  fentred)ten  bi§  jur  ftreifenben  (SinfoHgebene 
bec  £id)tftrat)Ien  abnimmt.  ®ie  (5)Ieid}f)eit  ber  Sid)tmengen, 
bie  bie  glammen  geben,  merben  burd)  bie  üoIl!onnnen 
gleid)e  ®id)tig!eit  ber  ©djatten  conftatirt,  bie  on  ber 
ttei^en  2Banbf(äd)e  erfd)einen;  bo  jeber  ©djatten  öon  ben 
©trafjlen  ber  entgegengefe^ten  Sid)t= 
flamme  ertjeHt  wirb,  mu^  bei  einer 
glamme,  bie  mel^r  Sid)t  al§  bie  anbere 
giebt,  ber  ©d)Otten,  ben  fie  üerurfadjt, 
^eHer  unb  weniger  bunfler  fein  al§ 
ber,  toeld)er  bon  ber  fd)Wäd)eren  Sic^t» 
flamme  entftanben  ift.  2)er  ©d)atten  1 
ift  burd)  bog  @oslid)t  k,  ber  ©d)atten 
i  nur  öon  ber  ll'eräenflamme  h  er» 
Ieud)tet;  mären  bie  Sid)tflamnien  gleid), 
fo  mürben  bie  betben  ©d}atten  gletd) 
bunfel  erfc^einen,  Wenn  fid^  Sl'eräe  unb 
(Sa§Iid)t  in  gleid)er  Entfernung  bom 
©täbd)en  t  befinben,  ba  aber  bog  ®a§= 
Iid)t  k  ftärfer  leud^tet,  fo  mu^  bei 
gleid)er  Entfernung  ber  Serje  unb  be§ 
&a^üä)teB  ber  ©d)otten  i  buntler  er= 
fd)einen  al§  bei  1,  unb  um  beibe  gleid) 
ju  raadjen,  mu§  h  weiter  üom  ©täbdien  entfernt  Werben. 
E§  läßt  fid)  I)ierou§  bie  Sic^tftärte  ber  ©agflamme  be= 
red)nen,  ba  fie  fid)  Wie  ba§  Ouabrat  if)rcr  Entfernung 
öon  ber  ißofjierwanb  tier^ält.  ®ie  Entfernung  ber  Sid)t» 
flammen  braui^t  man  bann  nur  in  ber  3iid)tung  x  k  ju 
meffen,  bie  burc^  bie  Sinien  h  bejeidjnet  finb.  SSenn  bog 
®06lid]t  k  breimal  ober  oiermol  fo  weit  bon  berfelben 
entfernt  ift  aU  bie  ©|jerraocetiferäe,  fo  Wore  bie  Sid)t= 
tntenfitöt  ber  ®ogfIanme  9mot  ober  16mal  fo  grog,  al§ 
bie  ber  ©^jermocetiferje.  E§  befi^t  bemnoi^  bog  ®ogIid}t 
einen  Seui^twert^  öon  9  ober  16  ©permocetiferjen.  33ei 
ber  englifd)en  S'Jormal  =  SBaKratt)teräe  red)net  man  fed)§ 


mit  einem  gettfied  üerfefjenen  ^ßo^^ierfdjirm  an,  ben  er  in 
öerticaler  ©teöung  auf  einem  ©d)icber  befefttgt,  ber  in 
einer  ouf  ber  ©eite  eingetl)etltcn  9iinne  fid)  beliebig  tier= 
fd)ieben  lof^t.  Er  ftellt  auf  bie  3?inne  bor  ben  ©d)irm  a 
eine  olg  Etnijeit  angenommene  Sterse  (©|)ermacetiteräe)  b 
unb  t)inter  ben  ©d)irm  bie  ju  meffenbe  ©ogflomme  c,  fo 
wirb  ber  ^^ettffed  beg  ^n^)icrfd)irmg  l)eü  ouf  bunftem 
©runbe  erfdjeinen,  wenn  ber  ©djtrm  ftärfer  oon  f)intcn, 
bagegen  bunfel  ouf  fjellent  ©runbe.  Wenn  er  tion  born 
ftärfer  erleudjtet  ift;  bogegcn  wirb  ober  ber^^Ied  unfid)tbar, 
Wenn  ber  ©djirm  öon  öorn  unb  I)inten  gteid)  ftorf  er» 
Ieud)tet  ift.  S)ie  gleidje  Er(eud)tung  beg  ^^j^ofjierfc^irmeg 


©tud  auf  ein  ^funb  unb  öerje^rt  bei  einer  {^Iammenl}öl)e 
öon  41-3  gjjiaimeter  ftünblid)  7-2  ©ramm  S[8aIIrati 
3feuerbingg  t)at  man  atg  beutfd)e  9?ormaIferje  bie  ^ßoroffin» 
lerje  angenommen,  Woüon  fed)g  ©tücf  ouf  50  ®efagromm 
ge:^en  unb  fommt  biefe  ber  engli)d)en  9JormaI»2BoIIrat^= 
fer§e  in  ifirer  Seud)tfraft  gleid).  ®ie  terje  öerjetjrt  bei 
äugfrcier  Suft,  Bei  16  &xab  E.  unb  bei  50  SJammeter 
i)oI)er  glömme  in  einer  ©tunbe  7  ©ramm  Paraffin. 

®er  SSunfen'fc^e  ^P^otometer  (gig.  2)  grünbet  fid) 
borouf,  bo^  burd)  ungteid)e  Surcl^ficl^tigfeit  etneg  bie  Std)t» 
flamme  umgebenben  ©toffeg  ffetne  Unterfd)iebe  in  ber 
SSeleu^tung  entfte^en  tonnen,  bie  bei  einem  gewiffen  ©rabe 
tntenfiöer  SSeIeud)tung  für  bie  3Ba^rnet)mung  üerfd)Winben. 
§ot  man  ber  gläd^e,  Worauf  ein  fleiner  aber  unöeränber» 
lid)er  .öeüigfeitgunterfdjieb  bemertbor  ift,  jwei  Sii^tftammen 
nod)  einonber  genäf)ert,  big  jener  Unterfdiieb  öerfdjwinbet, 
fo  öert)alten  fid)  bie  ^5ntenfitäten  biefer  glommen  wie  bie 
Ouobrate  i:^rer  2tbftänbe  öon  ber  gföc^e.  Fünfen  wenbet 
nun  für  tif)otometrifc;^e  5öfeffungen  einen  in  feiner  Wüte 


mit  ungleid)en  Sidjtflommen  läf^t  fic^  burd)  beren  öer= 
fd)iebene  ©teflung  erreid)en  unb  bann  oug  einer  j.  SJ. 
breimol  größeren  Entfernung  ber  ©ogffamme  c,  wie  ber 
Serje  b  üom  5ßof3terfd)irme  a  beredjnen,  fo  ba§  man  für 
bie  ©ogflamme  c  eine  Sidjtftärfe  öon  neun  ©permoceti» 
fernen  extjäü.  3tn  ben  SSunfen'fdien  $f)otometer  I)at 
33ud)ner  eine  ©djneHwoge  ongebrodjt,  mit  weldjer  mon 
jeberjeit  ben  SSerbroud)  einer  ^formolferse  finben  fann. 
33et  bem  aSunfen'fdjen  5pf)otometer  in  ber  urff)rünglid)en 
(Seftolt  ift  eine  Somf^e  bie  Stdjtquetle,  mit  beren  glömme 
otte  übrigen  öerglic^en  werben;  biefe  befinbet  fid)  in  einem 
inwenbig  gefdjwärgten  SSIedjfaften  B  (gig.  3),  ber  mit 
einem  3fug5uggrot)r  öerfe^en  unb  beffen 
äußere  Deffnung  burd)  eine  5ßaöierfd)eibe 
üerfd)Ioffen  ift,  bie  in  ber  SKittc  einen  flei» 
nen  gied  öon  ©teorin  ober  aud)  gett  Ijot. 

5iät)ert  man  ben  5ßf)otometerfaften  ber 
ju  i^rüfenben  £id)tflamme  fo  weit,  bo§ 
man  ben  centralen  gIed  öom  ©runbe  nid)t 
mel)r  unterfc^eibct,  fo  ergiebt  fid)  bog  58er» 
f)ä(tniB  ber  Seud)tfraft  ber  beiben  8id)t= 
flammen  Ieid)t  ou§  ben  gemeffenen  Ent» 
fernungen  berjelben  öon  ber  ^]3apierid)eibe. 

33ei  bem  neueren  33unfen')d)en  5ßf)oto= 
meter  jur  SJfeffung  öon  Seuc^tgog  ift  ein 
öerfd)Iie6boreg  ©eljöufe  A  (gig.  3,  ©.  384), 
beffen  eine  ©ette  B  mit  einer  *Pa|)ierfd)eibe  öerfel)en  ift, 
bie  big  auf  einen  in  ber  9Kitte  befinblid)en  Ä'reig  mit  ©teorin» 
fäure  getrönft  ift.  ®o§  ©e^öufe  A  lä^t  fid)  in  ^orijontoler 
SRid)tung  brel)en  unb  entf)ält  im  Innern  ein  burd)  einen 
©d)Iaud)  geffjeifteg  ©aglid)t  unb  ift  bieg  bog  JJormallic^t. 
^enn  mon  eine  Söfeffung  onfteHen  will,  fo  lö^t  mon  bog 
3lormaIIid)t  je^n  9Kinuten  long  brennen,  big  bogfelbe  bie 
normole  glamment)öl)e  erreid)t  i)at,  bret)t  bann  in  gewiffer 
Entfernung  ber  ^ap\d  bem  9JormatIic£)te  bie  ^a^jierfeite  B 
ju  unb  regulirt  bog  in  bem  @et)äufe  befinblid)e  @aglid)t 
mittelft  Ouetfd)f)a^n§  om  ©d)Ioud)  fo,  bofe  ber  mit  ©teorin 
nid)t  getränfte  %t)eil  feinen  Ünterfd)ieb  mit  bem  getränften 
Wof)rncf)men  lä^t.  hierauf  wirb  bog  @e{)äufe  A  um  180  @rob 
gebre{)t  unb  auf  bem  mit  einer  ©colo  öerfel^enen  ©djiitten 
gum  (äSoglii^t  fo  Weit  gefdjoben,  big  fein  Unterfd)ieb  ber  ^ßo= 
))ierf(i^eibe  me'^r  woi^räune^men  ift.  ®ie  Entfernungen  beg 
ju  meffenben  Sid)teg  unb  beg  9'formaIIid)te§  öom  ©efjöufe  A 
geben  'bie  Soten  jum  3Sergfeid)e  ber  Sid)tintenfität.  ®ie 
Jformolferäe  ift  eine  ^Poroffinferäe  öon  55  ©rob  ©d)nielä= 


384 


®r.      2:f)eniu§,  ${)otometer. 


pmiü  iinb  20  Sültlltmeter  ®urd)mefter,  oon  weldjen  6  Stücf 
=  500  ©ramm  wiegen.  ®ie  ^toumenfjö^e  ber  Äerje  be= 
trägt  50  9}HUtmeter,  bte  ©agflamme  mii^  bei  günfttger 
gorm  bQ§  9}fQjiiiium  ber  Seudjtfraft  befigen  iinb  beren 
©onfiim  pxo  Stitnbe  150  Siter  fein.  ®te  SSerfuc^e  luerben 
in  einem  fcfilnarjen  ßi"""?!-'  ^ntev  9tu5f(l)lH§  frenthen 


Ieucf)tung§grQb  ber  red)t§feitigen  |)älfte  biefer  Sugel  liefert 
bie  conftante  Stcf)tetnt)eit,  nönilicf)  einen  ©rab  Sidjtintenfität. 

Um  bie  üolle  ^ntenfität  ber  fragIicE)en  Sicf)tqueIIe  L 
jn  ermitteln,  üerfäljrt  man  nun  mie  folgt:  Steüt  man  in 
A.,  eine  jineite,  gonj  beliebige,  ieboil)  regulirbare  Sid)t= 
queHe  Lj  auf,  \o  beleudjtet  biefe  bie  Itntäfeitige  Äugef» 


Siditeä  angeftcdt  nnb  ift  birecte  unb  ©^jiegelbelenditung  I  ijälfte  Ki.  Slngenommen,  bie  Äammer  A„  mürbe  fo  meit 
geftattet,  in  meld)  Iel3terent  gatte  ber  <BpkQd  im  SBinfel  |  nad}  rechts  berfc^oben,  bafs  bie  entfernungen  ber  beibcn 
lion  45  @rob      bem  Ijori^ontal  geftreifteii,  t^eilmeife  ge»  i  Kammern  Aj  unb  A.,  öon  K,  ou§  einanber  gfetd)  mären. 

fetteten  Rapier  anfgefteHt  wirb.    .  -  . 

S)ie  befauntüd)  nid}t§  meniger  oI§  genauen  3tngaben 
ber  heutigen  ^]>£)otometer  l)aben  i^ren  @runb  f|auptfäd)I{d) 


S-ig.  3. 
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50 


60 


unb  ba§  hierbei  K,  beibcrfeilS  fo  belendjtet  er)d)einen 
mürbe,  ba§  in  bem  *ß(onf}3ieget  S3  ein  gleid)mö§{g  tjeün 
Slteis  jum  3}orfd]ein  fäme,  fo  mürbe  offenbar  borau§  ge= 
folgert  merben  fönnen,  bag  bie  Sid)tftärfe  bon 
Lj  gteidjfatbo  einem  @rab  üicbtintenfität  ent- 
f^jrid^t.  trifft  bieg  jebod)  nid)t  ju ,  fonbevn 
erfd)etnt  bie  linfäfeitige,  alfo  bon  beleuchtete 
^ugelf)älfte  geller  beleud)tet  al§  bie  redjtgfettige, 
fo  mnfi,  um  eine  ©feic^^eit  in  ber  beiberfeitigen 
33eleuci)tung  öon  K,  ju  errieten,  bte  SJantmer 
A.,  unb  mit  ii)x  bie  Sid)tquelle  L,  fo  meit 
nad)  linfä  oerfdjoben  merben,  bi§  in  bem  ^lon» 
fjjiegel  B^  bie  ®renje  jroifd^en  ber  beiberfeitigen 
S3eleud)tuug  berfc^Winbet.  Um  jebod)  bem  ^n-- 
ftrumente  feine  übermäßige  Sänge  ^u  geben, 
ift  baäfclbe  herart  bimenfionirt,  bn|  A,,  uur 

 fo  meit  nod)  linfg  öerfc^oben  merben  faun, 

bi§  ein  mit  ber  Sammer  glcid)äeitig  fid)  bc» 
megenber  ä^iger  ouf  ber  an  ber  2tußenmanb 
ongebrad)ten  (Bcafa  uur  bi»  10  @rab  gelangt,  grfdjeint 
nun  felbft  in  biefer  Sage  ber  Sammer  A.,  bie  linfgfeitige 
S^aMuqei  f)effer  beleud)tet  ot§  bie  red)t6feitige,  fo  folgt 
barnus,  bafj  bte  Sic^tftärfe  bon  größer  ift  aU  10  @rab. 
^n  einem  foId)en  galle  mitb  juuüd)ft  Lo  bi§  ouf  10  ®rab 
regulirt,  b.  tj.  fo  meit  I)erabgebre^t,  bi§  bie  ©reujiinie 
in  bem  ©piegelbtlbe  berfd}tDinbet;  f)terauf  mirb  in 
bie  Stellung  K,  gebrad)t,  L,  ganj  aufgebrefjt  unb  fobann 
gerabe  fo  mit' ber  Sid}tquetle  L.,,  beren  Snto'fität  bon 


barin,  bafj  einerfeits  aU  ßintieit  ber  S[Reffung  eine  conben= 
tionetle  Sid)tqueIIe  (Üformalterje,  !:)iormanam|)e)  bient,  meldje 
utemala  eine  conftant  bleibenbe  Sidjtmenge  liefern  faun; 
baß  anbererfeitö  ober  bie  Slbfdjä^ung  ber  ^etligfeit  ^meier 
beleud)teter  ejtädjen,  meld)e  auf  ben  tnit  bem  ©d)irme  ber= 
buubenen  Spiegeln  bon  einanber  getrennt  erfd)ctnen,  nie= 
mofö  mit  ber  nöt^igen  ©enantgtett  erfolgen  fonn. 

Um  biefe  jtnei  offenfunbigen  5Wängei  ju  belieben  unb 
um  and)  bei  ber  3)feffung  ber  2id)tintenfität  eine  SSejeid)» 

nung  etnäufüf)ren,  meld)e  bei  fämmtlid)en  übrigen  miffen^  |  10  @rob  uunnte^r  ol»  Sint)ett  für  bie  fernere  3Reffung 
fd)aftlid)en  SJfeffungen  Ijeute  üblid)  ift,  ben  @rab,  l^ot  fid)  bient,  berglic^en,  mie  bies  eben  mit  bejüglic^  Lj  bar= 
Gogliebiuo  ein  ^nftrument  )5atentiren  loffeu,  ba§  ben  |  gelegt  mürbe.  ®aburdj  tonn  man  analog  bi§  100  @rob 
gacijfreifcn  empfol)len  ju  merben  oerbient. 

Stefes  optifdie  Snftrument  (gig.  4)  gig_  ^ 

bafirt  einerfeitg  ouf  betu  ©a^e,  baß  eine 
Sicf)tquelte  bann  al§  normal  anjufelieu  ift, 
menn  iljr  äußerfter  ©tro^l  eine  unberänber= 
lid)  feftgefteöte  Sänge  a  erreid)t;  onberer» 
feit§  ouf  bem  ©a^e,  baß  eine  ft'ugel  bonn 
bou  jmei  in  entgegengefe|iter  9!id)tung  an» 
gebrodjten  Sid)tquellen       unb  L,  gleid;= 
mäßig  beleud)tet  mirb,  menn  ba§  33ilb  ber 
gebodjten  Sugel  in  einem  berticol  barunter 
ongebrod)ten  ^lonfpiegel  S  feine  ©renslinie 
gmifdien  ben  beiberfeitigen  S3eleud)tnngen 
erfd)einen  läßt,  fid)  otfo  ol§  ein  boHfommen 
gleid^mäßig  beleud)tete§  trei§förmige§  Sid)t= 
bilb  borfteHt.        bemuod)  L  eine  in  ber 
Sammer  A  ongebroc^te  Stdjtquelle,  beren 
5id)tftärfe  ermittelt  merben  foll,  fo  mirb 
^unäd}ft  ein  ©tral)l  berfelben  Ted)t§feitig 
burd)  bie  ©ammellinfe  1,  unb  {)ierouf  burd) 
bie  red)tminfeligen  ©loSpriSmen  II  bi»  VIII 
innerljolb  be§  ^[)otometerfaften§,  meld^er  bie 
Gantero  obfcuro  erfe|t,  fo  meit  geleitet,  baß 
berfelbe  bi§  jur  33erüf)rung  mit  ber  in  ber  Sommer  A., 
eingefd)loffenen  Sugel  eine  Sänge  bon  a  =  8  SJfeter  er« 
reid)t.  äJJittelft  eineä  ouf  bem  ^^otometertifdie  befiublic^en 
unb  burd)  einen  @ummifd)loud)  mit  ber  Sic^tqueHe  L, 
in  S8erbinbung  fte^enben  3iegulir^ol)ue§  teirb  le^tere  fo 
meit  l)erabgebrel)t,  obgefd^rtiäd)t,  bi§  ber  befogte  Sid)tftrof)l 
Li  b  bie  Sugel  nur  tongirt. 

3)ie  fo  regnlirte  (glömme  ift  bie  jur  SReffung  bren= 
nenbe  JJormolflomme,  linfsfeitig  burd)  eine  jmeite  ©ommel« 
Itnfe  Ij  unb  burd)  bie  ^}>ri§mcn  I  unb  IX  ein  Sid)tftral)l 
in  ber  conftonten  ©ittfernung  b  =  500  SJfiüimeter  auf 


:bie  unburd)fid)tige  Sugel  geleitet.  3^er  fo  erreid)te  33e« 


meffen;  mirb  aber  biefe  St^f^fttät  jur  ferneren  ®inf)cit 
genommen,  fo  fonn  man  ebeufo  mieber  Lo  auf  1000  63rnb 
bringen  unb  bie  5JJeffung  fo  meit  fortfe^en,  biä  bie  frog- 
lid)e  Sid)tquelle  Lj  feine  (£rl)öl)ung  i^rer  Sid)tftärfe  met)r 
juläßt,  alfo  in  irgenb  einem  ^jjunfte  ber  ©colo  eingeftetlt 
merben  muß,  um  bie  ©renjliuie  im  ©piegelbilbe  jum 
Serfd)Winben  ju  bringen.  9lug  biefer  Vorlegung  gel^t  l)er= 
bor:  1.  baß  bo§  in  JRebe  fte^enbe  gnftrument  jebraebe  con= 
bentionelle  Sic^tein^eit  bolltommen  entbel)rlid)  mad)t;  2.  boß 
uunmel^r  bie  SJJeffung  jeber  beliebigen  noc^  fo  ftorfen  Sic^t« 
intenfität  mit  bollfter  ©enauigfeit  bur(^fül)rbar  ift. 
    ®r.  @.  X^eniu«.  y 

AHVUSn 


